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VII.1 Opis na uslovi na terenot na instalacijata 
 

Rudnikot za olovo i cink SASA se nao|a vo severo-isto~niot del na  

R. Makedonija, vo centralniot del na Osogovskiot masiv. Lociran e okolu 12 km 

severno od Makedonska Kamenica, vo lokacija na okolu 5 km zapadno od bugarskata 

granica. Rudni~kite kopovi, prerabotuva~kite kapaciteti i jalovi{tata se locirani 

vo strmna, po{umena dolina na nadmorska viso~ina od okolu 1 300 - 1 900 m, na ju`nite 

padini na Osogovskite planini. Najbliski stambeni sodr`ini pretstavuvaat nekolku 

selski ku}i locirani na istok, nad ridot nad jalovi{teto. 

 Terenot vo ramkite na koj mu pripa|a Rudnik Sasa ima prirodno zgolemeni 

koncentracii na Pb, Zn i pridru`ni elementi Ag, Bi, Cd, In, Cu, Fe, Mn i dr. t.e. stanuva 

zbor za rudno nao|ali{te. Poradi ovoj fakt sekoga{ treba da se zemat predvid: 

- prirodniot faktor (prirodno zgolemenite koncentracii na metal) 

- antropogeniot faktor (vlijanieto od ~ovekovata aktivnost) 

Drena`niot sistem na rudnoto podra~je go so~inuvaat povr{inskite proto~ni 

vodi na Crvena reka, Sviwa reka, Kozja reka koi {to se vlevaat i so drugi mali 

planinski pritoki prodol`uvaat vo reka Kamenica. Ovie vodoteci gravitiraat vo 

hidroakumulacijata Kalimanci. 

Obrabotlivi povr{ini ima vdol` te~enieto na r. Kamenica, me|utoa ne 

zafa}aat golemi povr{ini poradi reljefot na terenot koj {to e izrazito planinski. 

Glavno stanuva zbor za gradinarski kulturi i p~enka. 

Po{irokiot del na podra~jeto okolu rudnikot pripa|a na klimazonalnata ac. 

Querco- Carpinetum orientalis (dab blagun i bel garber).  

Klimata na podra~jeto od kota 1000 m. pa nagore e izrazito planinska i se 

odlikuva so dolgi i sne`ni zimi i kusi, sve`i leta. Na poniskite koti po te~enieto 

na rekata klimata e se poblaga, taka {to vo podra~jeto na M. Kamenica e osobeno 

prijatna - so umereni temperaturni razliki i vrne`i. 

Predelite okolu Rudnikot Sasa pripa|aat na {umskata vegetacija od dab 

ploska~ i submontani bukovi {umi. 

Daboviot region se prostira vo nizinite  i ridskite predeli do 1100 m 

nadmorska visina. Sredni godi{ni temperaturi 9 - 14.2ºS, vrne`i 500 - 850 mm 
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godi{no. Dominanten po~ven tip se cimetnite {umski po~vi, a lokalno terra rossa, 

~ernozem, pseudoglej, lesivirani po~vi kafeavi {umski po~vi i dr. Dabovite {umi 

namesta obrazuvaat {umski zaednici so vrbi, topoli, kosten, evla i dr. Od 

vertebratnata fauna vo ovoj region egzistira crvovidnata zmija (Typhlops vermicularis), 

ma~jata zmija (Tehscopus fallax), balkanski smok (Coluber gemonensis), balkanskata lukova 

`aba (Pelobates yuriasiy balcanicus), zeleniot klukajdrvec (Picus viridis), e`ot (Eripaseiy 

concolor), elenot lopatar (Dama dama), nevestulkata (Mustela nivalis) i dr. 

Bukoviot region se nadovrzuva na daboviot, opfa}ajki gi planinskite predeli 

pome|u 1100 - 1700 m. nadmorska visina. Zafa}a 22% od vkupnata povr{ina pod {umi. 

Srednite godi{ni temperaturi se 6.4 - 8 ºS, a koli~inata na vrne`ite e 900 - 1100 mm. 

godi{no. Vo poniskite delovi po~vite prete`no se od tipot na svetli kafeavi 

{umski po~vi, a vo povisokite delovi kafeavi podzolesti po~vi. Vo podgorskiot 

bukov pojas (1100 - 1300 m.) se razvivaat refugijalni tipovi na bukovi {umi, kako i 

borovi {umski zaednici, a vo gorskiot pojas (1300 - 1700 m.) se zastapeni razli~ni 

tipovi na bukovi i bukovo - elovi {umi. Na sekundarnite stani{ta se prisutni {umi 

od bel bor, jasika i breza. Karakteristi~na fauna na ovoj region e: {areniot 

do`dovnik (Salamandra salamandra), slepokot (Anguistfragilis), eskulapoviot smok (Elaphe 

longissima), srnata (Capreolus capreolus), elenot (Cervus elaphus), kunata zlatka (Martes 

martes), divata ma~ka (Felis silvestris) i dr. 

Ridovite nad Rudnik Sasa kako prostor vo odredeni granici se vo odredena 

kategorija na za{tita pod re`im za upravuvawe so zeleniloto. 
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VII.2 Ocenka na emisiite во атмосферата 
 
  

Osnovna pri~ina za zagaduvawe na vozduhot e emisijata na {tetni materii od 

oddelni izvori (emiteri) od koi preku otpadnite gasovi vo vozduhot se isfrlaat 

najrazli~ni {tetni supstanci koi go naru{uvaat prirodniot sostav na atmosferskiot 

vozduh i imaat negativno vlijanie vrz `ivotnata sredina. 

 Pod emisija se podrazbira ispu{tawe na {tetni materii vo atmosferata od 

nekoja postrojka ili proces, pri {to doa|a do nejzino zagaduvawe. 

 Vo fizi~ka smisla, emisija e golemina koja e opredelena so masata na {tetni 

materii isfrleni vo edinica vreme (t.n/ masen protok - kg/h). 

 So Pravilnikot  za maksimalno dozvolenite koncentracii i drugi {tetni 

materii {to mo`at da se ispu{taat vo vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe 

(Slu`ben Vesnik na R. Makedonija broj 3/1990) se opredeluvaat maksimalno 

dozvolenite koncentracii (MDK) i maksimalno dozvolenite koli~ini (MDKO) na 

{tetni materii vo cvrsta, te~na ili gasovita sostojba, {to smeat da se ispu{taat vo 

vozduhot od industriski, komunalni i drugi izvori na zagaduvawe. 

 Soglasno identifikuvanite emisii vo Dodatokot VI od baraweto, napraveni se 

merewa na emisiite na gasovi so cel da se sogleda dali tekovnata sostojba od 

raboteweto na instalacijata e vo sklad so va`e~kite zakoni vo zemjata odnosno vo 

sklad so gore navedeniot Пravilnik.  

 

 

 Ocenka na emisii vo atmosfera od parni i drugi kotli   

 

Do emisii vo atmosfera od parni i drugi kotli vo Rudnik SASA doa|a kako 

rezultat na rabotata na tri kotli.  Detalniot opis na istite e daden vo  

Dodatokot VI Emisii.  
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Rezultati od merewa na koncentraciite na {tetni materii vo otpadni gasovi 

 

Centralnata laboratorija za `ivotna sredina pri M@SPP na 15.01.2008 god. 

izvr{i merewa i analiza na emisija na {tetni materii i ~aden broj od kanali za 

odvod na gasovi (oxaci) na kotli {to se emitiraat vo `ivotnata sredina.  

 

Rezultatite od merewata se dadeni vo slednive tabeli:  

 
 

Ime na firma: Рудник САСА Македонска Каменица 

Merna lokacija:            Oxak na kotel  

TERMOSTAHL S.A. HEATING SYSTEMS 

Y= 7 625 800,544  X= 4 664 667,959  

Z= 1 065,356 

Datum na merewe: 15.01.2008 god. 

Gorivo: Nafta Potro{uva~ka na gorivo:  

4500 litri za 15 dena 

Podatoci od izvr{eni merewa: 

Mereni 

parametri 

t O2

 

CO 
 

SO2 NOx CO2 ^ad

en 

broj

Vlaga Volum. 

protok 

na gas 

Masen 

protok 

na gas

Brzina 

na 

gasot
0C % ppm ppm ppm % - - Nm3/h kg/h m/s Izmereni 

vrednosti 276 5,8 80 55 66 11 0 - 271 363 3,09 

O2 
3% 

mg/N
m3 - - 118 186 160 - 0 -    

MDK, 

mg/Nm3 - - 170 1700 350 - 2 -    

Emisiono 

koli~estvo, 

kg/h 

- - 0,032 0,05 0,043 - - -    
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Ime na firma: Рудник САСА Македонска Каменица 

Merna lokacija:            Oxak na kotel na 

drva 

TERMOSTAHL S.A. HEATING SYSTEMS 

Y = 7 625 951,170          X = 4 664 536,575  

Z = 1 051,550 

Datum na merewe: 15.01.2008 god. 

Gorivo: Nafta Potro{uva~ka na gorivo:  / 

Podatoci od izvr{eni merewa: 

Mereni 

parametri 

t O2

 

CO 
 

SO2 NOx CO2 ^aden 

broj 

Vl

aga

Volum. 

protok 

na gas 

Masen 

protok 

na gas

Brzina 

na 

gasot
0C % ppm ppm ppm % - - Nm3/h kg/h m/s Izmereni 

vrednosti 262 6,6 70 50 48 10,6 0 - 258 346 2,87 

O2 
3% 

mg/N
m3 - - 109 188 123 - 0 -    

MDK, 

mg/Nm3 - - 170 1700 350 - 2 -    

Emisiono 

koli~estvo, 

kg/h 

- - 0,02 0,04 0,03 - - -    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
SASA Rudnik za olovo i cink                                                                    Aplikacija za IPPC 
                                                                     Dodatok VII                                                             7/39 

Ime na firma: Рудник САСА Македонска Каменица 

Merna lokacija:       Toplovoden kotel na 

cvrsto gorivo (drva) Radijal  

Y= 7 625 951,170           X= 4 664 536,575  

Z= 1 051,550 

Datum na merewe: 15.01.2008 god. 

Gorivo: Drva Potro{uva~ka na gorivo:   

Drva  1 m3 za 8 ~asa 

Podatoci od izvr{eni merewa: 

Mereni 

parametri 

t O2

 

CO 
 

SO2 NOx CO2 ^aden 

broj

Vla

ga 

Volum. 

protok 

na gas 

Masen 

protok 

na gas

Brzina 

na 

gasot
0C % ppm ppm ppm % - - Nm3/h kg/h m/s Izmereni 

vrednosti 320 15,1 1500 450 < 1 4,4 42 - 220 288 2,70 

O2 
3% 

mg/N
m3 - - 3178 2181 < 1 - 154 -    

MDK, 

mg/Nm3 - - 250 - 500 - 50 -    

Emisiono 

koli~estvo, 

kg/h 

- - 0,69 0,47 << 1 - 0,033 -    

 
 
 

Interpretacijata na rezultatite od izvr{enite merewa i analizi na emisija na 

{tetni materii e vo soglasnost so “Pravilnikot za maksimalno dozvoleni 

koncentracii i koli~estva na {tetni materii {to mo`e da se ispu{taat vo vozduhot 

od oddelni izvori na zagaduvawe” (Sl. Vesnik na SRM br. 03/90) kade se propi{ani 

maksimalno dozvolenite koncentracii (MDK) i maksimalno dozvolenite koli~estva 

(MDKO) na {tetni materii vo cvrsta, te~na ili gasovita sostojba {to smeat da se 

ispu{taat vo vozduhot od ventilacioniot kanal (oxak). 

Pritisokot, brzinata i protokot na gasovi se mereni spored preporakite za 

merewe emisija na {tetni materii od stacionarni izvori - ISO 10708.  
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 Instrumenti koristeni pri mereweto se: 

- Mikromanometar MARK-AIRFLOW TESTING SET (merewe na volumenski protok na 

gasot); 

- Pit-ova sonda S-tip (diferencijalen pritisok); 

- Ekom-SL compjutertechnik 5860 - kompjuter-analizator za gasovi (merewe na 

koncentracijata na gasovite i t na gasovite vo kanalot) 

 

 

 

Zaklu~ok 

 

Vrz osnova na dobienite rezultati od merewata na emisija na gasovi, ~aden broj 

i pra{ina od oxaci na kotli vo Rudnik SASA, mo`e da se donese sledniot zaklu~ok: 

- emisionata koncentracija na CO, NOx i SO2 i ~adniot broj na dvata kotli na 

nafta e vo ramkite na MDK soglasno “Pravilnikot za maksimalno dozvoleni 

koncentracii i koli~estva na {tetni materii {to mo`e da se ispu{taat vo vozduhot 

od oddelni izvori na zagaduvawe” (Sl.  Vesnik na SRM br. 03/90, ~len 11, to~ka 2). 

- emisionata koncentracija na CO i cvrsti ~esti~ki (pra{ina) na kotel na drva 

ja nadminuva granicata za MDK soglasno “Pravilnikot za maksimalno dozvoleni 

koncentracii i koli~estva na {tetni materii {to mo`e da se ispu{taat vo vozduhot 

od oddelni izvori na zagaduvawe” (Sl.  Vesnik na SRM br. 03/90, ~len 11, to~ka 1.2). 
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 Emisija na pra{ina pri vr{ewe na geolo{ki istra`ni raboti 

 

Во делот на подземната експлоатација поради минимизирање на емисијата на 

респирабилната прашина, при вршење на геолошките истражни работи како и при 

експлоатационото дупчење, се применува постапка на мокро дупчење. 

 При постапката на минирање се врши водено прскање на одминираната руда, пред 

истата да биде утоварена и транспортирана.  

 

 

 

 Emisija na pra{ina pri проветрување на јамски простории 

 

Што се однесува до емисијата на прашина и гасови од централната вентилација во 

амбиентниот воздух, со Планот за мониторинг Ф 4.5.1/1 од ИСО 14001: 2004 стандардот е 

предвиден мониторинг на емисијата на респирабилна прашина и гасови во амбиентниот 

воздух, со кој треба да се отпочне и да се констатира влијанието од централната вентилација 

врз амбиентниот воздух. Меѓутоа ќе потенцираме дека во јамите на рудник САСА се 

применува постапката на мокро дупчење, како и водено прскање на одминираната руда, така 

да поголемиот дел од респирабилната прашина се оборува уште во подземните простории.  

 
 
 
 

 Ocenka na vlijanie на flotaciskiте jalovi{ta vrz vozduhot  

 
Vo Rudnik SASA postojat ~etiri flotaciski jalovi{ta. Dve se ve}e 

rekultivirani i ne se vo upotreba, jalovi{te br.3-1 faza e vo po~etna faza na 

rekultivacija, a aktivno e Jalovi{te br.3-2 faza.  

Vlijanieto na flotaciskite jalovi{ta vrz vozduhot e izrazeno so 

aerozagaduvawe. Pod dejstvo na vozdu{nite struewa, isu{enite ~esti~ki od 

istalo`enata flotaciska jalovina se razvejuvaat po okolniot prostor. Ovie vlijanija 

se permanentni i neizbe`ni bez ogled na primenetata tehnologija na deponirawe. 
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Pritoa, ovie vlijanija se vo direktna zavisnost od klimatskite faktori. Taka {to 

aerozagaduvaweto e intenzivno posebno vo letniot period. 

Aerozagaduvaweto se karakterizira so lesna voo~livost, taka {to okolnoto 

naselenie najmnogu i naj~esto reagira poradi nego. Vakvoto zagaduvawe nepovolno se 

odrazuva kako na rastitelniot, taka i na `ivotinskiot svet, a pred se na lu|eto, kaj 

koi predizvikuva cela niza zaboluvawa, pred se na respiratornite organi. Pri~ina za 

toa  e agresivnosta na pra{inata, {to e rezultat na specifi~niot minerolo{ki 

sostav na istata, koja mo`e da sodr`i te{ki metali, silicium i sl. 

Najgolemo aerozagaduvawe se javuva od aktivnite jalovi{ta, pri {to kako 

izvori na aerozagaduvawe se javuvaat vo prv red od krunata na branata, od kosinite na 

branata, no i od suvite pla`i od akumulacionoto ezero. Za aerozagaduvaweto zna~ajno 

e kakva e klimata vo podra~jeto na jalovi{teto, dali jalovi{teto e ograni~eno so 

visoki brda, kako i pravecot na prostirawe na jalovi{teto. Sepak, najzna~ajno e dali 

podra~jeto izobiluva so vozdu{ni struewa.  

Pod dejstvo na vozdu{nite struewa, od golemite slobodni povr{ini na 

kosinite, kako i od krunata na branata mo`at da se digaat golemi oblaci od pra{ina, 

koi zavisno od intenzitetot na veterot mo`at da se {irat na mo{ne golemi 

povr{ini. Ova dejstvo e so golem intenzitet posebno vo letniot period koga 

povr{inata na jalovi{tata se suvi. Pritoa, vozdu{ni struewa mo`at zna~itelno da ja 

o{tetuvaat krunata na branata taka {to o{tetuvaweto na godi{no nivo mo`e da bide 

i od pogolemi razmeri. Kako rezultat na eolskata erozija se javuvaat problemi vo 

oblikuvaweto na zavr{nata forma na nasipot, koi baraat  dopolnitelno anga`irawe 

za potrebnite popravki.  

Jalovinskata pra{ina e mo{ne agresivna, {to se dol`i na nejziniot 

specifi~en minerolo{ki sostav, a so toa e mo{ne opasna po zdravjeto na lu|eto. 

Pokraj toa, golemite koli~estva na pra{ina, dopolnitelno predizvikuvaat cela niza 

na problemi kaj okolnoto naselenie i toa od najrazli~na priroda.  

 Isto taka, kako rezultat na aerozagaduvaweto, preku vozdu{nite struewa 

sitnite ~esti~ki od jalovinata se talo`at na okolniot prostor pri {to doa|a i do 

kontaminacija na zemji{teto t.e se vr{i obrazuvawe na aerosedimenti . Zavisno od 
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intenzitetot na vozdu{nite struewa mo`at da bidat zafateni mo{ne golemi 

povr{ini.  

 Starite jalovi{ta br.1 i br.2 se ve}e rekultivirani, a doskoro aktivnoto 

jalovi{te br.3-1 faza e vo faza na podgotovka za rekultivacija, izgotvena i proektna 

dokumentacija i e otpo~nato so aktivnostite,  a so rekultivacijata treba da se zavr{i 

do krajot na 2008 god. Za aktivnoto hidrojalovi{te br.3-2 faza rudnik SASA ima 

odvoeno sredstva za postavuvawe na vodeni prskalki, koi {to }e vr{at supresija na 

respirabilnata pra{ina.  
 
VII.3 Ocenka na vlijanieto vrz povr{inskiot recipient 
 
 Vodata vo tekot na svoeto kru`no dvi`ewe vo prirodata doa|a vo kontakt so 

razli~ni supstanci od neorgansko i organsko poteklo, koi vo nea se rastvoraat ili 

dispergiraat. Del od ovie supstancii se neophodni za `iviot svet vo vodite od 

opredeleni koncentracii nad koi doa|a do promena na svojstvata na vodata i do 

naru{uvawe na prirodnata ramnote`a na florata i faunata vo nea. 

 Povr{inskite vodi sodr`at zna~itelno koli~estvo mineralni supstancii  koi 

glavno poteknuvaat od po~vata so koja{to se vodite vo neposreden kontakt.  

 Najosnovni parametri na vodata na koi treba da im se posveti vnimanie se: 

- temperatura; 

-          pH;  

- vkupna  alkalnost; 

- rastvoren kislorod; 

- BPK5; 

- HPK; 

- vkupno suspendirani ~esti~ki; 

- rastvoreni ~esti~ki; 

- hloridi  

 

Izvori na industrisko zagaduvawe na vodite 

 Vodata igra dve va`ni ulogi vo industrijata: slu`i za zagrevawe ili ladewe i 

mo`e da bide direktno upotrebena vo izvesni hemiski procesi kako reaktant, produkt 
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ili rastvoruva~. Vodata za ladewe e najmalku reaktivna, zatoa e i najmalku zagadena. 

 Zatoa i po upotrebata obi~no ne se pro~istuva, tuku direktno se ispu{ta vo 

vodpriemnicite. Procesnata voda, od druga strana, e mnogu pove}e zagadena, pa zatoa 

mora da se pro~istuva. 

 Industriskite otpadni vodi ne mo`at sekoga{ da se pro~istuvaat so 

konvencionalni uredi za pro~istuvawe na gradskite otpadni vodi, bidej}i mo`at da 

sodr`at tragovi od metalni joni i nekoi drugi hemiski soedinenija koi se biolo{ki 

nerazgradlivi i koi deluvaat toksi~no na mikroorganizmite pri sekundarnoto 

pro~istuvawe. Zavisno od tipot na industrijata, vo industriskite otpadni vodi mo`e 

da se najdat niza opasni supstanci koi se rastvoreni, suspendirani ili adsorbirani na 

suspendiranite ~esti~ki.   

 Industriskite otpadni vodi sodr`at mnogu razli~ni supstanci. Zatoa e 

nevozmo`no da se dadat nekoi op{ti pokazateli na kvalitetot na industriskite 

otpadni vodi, tuku za sekoja poedine~na industrija mora da se poznavaat i da se merat 

onie parametri koi pretstavuvaat potencijalni polutanti. Pokazatelite na 

kvalitetot na industriskite vodi se podeleni vo dve grupi: organolepti~ki  i 

pokazateli na kiselost i pokazateli na kisloroden re`im.  

 Sodr`ina na op{ti pokazateli od povr{inska voda 

Pokazateli Klasa I Klasa II Klasa III Klasa IV Klasa V 

Temperatura      

Vidlivi otpadni 

materii 
Bez Bez Bez Bez - 

Vidliva boja Bez Bez Sl.zamatena Zamatena - 

Zabele`liva  

mirizba 
Bez Bez Sl.zabel. Zabele`l. 

 

- 

pH vrednost 6.5-8.5 6.5-6.3 6.3-6.0 6.0-5.3 < 5.3 

Vkupen suv  ostatok  

na filtrirana voda 

(105 0S) mg/l 

350 500 1000 1500 > 1500 

Suspendirani 

materii (mg/l) 
<10 10-30 30-60 60-100 > 100 
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Alkalitet CaCO3 

(mg/l) 
>200 200-100 100-20 20-10 <10 

 

 

Sodr`ina na pokazateli na kisloroden re`im od povr{inska voda  

 

Pokazateli 

 

Klasa I

 

Klasa II

 

Klasa III 

 

Klasa IV 

 

Klasa V 

Rastvoren kislorod 

(mg/ l O2) 
> 8.00 

7.99-

6.00 
5.99-4.00 3.99-2.00 < 3.00 

BPK 5  ( mg/ l O2 ) < 2.00 
2.01-

4.00 
4.01-7.01 7.01-15.0 >15.0 

HPK     ( mg/ l O2 ) <2.50 
2.51-

5.00 
5.01-10.0 10.0-20.0 >20.0 

 
 

 

Со цел одредување на квалитетот на површинските води, но и оценка на 

влијанието врз површинските реципиенти, Рудникот САСА, месечно, врши мониторинг 

на површинските води кои што го дренираат рудното подрачје, како и на отпадните 

води во делот на Рудникот. 

Земањето на примероци од води се врши согласно ISO 5667 : 1998 стандардот, додека 

добиените резултати од хемиска анализа се споредуваат според МДК за води од 3 категорија 

од Уредба за класификација на води ( Службен весник на Р. Македонија бр. 18/99). 

 
 

Мерни места за мониторинг на води 

 

Согласно препораките на МЖСПП и дополнителни точки направени по мислење на 

Рудник САСА каде што има потреба од следење на состојбите на водите, проби од води се 

земаат од следниве мерни места:  
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Проточни води: 

1. Црвена река                                                     Y= 7624945; X= 4664641; Z = 1140 m. 

2. Свиња река ( над хор. XV )                            Y= 7624946; X= 4664968; Z = 1201 m. 

3. Свиња + Црвена река ( заедничка)                Y= 7625066; X= 4664607; Z = 1130 m. 

4. Козја река                                                         Y= 7625987; X= 4664719; Z = 1080 m. 

5. Опточен тунел влез                                         Y= 7625997; X= 4664449; Z = 1028 m. 

6. Опточен тунел излез                                       Y= 7627344; X= 4663067; Z =  902 m. 

7. Каменичка река кај хор. 830                           Y= 7624946; X= 4664968; Z = 1201 m. 

8. Каменичка река 5км. низводно                      Y= 7628279; X= 4664968; Z = 1201 m. 

 

Отпадни води: 

  9. Јамски води хор.XV                                    Y= 7624989; X= 4664915; Z = 1199 m. 

10. Јамски води хор.XVI                                   Y= 7625151; X= 4664613; Z = 1132 m. 

11. Води од компресорница                              Y= 7625660; X= 4664569; Z = 1069 m. 

12. Јамски води хор.XIVb                                 Y= 7625636; X= 4664595; Z = 1073 m. 

13. Јамски води хор.XIV                                   Y= 7625778; X= 4664649; Z = 1072 m. 

14. Отпадни води таложник флотација           Y= 7626010; X= 4664447; Z = 1035 m. 

15. Отпадни води таложник круг                     Y= 7626009; X= 4664451; Z = 1035 m. 

16. Отпадни води атмосферски канал              Y= 7626014; X= 4664434; Z = 1034 m. 

17. Дренажа јаловиште                                      Y= 7627402; X= 4663089; Z =  901 m. 

18. Јамски води хор.830                                     Y= 7628073; X= 4661871; Z =  822 m. 

19. Отпадни води таложник хор.830                Y= 7 628 177; X= 4 661 621;  Z =  814 m.   

20. Вода од таложно езеро на                    Y= 7 627 139; X= 4 663 325; Z =  948 m. 

     хидројаловиште бр.3-2 фаза 

 

Проточни води над рудник Саса (природно и историско антропогено влијание): 

21. Козја река над неактивни јами                      Y = 7 625 760; X = 4 666 435; Z = 1 399 m. 

22. Неактивна јама IV (наоѓ. Козја р.)                Y = 7 625 702; X = 4 666 413; Z = 1 420 m. 

23. Козја река после неактивна јама IV              Y = 7 625 769; X = 4 666 394; Z = 1 399 m. 

24. Козја река пред неактивна јама XII              Y = 7 625 897; X = 4 665 870; Z = 1 272 m. 

25. Неактивна јама XII (наоѓ. Козја р.)               Y = 7 625 804; X = 4 665 842; Z = 1 322 m. 
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26. Козја река после неактивна јама XII             Y = 7 625 892; X = 4 665 821; Z = 1 269 m.    

27. Свиња река над неактивни јами                    Y = 7 625 087; X = 4 667 073; Z = 1 633 m. 

28. Понирачка вода од неактивни јами              Y = 7 625 107; X = 4 666 850; Z = 1 596 m. 

      VII, VIII  (наоѓ. Свиња р.) 

29. Свиња р. после неактивни јами VII, VIII     Y = 7 625 109; X = 4 666 848; Z = 1 596 m. 

30. Свиња р. пред неактивна јама II                   Y = 7 625 087; X = 4 666 708; Z = 1 570 m. 

31. Неактивна јама II (наоѓ. Свиња р.)               Y = 7 625 125; X = 4 666 671; Z = 1 568 m. 

32. Свиња р. после неактивна јама II                 Y = 7 625 054; X = 4 666 655; Z = 1 565 m. 

 

 

Методологија на опробување и припрема на водите за анализа 

 
Пробите од води се земаат во чисти, пластични шишиња од 2л кои претходно се 

припремени (стерилизирани) од страна на персоналот од хемиска лабораторија. Кога се земат 

примероци од подлабоки води независно од тоа дали станува збор за проточни или мирни 

води ( реки, езера, бунари..), методологијата на опробување е следнава: затвореното шише го 

потопуваме под вода, ја отвараме капачката, чекаме да се наполни една третина од водата и го 

затвораме додека е под површината на водата. Шишето го вадиме, го протресуваме неколку 

пати и ја истураме водата. Повторно го внесуваме шишето под вода и чекаме додека не се 

наполни целосно. Откако целата постапка заврши шишето го означуваме со соодветна ознака. 

Кога станува збор за земање примероци на вода од чешми, најпрвин шишето се плакне повеќе 

од 2 пати па се полни со вода, капачето добро се проплакнува и се затвора. Шишето исто така 

се означува со соодветна ознака. Вака земаните примероци најдоцна во рок од 24 часа треба 

да се однесат во хемиска лабораторија. 

Во лабораторијата водите се филтрираат со филтер од 45µm. За анализа на катјоните 

водата се закиселува до 0.1 mol l-1 со чиста азотна киселина, за да се минимализира 

депозицијата на растворениот материјал по зидовите на садот. Реагенси кои што се користат 

овде се : редестилирана вода и азотна киселина. 

 c( HNO3) = 15.8 mol/l и ρ = 142 g /mol.  
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Пробите од проточните води како и отпадните води од точки бр. 13, 14, 15, 16, 17, 

18, 19, 20 се земаат еднаш месечно, додека отпадните води од точки бр. 9, 10, 11, 12 се 

земаат квартално од причина што отпадните води од овие мерни места се зафатени со 

линија цевковод и се транспортирани на јаловиште т.е. немаат влијание на дренажниот 

систем од проточни води.  

Пробите од мерните места над рудник САСА ( од 21 до 32), каде што се следи 

влијанието на природниот фактор и историското антропогено влијание се земани за 

подготовка на еколошки елаборат, со цел докажување дека зголемените концентрации 

на поедини тешки и токсични метали во р. Каменичка доаѓаат уште од горните текови 

на дренажниот систем, каде што е исклучено антропогеното влијание на Рудник САСА.   

 

 

Резултати од спроведениот мониторинг на води 

 

Резултатите од спроведениот мониторинг на проточни води над Рудник САСА, проточни 

води и отпадни води (емисиони точки) се дадени како Прилог бр. 1 на овој Додаток. 

 
 
Заклучок од спроведениот мониторинг на води 

 

Досегашните бројни анализи на водите земени од одредени мерни места на реките кои 

што го  дренираат рудното подрачје Саса укажуваат на зголемени концентрации на поедини 

тешки и токсични метали уште во горните теченија на реките т.е. мерни места каде што 

антропогеното влијание на сегашниот Рудник САСА ДООЕЛ е исклучено, а присутно е 

влијанието од старите рударски работи (историско антропогено влијание) и влијанието на 

природниот фактор.  

Водите на реките кои што го дренираат рудното подрачје Саса како агенс минувајки 

низ почвите и карпестиот материјал вршат растварање на истите, при што доаѓа до 

концентрација и дистрибуција на тешки и токсични метали карактеристични за рудното 

подрачје Саса ( Pb, Zn, Cd, Cu, Fe, Mn, Ag, Bi, In). Природно зголемените концентрации на 

металите карактеристични за рудното поле Саса, рефлектираат во концентрации повисоки од 

МДК за води од 3 класа пропишани со Уредба за класификација на водите ( Сл. весник на 
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Р.М. 18/99) во земаните проби од води кои што се на локација надвор од активностите на 

рудник САСА ДООЕЛ. Исто така и подземните води вршат растварање на карпестиот 

материјал со високи содржини на метал и преку старите неактивни рударски објекти ( хор. 2, 

7, 8 наоѓалиште Свиња река и хор.4 и 12 наоѓалиште Козја река) излегуваат на површина и се 

влеваат во реките или пак понираат и повторно завршуваат во реките дистрибуирајќи со себе 

високи концентрации на метал. Овде станува збор за комбинирано влијание на природниот 

фактор и историското антропогено влијание, каде што повторно ќе го исклучиме влијанието 

на Рудник САСА ДООЕЛ. 

Антропогениот фактор т.е самиот технолошки процес на рудник САСА ДООЕЛ се 

јавува како аспект на влијание врз животната средина. Во првиот сегмент на технолошкиот 

процес односно технологијата на откопувањето на рудата, аспекти на влијание од кои што 

постои потенцијална можност за контаминација на природните водотеци се активните 

хоризонти. Друг аспект на влијание врз површинските водотеци се отпадните води кои што се 

создаваат при подготовка и концентрација на рудата, водите од чистењето на индустрискиот 

круг, перењето на рударската механизација како и водите од таложното езеро на Јаловиште 

бр.4. 

Досегашните анализи покажуваат дека водите на Свиња река се со континуирано ниска 

вредност на рН потенцијалот (околу 4-4.5), како и редовно повисоки концентрации на тешки и 

токсични метали (Pb, Zn, Cd, Mn, Cu) во однос на МДK. На водите на Свиња река влијание 

има природниот фактор и историското антропогено влијание (јамски води од стари неактивни 

рударски објекти хор.2, 7, 8). Антропогеното влијание на денешна САСА врз состојбата на 

водите на Свиња река е исклучено бидејки сите јамски води од активните хоризонти 15, 16 и 

14б кои би гравитирале во Свиња река се зафатени и транспортирани на Јаловиште.  

Козја река според досегашните анализи е со редовно повеќекратно зголемени 

концентрации на Zn, како и на Pb, Cd, Mn. Причина за зголемените концентрации на овие 

метали се историското антропогено влијание (јамски води од стари неактивни рударски 

објекти хор.4 и 12) и природниот фактор. И врз водите на Козја река ќе го исклучиме 

влијанието на денешна САСА, бидејќи таму немаме никакви активности. 

Референтни мерни места за одредување на антропогеното влијание на рудник САСА 

врз површинските води се после излез на опточен тунел и низводно т.е. каде што рефлектира 

влијанието на преливот од таложното езеро на активното хидројаловиште преку колекторот 
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во р. Каменичка, дренажата на јаловиште, како и влијанието на јамските води од хор.830. 

Согласно досегашните анализи антропогеното влијание на рудник САСА рефлектира пред се 

врз наголемувањето на вредноста на рН потенцијалот на р. Каменичка. Меѓутоа алкалната 

средина ги балансира концентрациите на тешки метали во водите на р. Каменичка. Имено 

кога имаме преливни води од јаловиштето, се намалува концентрацијата на тешки метали на 

мерно место 5 км. низводно од излез на опточен тунел (каде што го следиме влијанието на 

рудник САСА во населено место), а кога немаме преливни води од Јаловиште т.е. без 

антропогено влијание од САСА концентрациите на тешки метали се повисоки што се должи 

на историското антропогено влијание и влијанието на природниот фактор. 
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VII.4 Ocenka na vlijanieto na ispu{tawata vo kanalizacija 
 

Vo Rudnik SASA nema emisii na otpadni vodi vo kanalizacija.  
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VII.5 Ocenka na vlijanieto na emisiite vrz po~vata i podzemnite vodi 
 

Со цел оценка на влијанието на емисиите врз почвата и подземните води од 

работењето на Рудник Саса, во периодот од 10.09.2007 г. до 08.11.2007 г. на подрачјето на 

Рудникот се спроведуваше мониторинг на почва. 

Програмот за земање на примероци од почва е изработен согласно ISO 10381 

Стандардите. 

Областа која што е истражувана е во рамките на концесионото поле на Рудник Саса, а 

дефинирањето на контурите на истражната област е извршено врз основа на аспекти на 

влијание на Рудник Саса како антропоген фактор врз животната средина како и влијанието 

кое што ги има преку еолските и хидро транспортни медиуми. 

Цел на истражувањата е добивање на базични информации за концентрацијата на 

тешки и токсични метали во почвата во околината на Рудник Саса . 

Добиените резултати во иднина со вршењето на континуиран мониторинг ќе се 

користат како Стандард за вршење на компаративна анализа на аспектите на влијание на 

Рудник Саса врз околната почва. 

При вршењето на хемиска анализа ќе се детерминира концентрацијата на следните 

метали: Pb, Zn, Cu, Cd, Mn, Fe, Co, Ni, In. 

Како стандарди за МДК на металите во почвата ќе се користат B.G Concentration 

of Holland, a анализите ќе бидат вршени во Лабораторијата за испитување на Рудник САСА 

со методата ААС на атомски апсорбер SPECTRA SS B VARIAN. 

Во делот на прелиминарните истражувања направени со цел воведување на 

мониторингот е направена компјутерска анализа и рекогносцирање на теренот. Врз основа на 

податоците за концесионите контури на Рудник Саса, анализите од вода, правците на еолски 

транспорт, дефинирани се контурите на теренот кој што ќе биде истражуван и зафаќа 

површина од околу 11.5 км2 (Прилог бр. 2). 

Во рамките на дефинираните контури, изработена е 200 м. мрежа за дефинирање на 

централните точки од каде што ќе се земаат пробите. Бидејќи примероците треба да се 

композитни изработена и секундарна мрежа на оддалеченост 66м. од централните точки во 

правци E, W, N, S (Прилог бр. 2). Мрежите се поставени според препораките од  ISO  10381-1 

стандардите кои се однесуваат на рударски области. Треба да се нагласи дека поради 
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недоволен број на податоци од типот на пристапност на теренот, постои можност некои од 

точките да бидат редуцирани. 

 

Предвидени се максимални: 

309 централни точки + x 4 периферни точки 

                                              Вкупно 1545 точки 

 

Композитните репрезентативни примероци (пробите за анализа) се припремаат од 

секоја централна точка и четирите нејзини периферни точки. 

Длабочината на земање на пробите е 0.30м., а тежината на поединечната проба е од  

0.5 – 1 кг.  

    За секоја точка од која што се зема проба од почва се подготвени координати,  а 

лоцирањето на предвидените точки на терен се врши со Garmin GPSMAP 60CSx.  

Откако се земени примероците, се пакуваат во пластични кеси, добро се затвораат и се 

транспортираат на соодветна локација за припрема на композитна проба.  

Хемиската анализа на композитните примероци од почви се врши согласно 

препораките на ISO 17025, EN 45002, EN 45003, EN 45011 и EN 45012. 

Мониторинг точките (местата од каде се земани примероците почва), нивните ознаки и 

координати се дадени во Прилог бр. 3. 

Описите на почвите од мониторинг точките се дадени во Прилог бр. 4. 

Резултатите од извршениот мониторинг за оценка на состојбата и оценка на влијанието 

на емисиите врз почвата се дадени во Прилог бр. 5. 

 

Заклучок за почви 
Врз основа на резултатите од хемиските анализи на пробите од почви земени на терен со 

површина од 7,9 км2 од рудник САСА и неговата околина ќе констатираме дека поголемиот 

дел од пробите е со зголемени концентрации на тешки метали, пред се олово, цинк и кадмиум 

во однос на Холандските стандарди (National background concentration of Holland). Во рудното 

поле САСА, во кое припаѓаат едни од најзначајните наоѓалишта на олово- цинковите 

оруднувања е нормално да се очекуваат зголемени концентрации на тешки метали (Pb, Zn, Cd, 

Cu, Fe, Mn и др.) во почвите, што е резултат на влијанието на природниот фактор (почви кои 



се продукт на распаѓање на матични карпи под дејство на хемиски и механички процеси, а кои 

карпи се носители на високи концентрации на тешки метали ). Меѓутоа секако дека е 

присутно влијанието на антропогениот фактор односно контаминацијата на почвата 

предизвикана од човечкиот фактор и неговите активности. Спрема видот на нарушување и 

загадување, почвите загрозени од антропогеното влијание се делат на 4 категории: 

1. Јаловини- настанати со експлоатација, преработка и користење на минерални 

суровини или индустриски погони; 

2. Материјали од индустриските отпадни води- кои како нерастворлива компонента се 

таложат вдолж водотеците, речните тераси или поплавените почви (отпадни води од 

флотација, отпадни води од чистење и сушење на јаглен, отпадни води од металуршка 

преработка и др.) ; 

3. Урбани и индустриски почви- кои повеќе не се употребливи за земјоделско 

производство ; 

4. Аероседименти, честици од неорганско и органско потекло- кои се дистрибуираат 

со ветер (еолски транспорт) и со атмосверски талози. 

 

                                     Сл.1 Почви спрема видот на нарушување и загадување 
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Согласно категоризацијата на подрачејто на рудник САСА е присутни сите категории на 

нарушени и загадени почви, последица на историското и денешното антропогено влијание. 

Резултатите од хемиската анализа на почвите од испитуваниот терен покажаа дека 

максимални концентрации на тешки метали пред се олово, цинк, кадмиум се јавуваат на 

подрачјето каде е присутно антропогеното влијание. Генерално високо контаминираното 

подрачје има правец на протегање СЗ- ЈИ, т.е почнувајќи од неактивниот хоризонт II, па 

хор.XVI (активен), индустриски круг на рудник САСА, јаловиштата, хор.830 и низводно по р. 

Каменичка, како и околните населени места (Сарафска, Требешка и Капетанска маала, 

Велковци, Јагодина река, Аризанци, Д. Саса). Освен активностите на стара и денешна САСА, 

еден од најголемите причинители за контаминација на почвите на подрачјето од излез на 

опточен тунел па низводно по р. Каменичка е хаваријата на јаловиштето во Август 2003 год. 

кога рудникот беше во прекин со работа. Причина за катастрофата беше пробојот на 

флотациската јаловина во ревизиона шахта па во опточен тунел и на тој начин беа излиени 

150.000 м3 флотациска јаловина. Истекувањето траеше десетина денови. Оваа колема 

количина на флотациска јаловина беше разлиена околу речното корито на р.Каменичка, а еден 

помал дел стигна и го загрози и езерото Калиманци. Последиците од ваквите хаварии се 

огромни. Се загрозуваат почвите на поширок терен, а исто и речните и езерските води. 

Високите концентации на тешки и токсични метали во почвите во населените места Јагодина 

река и Д. САСА во најголем дел се последица токму на хаваријата од Август 2003 год.  

Денешна САСА превзема превентивни мерки за намалувањето на сопственото антропогено 

влијание врз контаминацијата на почвите. Со Програмите за подобрување на заштитата на 

животната средина Ф 4.3.3/3, дел од ИСО 14001 : 2004 стандардот до крајот на 2008 год. е 

предвидена рекултивација на јаловиште бр.3-1 фаза, како и поставување на прскалки за 

супресија на респирабилната прашина на активното јаловиште бр.3-2 фаза. Со реализацијата 

на овие активности ќе се намали стварањето на аероседименти со висока концентрација на 

тешки метали, чија што дистрибуција се одвива по пат на еолски транспорт и атмосверски 

талози. По однос на материјалот од отпадните води кои што се потенцијален фактор за 

контаминација на почвите, денешна САСА има превземено бројни активности. На сите 

активни хоризонти се направени зафати за отпадни води, кои прво се канализираат во 

таложници, од каде што преку цевковод се транспортираат во таложното езеро на активното 

јаловиште. Отпадните води од процесот на флотација (флотациската пулпа) исто така се 
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спроведени во таложното езеро на јаловиште бр.3-2 фаза. Во таложното езеро на активното 

јаловиште се инсталирани пумпи и повратна линија за води, преку која поголемите количини 

од гравитациски исталожените води се враќаат во процесот на флотација. Мал дел од водата 

која преку преливниот колектор оди во реципиентот, покрај правилно проектираниот простор 

на таложното езеро во поглед на периодот за механичко и хемиско прочистување на водата 

(хемиско разложување по дејство на соларната енергија), дополнително се третира со 

флокуланти. Флокулантите овозможуваат подобро механичко избистрување на водата т.е. ги 

исталожуваат оние честички кои по слободен гравитациски пат не би било возможно да се 

исталожат поради микронските димензии. Со овие, а и други активности се минимизира 

дистрибуцијата и концентрацијата на тешките и токсични метали во почвите  од околината на 

рудник САСА.  

Во делот на јаловиштата, рудник САСА одлагањето на флотациската јаловина го врши 

согласно проектна документација. Исто така се изработува годишен елаборат за оскултација 

на активното јаловиште, а комисијата за следење на јаловиштето извршува редовни контроли 

со цел навремено превентивно делување во случај на било каква неусогласеност. Со овие 

активности превентивно се делува на заштита на почвите и воопшто на животната средина од 

катастрофалните последици од хавариите на јаловиштата, кои честопати се нарекуваат  

"Флотациски атомски бомби".  

Во делот на мониторингот на почви, рудник САСА согласно План за мониторинг Ф 4.5.1/1 

дел од ИСО 14001 : 2004 стандардот предвидува квартално испитување на почвите во 

околината на рудникот. Во периодот Септември- Ноември 2007 год. беа извршени првите 

испитувања на почви согласно ИСО 10381: 2002 стандардот на поголемиот дел од рудното 

подрачје. Иако беше предвидена мрежа за испитување на терен со површина од 11.5 км2, 

поради непристапност на теренот испитувањата беа реализирани на површина од 7,9 км2. 

После добивањето на базичните податоци, наредниот дел од испитувањата ќе се извршува на 

подрачјата каде беа утврдени максимални концентрации на тешки метали, последица од 

влијанието на антропогениот фактор. 
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 Postapki za namaluvawe na vlezot na zagaduva~ki materii vo podzemni vodi 

 
На таложните езера на Јаловиште бр.3 - 1 фаза и Јаловиште бр.3 - 2 фаза се 

инсталирани пумпи за повратна линија на гравитациски исталожените отпадни води во 

процесот на флотација, се со цел заштита на површинските, подземните води, како и заштита 

на водите на Црвена река како природен ресурс, чиј што воден потенцијал се користеше за 

потребите во процесот на флотација. Во насока на заштита на површинските и подземните 

води изведен е опточен тунел кој што ги прифаќа водите од реките Свиња, Црвена, Козја, 

Петрова, Каменичка, планинските потоци и оневозможува нивен контакт со јаловинскиот 

материјал. Со истата цел под јаловиштата е поставен глинен слој дренажен тепих и геодетско 

платно.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
SASA Rudnik za olovo i cink                                                                    Aplikacija za IPPC 
                                                                     Dodatok VII                                                             26/39 

VII.7 Ocenka na vlijanieto vrz `ivotnata sredina na iskoristuvaweto na 

otpadot vo ramkite na lokacijata i/ili negovoto odlagawe 
 

Zavisno od svojstvata i mestoto na nastanuvawe, soglasno ~len 4 od Zakonot za 

otpad (Sl. Vesnik na RM br. 37/98), postojat slednive vidovi na otpad: 

 

- komunalen cvrst otpad; 

- tehnolo{ki otpad; 

- opasen otpad; 

- inerten otpad; 

- poseben otpad; 

- {tetni materii; 

- grade`en otpad 

 

Spored prirodata na materijalite (surovinite) i gotovite proizvodi  vo 

Rudnik SASA posebno vnimanie se posvetuva  na sozdadeniot otpad, odnosno negova 

reupotreba, reciklirawe ili bezbedno odlagawe. 

Pretstavnikot na rakovodstvoto za upravuvawe so `ivotnata sredina vo 

sorabotka so Rabotniot tim za implementacija na Standardot ISO 14001, po ve}e 

propi{ana i primenliva Postapka za upravuvawe so otpadot, menaxiraat so 

sozdadeniot otpad na na~in koj nema da predizvika zagaduvawe na `ivotnata sredina.  

So  postapkata  se utvrduva na~inot na upravuvawe so otpadot. Cel na ovaa 

postapka e da se ovozmo`i celiot sozdaden otpad pod kontrolirani uslovi da se 

skladira i predade na ovlasteni organizacii. 

             Ovaa postapka se primenuva vo site organizacioni delovi vo koi se sozdava 

otpad. Za primena na ovaa postapka odgovorni se Rakovoditelite na Slu`bite i 

Oddelenijata vo Rudnik SASA. 

Odgovornosta za pratewe na nejzina dosledna primena vo celost  mu pripa|a na 

Pretstavnikot na rakovodstvoto za upravuvawe so `ivotnata sredina. 
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     Rakovoditelite na Slu`bite i Oddelenijata vo Rudnik SASA se odgovorni da 

obezbedat identifikacija na site otpadni materijali vo svojot organizacionen del 

kako i mestoto na nivnoto sozdavawe. 

  Za identifikacija na otpadni materijali se koristat podatoci generirani niz 

identifikuvawe na aspektite na `ivotnata sredina na na~in definiran so Postapka: 

Identifikuvawe i rangirawe na aspektite na `ivotna sredina. 

Otpadnite materijali vo globala se podeleni vo tri osnovni grupi: 

• cvrst otpad 

• te~en otpad 

• gasen otpad 

Vo ramki na osnovnite grupi otpadnite  materijali se delat i na: 

• neopasen otpad i 

• opasen otpad 

Isto taka vo ramki na ovie grupi, otpadot go prepoznavame i kako: 

• sekundarna sirovina 

• smet 

Otpadnite materijali koi se sozdavaat vo Rudnik SASA se utvrdeni vo Lista 

na otpadni materijali vo koja se definirani slednite podatoci za otpadnite 

materijali: 

• Organizacionen del - naziv na organizacioniot del vo koj otpadnata materija 

se sozdava. 

• Naziv - naziv na otpadniot materijal: karton, PVC, plastika, otpadno maslo 

i sl. 

• Opasen otpad - da se ozna~i dokolku otpadniot materijal pretstavuva opasna 

materija, odnosno da se stavi " - " dokolku otpadniot materijal ne e opasna 

materija. 
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• Proces / Operacija - naziv na procesot i konkretna operacija vo procesot 

kade otpadniot materijal se sozdava. 

• Na~in na skladirawe - vid na ambala`a za skladirawe na otpadniot 

materijal,  a dokolku ne postoi da se napi{e  " nema ". 

• Oznaka na skladi{teto / mesto na deponirawe - oznaka / naziv na 

skladi{teto, mestoto na deponirawe. 

• Ponatamo{en tretman - ovlastena organizacija koja go sobira / reciklira / 

uni{tuva otpadniot materijal. 

• Napomena - napomeni vrzani za otpadniot materijal na pr. smet, sekundarna 

surovina i sl. 

 Rakovoditelot na organizacioniot del na kogo se odnesuva Listata na otpadni 

materijali, odgovoren e da obezbedi identifikacija na navedenite elementi vo 

listata i po nejzinoto popolnuvawe da izvr{i verifikacija i arhivirawe.  

Site vidovi na otpadni materijali (hartija, staklo, PVC, metal, ambala`a i 

sl.) za koi postojat dogovori so ovlasteni organizacii za nivno prevzemawe, se 

skladiraat odvoeno i na za toa predvideni i soodvetno ozna~eni mesta ("Hartija", 

"Staklo", "PVC", "Ambala`a" i sl.). 

             Site aktivnosti za upravuvawe so otpadnite materijali koi se vo vrska so 

eksterni organizacii (organizacii koi go prevzemaat otpadniot materijal) se 

definirani vo dogovornite odnosi. 

 Vo dogovorite so eksternite organizacii se utvrduva koi vidovi na otpadni 

materijali i vo koja sostojba tie se prevzemaat. Dogovori i ovlastuvawa vo vrska so 

eksterni organizacii koi go prevzemaat otpadniot materijal se nao|aat vo op{to 

pravniot sektor. 

 Za materijali koi imaat svojstvo na opasen materijal vo "Lista na opasni  

materijali", vo kolonata "Ponatamo{en tretman" se vnesuva nazivot na       

ovlastenata organizacija za uni{tuvawe / iznesuvawe na takov vid na opasen 

materijal, dokolku takov dogovor postoi.  
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           Postapuvaweto vo slu~aj na opasnost / udes vo vrska so otpadnite materijalali 

koi imaat svojstva na opasni materijali, definirano e vo Postapkata: Planirawe na 

postapuvawe vo slu~aj na nezgoda ili vonredna sostojba.     

 

Detalen opis za site vidovi na otpad koj {to se sozdavaat vo tekot na 

raboteweto na Rudnikot kako i za mestoto na odlo`uvawe i soodvetnite prevzema~i e 

daden vo Dodatokot V od baraweto i vo tabelata V.2.2 vo koja {to e naveden izvorot na 

otpadot, Brojot od Evropskiot katalog, koli~inata na otpad, kako i ponatamo{no 

upravuvawe so otpadot. 

Во Рудник САСА, флотациската пулпа преку цевковод се спроведува на јаловиште. 

Притоа се превземаат континуирани мерки за подобрување на флотацискиот процес од аспект 

на намалување на процентот на присуство на тешки метали во флотациската пулпа. 

Континуирано се следи употребата на хемикалии во флотацискиот процес, како и 

контролирање и мониторинг на нивното испуштање во животната средина. Опасниот отпад од 

хемикалии и реагенси е складиран во привремени безбедни простории за таа намена и се чека 

на препорака од МЖСПП за ослободување од ваков вид на отпад. Општиот отпад се складира 

на привремен, ограден и безбеден простор.  

Согласно "Правилник за постапките и начинот на собирање, транспортирање, 

преработка, складирање, третман и отстранување на отпадните масла, начинот на водење 

евиденција и доставување на податоците", Службен весник на Р.М. 156/07, член 5, Рудник 

САСА како правен субјект, е должна отпадните масла кои што ги создава да ги предаде во 

определено собирно место, на собирач или центар за собирање или во инсталација/ објект за 

преработка или отстранување. Рудник САСА склучи договор со овластена организација од 

МЖСПП "Минол" - Штип и на истата и го предава отпадното масло, кое што го собира во 

посебно означени садови за таа намена кои што се уредно одбележани и безбедно складирани. 

Ефектите за заштита на животната средина со реализација на оваа активност ќе рефлектираат 

во почиста и посредена околина, а секако и заштита на почвата и водата од евентуално 

излевање на отпадните масла.  
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VII.8 Влијание на бучава 
 

 Vo redot na negativni posledici koi vlijaat na `ivotnata sredina, a 

proizleguvaat od tehni~kiot razvoj zna~ajno mesto zazema bu~avata. 

 Od zagaduva~ite, odnosno faktorite koi {to ja zagrozuvaat `ivotnata i 

rabotnata sredina, bu~avata go zazema tretoto mesto. Bu~avata vo osnova e me{avina 

na razni zvuci so razli~en broj na treperewa vo odredeno vreme (sekunda) i mo`e da se 

definira kako eden vid nesakana zvu~na pojava.   

 Opasno nivo na bu~ava se postignuva pri intenzitet od 80 dB, prag na bolka pri 

ja~ina od 120 dB, dodeka smrtonosno nivo se postignuva pri ja~ina od 180 dB. 

 Bu~avata se opredeluva spored traeweto, nivoto i intenzitetot. 

 Spored propisite dozvolenite vrednosni golemini na urbanata bu~ava se 

podredeni vo dve re`imski grupi grupi (dnevna od 06- 22 h i no}na od 22 - 06 h).   

 Bu~avata mo`e da predizvikuva naru{uvawe na mirot, zdravjeto i 

rabotosposobnosta na gra|anite. Utvrdeno e deka pod vlijanie na kontinuirana i 

zgolemena bu~ava mo`e da dojde do zgolemuvawe na krvniot pritisok, pojava na 

nervozi i nemiren son, no i da dovede do naru{uvawe na centarot za ramnote`a. 

 Iako gra|anite, koi {to postojano se izlo`eni na povisoko nivo na bu~ava “se 

naviknuvaat” na nea , toa mo`e da predizvika i progresivno gubewe na sluhot. 

 

Izvori na bu~ava vo SASA Rudnik za olovo i cink 

  

Bu~avata vo Rudnikot za olovo i cink SASA poteknuva od slednive izvori: 

- ma{inite i opremata koi se koristat vo rabotnata edinica 

Flotacija 

- ma{inite i opremata koja se koristi vo jami 

- vetilacioni sistemi 

- ma{ini vo ma{inska rabotilnica 

- ma{ini vo kompresornica 
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Metodolo{ki priod , analiza i ocenka na nivoto na bu~ava 

 

 Za da se utvrdi nivoto na bu~ava koja se emitira od odreden izvor se vr{at 

merewa so merni uredi na nivo na zvuk i soodvetni filtri vo soglasnost so 

standardite ANSI S 1.4. 

 Vrz osnova na podatocite i analizite za kvantitativnite vrednosti na nivo na 

bu~ava izrazeno vo dB se vr{i sporedba so normativite dadeni vo Sl. Vesnik na RM 

br. 64/1993 (Odluka za utvrduvawe vo slu~ai i pod koi uslovi se smeta deka e naru{en 

mirot na gra|anite od {tetna bu~ava). 

 Spored ~len 3 od ovaa odluka, maksimalno dozvolenoto nivo za prostorii vo 

objekti vo koi e potreben mir gi ima vrednostite dadeni vo slednava tabela: 

 

 

Maksimalno dozvoleno ekvivalentno 

nivo na bu~ava dB (A) 

 

Vid na objekt 

den (06 do 22 h) no} (22 do 6 h)

Stanbeni i stanbeni delovni zgradi 40 35 

[kolski i visokoobrazovni objekti 40 40 

Bolnici i le~ili{ta 35 30 

  

 Spored ~len 4 od ovaa odluka, maksimalno dozvoleno nivo na bu~ava za 

soodvetni podra~ja gi ima vrednostite dadeni vo slednava tabela: 

 

Maksimalno dozvoleni nivoa na 

bu~ava dB ( A) 

 

Reden 

broj  

 

 

Namena na podra~jeto 

Den No} L10 L5 

 

1 

Podra~je na zdravstveni centri, 

le~ili{ta, bawi, ku}i za odmor 

 

45 

 

40 

 

60 

 

60 
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2 

Turisti~ko -rekreativni podra~ja, 

okolina na bolnici 

 

50 

 

45 

 

60 

 

75 

 

3 

^isto stanbeni podra~ja, u~ili{ta, 

vospitno obrazovni ustanovi, javni 

zeleni i rekreativni povr{ini 

 

 

55 

 

 

45 

 

 

65 

 

 

75 

 

4 

Trgovsko- stanbeno delovni podra~ja 

so okolni soobra}ajnici vo 

dlabo~ina 50 m od sredinata na 

soobra}ajnicata 

 

 

60 

 

 

50 

 

 

70 

 

 

75 

 

5 

Trgovski upravni centri bez 

stanbeni zgradi ili so isklu~ok na 

oddelni stanbeni zdradi 

 

65 

 

50 

 

70 

 

85 

 

6 

Proizvodni, stovari{ni servisi i 

transportni podra~ja bez stanbeni 

zgradi 

 

70 

 

70 

 

80 

 

90 

 

 Spored ~len 9 od istoimenata Odluka, mirot na gra|anite se naru{uva so 

koristewe na mehani~ki izvori na bu~ava (ma{ini, motori, kompresori, pumpi i 

sli~no) vo vremeto od 22 do 6 ~asot na javno mesto odnosno na mesto kade postoi 

mo`nost da se voznemiruvaat gra|anite. 

 Dobro i sprovodlivo re{enie za namaluvawe na nivoto na bu~ava e posvetuvawe 

pogolemo vnimanie na konstrukcijata  i  opremata na  ma{inite  i alatkite,  so  cel  

da se  iskoristat  site  tehni~ki  mo`nosti  {to  }e ovozmo`at bu~avata da  ne  go 

nadmine  dozvolenoto  nivo.  Raznite ma{ini, postrojki, oprema  i dr. aparati  vo  

tehni~ki  pogled  bi  trebalo  da  bidat  so  takva  konstrukcija koja }e predizvikuva  

{to e mo`no pomala bu~ava, a od druga strana tie mora da bidat dobro nivelirani i 

zacvrsteni za stabilna  podloga  so cel  da  se odbegne bu~avata   koja   se  sozdava  so  

nivno  tresewe, potoa redovno podma~kuvawe za odbegnuvawe na treseweto i dr. 

 Opremata, motorskite generatori, kompresorite, ventilatorite,  agregatite i  

dr.  treba da bidat  obezbedeni  so  izolaciona  podloga  od gumen, pluten ili drug 

materijal. 
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 Postojat   merki  koi  se  baziraat  na  apsorpcija  na bu~avata. Vo toj slu~aj 

izvorite od koi poteknuvaat zvucite se oblo`uvaat so razli~ni materii koi imaat 

izolacionen  karakter,  kako  na  primer,  karton, pamuk, staklena volna i  dr.  

 Nivoto na bu~ava od objekt do objekt,  mo`e  da  se  namali  so  podigawe  na zelen  

pojas odnosno po{umuvawe na me|uprostorot. 

 Na~inot na zastakluvaweto  na prozorcite mo`e da vlijae vo namaluvaweto na 

bu~avata. Se predlaga dvojna  konstrukcija  na  zastakluvawe  kade {to vnatre{noto 

staklo e nekolku pati  podebelo od nadvore{noto, a  rastojanieto me|u  niv iznesuva 7 

cm.  

 Ja~inata na bu~avata vo prostoriite vo  koi zastakluvaweto  na prozorite e 

vaka izvedena }e se namali za dva pati vo sporedba so  prozorcite  zastakleni  so 

obi~no  staklo.  

   

Rezultati od izvr{eni merewa na nivo na bu~ava 

 
Izvor:           Oprema  koja se koristi vo flotacija 
 

Izvor Emisiona to~ka 
Ref. br. 

Oprema 
Ref. br. 

Zvu~en pritisok 
dBA na 

referentna 
oddale~enost 

Periodi na 
emisija 

Melewe  i 
klasirawe 

Y = 7625950;  
X = 4664503;  

Z = 1041.0 

Кугличен млин 
класификатор 1 -

1 фаза 
90 Postojano 

Melewe  i 
klasirawe 

Y = 7625961;  
X = 4664551;  

Z = 1041.0 

Кугличен млин 
класификатор 2 -

1 фаза 
87 Postojano 

Melewe  i 
klasirawe 

Y = 7625987;  
X = 4664521;  

Z = 1041.0 

Кугличен млин 
класификатор 1 -

2 фаза 
92 Postojano 

Melewe  i 
klasirawe 

Y = 7626017;  
X = 4664532;  

Z = 1041.0 

Кугличен млин 
класификатор 2 -

2 фаза 
91 Postojano 

Drobewe 
Y = 7625844;  
X = 4664573;  

Z = 1053.0 

Чељусна 
дробилка 

Norberg C-80 
82 Postojano 

Drobewe 
Y = 7625826; 
X = 4664533; 

Z = 1052.0 

Конусна 
дробилка 

Sajmos Metso 
85 Postojano 
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Flotacija 
Y = 7626986; 
X = 4664498; 

Z = 1043.0 

Флотациони 
машини 88 Postojano 

Flotacija 
Y = 7625858;  
X = 4664568;  

Z = 1055; 
Трака 2 магнет 72 Postojano 

Presuvawe 
Y = 7625984;  
X = 4664398;  

Z = 1042; 
Преса Laroh ( Pb) 74 Postojano 

Presuvawe 
Y = 7626032;  
X = 4664524 ;  

Z = 1045; 
Преса VPA ( Zn) 78 Postojano 

Flotacija 
Y = 7625985;  
X = 4664457;  

Z = 1038; 
Пумпи стари 81 Postojano 

Flotacija 
Y = 7625984;  
X = 4664461;  

Z = 1038; 
Пумпи нови 85 Postojano 

 
 
Izvor:          Ventilacioni sistemi 
 

 
Izvor 

Emisiona to~ka 
Ref. br. 

Oprema 
Ref. br. 

Zvu~en 
pritisok 
dBA na 

referentna 
oddale~enost 

Periodi na 
emisija 

Ventilacionen 
sistem 

Y = 7624975.34; 
X = 4664934.44; 

Z = 1185.50; 

Вентилатор 
Korfman KGL - 

250 500 KW 
( хор.XV ) 

97 Postojano 

Ventilacionen 
sistem 

Y = 7624776.44; 

X = 4666274.50; 

Z = 1274.74; 

Вентилатор 
Citron 
15 KW 

без пригушувач 

98 Postojano 

Ventilacionen 
sistem 

Y = 7624706.19; 
X = 4665990.95; 

Z = 1160.45; 

Вентилатор 
Citron 
15 KW 
со еден 

пригушувач 

94 Postojano 

Ventilacionen 
sistem 

Y = 7624613.00;  
X = 4666462.00;  

Z = 1191.70; 

Вентилатор 
Korfman         

4 KW 
95 Postojano 
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Izvor:          Kompresornica 
 

 
Izvor 

Emisiona to~ka 
Ref. br. 

Oprema 
Ref. br. 

Zvu~en pritisok 
dBA na 

referentna 
oddale~enost 

Periodi na 
emisija 

Kompresornica Y= 7 625 713 
X= 4 664 609 

Z= 1 058 

Strug PA 200 
(br.1) 

Dup~alka 
stolbna mala 

(br.1) 

 
81 

Postojano 

 
 
 
Izvor:          Ma{inska rabotilnica 
 

 
Izvor 

Emisiona to~ka 
Ref. br. 

Oprema 
Ref. br. 

Zvu~en pritisok 
dBA na 

referentna 
oddale~enost 

Periodi na 
emisija 

Ma{inska 
rabotilnica 

Y= 7 626 007 
X= 4 664 477 

Z= 1 033 

Strugovi tip 
PA 630 (br. 3) 

Dup~alki 
vertikalni (br. 

4) 
Rendisalka     

(br.1) 
Svitkuvawe na 

lim   Apkan  
(br.1) 

Ma{ina so 
valci 
(br.1) 

Ma{inski 
bonsek (br.1) 

Stubni ma{ini 
za brusewe 

(br.2) 
Avtomatski 
~ekan (br.1) 

 
75 

8 - ~asovno 
rabotno 

vreme 
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Izvor:          Trafostanici 
 

 
Izvor 

Emisiona to~ka 
Ref. br. 

Oprema 
Ref. br. 

Zvu~en 
pritisok 
dBA na 

referentna 
oddale~enost 

Periodi na 
emisija 

 
Trafostanica 

 

Y = 7624779.88;  
X = 4666144,26;  

Z = 1189.70; 

Трафостаница 
XVo/2 66 Postojano 

 
Trafostanica 

 

Y = 7624694.28;  
X = 4666467.55;  

Z = 1254; 

Трафостаница 
XIIIo 65 Postojano 

 
Trafostanica 

 

Y = 7626250.89;  
X = 4664471.06;  

Z = 866.50; 

Трафостаница 
866 67 Postojano 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Izvor:          Oprema koja se koristi vo jami 
 
 

Тип Бр. Работи во 
мирување   (db) 

Работи во 
движење празен 

(db) 

Работи во 
движење полн (db)

Работи при 
товарање (db) 

 
 
Wagner ST- 3.5 

 
21 
22 
28 
29 
41 
43 
1 

 
80 
82 
82 
80 
80 
81 
83 

 
94 
94 
94 
93 
92 
92 
95 

 
96 
97 
97 
98 
95 
97 
98 

 
99 
105 
102 
103 
102 
103 
106 

 
Wagner ST- 2D  

31 
 

83 
 

92 
 

96 
 

103 
 

Minka / / / 82 / 
Камион МТ 413 / 93 / 93 / 
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Камион МТ 2000 22 
33 

95 
/ 

/ 
/ 

95 
/ 

/ 
/ 

 
Bob cat 

1 
2 
3 

 
/ 

 
/ 

89 
80 
86 

 
/ 

Motorna pila Tip-
STIHL MS 390 

 83 104 / / 
 

Akulokomotiva  / 
 

/ 88 / 
 

 
 
 
Izvor:          Oprema koja se koristi vo jami 
 
Тип Бр. Работи во мирување (db) Работи при бушење(db) 

 
Boomer 281 

25 
26 
32 
42 

83 
87 - 91 

89 
81 

105 
104 - 107 

105 
103 

Ma{ina za 
dlabinsko 
bu{ewe  
Tip longer-24 

  
/ 
 

 
/ 

Ma{ina za 
dlabinsko 
bu{ewe  
 Tip diamek-232 

  
/ 
 

 
/ 

Panter 
Bu{a~ki ~eki~ 
seko- S260 

 
 

/ 
 
/ 

109 
 

112-115 
Brok  89 104 

 
 
 
Bu~ava od utovaruva~ 
 

 
Izvor 

Emisiona 
to~ka 

Ref. br. 

Oprema 
Ref. br. 

Zvu~en 
pritisok 
dBA na 

referentna 
oddale~enost 

Periodi na 
emisija 

Utovaruva~ 
(Mi~igen) 

/ Utovaruva~ 
(Mi~igen) 

85 Pri rabota 
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Bu~ava vo krugot na instalacijata 
 

 
Izvor 

Emisiona to~ka 
Ref. br. 

Oprema 
Ref. br. 

Zvu~en pritisok 
dBA na 

referentna 
oddale~enost 

Periodi na 
emisija 

Bu~ava vo krug 
na 

instalacijata 
(простор пред 
флотација) 

Y = 7625942;  
X = 4664461;  

Z = 1036; 

Машини и 
опрема во 
флотација 

62 постојано 

Bu~ava vo krug 
na 

instalacijata 
(простор пред 
управна зграда) 

Y = 7625811; 
X = 4664629; 

Z = 1060; 
Збирна бучава 55 постојано 

 

 

 

Zaklu~ok 

  

 Vrz osnova na podatocite i analizata za kvantitativnite vrednosti na nivo na 

bu~ava izrazeni vo (dB) dobieni pri mereweto, kako i nivna sporedba so normativnite 

akti Odluka za utvrduvawe vo koi slu~ai  i pod koi uslovi se smeta deka e naru{en 

mirot na gra|anite od {tetna bu~ava (Sl. Vesnik na RM broj 64/93) i Pravilnik za 

op{tite merki i za{tita pri rabota od buka vo rabotni prostorii (Sl. List na SFRJ 

br.29/71) mo`e da se zaklu~i slednovo: 

 

 Izmerenite vrednosti za intenzitet na bu~ava, {to se sozdava pri rabota na 

ma{inite vo ramkite na tehnolo{kiot proces za eksploatacija na ruda i 

proizvodstvo na oloven i cinkov koncentrat, se vo ramkite na dozvolenoto nivo 

na bu~ava kako vo rabotnata taka i vo `ivotnata sredina; 

 Upotrebenata oprema vo  SASA Rudnik za olovo i cink, e vo soglasnost so 

tehni~kite karakteristiki i ovozmo`uva normalno izvr{uvawe na osnovnata 

dejnost; 
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 Prema lokaciskata postavenost bu~avata koja {to se generira od postrojkata vo 

tehnolo{kiot proces, kako i konstrukcijata na objektite ne predizvikuvaat 

{tetno vlijanie vrz `ivotnata sredina. 

 
VII.9 Влијание на vibracii 
 
Vrz osnova na podatocite dobieni pri mereweto za kvantitativnite vrednosti na 

nivoto na vibracii, i koi se prestaveni vo Prilog VI, i nivnata sporedba so 

normativni akti (Pravilnik za op{ti merki i za{tita pri rabota vo rabotnite 

prostorii, Sl.Vesnik na SRM br. 31/89 kako i ISO 2631) mo`e da se zaklu~i deka: 

Intenzitetot na vibracii na mernite mesta mesta e vo granica na maksimalno 

dozvoleno nivo, osven na opserviranite mesta kade karakteristikite na opremata 

nalagaat ne{to povisok intenzitet od voobi~enite. 


