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VI.1 Emisii vo atmosfera 

 

 Emisii vo atmosfera od parni  i drugi kotli   

 

Do emisii vo atmosfera od parni i drugi kotli vo Rudnik SASA doa|a kako 

rezultat na rabotata na tri kotli.  Detalniot opis na istite e: 

 

1. Toplovoden kotel na cvrsto gorivo (drva) Radijal 

 

Koordinati na oxakot:        Y= 7 625 951,170           X= 4 664 536,575           Z= 1 051,550 
Lokacija: Flotacija 
Mo}nost: 250 kW 
Dijametar na oxak: 300mm 
Datum na otpo~nuvawe so emisija:      septemvri 2007 god. 
Тmax 700C, Tmin 500C, Tavg 600C 
Raboti postojano 6 meseci (vo tekot na grejnata sezona) 
 
 
 
2. Paren kotel na nafta TERMOSTAHL S.A. HEATING SYSTEMS 

Koordinati na oxakot:     Y= 7 625 800,544          X= 4 664 667,959              Z= 1 065,356 
 

Lokacija: Kotlara 
Mo}nost: 349 kW 
Dijametar na oxak: 290mm 
Datum na otpo~nuvawe so emisija:      oktomvri 2006 god. 
Тmax 950C, Tavg 700C  
Raboti postojano vo tekot na godinata 
Opl/gas boiler model:   EN 300 
Output (Kcal/h):        300 000 
EFFICIENCY(%):       92 
POWER RANGE (Mcal/h):     250 - 300 
Water contents (lt):        528 
Combustion chamber:      320 
Weight empty (kg):       735 
Operating press (Bar):   4 
Boiler tested in the factory at proof pressure (Bar):     6 
Back pressure (Mm H2O):        20 - 30 
Heated surface (m2):           8.7 
Internal pressure fall ∆t = 15oCmm H2O  - 180 
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3. Paren kotel na nafta TERMOSTAHL S.A. HEATING SYSTEMS 

Koordinati na oxakot:          Y= 7 625 951,170          X= 4 664 536,575        Z= 1 051,550 
 
Lokacija: Kotlara 
Mo}nost: 349 kW 
Dijametar na oxak: 290mm 
Datum na otpo~nuvawe so emisija:      oktomvri 2006 god. 
Тmax 950C, Tavg 700C  
Raboti postojano vo tekot na godinata 
Opl/gas boiler model:   EN 300 
Output (Kcal/h):        300 000 
EFFICIENCY(%):       92 
POWER RANGE (Mcal/h):     250 - 300 
Water contents (lt):        528 
Combustion chamber:      320 
Weight empty (kg):       735 
Operating press (Bar):   4 
Boiler tested in the factory at proof pressure (Bar):     6 
Back pressure (Mm H2O):        20 - 30 
Heated surface (m2):           8.7 
Internal pressure fall ∆t = 15oCmm H2O  - 180 
 

 

 

O~ekuvani polutanti pri emisiite vo atmosfera od parni i drugi kotli  

 

 O~ekuvani polutanti koi se emitiraat vo atmosferata kako rezultat na 

rabotata na kotlite se: 

- {tetni materii vo otpadni gasovi (CO, NOx, SO2) 

- cvrsti ~esti~ki 

  

So cel da se vidi kakvo e vlijanieto na emisiite vo atmosferata od parnite i 

drugi kotli vo atmosferata napraveni se merewa na koncentraciite na o~ekuvanite 

polutanti vo atmosferata na soodvetnite emisioni to~ki (oxacite). 

 Rezultatite od merewata se dadeni vo Dodatok VII. 
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 Emisija na pra{ina pri vr{ewe na geolo{ki istra`ni raboti 

 

Во делот на подземната експлоатација поради минимизирање на емисијата на 

респирабилната прашина, при вршење на геолошките истражни работи како и при 

експлоатационото дупчење се применува постапка на мокро дупчење. При постапката на 

минирање се врши водено прскање на одминираната руда, пред истата да биде утоварена и 

транспортирана.  

 

 

 Emisija na pra{ina pri проветрување на јамски простории 

 

Што се однесува до емисијата на прашина и гасови од централната вентилација во 

амбиентниот воздух, со Планот за мониторинг Ф 4.5.1/1 од ИСО 14001: 2004 стандардот е 

предвиден мониторинг на емисијата на респирабилна прашина и гасови во амбиентниот 

воздух, со кој треба да се отпочне и да се констатира влијанието од централната вентилација 

врз амбиентниот воздух. Меѓутоа ќе потенцираме дека во јамите на рудник САСА се 

применува постапката на мокро дупчење, како и водено прскање на одминираната руда, така 

да поголемиот дел од респирабилната прашина се оборува уште во подземните простории. 

 

Карактеристиките на вентилаторите се: 

 

Вентилатор  Korfman  KGL-250     500 KW   -   лоциран на  Хоризонт XV  
координати Y = 7624975.34; X = 4664934.44; Z = 1185.50; 
 
Вентилатор   Citron    15 KW   -  ги има на сите работни единици (во јама на хор. 12, 15, 16, 
830  и  во  дробење) 
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 Vlijanie на flotaciskiте jalovi{ta vrz vozduhot  

 
Vo Rudnik SASA postojat ~etiri flotaciski jalovi{ta. Dve se ve}e 

rekultivirani i ne se vo upotreba, jalovi{te br.3-1 faza e vo tek na priprema za 

rekultivacija, dodeka aktivno e jalovi{te br.3-2 faza. 

Vlijanieto na flotaciskite jalovi{ta vrz vozduhot e izrazeno so 

aerozagaduvawe. Pod dejstvo na vozdu{nite struewa, isu{enite ~esti~ki od 

istalo`enata flotaciska jalovina se razvejuvaat po okolniot prostor. Ovie 

vlijanija se permanentni i neizbe`ni bez ogled na primenetata tehnologija na 

deponirawe. Pritoa, ovie vlijanija se vo direktna zavisnost od klimatskite 

faktori. Taka {to aerozagaduvaweto e intenzivno posebno vo letniot period. 

Aerozagaduvaweto se karakterizira so lesna voo~livost, taka {to okolnoto 

naselenie najmnogu i naj~esto reagira poradi nego. Vakvoto zagaduvawe nepovolno se 

odrazuva kako na rastitelniot, taka i na `ivotinskiot svet, a pred se na lu|eto, kaj 

koi predizvikuva cela niza zaboluvawa, pred se na respiratornite organi. Pri~ina 

za toa  e agresivnosta na pra{inata, {to e rezultat na specifi~niot minerolo{ki 

sostav na istata, koja mo`e da sodr`i te{ki metali, silicium i sl. 

Najgolemo aerozagaduvawe se javuva od aktivnite jalovi{ta, pri {to kako 

izvori na aerozagaduvawe se javuvaat vo prv red od krunata na branata, od kosinite na 

branata, no i od suvite pla`i od akumulacionoto ezero. Za aerozagaduvaweto zna~ajno 

e kakva e klimata vo podra~jeto na jalovi{teto, dali jalovi{teto e ograni~eno so 

visoki brda, kako i pravecot na prostirawe na jalovi{teto. Sepak, najzna~ajno e dali 

podra~jeto izobiluva so vozdu{ni struewa.  

Pod dejstvo na vozdu{nite struewa, od golemite slobodni povr{ini na 

kosinite, kako i od krunata na branata mo`at da se digaat golemi oblaci od pra{ina, 

koi zavisno od intenzitetot na veterot mo`at da se {irat na mo{ne golemi 

povr{ini. Ova dejstvo e so golem intenzitet posebno vo letniot period koga 

povr{inata na jalovi{tata se suvi. Pritoa, vozdu{ni struewa mo`at zna~itelno da 

ja o{tetuvaat krunata na branata taka {to o{tetuvaweto na godi{no nivo mo`e da 

bide i od pogolemi razmeri. Kako rezultat na eolskata erozija se javuvaat problemi 
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vo oblikuvaweto na zavr{nata forma na nasipot, koi baraat  dopolnitelno 

anga`irawe za potrebnite popravki.  

Jalovinskata pra{ina e mo{ne agresivna, {to se dol`i na nejziniot 

specifi~en minerolo{ki sostav, a so toa e mo{ne opasna po zdravjeto na lu|eto. 

Pokraj toa, golemite koli~estva na pra{ina, dopolnitelno predizvikuvaat cela niza 

na problemi kaj okolnoto naselenie i toa od najrazli~na priroda.  

 Isto taka, kako rezultat na aerozagaduvaweto, preku vozdu{nite struewa 

sitnite ~esti~ki od jalovinata se talo`at na okolniot prostor pri {to doa|a i do 

kontaminacija na zemji{teto. Zavisno od intenzitetot na vozdu{nite struewa mo`at 

da bidat zafateni mo{ne golemi povr{ini.  

 На активното хидројаловиште бр. 3 - 2 фаза во Рудник САСА одвоени се средства 

за поставување на водени прскалки, кои што ќе вршат супресија на прашината.  
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VI.2  Emisii vo povr{inski vodi 
  

 Vodata vo tekot na svoeto kru`no dvi`ewe vo prirodata doa|a vo kontakt so 

razli~ni supstanci od neorgansko i organsko poteklo, koi vo nea se rastvoraat ili 

dispergiraat. Del od ovie supstancii se neophodni za `iviot svet vo vodite, no vo 

koncentracii nad dozvolenite doa|a do promena na svojstvata na vodata i do 

naru{uvawe na prirodnata ramnote`a na florata i faunata vo nea. 

 Povr{inskite vodi sodr`at zna~itelno koli~estvo mineralni supstancii koi 

glavno poteknuvaat od po~vata so koja{to se vodite vo neposreden kontakt.  

  

 

 Vo Rudnik SASA postojat 5 emisioni to~ki vo povr{inski vodi. Toa se: 

 
 
1. Вода од таложно езеро на хидројаловиште бр.3-2 фаза 
Површински реципиент - р. Каменичка 
Y= 7 627 139; X= 4 663 325; Z =  948 m  
  
2. Дренажен систем на хидројаловиште бр.3-2 фаза 
Површински реципиент - р. Каменичка 
Y= 7 627 402; X= 4 663 089; Z =   901 m 
 
3. Отпадни води од таложник на Хоризонт 830      
Површински реципиент - р. Каменичка 
 Y= 7 628 177; X= 4 661 621;  Z =  814 m   
 
4. Отпадни води од атмосферски канал vo krugot na instalacijata 
Површински реципиент - р. Каменичка 
Y= 7 626 014; X= 4 664 434; Z = 1 034 m 
 
5. Јамски води од Хоризонт XIV                                 
Површински реципиент - р. Козја 
Y= 7 625 778; X= 4 664 649; Z = 1 072 m 
 
 
 
 
 
 
 

SASA Rudnik za olovo i cink                                                                   Aplikacija za IPPC                  
 
                                                                DODATOK VI                                                              8/18 



 
 Vlijanie na hidrojalovi{teto vrz povr{inskite vodi 

 

Najseriozen problem od ekolo{ki aspekt, povrzan so skladiraweto na 

flotaciskata jalovina vo jalovi{tata, e ispu{taweto na kontaminiranite vodi vo 

povr{inskite i podzemnite tekovi. Ovoj problem e pokompleksen kaj povr{inskite 

tekovi.  

Vlijanieto vrz povr{inskite vodi e lesno vidlivo. Imeno, vi{okot na 

izbistrena voda, ili na nekoi jalovi{ta celokupnata izbistrena voda se ispu{ta. 

Priemnici na tie vodi se najbliskite vodoteci. Najgolemiot del od vodite se 

ispu{taat preku prelivniot kolektor, a dodeka mal del (filtracioni i procedni 

vodi) se ispu{taat vo vid na drena`ni vodi. Eden del od drena`nite vodi se 

filtrira vo podzemnite tekovi. Pokraj site merki za kontrola i podobruvawe na 

kvalitetot (izbistruvawe po pat na pove}ednevno odle`uvawe) na vodata koja se 

ispu{ta, vo nekoi periodi mo`no e ispu{tawe na kontaminirani vodi. 

Rastvorenite te{ki metali zaedno so flotaciskite reagensi formiraat 

mo{ne stabilni i kausti~ni rastvori, koi sporo se dekoncentriraat vo prirodni 

uslovi. Ovie rastvori direktno vlijaat na opstanokot na `ivotinskiot i 

rastitelniot svet vo vodite. Nedostatokot na rastvoreniot kislorod vo vodata isto 

taka ima negativno vlijanie, poradi toa {to e neophoden za site formi na `ivot koi 

egzistiraat vo vodite.  

Dolgotrajnoto ispu{tawe na kontaminiranite vodi vo vodite na rekite, 

doveduva do toa  da najgolem del od rastitelnite i `ivotinskite formi vo vodite na 

edno mo{ne golemo podra~je bidat uni{teni, a nivnoto mesto zavzemeno od onie 

rastenija i `ivotni {to imaat pogolem stepen na rezistentnost. Pod dejstvo na 

{tetnite komponenti ovie rastitelni i `ivotinski formi trpat niza fiziolo{ko - 

biohemiski promeni, istovremeno natrupuvaj}i golemi koli~ini na {tetni materii 

vo svoite organi. Ovie materii, preku organizmite koi se del na globalniot lanec na 

ishrana, stignuvaat do drugi `ivotinski formi, pa duri i do ~ovekot.  

Isto taka, kako rezultat na dolgotrajno ispu{tawe na kontaminirani vodi 

doa|a do talo`ewe na {tetni materii po stranite na koritoto i okolu nego, so {to 
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doa|a do kontaminacija i na okolnoto zemji{te. Zna~i, vodata pretstavuva 

transporter na {tetni materii. 

Site pogore izneseni konstatacii za vlijanieto na jalovinskite deponii vrz 

povr{inskite vodoteci se odnesuvaat na uslovi na nivna kontrolirana eksploatacija. 

Vo praksa mnogu ~esto, kako rezultat na razni objektivni i subjektivni faktori, 

nastanuvaat nekontrolirani sostojbi, koi doveduvaat do toa da vo kratok vremenski 

period emisijata na {tetnosti vo vodata se zgolemi pove}ekratno. Pri~ina za nivna 

pojava naj~esto se pomali ili pogolemi otka`uvawa vo transportniot sistem na 

flotaciskata jalovina, kako i kvarovi na drugite pomo{ni sistemi na jalovinskata 

deponija. Posebno e opasno, ako dojde do direktno izlevawe na flotaciska jalovina 

vo vodotecite.  

Vo slu~aj da dojde do zamatuvawe na vodata vo talo`noto ezero, prelivniot 

kolektor treba da se za~epuva se do izbistruvawe na vodata. Kvalitetot na 

prelivnite i drena`nite vodi podle`at na kontrolni merewa so koi se opfa}a 

odreduvawe na nivnata fizi~ko - mehani~ka ~istota (cvrst ostatok), hemisko - 

toksi~ni elementi i pH vrednosta na vodite.  

Del od vodata od jalovi{teto ponira pri {to mo`at da bidat zagrozeni i 

podzemnite vodi. Me|utoa, negativnoto vlijanie vrz podzemnite vodi e vo zna~itelno 

pomala mera. Pri sekoe nadgraduvawe na branata doa|a do istekuvawe na del od vodata 

niz po~vata, se do momentot na samohidroizolacija (samozatnuvawe).  

 

 

 Sistemi za namaluvawe na emisii na otpadni vodi vo povr{inski recipienti 

      

Одстранувањето на отпадните јамски води се врши со бетонски канали и цевки (сл.1) 

кои што ја канализираат јамската вода најпрвин во таложници, каде што се врши 

гравитациско исталожување на миловитата фракција, а од истекот на таложниците е 

спроведен цевковод (сл.2) со кој што јамските води се транспортираат на јаловиште. Со овој 

зафат во целост е оневозможена контаминација на површинските и подземните води со 

јамските. Ќе нагласиме дека иако е превземени сите мерки за заштита на водотеците и 
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подземните води од јамските, Рудник Саса сепак врши редовни месечни анализи на јамските 

води. 

 

      
 
Сл. 1 и 2   Зафати на јамски отпадни води на хоризонт XIV - б 
 

 

На таложните езера на Јаловиште бр.3 - 1 фаза и Јаловиште бр.3 - 2 фаза се 

инсталирани пумпи за повратна линија на гравитациски исталожените отпадни води во 

процесот на флотација, се со цел заштита на површинските, подземните води, како и заштита 

на водите на Црвена река како природен ресурс, чиј што воден потенцијал се користеше за 

потребите во процесот на флотација. Исто така, во насока на заштита на површинските и 

подземните води изведен е опточен тунел кој што ги прифаќа водите од реките Свиња, 

Црвена, Козја, Петрова, Каменичка, планинските потоци и оневозможува нивен контакт со 

јаловинскиот материјал. Со истата цел под јаловиштата е поставен глинен слој дренажен 

тепих и геодетско платно.  

 

Во индустрискиот круг на рудникот се направени повеќе таложници. Едниот од нив ги 

прифаќа водите од каналот од флотација, вториот врши гравитациско таложење на водите од 

перењето на индустрискиот круг. Направен е таложник кај бетонска база (сл.3), потоа кај 

вагата за возила за концентрат и исталожените води се канализирани и приклучени на канал 

SASA Rudnik za olovo i cink                                                                   Aplikacija za IPPC                  
 
                                                                DODATOK VI                                                              11/18 



кој што ги прифаќа атмосферските води. Кај пералната за возила и механизација е направен 

таложник во кој се врши сепарација на масло, вода и тврда фракција и отпадното масло се 

прифаќа во посебни садови за таа намена. Водите од атмосферскиот канал (заедно со 

исталожените води од бетонска база и вага) и водите од таложникот кај пералната, повторно 

се исталожуваат во уште еден таложник од каде што со добри физичко-хемиски параметри 

потврдени со редовни месечни хемиски анализи, одат во реципиентот (сл.4).  

 
 
 
 
 

     
 Сл.3 Таложник кај бетонска база и приклучок   Сл.4 Таложник за сепарација на вода и масло, 
         на атмосверски канал                                           атмосверски канал и краен таложник пред    
            испуст во реципиент 
 

  

 So cel da se vidi kakvo e vlijanieto na emisiite vo povr{inskite vodi 

napraveni se merewa na koncentraciite na o~ekuvanite polutanti na soodvetnite 

emisioni to~ki (ispustite vo povr{inskite vodi). 

 Rezultatite od merewata se dadeni vo Dodatok VII. 
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VI.3  Emisii vo kanalizacija 

 

 Vo zavisnost od vidot, kvalitetot i koli~estvoto na industriskite otpadnite 

vodi tie mo`at direktno ili indirektno da se ispu{taat vo najbliskite vodoteci ili 

kanalizacionata mre`a.  

Vodata igra dve va`ni ulogi vo industrijata: slu`i za zagrevawe ili ladewe i 

mo`e da bide direktno upotrebena vo izvesni hemiski procesi kako reaktant, produkt 

ili rastvoruva~. Vodata za ladewe e najmalku reaktivna, zatoa e i najmalku zagadena. 

Zatoa i po upotrebata obi~no ne se pro~istuva, tuku direktno se ispu{ta vo 

vodopriemnicite. Procesnata voda, od druga strana, e mnogu pove}e zagadena, pa zatoa 

mora da se pro~istuva. 

 

 Vo Rudnik SASA nema emisii na otpadni vodi vo kanalizacija.  
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VI.4  Emisii vo po~va 

  

Po~vata e mnogu zna~ajna komponenta na `ivotnata sredina, bidej}i 

pretstavuva osnoven i nezamenliv resurs za prizvodstvo na hrana, {to e, pak, osnoven 

uslov za opstanok na ~ovekot, no i za mnogu drugi organizmi na Zemjata. Taa ja 

obezbeduva osnovata za masoven `ivot na Zemjata, preku iskoristuvaweto na 

Son~evata energija od strana na rastenijata i na toj na~in ima zna~ajna uloga vo 

kru`eweto na jaglerodot vo prirodata, no i na mnogu drugi elementi, koi se zna~ajni 

op{to za `ivotot. Toa se ovozmo`uva so brzoto mikrobiolo{ko raspa|awe vo 

po~vata na izumrenite `ivotni i rastenija do ednostavni soedinenija, koi mo`e da 

vlezat vo sostav na rastenijata. Pokraj toa, po~vata slu`i i kako filter za 

pro~istuvawe na vodite koi sodr`at rastvoreni i koloidno dispergirani 

komponenti. Organskite komponenti mo`e da se mineraliziraat pominuvaj}i niz 

aeriraniot povr{inski sloj od po~vata. Ova nejzino svojstvo mo`e da se iskoristi vo 

sistemite za otstranuvawe na otpadocite. Preku te~nata faza na po~vata, vi{okot na 

solite mo`e da se prenese do moriwata i okeanite.  
 Dvojnata uloga koja ja ima po~vata, odnosno od edna strana, da go ovozmo`uva 

razvitokot na rastenijata i na drugite formi na `ivot, a od druga strana, da slu`i 

kako sobira~ na otpadocite, mo`e da bide naru{ena od aktivnosta na ~ovekot. ^esto 

pati i pokraj toa {to aktivnosta na ~ovekot e naso~ena kon podobruvawe na 

svojstvata na po~vata, sepak doveduva do nejzino zagaduvawe. 

Od tuka proizleguva deka, i pokraj golemiot puferski kapacitet koj go 

poseduva po~vata kon nadvore{nite vlijanija, mo`e da dojde do naru{uvawe na 

nejzinoto funkcionirawe, {to pretstavuva zna~aen problem na dene{noto sovremeno 

op{testvo. Imeno, so industriskata revolucija i so nagliot porast na naselenieto, 

poslednive godini se pozagri`uva~ki problem e zagaduvaweto na po~vata. Taa se 

koristi so vekovi, no mnogu aktivnosti na ~ovekot se zna~aen izvor za nejzino 

zagaduvawe. Procesot na gubewe na po~vata e navistina baven, no posledicite se 

manifestiraat po pove}e godini koga, naj~esto, ne postojat uslovi za nejzino 

revitalizirawe. Tokmu poradi toa zna~ajno e navreme da se uka`e na ovoj problem i 

da se prevzemat merki za za{tita na po~vata od zagaduvawe.  

SASA Rudnik za olovo i cink                                                                   Aplikacija za IPPC                  
 
                                                                DODATOK VI                                                              14/18 



 Vlijanie na hidrojalovi{teto vrz po~vata  

 

Vlijanieto na flotaciskite jalovi{ta vrz zemji{teto e dvojno: 

 - direktno vlijanie, izrazeno preku fizi~koto zavzemawe na zemji{teto na koe 

se formira jalovi{teto i  

 - indirektno vlijanie, izrazeno preku zagaduvaweto na okolnoto zemji{te so 

kontaminiranite vodi i so disperzija na jalovinskata agresivna pra{ina so 

vozdu{nite struewa. 

 

 Zavzemaweto na zemji{teto za formirawe na hidrojalovi{teto e nu`nost koja 

proizleguva od tehnolo{kiot proces na valorizacijata na mineralnite surovini.  

 Izborot na mikrolokacija za hidrojalovi{te e kompleksen problem, ~ie 

re{enie pretstavuva kompromis od golem broj razli~ni sprotivstaveni uslovi 

(tehnolo{ki, geotehni~ki, ekonomski, ekolo{ki, urbanisti~ki). Posebno se 

problemati~ni jalovi{tata koi se formiraat vo ramni~arskite predeli, bidej}i na 

toj na~in go zarobuvaat plodorodnoto zemji{te. So formirawe na jalovi{ta doa|a do 

promena na reljefot, kako i do klimatski promeni na mikrolokacijata, koi {to 

promeni se dosta zna~ajni za rastitelniot i `ivotinskiot svet. Po zavr{uvawe na 

eksploatacijata na jalovi{tata so odredeni postapki na rekultivacija ovie tereni 

mo`at pak da za`iveat.  

Zagaduvaweto na okolnoto zamji{te e posebno zna~aen problem od pove}e 

pri~ini. Kako prvo, so indirektnoto zagaduvawe na zemji{teto se degradiraat dosta 

golemi povr{ini. Poradi dolgotrajnoto emitirawe na {tetnostite (so vodata i 

vozduhot kako transportni mediumi), nivnata koncentracija vo po~vata postojano se 

zgolemuva, so {to doa|a do globalno degradirawe vo po~vata na eden golem re|ion. 

Ovaa pojava posebno e izrazena vdol` vodnite tekovi vo koi se ispu{taat otpadnite 

vodi od flotaciskite jalovi{ta. 

 Visokata sodr`ina na te{ki metali vo zemji{teto direktno se odrazuva na 

kvalitetot na po~vata, pri {to gi poremetuva procesite na formirawe na humusniot 

materijal. Te{kite metali koi vzaemno dejstvuvaat so humusnite materii gi 
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raskinuvaat nivnite vrski so mineralniot del na po~vata {to doveduva do 

destrukcija na po~venata struktura i delumno gubewe na humusot, kako i do 

namaluvawe na antierozivnata sposobnost na po~vata.  

 Od zagadenata po~va te{kite metali navleguvaat vo rastenijata, 

predizvikuvaj}i niza fiziolo{ko - biohemiski poremetuvawa kaj niv. Golem del od 

ovie rastenija poka`uvaat visoka tolerantnost i sposobnost za natrupuvawe na 

te{kite metali vo nivnite organi, taka {to uspe{no opstanuvaat i na vakvi 

metalizirani podlogi. Ovaa rezistentnost na odredeni rastenija me|u koi i kaj nekoi 

gradinarski kulturi, mo`e da bide posebno opasna, bidej}i istite se koristat vo 

~ovekovata ishrana. Na reonite okolu flotaciskite jalovi{ta treba da se vr{at 

kontaminaciski analizi na po~vata. Dokolku se utvrdi da nekoi po~vi se 

kontaminirani bi trebalo da se zabrani zemjodelsko proizvodstvo na tie po~vi i da 

se prezemat merki za rekultivirawe i vra}awe na bonitetot na tie zagrozeni po~vi. 

 Vo Rudnik SASA postojat ~etiri flotaciski jalovi{ta. Dve se ve}e 

rekultivirani i ne se vo upotreba, jalovi{te br.3-1 faza e vo po~etna faza na 

rekultivacija, a aktivno e jalovi{teto br.3-2 faza.  

 

 

 
 Во делот на заштита на почвите е извршен нивни мониторинг согласно ISO 10381 

стандардот. Земани се примероци не само во рамките на концесионото поле на Рудник 

Саса, туку и пошироката околина и населените места т.е контурите на истражните 

работи се поставени се до можните граници на влијание од целокупниот производствен 

процес врз животната средина. Земени се композитни проби од 200м. централна мрежа и 

66м. периферна мрежа, а резултатите од хемиската анализа  на мострите од почва 

дадени се во Dodatok VII. 
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VI.5  Emisii na bu~ava 

 

 Najop{tata definicija na eden zvuk (bu~ava) ka`uva deka toj vr{i naru{uvawe 

na elasti~nite elementi koi ja so~inuvaat rabotnata i po{irokata sredina vo koja 

toj se pojavuva. Bu~avata e oscilatorno dvi`ewe na molekulite vo vozduhot okolu 

svojata ramnote`na polo`ba.  

 Porano se smetalo deka bu~avata predizvikuva samo privremeno nepovolno 

psiholo{ko dejstvo, na koe ~ovekot mo`e da se navikne bez da dobie trajni {tetni 

posledici po sopstvenoto zdravje. Me|utoa, novite istra`uvawa poka`uvaat deka 

~ovekot na bu~avata mo`e psiholo{ki da se navikne samo do taa mera da ne ja 

zabele`uva, no taa i ponatamu prodol`uva fiziolo{ki {tetno da dejstvuva.  

 Vo rabotnata sredina osven psiholo{koto, op{to fiziolo{ko dejstvuvawe 

va`no e i specifi~noto dejstvuvawe - o{tetuvawe na sluhot, a potoa popre~uvawe na 

govorot i smaluvawe na rabotnata sposobnost na rabotnikot. Silnata bu~ava pokraj 

psiholo{koto vlijanie ima i fiziolo{ko specifi~no vlijanie i toa so pominlivi i  

trajni o{tetuvawa na slu{niot aparat.  

 

  

 Izvorite na emisii i rezultatite od merewata na bu~ava dadeni se vo  

Prilog VI  -  Tabela VI.5.1 Emisii na bu~ava  -  Zbirna lista na izvorite  na  bu~ava. 
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VI.6  Vibracii 

 

Pod poimot vibracii se podrazbira oscilacija na mehani~ki sistemi. 

Rabotnikot na rabotnoto mesto e izlo`en na vibracii predizvikani od orudijata za 

rabota ili uredite so koi toj direktno ili indirektno rakuva. 

Dolgotrajna izlo`enost na ~ove~kiot organizam na vibracii so zgolemen 

intenzitet, mora da predizvikaat razni zaboluvawa i o{tetuvawa na poedini organi. 

[tetnosta od vibraciite, zavisi od intenzitetot na eskponiranost na 

vibracii i od rezonantniot efekt (frekventno preklopuvawe na vibraciite) od 

orudijata i sistemite za rabota so vibraciite od poedinite organi na ~ovekot.  

 

Izvorite na emisii i rezultatite od merewata navibracii dadeni se vo  

Prilog VI. 
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