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IV.1. Surovini i pomo{ni materijali  

 

Kratok opis na proizvodstven proces na "SASA" Rudnik za olovo i cink 

 Rudniot lokalitet vo rudnikot SASA e od ridsko - planinski tip, 

pri {to se koristat povolnite gravitaciski elementi na nao|ali{teto. Vo 

osnova nao|ali{teto mo`e da go podelime na dva dela:  severen del na 

le`i{te (,,Sviwa reka,, i ,,Kozja reka,, nad kota 1.058 metri) i ju`en del na 

le`i{te (,,Golema reka,, i ,,Kozja reka,, pod kota 1.058 metri). 

 

 Osnovni surovini za proizvodstvo na olovo i cink se rudite Galenit 

i Sfalerit koi se otkopuvaat vo rudnikot SASA. Glavni rudni minerali 

koi se zastapeni vo nao|ali{teto SASA se: ZnS, CuFeS2, PbS,FeS2, Fe2O3, 

kubanit, valerit, kvarcit i kalcit. Od rudnikot se iskopuvaat 850.000 toni 

ruda koja vo svojot sostav ima okolu 9% korisni supstancii Pb i Zn, (ovoj 

procent mo`e da bide pomal ili pogolem vo zavisnost od `icata na 

iskopuvawe). Posle iskopuvaweto rudata se drobi niz tri stadiumi na 

drobewe, a potoa odi na melewe vo melnici kade treba rudata da bide mnogu 

sitno izmelena za da mo`e da se obrabotuva so flotirawe. Vo tekot na 

procesot na flotacija so razni dodatoci se ovozmo`uva da se odvoi olovoto 

gore, a cinkot so razni dodatoci dole, i se nosi na odvojuvawe na te~nit del 

kako bi se dobile relativno vo suva pra{kasta sostojba odvoeni olovoto od  

cinkot. Vo vakva sostojba pra{kastite materijali  na olovoto i cinkot se  

tovaraat vo kamioni so utovara~i i se transportiraat do potro{uva~ot  t.e. 

do baranata destinacija.    

 

 Surovini i pomo{ni materijali koi se koristat vo flotacija se: Rudi 

so olovna i cinkova sodr`ina, NaCN, CuSO4, ZnSO4, Na2SO3, DOW, KEX, 

KAX voda, itn.   
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               IV.2   Opis na surovini koi{to se koristat vo Flotacija 

 

Surovini potro{eni za proizvodstvo na olovo i cink  : 

R.b Surovina Potro{uva~ka / (vo toni) 

1.                     Ruda 850.000 (planirano godi{no 

proizvodstvo) 

2. NaCN 16,495 /2006 

3. CuSO4 77,050/2006 

4. ZnSO4 35,700/2006 

5. Na2SO3  0,960  

6. DOW  250 15,620/2006 

7. DOW  200 7,070/2006 

8. KEX 18,990/2006 

9. KAX 10,170/2006 

10. Skik BZ 6,300/2006 

11. Voda 
(od planinski 
izvori,reki) 

 

4.900.000 m³ 

 

Opis na surovini 

Galenit : PbS - mineral.  Galenit e najva`na ruda na Pb, i toj e priroden 

sulfid na olovoto, se sre}ava vo vid na srebrenasto beli kristali, a se 

sre}avaat vo vid na crn prav. Ovaa ruda naj~esto se koristi za dobivawe na 

oloven koncentrat. Galenitot e so siva boja , metalen sjaj, ~esto pati sodr`i 

srebro (do 1 %) i malku zlato. Se koristi vo industrija na keramika i za 

dobivawe na metalno olovo.  MDK vo naseleni mesta za sredno dnevni 0,0017 

mg/m³.    

Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna masa 
             g/mol 

Izgled Specifi~na  
te`ina g/cm³ 

PbS PbS 239,28 Siva boja so 
metalen sjaj  

7,13 - 7,70 

     



"SASA" Rudnik  za olovo i cink                                             Aplikacija za IPPC 
    Makedonska Kamenica  
                                                                 Dodatok IV 4/18 

Rastvorlivost 
vo voda  
g/100ml(20° C) 

To~ka na 
topewe      ° C 

Kristalna  
struktura  

Tvrdina Klasifikacija 
 
 

Nerastvorliv, 
0,12 
   

Pri 
zagrevawe se 
raspa|a,( vo 
vakuum ili 
atm. na 
inerten gas  - 
sublimira na 
950 ° C)  

        T  
       

 

Sfalerit : ZnS - mineral.  Sfalerit (sjaen cink) e najva`na ruda na Zn, i 

toj e priroden sulfid na cinkot. Ovaa ruda naj~esto se koristi za dobivawe 

na cinkov koncentrat. Sfaleritot e so sme|a ili temnosme|a  boja, no mo`e 

da bide i so `olta boja, svetlozelena, bela ili bez boja, ~esto pati sodr`i 

malku srebro. Se upotrebuva kako pigment , t.e. kako bela boja, vo 

proizvodstvo na nekoi stakla, vo ondustrija na gumi, vo industrija na 

plasti~ni masi.  

Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna masa 
             g/mol 

Rastvorlivost 
vo voda  
g/100ml(20° C) 

Specifi~na  
te`ina kg/m³ 

ZnS ZnS 97,43   Prakti~no 
nerastvorliv, 
0,007 
   

       4,01 

     
To~ka na 
topewe      ° C 

To~ka na 
vriewe      ° C

pHsredina (50 
g/l, H2O 20 ° C)

Zapalivost  Klasifikacija 
 

1850/14,7 MPa 1185 s 5,0 - 5,5 /    T,   
 

 
Olovo: Pb prav 
Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna 
masa 
    g/mol 

Izgled Specifi~na  
te`ina g/cm³ 

Pb Pb 207,20  Temno siva boja         11,3 
     
Rastvorlivost 
vo voda  
g/100ml(20° C) 

To~ka na 
topewe      ° 
C 

Kristalna  
struktura  

 Opasnost            Klasifikaci
ja 
 

  
Nerastvorliv    

 327  ° C  Opasen za 
reprodukcija 

 T , H 
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Cink:  Zn - prav  
 
Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna 
masa 
    g/mol 

Izgled Specifi~na  
te`ina g/cm³ 
(20 ° C) 

Zn Zn   65,39   7,13 
     
Rastvorlivost 
vo voda  
g/100ml(20° C) 

To~ka na 
topewe       
° C 

 To~ka na 
vriewe       
° C 

Granica na 
eksplozivni smesi % 
(volumenski)  mgr/m³

Klasifikacija 
 

Nerastvorliv 419 ° C 907 480  F 
 

Natrium cijanid : NaCN  Bel, otroven, higroskopen, kristalen prav, se 

rastavara vo voda, (vodeniot rastvor reagira bazno i pri podolgo stoewe se 

raspa|a). Se upotrebuva pri izdvojuvawe na srebro i zlato od rudi, pri 

elektroliti~ko prevlekuvawe na povr{inata na metalite, vo proizvodstvo 

na insekticidi , vo proizvodstvo na boi.     

Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna 
masa 
    g/mol 

Izgled Specifi~na  
te`ina kg/m³ 

NaCN CNNa 49,01 Te~nost 750 - 900 
     
Rastvorlivost 
vo voda  g/l  
(20° C) 

To~ka na 
topewe       
° C 

Kristalna  
struktura  

Opasnost Klasifikacija 
 

600 563  Mnogu toksi~en T 
 
Bakar sulfat : CuSO4 (II) h 5 H2O  Bakar sulfat pentahidrat (kuprisulfat, 

sin kamen modra  galenica), se plavi kristali ili kristalen prav. Na vozduh 

brzo oksidira i se raspa|a, pri {to doa|a do promena na bojata na 

supstancata. Kristalnata voda ja gubi na 110  ° C, Se rastvara vo voda, a 

poslabo vo glicerin. Upotrebata na kuprisulfatot e mnogu {iroka : vo 

lozarstvoto, za impregnacija na drvo, pri boewe na tekstil, za dobivawe na 

drugi soedinenija na bakar.  

Molekularna 
formula 

Empiriska 
formula 

Molarna 
masa 
g/mol 

 
Izgled 

Specifi~na 
te`ina g/cm³ 

(20° C) 
CuSO4 CuO4Sx5H2O 249,68 Plavkasti 

pra{kasti 
kristali 

2,29 
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Rastvorlivost 

vo voda  g/l 
(20° C) 

To~ka na 
topewe 

° C 

pH sredina 
(50 g/l, H2O 

20 ° C) 

 
Opasnost 

 
Klasifikacija 

 
317 110(-4H2O) 3,5 - 4,5 Mnogu toksi~en H, T 

 

Cink sulfat monohidrat : ZnSO4  h H2O  Beli kristalni iglici ili bel 

kristalen prav , bez miris. Se rastvara vo voda i glicerin, ne se rastvara vo 

etanol. Se koristi vo proizvodstvo na bela boja i drugi boi, vo 

impregnacija na drvo, vo medicina, za dobivawe na drugi soedinenija  na 

cink.  

Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna 
masa 
    g/mol 

Izgled Specifi~na  
te`ina g/cm³ 
(20° C) 

ZnSO4hH2O O4SZnhH2O 179,45 Bela 
pra{kasta 
supstanca 

3,2 

     
Rastvorlivost 

vo voda  g/l 
(20° C) 

To~ka na topewe 
° C 

pHsredina 
(50 g/l, H2O 20 

° C) 

Opasnost Klasifikacija 
 

 
350 

740 
(dekompozicija)

 
3,5 - 4,5 

 
Iritant 

 
I , 

 

Natrium sulfit : Na2SO3    Natriumova sol na sumporesta kiselina, vo bela 

kristalna forma ili kristalen prav, so sulfurno-solenkast vkus, 

kristalizira so  7 molekuli kristalna voda (ima molekulska te`ina 252,16) 

Kristalnata voda ja gubi na 150  ° C a del i od stoewe na vozduh, se rastvara 

na voda , slabo vo etanol. Se upotrebuva vo organska hemija, vo industrii na 

boi, vo fotografija, vo medicina, vo tekstilna industrija itn.  

 

Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna 
masa 
    g/mol 

Izgled Specifi~na  
te`ina g/cm³ 
(20° C) 

Na2SO3 Na2O3S 126,04 
(252,16  so 7 
molek. H2O) 

Bela 
pra{kasta 
supstanca 

 

1,594  
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Rastvorlivost 
vo voda  g/l 

(20° C) 

To~ka na topewe 
° C 

pHsredina 
(50 g/l, H2O 20 

° C) 

Opasnost Klasifikacija 
 

495   dekompozicija ~  9,7 Toksi~nost T 
 

Kalium -etilksantat- (KEH) vo svojot sostav sodr`i:  

 aktivna materija, slobodni alkalii, vlaga, tritiokarbonati, 

[teten e pri zdravjeto ako se progolta i predizvikuva korozija. Ako 

dopre do o~ite treba temelno da se isplaknat so silen mlaz na voda i da se 

sovetuva so lekar. Ako dojde vo kontakt so ko`ata odma da se isplakni so 

voda i sapun. Pri rabota so ovaa hemikalija potrebno e da se koristat 

za{titna obleka i za{titni o~ila. 

Kalium-amilksantat- (KAH) vo svojot sostav sodr`i: 

 aktivna materija, slobodni alkalii, vlaga, tritiokarbonati. 

Isto kako i KEH e {teten pri zdravjeto ako se progolta, no i vo dopir 

so ko`ata i pri kontakt so o~ite. Ako dojde vo kontakt zadol`itelno treba 

da se izmie pov{inata so silem mlaz na voda i da se pobara lekarska pomo{. 

Pri rabota i so ovaa hemikalija treba da se nosi za{titna oprema i 

za{titni o~ila.    

Vo procesot na flotaciska koncentracija najzna~awa uloga imaa 

flotaciskite resgensi- kolektori. Vo zavisnost od nivniot 

hidrofobizira~ki efekt zavisi uspe{noto pripojuvawe na vozdu{nite 

meuri na povr{inata na mineralnite zrna.  

Kolektorite pretstavuvaat organski soedinenijakoi selektivno se 

koncentriraat na povr{inata na mineralnite ~esti~ki, gi 

hidrofobiziraat i taka sozdavaat uslovi za pripojuvawe na vozdu{nite 

meuri so mineralite koi treba da se flotiraat. Toa se heteropolarni i 

apolarni organski soedinenija ~ii molekuli se sostaveni  od polarni i 

nepolarni grupi. Polarnata grupa e aktivniot del od molekulata, a 

apolarnata-neaktivniot del, nekoj jaglevodoroden radikal. Prviot del na 

molekulata obezbeduva reagirawe na kolektorot so povr{inata na 

mineralot, a drugiot del go spre~uva kvaseweto na mineralot so vodata. 
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Spored sposobnosta da disociraat vo voda, reagesnite kolektori se delat na 

dve golemi grupi: 

1. Jonogeni (koi disociraat na joni); 

2. Nejonogeni (ne disociraat na joni).    

Vo procesot na flotacija vo rudnik SASA se upotrebuvaat 

sulfhidrilnite kolektori ksantati (kalium etilksantogenat i kalium 

amilksantogenat), kako i merkaptani (2-merkaptobenzotiazol). 

Za olovnata flotacija se koristi kalium etilksantat, dodeka za cinkova 

flotacija kalium amilksantat. Ksantatite se soli na relativno silnata 

ksantinska kiselina   

2-merkaptobenzotiazol -pretstavuva mo{ne silen kolektor za sulfidni 

minerali na oboenite metali i `elezoto so neselektiven karakter.  

Merkaptanite se dobivaat od alkoholi ili fenoli, a va`ni osobini na 

merkaptanite od aspekt na nivnite flotaciski svojstva se {to tie gradat 

slaborastvorlivi soli so bakarot, olovoto, `ivata i srebroto i 

oksidiraj}i davaat disulfidi. Merkaptanite se kolektori so izrazeno 

penlivo dejstvo. Imaat mo{ne neprijaten miris. Se upotrebuvaat vo 

kombinacija so drugi sulfhidrilni kolektori. 

 

 

IV.3. Opis na surovini koi{to se koristat vo Laboratorija  

 

 Laboratorija, oprema i obvrski 

Kontrolata na kvalitetot vo tekot na proizvodstvo i kontrolata na 

kvalitetot na krajniot proizvod se vr{i vrz osnova na laboratoriskite 

ispituvawa. Vo Laboratorijata na Rudnikot za olovo i cink “SASA” se 

vr{at laboratoriski ispituvawa vrz osnova na ~ii {to rezultati se 

kontroliraat  dvata osnovni procesi vo Rudnikot: 

-  procesot {to se odviva vo samiot rudnik (odreduvawe na 

 tekot na rudnoto telo); 



"SASA" Rudnik  za olovo i cink                                             Aplikacija za IPPC 
    Makedonska Kamenica  
                                                                 Dodatok IV 9/18 

-  procesot na obogatuvawe na rudata vo flotacija; 

Za taa cel vo laboratorijata za ispituvawe na Rudnikot za olovo i cink 

“SASA” se izveduvaat sledniov vid na laboratoriski analizi: 

-  analizi na smenski probi od flotacija; 

-  analizi na reagensi od oddelenie za podgotovka na reagensi; 

-  probi od talo`incite (Sliv od Pb-zgusnuva~ i Zn-zgusnuva~);  

-  analizi na probi od rabotni mesta vo rudnik, od geolo{ki 

 istragi (bu{otini i brazdi); 

-  analizi na lotovi; 

-  analizi  na tekovni probi od flotacija; 

-  sitovi analizi; 

Analizite na smenskite probi ili smenskite analizi se vr{at na slednite 

kontrolni to~ki: 

-  vlez vo flotacija (izlez od {ipkasti mlin); 

 -  C5 (Pb koncentrat proizvod od kelii vo flotacija pred  

  presirawe); 

 -  B5 (Zn koncentrat proizvod od kelii vo flotacija pred  

  presirawe); 

 -  vlez vo Zn flotacija; 

-  istek od flotacija (jalovina); 

 -  Pb koncentrat proda`en gotov proizvod (po presirawe); 

 -  Zn koncentrat proda`en gotov proizvod (po presirawe); 

 

Surovini koi{to se koristat vo Laboratorija: 

R.b Surovina Potro{uva~ka / (vo toni) 

1. Hlorovodorodna kiselina  ( HCl) 0,136 m3 (Mart- Maj 2008) 

2. Amonija~na voda              (NH4OH) 0,352 (Mart- Maj 2008) 

3. Amonium persulfat  (NH4)2S2O8    0,004  (Mart- Maj 2008) 

4. Azotna kiselina                    HNO3 0,096 m3 (Mart- Maj 2008) 

5. Amonium  fluorid                NH4F 0,0027 (Mart- Maj 2008) 
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6. Sulfurna kiselina               H2SO4 0,108 m3 (Mart- Maj 2008) 

7. Acetilen                                 C2H2 0,048 (Mart- Maj 2008) 

8. Butan                                        C4H10

Propan                                     C3H8

0,105 m3 (Mart- Maj 2008) 

9. Amonuim acetat           CH3COONH4 0,13(Mart- Maj 2008)  

10. Natrium tiosulfat           Na2S2O3 0,024(Mart- Maj 2008) 

11. Vodoreden peroksid              H2O2 0,00 (Mart- Maj 2008) 

12. Komplekson III          C10H16N2O8Na2 0,0057(Mart- Maj 2008) 

13. Kalium nitrat                       KNO3 0,00175(Mart- Maj 2008) 

14. Ocetna kiselina            CH3COOH 0,00 (Mart- Maj 2008) 

15. Amonium Sulfat            (NH4)2SO4 0,00025 (Mart- Maj 2008) 

16. Vorna kiselina                   H3BO3 0,0125(Mart- Maj 2008) 

 

 

Opis na surovini 

Sulfurna Kiselina (H2SO4) (Vitriolno maslo) Najva`na neorganska 

kiselina bezbojna , mnogu korozivna te~nost bez miris se rastvara vo voda, 

rastvara mnogu metali , (66° Bo);na ko`a ostava opekotini,so sme|a boja, 

kristalizira na 10,5°C; razviva egzotermna reakcija so voda;na{iroko se 

upotrebuva vo galvanizacija kako pri formirawe na kupatila, dekapirawe, 

neutralizirawe, isto i vo industrija na eksplozivi, vo industrija na nafta, 

za proizvodstvo na akumulatori itn.  Se koristi  za  neutralizacija vo 

pre~istitelna stanica. 

Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna masa 
             g/mol 

Izgled Specifi~na  
te`ina g/cm³ 

H2SO4 H2SO4 98,08 Providna,bezbojna 
Mirizliva 
supstanca 
 

1,84 
 

     
Rastvorlivost 
vo voda   

To~ka na 
topewe      ° 
C 

Molekularen 
oblik 
 
 

Zapalivost  Klasifikacija 
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Mnogu 
rastvorliva  
(egzotermno) 

10 
                  (-
15) 

 Nezapalliv C , T 
 

 
 

Azotna kiselina (HNO3) Bezbojna ili `olta te~nost na vozduh isparuva, 

(maslovidna isparlivost), korozivna, se me{a so voda vo sekoj odnos , pod 

vlijanie na svetlost se raspa|a);pareite se otrovni, se ~uva vo temni 

stakleni {i{iwa,ima {iroka primena vo galvanizacija pri priprema na 

metalite pred galvanizacija. 

 

Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna masa 
             g/mol 

Izgled Specifi~na  
te`ina g/cm³ 

HNO3 HNO3 63,01 Providna,bezbojna  
te~nost 

1,51 
 

     
Rastvorlivost 
vo voda   

To~ka na 
topewe      ° 
C 

Molekularen 
oblik 

Zapalivost  Klasifikacija 
 

 Se me{a   - 42 Trigonalna  
planarna 

    / C , O 
 

 
Sme{a Propan-Butan sme{a so sostav  od 35- 55 % propan ; ostatokot e e 

butan so sosema mala zastapenost na metan i etan (max 0,5%) pentan 0,2 %. 

se ~uva vo ~eli~ni boci a tie se ~uvaat vo specijalen ograden prostor spored 

normi i regulative. 

Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna masa 
(Atom)  g/mol 

Izgled Specifi~na  
te`ina  

C3H8
 
 
C4H10

H3C-CH2-CH3
 
 
H3C-CH2-CH2-
CH3

  44,096       
 

 
58,08 

   Bezboen gas 
 
 
   Bezboen gas 

1,83 kg/m³    gas 
0,5077kg/Lte~en 
 
2,52 g/l       gas 
 

     
Rastvorlivost 
vo voda  
g/100ml(20° C) 

To~ka na 
topewe   ° C 

To~ka na 
samo- 
zapaluvawe   ° 
C 

Eksplozivna 
granica 
                     ° C

Klasifikacija 
 

      Se rastvara 
 
               - / /  - 

  -187,6  
 
 - 138,3   

        493 - 604 
 
        482 - 538 

    2,3% - 9,5 % 
 
    1,8% - 8,4 %

F +; 
 
F +; 
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Acetilen (CH=CH) se ~uva vo ~eli~ni boci pod pritisok od 150 atm. 
 
Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna masa 
             g/mol 

Izgled Specifi~na  
te`ina kg/m³ 

HC=CH C2H2           26,03          Gas      1,0967 
 

     
Rastvorlivost 
vo voda  
g/100ml(20° C) 

To~ka na 
topewe      ° C 

To~ka na samo- 
zapaluvawe   ° 
C 

Zapallivost Klasifikacija 
 

         -84           305   E  , 
 T  ,   F + 

 

Hlorovodorodna kiselina HCl- Pretstavuva ~ista, bezbojna ili svetlo 

`olta te~nost koja ima temperatura na topewe na -25 ºC i temperatura na 

vriewe 109 ºC. Ovaa kiselina e stabilna, rastvorliva vo voda, no e 

ekstremno korozivna i pri rabota so ovaa hemikalija treba da se bide 

vnimatelen. 

 

Amonium hidroksid NH4OH-poznat kako amoniumova voda, koja po svojot 

sostav pretstavuva rastvor na amonijak vo voda, pretstavuva ~ista, bezbojna 

te~nost koja ima specifi~en prodoren miris. Vodata so amonijakot se 

me{aat vo site odnosi. Temperaturata na vriewe se dvi`i od 38-100 ºC koja 

zavisi od odnosot na koncentracijata. Koncentriranite rastvori se 

ekstremno {tetni za o~ite, no duri i poniski koncentracii mo`e da 

predizvikaat seriozni o{tetuvawa. Toksi~en e ako se progolta ili 

inhalira i isto taka deluva destruktivno na mukoznite membrani. Vo 

zavisnost od koncentracijata, mo`e da bide opasen za `ivotnata sredina. 

 

Amonium fluorid NH4F-pretstavuva bela kristalna supstanca, koja ako se 

progolta ili inhalira mo`e da bide fatalna za ~ove~kiot organizam i da 

predizvika seriozni o{tetuvawa.  

 

Amonium persulfat (NH4)2S2O8- bezbojni ili beli kristali so temperatura 

na topewe od 120ºC. Inkopatibilen e so mnogu bazi i srevreni soedinenija.  
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Pretstavuva silen oksidans, koj {to destruktivno vlijae na mukoznite 

membrani, a mo`e da predizvika dermatitis ili iritacija na ko`ata, o~ite 

i respiratorniot sistem.    

 

Amonium acetat  CH3COONH4  - Bela, cvrsta, hidroskopna supstanca {to se 

dobiva od reakcija pome|u amonijak i ocetna kiselina. Naj~esto se koristi 

kako pufer vo rastvorite i pretstavuva naj~esto koristena sol koja vrie na 

visoka temperatura od 112 ºC.  

 

Natrium tiosulfat  Na2S2O3  - e bezbojno kristalno soedinenie, popoznato 

kako pentahidrat   Na2S2O3xH2O  Temperatura  na topewe 48,3 ºC, a pri 

povisoka temperatura se raspa|a. Mnogu e rastvorliv vo voda. Najmnogu se se 

koristi kako univerzalen indikator, a moze da se upotrebi i kako antidot 

pri truewe so cijanidi. 

Vodorod peroksid H2O2-   Po svoite karakteristiki vodorodniot peroksid e 

bezboen vo rastvorite i e poviskozen od vodata. Toj pretstavuva slaba 

kiselina. Ima silni oksidacioni svojstva i poradi toa se koristi za 

izmeluvawe na hartija, kako dezinficiens, antiseptik kako emetik vo 

veterinarnata praksa i po~esto kako katalizator vo odredeni reakcii.  

 

Komplekson III  C10H16N2O8Na2- Bel pra{ok ili kristali so temperatura na 

topewe od 248 ºC. Naj~esto se koristi kako reagens pri kompleksometriski 

titracii, no e {teten ako se progolta i ako dojde vo kontakt so o~ite treba 

da se izmie so jak mlaz na voda i da se pobara lekarska intervencija. 

 

 Kalium nitrat KNO3- Bel pra{ok ili bela supstanca koja se rastvora vo 

voda, so rastvorlivost vo vodata od 36g/100ml. Mo`e da se koristi pri 

proizvodstvo  na pastite za zabi. 
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Ocetna kiselina CH3COOH- pretstavuva edno od naj~esto upotrebuvanite 

organski soedinenija koi imaat {iroka upotreba. Po svoite 

karakteristiki, taa e korozivna, bezbojna te~nost ili kristali so 

temperatura na topewe 16.5 ºC  i temperatura na vriewe 118.1 ºC.  Dodeka, 

pak glacijalna ocetna kiselina se narekuvaa onaa ocetna kiselina koja vo 

svojot sostav ne sodr`i voda. 

 

Amonium sulfat  (NH4)2SO4 -Edno od po~esto koristenite neorganski 

soedinenija, {to vo svojot sostev sodr`i 21 % azot kako amoniumova sol i 24 

% sulfur kako sulfaten jon. Karakteristi~no za amonium sulfatot e {to e 

higroskopen i {to apsorbira voda. 

 

 

IV.4. Opis na surovini koi{to se koristat vo Rudnik 

Surovini koi{to se koristat vo Rudnik: 

R.b Surovina Potro{uva~ka / (vo toni) 

1. Esploziv stopanski pra{kast 

(NH4NO3, TNT) 

144,846 (Mart-Maj 2008) 

2. Eksploziv plasti~en (Videksit) 23,742 (Mart-Maj 2008) 

3. Elektri~na detonatorska kapisla 

(elektrodetonatori) 

144.005 br. (Mart-Maj 2008) 

4. Nafta 211,925 m3 (Mart-Maj 2008) 

5. Masla 20,522 m3 (Mart-Maj 2008) 

 

Esploziv stopanski pra{kast (NH4NO3, TNT)- TNT e jak eksploziv koj ~esto 

e me{avina od drugi eksplozivi kako {to e za da formira amatol.Spa|a vo 

grupata nasekundarni eksplozivi i e pomalku osetliv na mehani~ki i 

toplotni vlijanija.     
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Eksploziv plasti~en (Videksit) -sodr`i sitnizrnesti kristali od 

sekundaren eksploziv (oktogen, heksogen, pentrit) vo smesa so nekoj  

polimeren materijal, taka da na obi~na temperatura mo`e da se oblikuva. 

 

IV.5. Opis na gotovi proizvodi  

  Kratok opis na proizvodstven proces 

Od rudnikot se iskopuvaat 850.000 toni/godi{no  ruda koja vo svojot sostav 

ima okolu 9% korisni supstancii Pb i Zn. Rudata se drobi niz tri stadiumi 

na drobewe, a potoa odi na melewe vo melnici kade treba rudata da bide 

mnogu sitno izmelena za da mo`e da se obrabotuva so flotirawe. Vo tekot 

na flotacijata so razni dodatoci se ovozmo`uva da se odvoi olovoto gore, a 

cinkot so razni dodatoci dole, i se nosi na odvojuvawe na te~nit del kako bi 

se dobile relativno vo suva pra{kasta sostojba odvoeni olovoto od  cinkot. 

Vo vakva sostojba pra{kastite materijali  na olovoto i cinkot se  tovaraat 

vo kamioni so utovara~i i se transportiraat do potro{uva~ot t.e. do 

baranata destinacija.    

 

Opis na Gotovi proizvodi 

 Gotov proizvod Pb koncentrat  

Red. 
broj 

Sodr`ina na 
element 

Specifikacija na 
Pb Koncentrat 

1. Pb       % 73 
2. Zn       % 3 
3. Ag      g/t 360 
4. Cu       % 0,56 
5. Fe       % 3,6 
6. As       % 0 
7. Co       % 0,0023 
8. Ni         % 0,0014 
9. Bi         % 0,05 
10. Cd        % 0,038 
11. Sb        % 0,068 
12. Mn       % 0,11 
13. In         % / 
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 Gotov proizvod Zn koncentrat 

      Vo vid na pra{kasta supstanca koja se nosi so kamionski prevoz do    

     baranata destinacija - do kupuva~ot  

Red. 
broj 

Sodr`ina na 
element 

Specifikacija na 
Zn Koncentrat 

1. Pb       % 1,2 
2. Zn       % 49 
3. Ag      g/t 45 
4. Cu       % 1,5 
5. Fe       % 8,5 
6. As       % 0 
7. Co       % 0,005 
8. Ni         % 0,0044 
9. Bi         % 0,005 
10. Cd        % 0,18 
11. Sb        % 0,017 
12. Mn       % 0,02 
13. In         % 0,0036 

 

Lista na gotovi proizvodi : 
Gotov proizvod  Prose~no mese~no proizvodstvo/ toni 

Oloven koncentrat 2.600 toni/2007 

Cinkov koncentrat 2.760 toni/2007 

 

Soglasno tipot na proizvodstvo, vo slu~ajot imame proizvodstvo na olovno 

cinkovi koncentrati koi  se nosat do kupuva~ot koj potoa gi obrabotuva do 

sakanata forma i kvalitet na proizvod. 

     -   Godi{no vkupno proizvedeni koli~estva na olovno - cinkovi  

          koncentrati     64.320 toni/2007 . 

 

 Primena na gotovite proizvodi   

Proizvedenite olovno cinkovi koncentrati se koristat vo industrijata  za 

proizvodstvo na olovni i cinkovi proizvodi.   Olovoto gi za~uvuva svoite 

mehani~ki svojstva pri visoki temperaturi i e otporen na dejstvo na 

hemiski reagensi. Cinkot gi za~uvuva svoite mehani~ki svojstva pri visoki 

temperaturi i e otporen na dejstvo na hemiski reagensi 
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IV.6    Lista na energii  

Celata instalacija na rudnik za olovo i cink SASA, koristi elektri~na 

energija za svojata rabota. Elektri~na energija se koristi za rabota na: 

                  1.   Rudnik 

- Za funkcija na aparati vo rudnik,  

- Za ventilacija na rudnik,  

- Za kompresorska stanica,  

- Za trolej lokomotivi za iznesuvawe na rudata, 

- Za osvetluvawe  

2. Flotacija  

- Za drobilki vo tri stadiumi na drobewe na rudata 

- Za funkcija na melewe i flotirawe na rudata 

- Za osvetluvawe  

      3.   Propratni administrativni prostorii, magacini  

                   -     Za propratni aktivnosti, kompjuteri, elektronski pomagala,  

                         osvetluvawe 

4. Upravna zgrada  

            -      Za elektronski pomagala , kompjuteri, osvetluvawe 

Rudnik SASA za proizvodstvo na olovo i cink, za 2007 godina imaat  
potro{eno 34.358.790,00  kWh  
 

 Elektri~na energija  

Snabduvaweto so elektri~na energija e od EVN - Makedonija, od 110/35 KV 

trafostanica od Makedonska Kamenica. Rudnicite vo mnogubrojnite 

operacii na tehnolo{kiot proces, koristat elektri~na energija. Preku 

dalnovod od 35 KV rudnikot SASA se snabduva so elektri~na energija od 

trafostanicata 110/35 KV  vo Makedonska Kamenica. Vo blizina na 

flotacija e izgradena trafostanica od 35/6 KV, za snabduvawe so elektri~na 

energija do potro{uva~ite vo pogon i propratnite delovi na instalacijata, 

i dva transformatora od po 4 MW, - za snabduvawe na jamite.  
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 Nafta  

Nafta se koristi  za potrebite na celokupnata rabota na rudnikot SASA: 

- na ma{inite vo rudnik,  

- za utovara~i vo flotacija, za betonierka, za transportni sredstva 

(xipovi i dr. ),   

- za kotel za greewe na topla voda za tu{irawe na  rudarite posle 

izleguvawe od rudnik, parno vo adminstrativniot del gore  

Za 2006 godina potro{eno e 439,019 toni. 

 

Skladirawe na hemikaliite 

Site ovie hemikalii se smesteni vo posebni magacini  i prostorii gradeni 

od cvrsta gradba, izolirani, temni, promajni prostorii, a hemikaliite se 

klasificirani po nivnata namena, podignati na paleti, so oznaki na sekoja 

hemikalija, grupata na taa hemikalija, na~in na skladirawe so niv. 

Magacinskiot prostor e nadvor od pogonot Povr{inska za{tita, i dotur na 

hemikalii se vr{i so transportni sredstva viqu{kari. 

 

Za{tita pri rabota  

Hemiski opasnosti, so ogled na toa {to vo Flotacija se raboti so 

hemikalii, agresivni i otrovni i pri bilo kakov dopir so niv obavezna e  i  

zadol`itelna upotreba na za{titna oprema. Vo sostavot ima gumeni 

rakavici, ~izmi, kecela, {titnik za lice kako i za{titna maska so 

univerzalno cedilo; bidej}i pri rabota so hemikaliite vo Flotacija, ili vo 

laboratorijata postoi opasnost od eksplozija, o{tetuvawe na razni na~ini 

(udar od el.struja) razni mehani~ki povredi itn. So pravilna organizacija 

na rabotata so ureduvawe na rabotnite mesta i prostornite pridr`uvawa 

kon kolektivnite i li~ni merki za za{tita, kontrola na zdravstvenata 

sostojba na vakvi rabotni mesta. Magacinite treba da bidat  dovolno 

oddale~ena od okolinata, i dobro izolirana,  a doturot da se vr{i del so 

cevkovodi, del so vilu{kari. 


