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VIII.1   Merki za spre~uvawe na zagaduvaweto vklu~eni vo procesot 

Voved  

 Komplementarnite istra`uvawa vo delot na za{tita na ekosistemite, 

prevzemenite merki, realiziranite aktivnosti, izrabotenite programi za 

podobruvaweto na za{titata na `ivotnata sredina nedvosmisleno go 

reflektiraat odnosot na DOOEL Sasa kon `ivotnata sredina. 

Implementacijata na site ovie aktivnosti koi {to se del od celite i 

politikata na DOOEL Sasa jasno govorat kakov e na{iot priod kon 

dimenzijata na problemot za za{tita na `ivotnata sredina. Iako stanuva zbor 

za eden od najgolemite proizvodstveni kapaciteti na Pb-Zn koncentrat so {to 

voedno e i potencijalen zagaduva~ na `ivotnata sredina, akcentot na imperativ 

koj {to DOOEL Sasa go ima naso~eno kon za{titata na `ivotnata sredina se 

reflektira vrz sostojbata na ekosistemite. So redovniot monitoring i 

odli~nite rezultati od hemiskite analizi u{te edna{ se potvrduva faktot za 

raboteweto na organizacijata soglasno me|unarodnite standardi za upravuvawe 

so za{titata na `ivotnata sredina i prevencija od zagaduvaweto soglasno 

op{testveno - ekonomskite potrebi. 

 DOOEL Sasa preku kontrolirawe na vlijanijata od sopstvenite 

aktivnosti, proizvodi i uslugi, investirawe vo preventivni merki, prevzemawe 

korektivni merki sekade kade {to ima neusoglasenost, preispituvawa i 

kontrola na sopstveniot doprinos vo za{titata na opkru`uvaweto intenzivno 

raboti na minimizirawe na svoeto antropogeno vlijanie vrz `ivotnata 

sredina. Rezultatite se vidlivi, a sekako tuka se i pozitivnite reakcii kako od 

mesnoto naselenie taka i od M@SPP kako institucija od najvisok rang vo 

delot na za{tita na ~ovekovoto opkru`uvawe vo R. Makedonija.  
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VIII.1.1  Merki za za{tita na `ivotnata sredina 

@ivotnata sredina pretstavuva eden kompleksen sistem ~ii sostavni delovi 

se povrzani i zavisni edni od drugi, taka {to promenite vo eden del mo`at da 

predizvikaa priomeni vo drugi delovi. Tokmu poradi toa, problematikata na 

za{titata na `ivotnata sredina od {tetnite vlijanija, mo`e da se re{ava samo 

so integralen sistematski pristap. 

Na osnova na negativnite vlijanija od proizvodstvoto na olovno i cinkovi 

koncentrati i od flotaciskite jalovi{ta, predvidenite merki za za{tita  se 

odnesuvaat na: 

 1. Merki za za{tita na vodite 

 2. Merki za za{tita na vozduhot 

 3. Merki za za{tita na zemji{teto 

 

VIII.1.2   Merki za za{tita na vodite 

Pri za{tita na `ivotnata sredina, potrebno e najgolemo vnimanie da se 

posveti na namaluvawe na zagaduvaweto na vodotecite vo koi se ispu{ta vodata 

od jalovi{teto. Vo sovremenata svetska praksa, obi~no se vr{i reciklirawe na 

{to e mo`no pogolemo koli~estvo voda, so {to vlezot na sve`a voda se sveduva 

na minimum i ne pominuva pove}e od 5%. Zna~i najdobro e ako vodata cirkulira 

vo zatvoren ciklus. 

Najefikasno re{enie bi bilo, osven vra}awe na vodite od talo`noto 

ezero da se vra}aat i provirnite drena`ni vodi. Za taa cel se formira 

pomo{na akumulacija, vo koja bi se sobirale drena`nite vodi, kako i vi{okot 

voda od kolektorot. Tie vodi povtorno bi se vra}ale vo glavnata akumulacija 

ili ako kvalitetot zadovoluva bi se vra}ale direktno vo procesot na 

flotacija.  

Me|utoa za planinskite rudnici koi imaat sopstveni izvori na sve`a 

voda, nelogi~no i neekonomi~no bi bilo da se vr{i vra}awe na vodata od 

flotaciskite jalovi{ta. No za taa smetka, za za{tita na vodite potrebno e da 

se primenat odredeni merki za za{tita, a toa se: 
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- vo procesot na flotacija, toksi~nite reagensi da se zamenat so 

 netoksi~ni ili so pomalku toksi~ni reagensi; 

- odle`uvawe na vodata vo akumulacionoto ezero se cel da se izvr{i 

 raspa}awe na sodr`anite ostatoci od upotrebuvanite flotaciski 

 reagensi; 

- za~epuvawe na prelivniot kolektor koga vodata ne e dovolno 

 pro~istena; 

- izgradba na pomo{no malo ezero za prifa}awe na drena`nite i 

 prelivnite vodi, za slu~aj ako e potrebno dodatno pro~istuvawe. 

 

Koj na~in }e bide izbran, dali vra}awe na vodata ili nejzino pro~istuvawe 

zavisi od golem broj na tehnolo{ki i ekonomski faktori i toa treba dobro da 

se analizira. 

Flotaciskite hidrojalovi{ta gi zagrozuvaat i podzemnite vodi. Kaj 

planinskite jalovi{ta, za da ne dojde do toa, dnoto na jalovi{teto treba da se 

oblo`i so nekoj nepropustliv materijal, kako {to e glinata i sl. 

Me|utoa, pri sekoe nadgraduvawe na branata doa|a do istekuvawe na del 

od vodata niz bo~nite strani od terenot, se do momentot koga ~esti~kite od 

jalovinata izvr{uvaat samozatnuvawe (samohidroizolacija). Re{avaweto na 

ovoj problem bi bilo vo kontrolirana hidroizolacija na bo~nite strani , 

odnosno postavuvawe na plasti~ni folii za za{tita na podzemnite vodi. 

Visokata cena na vakvite raboti gi ograni~uva merkite za za{tita na 

podzemnite vodi, no da se nadevame deka vo idnina }e nadvladee ekolo{kata 

svest. 

Kaj ramni~arskite tereni karakteristi~na e pojavata na bari vo 

okolnoto zemji{te i toa e problem za mnogu jalovi{ta koi se formirani na 

aluvijalni tereni i na tereni so visoko nivo na podzemni vodi. Zna~i 

provirnite vodi od jalovi{teto prodiraat niz okolniot teren i izbivaat na 

povr{inata formiraj}i bari i barska vegetacija, {to doprinesuva za 

degradacija i smaluvawe na zemji{teto. 
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Za da ne dojde do formirawe na  bari prvo re{enie e da jalovi{teto se 

izolira od okolniot teren, {to e prili~no skap zafat za takvi tereni. Drugo 

re{enie e da okolu jalovi{teto se izgradat priemni kanali. Zada~ata na ovie 

kanali }e bide prifa}awe i odvod na site podzemni vodi koi izbivaat na 

kotata na terenot i odvod na atmosferskite vodi koi se slivaat po kosinite od 

branata. Vo kolku priemnite kanali ne se dovolna za{tita, toga{ se gradat 

drena{ni bunari. Se lociraat na odredeni rastojanija, taka da formiraat 

bunarska zavesa i so svojata rabota gi soboruvaat podzemnite vodi i go 

spre~uvaat izlevaweto na vodite na povr{inata i formiraweto na bari. 

 

VIII.1.2.1   Prevzemeni merki od strana na Organizacijata "SASA" 

Rudnik za olovo i cink za odstranuvawe na vodite od jamite 

 Odstranuvaweto na vodata od jamite se vr{i so betonski kanali i cevki 

koi {to ja kanaliziraat jamskata voda najprvin vo talo`nici, kade {to se vr{i 

gravitacisko istalo`uvawe na milovitata frakcija, a od istekot na 

talo`nicite e sproveden cevkovod so koj {to jamskite vodi se transportiraat 

na jalovi{te. So ovoj zafat vo celost e onevozmo`ena kontaminacija na 

povr{inskite i podzemnite vodi so jamskite. ]e naglasime deka iako se 

prevzemeni site merki za za{tita na vodotecite i podzemnite vodi od jamskite, 

DOOEL Sasa sepak vr{i redovni mese~ni hemiski analizi na jamskite vodi.  

Na talo`nite ezera na jalovi{te br.3 -1 faza i jalovi{te br.3 -2 faza se 

instalirani pumpi za povratna linija na vodite vo flotacija se so cel za{tita 

na povr{inskite, podzemnite vodi, kako i za{tita na vodite na Crvena reka 

kako priroden resurs, od koja {to se snabduva{e flotacija so voda. Mal del od 

vodata koja preku prelivniot kolektor odi vo recipientot, pokraj pravilno 

proektiraniot prostor na talo`noto ezero vo pogled na periodot za mehani~ko 

i hemisko pro~istuvawe na vodata (hemisko razlo`uvawe pod dejstvo na 

solarnata energija), dopolnitelno se tretira so flokulanti. Flokulantite 

ovozmo`uvaat podobro mehani~ko izbistruvawe na vodata t.e. gi istalo`uvaat 

onie ~esti~ki koi po sloboden gravitaciski pat ne bi bilo vozmo`no da se 

istalo`at poradi mikronskite dimenzii.  
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Vo nasoka na za{tita na povr{inskite i podzemnite vodite e izveden 

opto~en tunel, koj {to gi prifa}a vodite od rekite Sviwa, Crvena, Kozja, 

Petrova,Kameni~ka, planinskite potoci i onevozmo`uva niven kontakt so 

jalovinskiot materijal. So istata cel pod jalovi{tata e postaven glinen sloj, 

drena`en tepih i geodetsko platno.    

      

Сл. 1 и 2   Зафати на јамски отпадни води на хоризонт 14б 
 

 DOOEL Sasa vr{i kontinuiran mese~en monitoring na pH vrednosta i  

prisustvo na te{ki metali vo povr{inskite vodi koi ja dreniraat okolinata 

na rudnikot i nizvodnite tekovi na regionalnite povr{inski vodi. 

Rezultatite od hemiskite analizi se vo soglasnost so MDK za vodi od III klasa 

spored Uredba za klasifikacija na vodite (Slu`ben vesnik na R.M. br. 18/99), 

{to e u{te eden od brojnite fakti za naporite koi ge vlo`uva DOOEL Sasa vo 

delot od za{titata na `ivotnata sredina.  

 

VIII.1.2.2   Prevzemeni merki za prifa}awe na otpadnite vodi od 

tehnolo{kiot proces 

Vo industriskiot krug na rudnikot se napraveni pove}e talo`nici. 

Edniot od niv gi prifa}aa vodite od kanalot od flotacija, vtoriot vr{i 
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gravitacisko talo`ewe na vodite od pereweto na industriskiot krug. Napraven 

e talo`nik kaj betonska baza, potoa kaj vagata za vozila za kocentrat i 

istalo`enite vodi se kanalizirani i priklu~eni na kanal koj {to gi prifa}a 

atmosverskite vodi. Kaj peralnata za vozila i mehanizacija e napraven 

talo`nik, vo koj se vr{i separacija na maslo, voda i tvrda frakcija i 

otpadnoto maslo se prifa}a vo posebni sadovi za taa namena. Vodite od 

atmosverskiot kanal (zaedno so istalo`enite vodi od betonska baza i vaga) i 

vodite od talo`nikot kaj peralnata, povtorno se istalo`uvaat vo u{te eden 

talo`nik od kade {to so dobri fizi~ko- hemiski parametri, potvrdeni so 

redovni mese~ni hemiski analizi odat vo recipientot. 

 

Сл.4 Таложник кај бетонска база и            Сл.5 Таложник за сепарација на вода и масло,  
приклучок на атмосверски канал                атмосверски канал и краен таложник пред                             
                                                                        испуст во реципиент 

 

VIII.1.2.3   Prevzemeni merki od strana na Organizacijata "SASA" 

Rudnik za olovo i cink za namaluvawe na vlijanieto vo povr{inskite 

vodi 

 Vo delot na za{tita na vodite koi {to go dreniraat podra~jeto na 

rudnikot, a voedno i regionalnite vodoteci, potoa za{tita na podzemnite vodi 
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kako i za{tita na vodata kako priroden resurs, Rudnikot SASA ima 

prevzemeno brojni aktivnosti. So cel onevozmo`uvawe na na kontaminacijata 

na proto~nite i podzemnite vodi so jamskite vodi se napraveni zafati za 

jamskite vodi od horizontite na XIVb, XV, i XVI.  

 

Одстранувањето на водата од овие хоризонти се врши преку бетонски канали и 

цевки, кои што ја канализираат јамската вода најпрвин во таложници, каде што се 

врши гравитациско исталожување на миловитата фракција, а од истекот на 

таложниците е спроведен цевковод со кој што јамските води се транспортираат на 

јаловиште. Порано јамските води од овие хоризонти истекуваа во Свиња река, која 

што со влевот на Црвена, Козја река и други планински потоци продолжуваат во река 

Каменичка. ДООЕЛ Саса со своите заложби во делот на заштита на животната 

средина, со транспортирањето на јамските води на јаловиште и со воведувањето на 

затворен циклус на повратно водоснабдување “Јаловиште-Флотација”, реши едно од 

најгорливите прашања по однос на еколошките нормативи. Mal del od vodata koja 

preku prelivniot kolektor odi vo recipientot, pokraj pravilno 

proektiraniot prostor na talo`noto ezero vo pogled na periodot za mehani~ko 

i hemisko pro~istuvawe na vodata (hemisko razlo`uvawe pod dejstvo na 

solarnata energija), dopolnitelno se tretira so flokulanti. Flokulantite 

ovozmo`uvaat podobro mehani~ko izbistruvawe na vodata t.e. gi istalo`uvaat 

onie ~esti~ki koi po sloboden gravitaciski pat ne bi bilo vozmo`no da se 

istalo`at poradi mikronskite dimenzii. 

Кај хоризонт 830 јамските води се канализирани во таложник каде што се врши 

гравитациско исталожување, после што водата оди во реципиентот. Иако резултатите 

од хемиските анализи на проточните води во близина на овој хоризонт sе 

задоволувачки (прилог бр. 1), ДООЕЛ Саса има за цел да го реши прашањето и со овие 

јамски води. 

 

Прилог бр.1     Споредба на добиените вредности со МДК за води од III класа    

                          според "Уредба за класификација на водите"  

                          Службен весник на  Р.М. 18/99 
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Хор.830 10.05.2007 10.06.2007 10.07.2007 10.08.2007 10.09.2007 10.10.2007 MDK 

Pb (mg/l) 0,04 <0.1 <0,03 <0,03 0,150 0,041 0,03 

Zn (mg/l)  0.21 1,240 1,190 0,030 0,171 0,222 0,20 

Cd (mg/l) 0,02 0,012 <0,01 <0,01 0,019 0,024 0,01 

Fe (mg/l) 0,04 <0.01 <0,01 <0,01 0,012 0,019 1,000 

Mn (mg/l) 0,1 0,900 0,620 0,050 0,196 0,514 1,000 

Cu (mg/l) 0,03 <0.01 <0,01 <0,01 0,003 0,008 0,050 

pH 8,96 7,97 7,31 8,01 8,02 7,92 6,5-9,0 

 

Merka koja se planira da se prevzeme 

Во план е реализација на линија цевковод, кој ќе ги транспортира јамските 

води од хоризонт 830 на јаловиште или пак воведување на хемиска метода на 

исталожување. ДООЕЛ Саса има направено хемиски анализи за избор на 

најсоодветна хемиска метода и како таква во опција е хидроксилната метода за 

исталожување на тешките метали од јамските води. 

 

Според Член 28 од Закон за заштита на животна средина, секое правно и физичко 

лице кое спроведува проект т.е. активности, е должно да преземе мерки и активности 

за заштита и унапредување на животната средина и враќање на животната средина во 

задоволителна состојба. ДООЕЛ Саса во контекст на барањата на еколошкото 

законодавство на Р. Македонија, на таложните езера на  јаловиште бр.3 -1 фаза и 

јаловиште бр.3 - 2 фаза инсталира пумпи за повратна линија т.е. воведен е затворен 

циклус на повратно водоснабдување. Mal del od vodata koja preku prelivniot 

kolektor odi vo recipientot, pokraj pravilno proektiraniot prostor na 

talo`noto ezero vo pogled na periodot za mehani~ko i hemisko pro~istuvawe 

na vodata (hemisko razlo`uvawe pod dejstvo na solarnata energija), 

dopolnitelno se tretira so flokulanti koi ovozmo`uvaat podobro mehani~ko 

izbistruvawe na vodata t.e. gi istalo`uvaat onie ~esti~ki koi po sloboden 

gravitaciski pat ne bi bilo vozmo`no da se istalo`at poradi mikronskite 

dimenzii. Од погоре наведената ситуација со јамските води, може да се произнесеме 

дека најголемиот дел од контаминирани води кои што се последица на 
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производствениот процес на рудникот завршуваат на јаловиште заедно со 

флотациската пулпа.  

 

Пумпите за повратно водоснабдување исталожената вода од таложните езера ја 

враќаат во процесот на флотација. Со овој затворен циклус на повратно 

водоснабдување, дистрибуцијата и контаминацијата на проточните и подземните води 

со тешки и токсични метали последица на работењето на рудникот се редуцирани, 

освен во моменти на инцидентни состојби, кои што не се непознати за инсталации од 

ваков карактер. Со инсталирањето на пумпите за повратната линија освен заштита  на 

водите од контаминација, се заштитуваат и водите како природен ресурс.  

 

Имено пред инсталирањето на повратната линија, за процесот на флотација се 

користеше водениот потенцијал на Црвена река. Воведувањето на затворениот циклус 

за повратно водоснабдување на флотацискиот процес рефлектира во резултати од 

хемиска анализа на проточните води во согласност со МДК за води од III класа според 

Уредба за класификација на водите ( Службен весник на Р. М. Бр. 18/99). (прилог бр. 

2). Пробите се земени на излез од опточен тунел т.е. после јаловиштето, а ќе бидат 

прикажани и резултати од анализи земени пред да се инсталира повратната линија, со 

цел компаративна анализа на резултатите. 

 

Прилог бр.2     Споредба на добиените вредности со МДК за води од III класа    

                          според "Уредба за класификација на водите"  

                          Службен весник на  Р.М. 18/99 
Оп.тунел 10.01.2007 09.02.2007 10.07.2007 10.08.2007 10.09.2007 10.10.2007 MDK 

Pb (mg/l) 0,001 0,02 <0,03 <0,03 0,011 0,02 0,03 

Zn (mg/l)  0,01 1,63 0,060 <0,01 <0,001 0,01 0,20 

Cd (mg/l) 0,00 0,01 <0,01 <0,01 0,004 0,007 0,01 

Fe (mg/l) 0,04 Ø <0,01 <0,01 0,007 0,01 1,000 

Mn (mg/l) 0,02 Ø 0,970 <0,01 0,004 0,017 1,000 

Cu (mg/l) 0,18 0,01 <0,01 <0,01 0,005 0,005 0,050 

pH 9,37 7,00 8,50 10,86 10,43 9,26 6,5-9,0 
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Од прикажаните резултати може да се констатира дека во анализираните проби на 

водите од река Каменичка вршени во јануари и февруари 2007 год. има присуство на 

поедини тешки метали над дозволените граници, додека во анализите од месец јуни 

па заклучно со резултатите од последниот мониторинг во месец октомври даваат 

исклучително добри резултати.  

Концентрациите на сите анализирани тешки и токсични метали во 

водите на река Каменичка се значително пониски од МДК пропишани од 

еколошкото законодавство на Р. Македонија.  

Оваа состојба на водите на река Каменичка секако е последица на воведувањето на 

затворениот циклус на повратното водоснабдување и јасно го рефлектира односот на 

ДООЕЛ Саса кон грижата за заштита на животната средина.  

Програмите и целите зацртани во политиката на работење на ДООЕЛ Саса и во 

перспектива се насочени и ускладени со Законот за животна средина. 

  
Сл.1 Пумпи и линија за повратна вода на Јаловиште бр.3-2 фаза 
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Сл.2 Пумпи и линија за повратна вода на Јаловиште бр.3-1 фаза 
 

 

VIII.1.3   Merki za za{tita na vozduhot 
 
Potencijalna opasnost po vozduhot se aktivnite jalovi{ta, pri {to kako 

izvori na zagaduvawe se: krunata na branata, kosinite na branata i suvite 

delovi na pla`ata. 

Za suvite pla`i, edno od ekonomi~nite re{enija e kontrolirawe na 

nivoto na voda vo akumulacijata. Dodeka za krunite i kosinite na branite, 

mo`ni se pove}e prakti~ni re{enija, a edno bi bilo prskawe so voda na 

krunite i kosinite na branite. Za taa cel mo`e da se koristat prskalki so 

visok ili nizok pritisok.  

Prskalkite so nizok pritisok, rabotat so pritisok pod  4 bari, imaat 

mal domet (15 - 30 m) i mala potro{uva~ka na voda. Glavna prednost im e toa 

{to ne baraat vgraduvawe na skapi pumpi so visok pritisok, a mlazot nema sila 

da ja o{teti branata. Nedostatok im e toa {to treba da se montiraat mnogu 
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cevki so {to se poskapuva investicijata. Za prskawe na branite naj~esto se 

koristat prskalki so nizok pritisok.  

Isto taka, mo`no e i kombinirano prskawe pri {to eden del (naj~esto 

krunata) bi se prskala so prskalki so nizok pritisok, dodeka nizvodnata kosina 

bi se prskala so prskalki so visok pritisok. Prskalkite so visok pritisok t.n. 

vodeni topovi rabotat na pritisok nad 8 bari i imaat domet od 80 do 100 metri. 

Prednosta im e {to imaat golem domet, lesno se upravuvaat, imaat mal obem na 

instalacii i brgu go vr{at natopuvaweto. Me|utoa, problemot kaj ovie 

prskalki e {to nivniot mlaz mo`e seriozno da ja o{teti branata, posebno ako 

vo niv zaglavat nekoi cvrsti ~esti~ki doneseni so vodata. Kako izvor na voda za 

prskalkite bi bila pro~istenata voda od samata akumulacija. 

 Drugo re{enie bi bilo da branite se poprskuvaat so odredeni 

supresanti (binderi) so {to }e se sozdade korupka, koja gi svrzuva sitnite 

frakcii i na toj na~in ne dozvoluva pogolemo krevawe na pra{ina.  

 

 Prevzemeni merki od strana na Organizacijata "SASA" Rudnik za 

olovo i cink za namaluvawe na emisiite vo atmosferata 

Vo odnos na za{tita na vrabotenite pri postapkata na drobewe na rudata, 

osven zadol`itelnata HTZ oprema e instaliran sistem za mokro otpra{uvawe 

vo oddelenieto. Otpadnite vodi od ovoj sistem se zafateni i sprovedeni vo 

procesot na flotacija.  Vo hemiska laboratorija, vo oddelenie za reagensi isto 

taka pokraj HTZ oprema, e obezbedena optimalna ventilacija kako i posebna 

ishrana za detoksikacija na organizam. Soglasno ISO 14001 standardot izvr{ena 

e identifikacija na lokaciite vo krugot na rudnikot, kade postoi rizik za 

emisija na ~esti~ki na te{ki metali, gasovi  parei vo ambientniot vozduh i vo 

koordinacija so Ministerstvo za za{tita na `ivotnata sredina i prostorno 

planirawe }e se otpo~ne so monitoring na ambientniot vozduh. Na site 

lokacii kade {to }e se identifikuva neusoglasenost so standardite, }e bidat 

prevzemeni korektivni merki so pomo{ na najdostapni tehnologii, se so cel 
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namaluvawe na emisijata na respirabilna pra{ina, gasovi i parei vo 

ambientniot vozduh. 

  Od aspekt na za{tita na ambientniot vozduh, treba da naglasime deka 

starite jalovi{ta br.1 i br.2 se rekultivirani, a za rekultivacija na jalovi{te 

br.3 -1 faza e izgotven proekt i se otpo~nati prvi~nite aktivnosti za 

realizacija na rekultivacijata. Za aktivnoto jalovi{te br.3-2 faza, so 

programite za podobruvawe na za{titata na `ivotnata sredina se odobreni 

sredstva za instalirawe na vodeni prskalki za supresija na respirabilnata 

pra{ina. 

 

 Prevzemeni merki vo podzemnata eksploatacija 

Vo prilog na za{tita na `ivotnata sredina DOOEL Sasa ima prevzemeno 

golem broj aktivnosti. Vo delot na podzemnata eksploatacija ima postaveno 

centralna ventilacija na jami kade {to se odbezbeduva min. 1m3 ~ist vozduh vo 

minuta na eden rabotnik kade {to nema pojava na toksi~ni gasovi, a kade {to 

ima 5.5m3 ~ist vozduh vo minuta. Sekoj rabotnik koj {to vleguva vo jama e 

zadol`en so HTZ oprema me|u {to i zadol`itelno nosewe na respirator kako 

za{tita od respirabilna pra{ina i toksi~ni gasovi, kako i antifoni za 

za{tita od bu~avost. Poradi minimizirawe na emisijata na respirabilnata 

pra{ina, pri vr{ewe na geolo{kite istra`ni raboti kako i pri 

eksploatacionoto dup~ewe se primenuva postapka na mokro dup~ewe. Pri 

postapkata na minirawe, se vr{i vodeno prskawe na odminiranata ruda pred da 

bide utovarena i transportirana. Vo jamite se vr{at redovni interni i 

eksterni merewa na mikroklimatski uslovi (temperatura, brzina struewe na 

vozduh,  {tetni gasovi-CO, CO2, NOx, O2, H2S, SO2), bu~avost, zapra{enost, kako i 

godi{no interno i eksterno atestirawe na dizel oprema vo jama. 

 

VIII.1.4 Merki za za{tita na zemji{teto 

Zemji{tata koi nastanuvaat od deponiraniot flotaciski otpad se 

narekuvaat flotisoli. Flotisolite poradi visokata sodr`ina na {tetni 
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komponenti i na~in na deponirawe, pretstavuvaat {irok spektar na 

potencijalni problemi za pobliskata i podale~nata sredina. Isto taka, nemaat 

nikakov bioti~ki potencijal, taka {to mo`nostite za nivno prirodno 

revitalizirawe se mnogu mali.  

Dokolku postojat uslovi dobro bi bilo da del od flotaciskata jalovina 

ima odredena namena kako grade`en materijal ili materijal za zapolnuvawe na 

prazni otkopi. So toa }e se namali povr{inata na zemji{te koe e potrebno za 

formirawe na deponijata, a so toa }e se namali i {tetnoto vlijanie na 

deponijata vrz `ivotnata sredina. 

Za da ne dojde do zagaduvawe na okolnoto zemji{te potrebno e da se 

primenat merkite za za{tita na vodite i merkite za za{tita na vozduhot, 

bidej}i glavnoto zagaduvawe na toa zemji{te e preku vodite i vozduhot. Isto 

taka, treba da se prezemat site potrebni merki so cel spre~uvawe na izlevawe 

na flotaciskata jalovina (havarii), preku koi doa|a do kontaminacija na 

okolnoto zemji{te. 

So cel da se postigne podobar kvalitet na zemji{teto koe nastanalo od 

flotaciskata jalovina, t.e. da se namali negovoto {tetno vlijanie, a 

istovremeno da stane pogodno za povtorno koristewe, neophodno e primena na 

specijalni merki i postapki. Vo rudarskata praksa ovie merki so zaedni~ko 

ime se narekuvaat rekultivacija na zemji{teto. Zna~i, samiot poim 

rekultivacija, ozna~uva zbir od merki za rehabilitacija na produktivnosta na 

devastiranoto zemji{te, kako i podobruvawe na uslovite na okolnata sredina. 

Pritoa, postoi tehni~ka i biolo{ka rekultivacija. 

Pred da se zapo~ne so rekultivacija na jalovi{teto, najprvo treba da 

flotaciskoto jalovi{te se oslobodi od vodata vo nego. Zna~i, so odredeni 

postapki se vr{i su{ewe na jalovi{teto. 

 Tehni~kata rekultivacija prethodi na biolo{kata i vo nea se vklu~eni 

merkite za priprema na zemji{nata povr{ina (flotisolot), otstranuvawe i 
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izolirawe na {tetnite materii kako i obnovata na plodniot sloj. Ovaa  

rekultivacija opfa}a: 

-  planirawe na povr{inite (grubo i detalno); 

-  izramnuvawe i terasirawe na kosinite na jalovi{teto; 

-  likvidacija na posledicite od slegawe na jalovi{teto; 

-  protiverozioni merki;    

-  nanesuvawe na ploden zemjen sloj; 

- kompleks na meliorativni merki, so cel za podobruvawe na hemiskite i 

fizi~kite svojstva na povr{inskiot sloj; 

- gradba na hidrotehni~ki i meliorativni objekti, pati{ta i ostanati 

in`inerski komunikacii. 

Biolo{kata rekultivacija e prodol`uvawe na tehni~kata i pretstavuva 

nadgradba vo smisol na agrobiolo{ko osposobuvawe na devastiranoto zemji{te. 

Osnovni faktori koi vlijaat na uspe{nosta na biolo{kata rekultivacija se: 

-  konfiguracijata i polo`bata na jalovi{teto; 

-  karakteristiki na odlo`eniot materijal; 

- na~inot na koristewe na okolnite povr{ini i celite na prevzemenite 

merki; 

-  uslovite za razvoj na rastenijata; 

-  klimatskite karakteristiki na podra~jeto; 

-  uspe{nosta na tehni~kite merki na rekultivacija. 

Za da imame dobra rekultivacija, obi~no e potrebno da se nanesat tri 

sloja: 

-  izolacionen sloj - glina; 

-  drena`en sloj - ~akal;  

-  humusen (ploden) sloj. 

Brojot na sloevite, kako i materijalot od koj se sostaveni mo`e da bide 

razli~en i zavisi od pove}e faktori. Za poto~no i poefikasno definirawe 

neophodno e podetalen pristap i pogolem broj razli~ni analizi.  
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Isto taka, potrebno e da na kosinite se izvr{i terasirawe. 

Terasiraweto se izveduva so specijalen traktor - teraser. Rastojanieto pome|u 

terasite zavisi od naklonot na kosinite i obi~no se zema:  za naklon od 10° - 3 

m, za naklon od 15° - 4 m i ponatamu za sekoj 5° se dodava po eden metar. Na 

terasite im se dava obraten pad od kosinata, kako bi se spre~ila erozijata so 

atmosferskite vodi. Po terasiraweto se vr{i pokrivawe na terasite so 

prethodno spomenatite sloevi i se pristapuva na nivna revegetacija. Pri 

revegatacijata mora da se vodi smetka za vidot na rastenijata, za da ne dojde do 

nesakani posledici, kako na primer oslabuvawe na stabilnosta na kosinata.  

So procesot na rekultivacija }e se povrati zarobenoto zemji{te, }e se 

za{titi okolnoto zemji{te od aerozagaduvawe i sekako }e se dobie eden 

prostor koj }e ja razubavi prirodnata panorama. Namenata na rekultiviranoto 

zemji{te vo idnina mo`e da bide: za zemjodelsko proizvodstvo (zemjodelski 

kulturi, ovo{tarstvo, lozarstvo i sl.), za {umarstvo, sport i rekreacija, 

izgradba na soobra}ajnici, naselbi, stopanski objekti i drugi nameni dokolku 

geomehani~kite uslovi toa go dozvoluvaat. 

Poseben problem za rekultivacija na flotaciskite jalovi{ta se 

finansiskite sredstva, a posebno vo nerazvienite zemji. Mnogu rudarski 

kompanii pred zatvorawe, rabotat na rabot na rentabilitet, pa so ogled na toa, 

~esto pati rekultivacijata ne mo`at da ja obavat samostojno. Pa poradi toa, za 

da ne se izgubi toa zemji{te i da ne prodol`i negativnoto vlijanie vrz 

`ivotnata sredina bi trebalo vo procesot na rekultivacija da se vklu~at i 

nekoi dr`avni i ekolo{ki organizacii. 

                 

 Prevzemeni merki za namaluvawe na vlijanie vrz po~vata 

Vo delot pak na za{tita na po~vite, rudnik SASA prevzema preventivni merki 

za namaluvawe na sopstvenoto antropogeno vlijanie vrz kontaminacijata na 

po~vite. So Programite za podobruvawe na za{titata na `ivotnaa sredina F 

4.3.3/3, del od ISO 14001: 2004 standardot do krajot na 2008 god. e predvidena 
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rekultivacija na Jalovi{te br.3-1 faza, kako i postavuvawe na prskalki za 

supresija na respirabilnata pra{ina na aktivnoto Jalovi{te br.3-2 faza. So 

realizacijata na ovie aktivnosti posredno se za{tituvaat po~vite od 

stvaraweto na aerosedimenti so visoka koncentracija na te{ki metali, ~ija 

{to distribucija se odviva po pat na eolski transport i atmosverski talozi. 

Po odnos na materijalot od otpadnite vodi koi {to se potencijalen faktor za 

posredna kontaminacija na po~vite, dene{na SASA ima prevzemeno brojni 

aktivnosti. Na site aktivni horizonti se napraveni zafati za otpadni vodi, 

koi prvo se kanaliziraat vo talo`nici, od kade {to preku cevkovodse 

transportiraat vo talo`noto ezero na aktivnoto Jalovi{te. Otpadnite vodi od 

procesot na flotacija (flotaciskata pulpa) isto taka se sprovedeni vo 

talo`noto ezero na Jalovi{te br.3-2 faza. Vo talo`noto ezero na aktivnoto 

Jalovi{te se instalirani pumpi i povratna linija za vodi, preku koja 

pogolemite koli~ini od gravitaciski istalo`enite vodi se vra}aat vo 

procesot na flotacija. Mal del od vodata koja preku prelivniot kolektor odi 

vo recipientot, pokraj pravilno proektiraniot prostor na talo`noto ezero vo 

pogled na periodot za mehani~ko i hemisko pro~istuvawe na vodata (hemisko 

razlo`uvawe pod dejstvo na solarnata energija), dopolnitelno se tretira so 

flokulanti. Flokulantite ovozmo`uvaat podobro mehani~ko izbistruvawe na 

vodata t.e. gi istalo`uvaat onie ~esti~ki koi po sloboden gravitaciski pat ne 

bi bilo vozmo`no da se istalo`at poradi mikronskite dimenzii. So ovie, a i 

drugi aktivnosti se minimizira distribucijata i koncentracijata na te{ki i 

toksi~ni metali vo po~vite od okolinata na rudnik SASA.  

Vo delot na jalovi{tata, rudnik SASA odlagaweto na flotaciskata jalovina 

go vr{i soglasno proektna dokumentacija. Isto taka se izrabotuva godi{en 

elaborat za oskultacija na aktivnoto Jalovi{te, a komisijata za sledewe na 

Jalovi{teto izvr{uva redovni kontroli so cel navremeno preventivno 

deluvawe vo slu~aj na bilo kakva neusoglasenost. So ovie aktivnosti 

preventivno se deluva vo delot na za{tita na po~vite i voop{to na `ivotnata 

sredina od katastrofalnite posledici od havariite na jalovi{tata, koi 

~estopati se narekuvaat“ Flotaciski atomski bombi".  

"SASA" Rudnik za olovo i cink  Aplikacija za IPPC 
 Dodatok VIII 18/25 



Vo delot na za{tita na po~vite, rudnik SASA soglasno Plan za 

monitoring F 4.5.1/1 del od ISO 14001: 2004 standardot, predviduva kvartalno 

ispituvawe na po~vite od okolinata na rudnikot. Vo periodot Septemvri- 

Noemvri 2007 god. bea izvr{eni prvite ispituvawa na po~vi soglasno 10381: 

2002 standardot. na pogolemiot del od rudnoto podra~je (11,5 km2). Rezultatite 

od hemiskite analizi poka`aa zgolemeni koncentracii na te{ki metali vo 

poedini delovi od ispituvaniot teren. Vo tek na mesec Juni 2008 god. rudnik 

SASA }e izvr{i kontrolen monitoring na po~vite na del od prethodno 

ispituvaniot teren so cel identifikacija na sopstvenoto antropogeno 

vlijanie od edna strana i istoriskoto antropogeno vlijanie, kako i vlijanieto 

na prirodniot faktor od druga strana. Otkako }e se proiznese soodveten 

zaklu~ok vrz osnova na komparativna analiza na dobienite rezultati, }e se 

pristapi kon izgotvuvawe na plan za remedijacija na podra~jata so najgolema 

kontaminacija na po~vata i zemjodelskite povr{ini vo regionot so te{ki 

metali, informirawe na naselenieto za sostojbata so obrabotlivite 

povr{ini, kako i prevzemawe na site dopolnitelni merki za namaluvawe na 

vlijanieto vrz po~vata od strana na rudnik SASA.  

 

 

VIII.2 Merki za tretman i kontrola na zagaduvaweto na krajot od procesot 

 

 Vlijanie na flotaciskite hidrojalovi{ta vrz `ivotnata sredina vo 

 slu~aj na havarija 

Izlevawe na flotaciska jalovina nadvor od granicite na flotaciskoto 

jalovi{te e seriozna opasnost za `ivotnata sredina i toa posebno koga 

izlevaweto e so golemi razmeri. Do toa mo`e da dojde pri ru{ewe na branata 

ili pri popu{tawe na nekoj od pridru`nite objekti. Mo`no e i izlevawe na 

flotaciska jalovina pri defekt (pukawe) na flotaciskiot pulpovod, no toa bi 

bilo vo mali razmeri, bidej}i rabotnicite koi rabotat na jalovi{teto 

blagovremeno bi intervenirale, {to ne e slu~aj koga doa|a do ru{ewe na 
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branata ili popu{tawe na nekoj od pridru`nite objekti, koga izlevaweto trae 

i po nekolku denovi bez mo`nost za intervecija 

Potencijalna opasnost od ru{ewe na branata so {to bi do{lo do seriozni 

naru{uvawa na ekosferata, a bi rezultiralo, a bi rezultiralo i so mo`ni 

~ove~ki `rtvi i golema materijalna {teta e poseben problem na koj {to e 

potrebno da se posveti golemo vnimanie. Vo sovremenata svetska praksa 

podatocite poka`uvaat deka ru{eweto na branata nastanuva pod vlijanie na 

razli~ni faktori, pri {to kako najdominantni se: 

- nestabilnost na kosinite; 

- pregolema koli~ina na drena`ni vodi; 

- zemjotresi; 

- poplavi; 

- erozija na okolnoto zemji{te i drugi vlijanija. 

Golema e opasnosta i pri izlevawe na flotaciska jalovina preku nekoj od 

objektite kako {to se ; prelivni kolektori,opto~ni kolektori, za{titni 

kolektori i drugi objekti. Faktori koi vlijaat na popu{tawe na ovie objekti 

se  

- lo{o izvedeni fundamenti; 

- lo{a procenka za prodol`uvawe na vekot na objektite; 

- nenavremeno prezemeni merki za sanacija na nekoj od objektite i drugi 

vlijanija. 

Zna~i, pri nesakani havarii golemi koli~ini na flotaciska jalovina so 

vodata kako transporter se raznesuva na golemi dale~ini, ponekoga{ i na 

nekolku desetici kilometri. Naj~esto toa se podra~ja okolu re~nite korita, a 

ponekoga{ flotaciskata jalovina stignuva i do nekoi ezera. Na toj na~in doa|a 

do naru{uvawe na prirodnata ramnote`a vo tie podra~ja natalo`uvaj}i se so 

flotaciska jalovina. [tetnite materii od flotaciskata jalovina navleguvaat 

i vo zemji{teto vrz koe e natalo`ena jalovinata i mo`at da gi zagrozat i 

podzemnite vodi. 
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VIII.2.1 Merki za obezbeduvawe na stabilnost na jalovi{tata 

Za da flotaciskoto jalovi{te bide sigurno i stabilno i so svoeto 

postoewe ne ja zagrozuva pobliskata i podale~nata okolina potrebno e da: 

- pri izgradba na jalovi{teto, dinamikata da bide takva {to rastot na 

branata }e bide pobrz od rastot na tiwata vnatre vo jalovi{teto; 

- pravilno da se dimenzionira i pri eksploatacijata da se po~ituva 

geometrijata na jalovi{teto; 

- izgradbata na branata da se vr{e so proektiraniot predviden 

materijal; 

- nivoto na izbistrena voda vo talo`noto ezero da se odr`uva na 

proektiraniot minimum; 

- da se obezbedi blagovremena evakuacija na infiltracionite vodi; 

- dol`inata na pla`ata (rastojanieto od branata do vodata od talo`noto 

ezero) treba da bide {to pogolema; 

- da se obezbedi postojana i stru~na kontrola vo tekot na izgradbata na 

jalovi{teto. 

Presmetkata na odnosot na zafatninata na nasipot i akumulacioniot 

prostor mora da se izvr{i vo tekot na proektirawe za sekoja eta`a posebno i 

pri izgradba treba da se po~ituva. Pri utvrduvawe na koli~inata na materijal 

koj e potreben za izgradba na branata, treba da se zemat pove}e faktori vo 

predvid, kako bi se pravilno odredila taa koli~ina. Faktori koi negativno 

vlijaat, odnosno koi doprinesuvaat za namalena koli~ina na materijal za 

izgradba na branata se: 

- nemo`nost za kontinuirana rabota na hidrociklonite, poradi zastoj 

pri premestuvawe na hidrociklonot, zamena na dizni, prodol`uvawe na 

cevkovodot i sl; 
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-  zastoj poradi klimatski i vremenski uslovi; 

- zastoj poradi subjektivna slabost na rabotnicite na jalovi{teto. 

Od definitivno utvrdenata koli~ina na jalovina za izgradba na branata 

se usvojuva metodata po koja }e se gradi branata (nizvodna, vozvodna, centralna 

ili kombinirana). Visinata na eta`ata zavisi od koli~inata na 

raspolo`liviot materijalot i se dvi`i od 2 - 5 m.  

Za da flotaciskoto jalovi{teto funkcionira normalno potrebno e da se 

ovozmo`i dovolna povr{ina za talo`ewe na najfinite ~esti~ki i 

izbistruvawe na vodata. 

Visinata na celokupnata brana zavisi od nosivosta na terenot vrz koj se 

formira jalovi{teto. Zna~i geomehani~kite karakteristiki na terenot 

uslovuvaat odredena nosivost, pa visinata na branata treba da bide pomala od 

visinata koja podlogata ja dozvoluva. Geometriskite elementi na nasipot treba 

da se vo proektiranite i dozvoleni granici. [irinata na krunata zavisi od toa 

dali po nea }e se vr{i soobra}aj i se dvi`i od 4 - 6 m, a minimalno dozvolenata 

{irina e 3 m. Nadvore{nata kosina na nasipot isto taka e dosta zna~ajna za 

stabilnosta na jalovi{teto i ne treba da se dozvolat pogolemi kosini od 

dozvolenite. Kaj jalovi{tata kaj koi e potrebna golema koli~ina na voda za 

potrebite na tehnolo{kiot proces, se gradat brani so pove}estepena sigurnost, 

odnosno se gradat so pomala nadvore{na kosina, se gradat od pokrupen 

materijal i sl. Pokrupniot materijal e potreben i za da niz nego pominuvaat 

provirnite vodi, koi pak se prifa}aat od izgradeniot drena`en sistem.  

Visinskata razlika (retenziona visina) pome|u nivoto na voda vo 

akumulacionoto ezero i krunata od branata treba da bide dva i pol pati 

pogolema od talasot na vodata koj bi go napravil najsilniot mo`en vetar za toa 

podra~je, a minimalno dozvolenata razlika e 1 m.  

Osven {to treba razrabotenite parametri da se po~ituvaat, za 

da jalovi{teto kako celina bide stabilno treba i pridru`nite 

"SASA" Rudnik za olovo i cink  Aplikacija za IPPC 
 Dodatok VIII 22/25 



objekti (prelivni kolektori, opto~ni kolektori, za{titni 

kolektori i sl.) da bidat izgradeni spored site propi{ani normi. 

 

 Preventivno deluvawe pri havarija na jalovi{te 

Analiza na stabilnost na terenot okolu jalovi{tet 

 Od geodetskite snimawa se dobivaat podatoci za mo`ni izmestuvawa na  

okolniot teren. Posebno kaj ridskiot tip na jalovi{ta mo`ni se svlekuvawa na 

okolnoto zemji{te i na toj na~in mo`e da se zagrozicelokupnoto jalovi{te 

(brana i akumulacionen prostor). Do toa mo`e da dojde posle silni porojni 

do`dovi, ako okolniot teren ne e po{umen, pri {to doa|a do raspukuvawe i 

rastresuvawe na zemji{teto i potoa negovo svlekuvawe. Posebno e opasno ako 

dojde do svlekuvawe na golemi koli~ini zemji{te koe mo`e da predizvika 

o{tetuvawe na branata i so toa da dojde do izlevawe na jalovinata vo 

po{irokata okolina. 

 Zna~i vo tekot na eksploatacijata na flotaciskite hidrojalovi{ta 

treba da se sledi i stabilnosta na okolniot teren. Vo slu~aj da se konstatiraat 

mo`ni opasnosti treba da se prezemat odredeni merki so cel spre~uvawe na 

klizi{ta. Toa se postignuva so po{umuvawe na terenot, izrabotka na potporni 

brani i sl. 

 Merki za za{tita pri rabota 

 Za rabotnicite koi rabotat na flotaciskite hidrojalovi{ta treba da se 

obezbedat uslovi za rabota soglasno so zakonot za za{tita pri rabota, kako i da 

se po~ituvaaat pravilnicite so tehni~ki normi. 

 Rabotniot prostor na branata i talo`noto ezero treba da bidat 

osvetleni, za da bidata obezbedeni uslovi za no}no rabotewe. Se osvetluva i 

pulpovodot so cel negovo no}no kontrolirawe. Za za{tita na okolnoto 

naselenie, flotaciskite hidrojalovi{ta bi trebalo da se ograduvaat , no 

ponekoga{ planinskite jalovi{ta ne se ograduvaat, pa vo takov slu~aj se 

postavuvaat znaci za predupreduvawe. 
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    Rabotite koi se izvr{uvaat pod te{ki uslovi na rabota, kade rabotnicite 

se izlo`eni na poodelni opasnosti se primenuvaat posebni merki za za{tita. 

So pravilnici se propi{uva postapka za davawe na prva pomo{ i organizirawe  

vo slu~aj na povreda, kako i uslovi koi vo pogled na stru~nosta potrebno e da gi 

ispolnuvaaat licata za vr{ewe na tie raboti. Pri rabota na jalovi{tata 

mo`ni se polesni telesni povredi, pri premestuvawe na hidrociklonite ili 

pri nekoja druga aktivnost. Vo taa smisla treba na povredeniot da mu se 

obezbedi brzo davawe na prva pomo{. Do site jalovi{ta treba da ima sanda~iwa 

za prva pomo{, vo koi }e gi ima site potrebni sanitetski materijali i sredstva 

za davawe prva pomo{. Za pote{ki povredi na jalovi{tata treb povikuvawe na 

itna lekarska pomo{. Za taa cel jalovi{tata treba da imaat telefonska vrska 

so pogonot flotacija, kako i so najbliskata ambulanta. 

{to doa|a i do kontaminacija na zemji{teto. Zavisno od intenzitetot na 

vozdu{nite struewa mo`at da bidat zafateni mo{ne golemi povr{ini.  

  

   
VIII.2.2 Prevzemeni merki za upravuvawe so otpadot 

Vo odnos na otpadot, flotaciskata pulpa preku cevkovod e sprovedena na 

jalovi{te. Pri toa se prevzemaat kontinuirani merki za podobruvawe na 

flotaciskiot proces od aspekt na namaluvawe na procentot na prisustvo na 

te{ki metali vo flotaciskata pulpa. Kontinuirano se sledi upotrebata na 

hemikalii vo flotaciskiot proces, kako i kontrolirawe i monitoring na 

nivnoto ispu{tawe vo `ivotnata sredina. Otpadnoto maslo se skladira na 

posebni za toa nameneti skladi{ta od kade {to go prevzema ovlastena 

organizacija od strana na M@SPP. Opasniot otpad od hemikalii i reagensi e 

skladiran vo privremeni bezbedni prostorii za taa namena i se ~eka na 

preporaka od M@SPP za osloboduvawe od vakov vid na otpad. Op{tiot otpad 

se selektira i skladira na privremen ograden i bezbeden prostor.  

Soglasno ISO 14001 standardot, DOOEL Sasa ima izraboteno programa za 

postapuvawe vo slu~aj na nezgoda ili vonredna sostojba so krajna cel  za{tita 

na `ivotnata sredina pri eventualni hazardni situacii.  
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DOOEL Sasa vo celost gi ispolnuva zakonskite obvrski koi {to 

nalo`uvaat za{tita na `ivotnata sredina i e vo tek na izgotvuvawe na 

aplikacija za dobivawe na A-integrirana ekolo{ka dozvola. 
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