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XIII.1 VOVED 
 
So cel minimizirawe na kratkoro~nite i dolgoro~nite efekti na 

aktivnosta vrz `ivotnata sredina vo slu~aj na delumen ili celosen 

prestanok  so rabota organizacijata izrabotuva plan na aktivnosti koi {to 

}e se prevzemat vo takvi situacii.  

Pri izrabotuvaweto na planot za aktivnosti  vo predvid se zemeni site 

segmenti od raboteweto na rudnikot, tehni~kata oprema vo rudnikot,  

magacinite kako i materijalite koi {to vo momentot na prestanok so 

rabota }e se najdat vo magacinite , transportnite sistemi, upravnata zgrada 

so celokupnata oprema vo nea, otpadot,  i drugo.  

Celta na ovoj Dodatok e da se opi{at postoe~kite kako i predlo`enite 

merki za namaluvawe na vlijanieto vrz `ivotnata sredina po delumen ili 

celosen prestanok na aktivnosta, vklu~uvaj}i i otstranuvawe na site 

{tetni supstanci. 

Upravuvaweto so celokupnata instalacija vklu~uvaj}i ja i opremata, 

surovinite, pomo{nite materijali i gorivata,  rakovodstvoto na SASA 

“Rudnik za olovo i cink”  go vr{i so  potpolno i soodvetno po~ituvawe na 

barawata na primenlivoto zakonodavstvo kako i ostanatite definirani 

uslovi.  
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XIII. 2 Pretstavuvawe na SASA “Rudnik za olovo i cink” 

 

  Osnovna dejnost na  Rudnik za olovo i cink “SASA” e proizvodstvo na oloven 

i cinkov koncentrat. 

 Rudnikot “SASA” se nao|a vo severoisto~niot del na Republika Makedonija, 

vo centralniot del na Osogovskiot masiv. Najblisku do Rudnikot e grat~eto 

Makedonska Kamenica koe se nao|a na 12 km oddale~enost. Pogolem grad koj e 

najblisku do rudnikot ,,SASA,, e gradot Del~evo koj se nao|a na okolu 35 km 

jugoisto~no od nego. Del~evo e sedi{te na op{tinata, kade {to teritorijalno 

pripa|a i “SASA” Rudnik za olovo i cink . Se prostira na okolu 2. 511. 078 m².  

 Prostorot na koj se odvivaat rabotnite aktivnosti se sostoi od: 

- Upravna zgrada 

- Rudnik 

- Flotacija 

- Labaratorija 

- Betonska baza 

- Bravarsko mehani~arska rabotilnica 

- ^uvara  

- Trafostanica 

Na lokacijata postojat i objekti so prate~ka sodr`ina za celosno 

ostvaruvawe na tehnolo{kiot proces. 
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XIII.3  Rakuvawe so surovinite i pomo{nite materijali  vo slu~aj na 

prestanok so rabota, povtorno zapo~nuvawe so rabota i gri`a po 

prestanok na aktivnostite 

Osnovni surovini za proizvodstvo na olovo i cink se rudite Galenit i 

Sfalerit, koi se otkopuvaat vo rudnikot “SASA”. Glavni rudni minerali 

koi se zastapeni vo nao|ali{teto se: PbS, ZnS, CuFeS2, FeS2, Fe2O3, 

kubanit, valerit, kvarcit. 

Od rudnikot se iskopuvaat 850.000 toni ruda koja vo svojot sostav ima okolu 

9% korisni supstancii Pb i Zn, (ovoj procent mo`e da bide pomal ili 

pogolem vo zavisnost od `icata na iskopuvawe). 

Proektiran godi{en kapacitet na instalacijata ”SASA”- Rudnik za olovo i 

cink za proizvodstvo na oloven i cinkov koncentrat e 110.000 t, dodeka 

realen kapacitet na instalacijata e okolu 100.000 t. 

Procesot na podgototovka na olovo-cinkova ruda se sostoi od slednive fazi: 

- drobewe (tri stadiumi na drobewe) 

- melewe (sitno izmelena) 

- flotacija (oddeluvawe na olovo i cink)  

Pomo{ni materijali koi se koristat vo flotacija se: NaCN-natrium 

cijanid, CuSO4 - bakar (II) sulfat, ZnSO4 cink sulfat, Na2SO3 natrium 

sulfit, DOW- daufrat (penlivec), KEX- kalium etil ksantogenat, KAX - 

kalium amil ksantogenat, NaOH- natrium hidroksid, flokulanti, voda, itn.   

Kratko vremeno skladirawe na surovinata (za ovozmo`uvawe na proodnost 

na iznes na rudata od mesto na iskop) vo ”SASA” se vr{i  vo ramkite na 

rudnikot  vo t.n. {ut-sipka vo koja se isipuva rudata koja gravitaciski se 

spu{ta kon mesto kade {to se vr{i utovar vo trolej vagon~iwa ili kamioni 

za iznes na rudata 

Dokolku nastapat okolnosti pri koi }e bide  neophodno  da prestane so 

rabota , ”SASA” se obvrzuva da gi svede  na minimum vlijanijata vrz 

`ivotnata  sredina od svoeto rabotewe.  
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Merka koja }e se prevzeme: 

- Iskoristuvawe na site surovini. Toa podrazbira  navremena 

najava na prestanokot so aktivnostite za da se ovozmo`i  

ekvivalentna  zaliha na materijali. Ako sepak ostane 

neiskoristena surovina }e se ponudi na drugi kupuva~i. 

 
XIII.4 Rakuvawe so gotovite proizvodi vo slu~aj na prestanok so rabota, 

povtorno zapo~nuvawe so rabota i gri`a po prestanok na aktivnostite 

Gotovi proizvodi koi {to se dobivaat vo ”SASA” se oloven i cinkov 

koncentrat. Cinkoviot i olovniot koncentrat se vo vid na pra{kasta 

supstanca. 

Specifikacija na cinkov koncentrat: 

Red. 
broj 

Sodr`ina na 
element 

Specifikacija na 
Zn Koncentrat 

1. Pb       % 1,2 
2. Zn       % 49 
3. Ag      g/t 45 
4. Cu       % 1,5 
5. Fe       % 8,5 
6. As       % 0 
7. Co       % 0,005 
8. Ni         % 0,0044 
9. Bi         % 0,005 
10. Cd        % 0,18 
11. Sb        % 0,017 
12. Mn       % 0,02 
13. In         % 0,0036 

 

Specifikacija na oloven koncentrat: 

Red. 
broj 

Sodr`ina na 
element 

Specifikacija na 
Pb Koncentrat 

1. Pb       % 73 
2. Zn       % 3 
3. Ag      g/t 360 
4. Cu       % 0,56 
5. Fe       % 3,6 
6. As       % 0 
7. Co       % 0,0023 
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8. Ni         % 0,0014 
9. Bi         % 0,05 
10. Cd        % 0,038 
11. Sb        % 0,068 
12. Mn       % 0,11 
13. In         % / 

Proizvedenite olovno cinkovi koncentrati se koristat vo industrijata  za 

proizvodstvo na olovni i cinkovi proizvodi.   Olovoto gi za~uvuva svoite 

mehani~ki svojstva pri visoki temperaturi i e otporen na dejstvo na 

hemiski reagensi. Cinkot gi za~uvuva svoite mehani~ki svojstva pri visoki 

temperaturi i e otporen na dejstvo na hemiski reagensi  

Merka koja }e se prevzeme:  

Vo slu~aj na prestanok so rabota, so ogled na karakteristikite na gotovite 

proizvodi se prodavaat na zainteresiran kupuva~. 

 
XIII.5 Rakuvawe so rezervoari, cisterni i silosi vo slu~aj na prestanok so 

rabota, povtorno zapo~nuvawe so rabota i gri`a po prestanok na 

aktivnostite 

”SASA” Rudnik za olovo i cink raspolaga so slednive rezervoari, cisterni 

i silosi: 

- Oddelenie za reagensi kade se vr{i ~uvawe, skladirawe  i 

rastvarawe na reagensi ima pove}e cisterni za podgotovka na 

reagensi. Za sekoj reagens ima posebno prva cisterna (4 m³) za 

podgotovka na reagensot za rastvarawe koja e postavena gore, i 

vtora cisterna (7 m³) postavena pod prvata, za otstojuvawe na 

rastvorot od koja {to rastvorot so pumpa i cevkovod se nosi do 

flotacija kade se dodava vo procesot na melewe ili flotacija. 

Za sekoj reagens (NaCN-natrium cijanid, CuSO4-bakar(II)sulfat, 

ZnSO4 -cink sulfat, Na2SO3-natrium sulfit, DOW-

daufrat(penlivec), KEX-kalium etil ksantogenat, KAX-kalium 
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amil ksantogenat, NaOH- natrium hidroksid, flokulanti, voda) 

ima po dve cisterni. 

- Kompresorska stanica vo koja ima ~etiri metalni rezervoari so 

komprimiran vozduh za potrebite na rudnikot. Komprimiraniot 

vozduh se  koristi vo rudnik za funkcionirawe na odredeni 

ma{ini i za  komanduvawe na ventili-klapni so koi se ispu{ta 

odredena koli~ina na ruda pri polnewe na troleite i kamionite 

za iznes na rudata. 

- Pumpna stanica- Ima dva rezervoari za nafta od po 15 toni koi 

se zakopani pod zemja. Vo niv se ~uva gorivo  za ma{inite vo 

rudnikot, kamioni, utovariva~i, xipovi, pe~kata za  zagrevawe na 

topla voda za higiena na rudarite posle izleguvawe od rudnik iza 

greewe vo zimskite uslovi. 

- Silosi za cement  so kapacitet od 2 h 60 toni. 

- Kotlara-dva kotela so snaga od 394 KW sekoj. Za potrebite na 

ovie kotli ima edna nadvore{na cisterna so voda so kapacitet od 

5 m³, i eden sad za parea od 5 m³,  so raboten pritisok od 12 bari. 

Mese~nata potro{uva~ka na nafta iznesuva okolu 5 toni vo 

zimskiot period , dodeka vo letniot period potro{uva~kata e 

pomala.   

Merka koja }e se prevzeme: 

Vo slu~aj na prestanok so rabota cisternite, }e bidat celosno isprazneti, 

nivnata sodr`ina adekvatno tretirana, potoa }e se izvr{i nivno temelno 

~istewe i istite }e bidat prodadeni ili donirani na korisnik koj bi imal 

potreba od takvi cisterni. 
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XIII.6 Rakuvawe so betonska baza vo slu~aj na prestanok so rabota, 

povtorno zapo~nuvawe so rabota i gri`a po prestanok na aktivnostite 

Vo ramki na instalacijata ”SASA” Rudnik za olovo i cink ima i betonska 

baza za potrebite za izrabotka na kapitalni objekti. 

Kapacitetot na bazata za proizvodstvo na beton e (10-12 m³), no za potrebite 

na rudnikot efektivno raboti so kapacitet od 10 m³ beton za 24 h.   

Vo tekot na svoeto rabotewe se poka`ala kako mnogu dobra tehnologija, 

bidej}i e investirano samo vo tekovno odr`uvawe. Na betonskata baza vo 

izminatiot period ne e vr{ena nikakava podgradba ili modernizacija. 

Merka koja }e se prevzeme:  

Vo slu~aj na prestanok so rabota, betonskata baza i zaostanatiot cement vo 

silosite(dokolku ima) bi se prodale na zainteresiran kupuva~. 

 

 

XIII.7 Rakuvawe so rudarski okna vo slu~aj na prestanok so rabota, 

povtorno zapo~nuvawe so rabota i gri`a po prestanok na aktivnostite 

Rudnoto nao|ali{te  ,,SASA,, e otvoreno le`i{te so potkop i vertikalno 

okno. Vertikalnoto okno e so dol`ina od 537 metri, pri {to na kota 1.582 m 

izleguva na povr{ina kade {to vo soodvetna gradba se postaveni uredi za 

transport. Po celata dol`ina oknoto e oblo`eno so betonski blokovi. 

Oknoto e opremeno so skip za transport na lu|e, kako i protivteg. 

 

Merka koja }e se prevzeme:  

Vo slu~aj na prestanok so rabota  Rudnik za olovo i cink “SASA” mora da 

postapi soglasno ~len 54 (Vremeno ili trajno zapirawe na rudarski raboti) 

od Sl. vesnik na R.Makedonija br 24/07. 
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XIII.8 Rakuvawe so hemiski reagensi od laboratorija vo slu~aj na 

prestanok so rabota, povtorno zapo~nuvawe so rabota i gri`a po 

prestanok na aktivnostite 

   Osnovna obvrska na Laboratorijata pri rudnik za olovo i cink SASA e:  

- analiza na rudata koja se iskopuva i na toj na~in se sledi `icata na rudata 

vo koj pravec da se vr{i iskopuvaweto na rudata 

Ima dve laboratorii i toa:  

 1. Laboratorija za hemiski analizi  

2.  Laboratorija za rentgenska spektrofotometrija 

Za hemiskite ispituvawa vo Laboratorijata se koristat slednite hemiski 

reagensi:NaCN-natrium cijanid, CuSO4-bakar(II)sulfat, ZnSO4 -cink sulfat, 

Na2SO3-natrium sulfit, DOW-daufrat(penlivec), KEX-kalium etil 

ksantogenat, KAX-kalium amil ksantogenat, NaOH- natrium hidroksid, 

flokulanti, voda 

Merka koja }e se prevzeme:  

Vo slu~aj na prestanok so rabota hemiskite reagensi so koi {to raspolaga 

Laboratorijata }e bidat prodadeni na najpovolen kupuva~ ili }e bidat 

donirani na nekoja Laboratorija koja {to }e ima potreba od takvi reagensi. 

 
XIII.9 Rakuvawe so opremata  vo slu~aj na prestanok so rabota, povtorno 

zapo~nuvawe so rabota i gri`a po prestanok na aktivnostite 

Spisokot na oprema koja se koristi vo ”SASA” e daden vo Prilog II od 

Dodatok II (spisok na merila i spisok na ma{ini) 

Merka koja }e se prevzeme: 

Vo slu~aj na prestanok so rabota najnapred }e se izvr{i temelno ~istewe na 

opremata, potoa po potreba istata bi se demontirala i dokolku ima 

zainteresiran kupuva~ taa bi se prodala.  

Vo slu~aj da ne postoi zainteresirana strana za kupuvawe, od strana na 

najvisokoto rakovodstvo  vo sorabotka so timot za za{tita na `ivotna 

sredina bi se razgledale site mo`nosti za izbirawe na najpovolen na~in za 
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ne{tetno otstranuvawe na opremata, se so cel da ne se predizvika 

zagaduvawe na `ivotnata sredina 

 

XIII.10 Rakuvawe so eksplozivi, goriva i maziva  vo slu~aj na prestanok so 

rabota, povtorno zapo~nuvawe so rabota i gri`a po prestanok na 

aktivnostite 

Vo rudnikot ima magacini za eksplozivni sredstva i magacini za goriva i 

maziva, koi {to gi ima na sekoj horizont. Na ~etiri horizonti ima  ~etiri 

magacini za eksplozivni sredstva i ~etiri magacini za goriva i maziva. 

Ovie magacini se za{titeni i obezbedeni so `i~ana mre`a i katinari. Vo 

niv mo`e da vleguva samo odredeno lice koe edinstveno ima pristap za 

podignuvawe na potrebnite sredstva ili materijali koi se potrebni za 

rabota vo rudnikot.   

• Magacini za eksplozivi smesteni vo planina: 

- Magacin za eksplozivni sredstva  od 100 m² 

- Magacin za detonatori od 20 m² 

• Magacini za eksplozivi smesteni vo rudnik: 

- Magacini za eksplozivni sredstva (na sekoj horizont po eden,) 

vkupno ~etiri magacini, sekoj od okolu 100 m² 

• Magacini za goriva i maziva (na sekoj horizont po eden,) vkupno   

      ~etiri magacini, sekoj od okolu 100 m² 

Merka koja }e se prevzeme: 

Vo slu~aj na prestanok so rabota Rudnik za olovo i cink ”SASA” pravi 

popis na eksplozivnite sredstva i sklu~uva dogovor so firma koja ima 

licenca za promet so eksplozivni materii (soglasno Zakonot za promet na 

eksplozivni materii br.30/85) 

Soglasno (Sl. vesnik br. 26/88) neupotreblivite eksplozivni sredstva {to 

ne mu se vrateni na proizvoditelot moraat da se uni{tat spored upatstvoto 

za rakuvawe. Eksplozivnite sredstva od stav 1 na ovoj ~len mo`at da gi 

uni{tuvaat samo stru~no osposobeni lica. Sekoj vid eksplozivni sredstva 
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mora posebno da se uni{ti. Za sekoe uni{teno eksplozivno sredstvo mora da 

se sostavi zapisnik. Vo zapisnikot se vnesuvaat podatoci i toa: vidot i 

koli~inata na eksplozivni sredstva, na~inot, vremeto ,mestoto i pri~inite 

za nivno uni{tuvawe. 

 

XIII.11 Rakuvawe so otpad vo slu~aj na prestanok so rabota, povtorno 

zapo~nuvawe so rabota i gri`a po prestanok na aktivnostite 

Spored prirodata na materijalite (surovinite) i gotovite proizvodi  vo 

“SASA” se obrnuva posebno vnimanie na sozdadeniot  otpad, odnosno negova 

reupotreba, reciklirawe ili bezbedno odlagawe. 

• Flotaciski otpad-jalovina 

Vo “SASA” rudnik za olovo i cink ima vkupno ~etiri jalovi{ta, od koi 

dve ne se koristat pove}e, i tie se rekultivirani. Ovie jalovi{ta se 

nao|aat nad opto~en tunel i nemaat nikakov kontakt so vodata koja 

istekuva niz opto~niot kanal. Jalovi{teto br.3-1 faza e vo faza na 

priprema za rekultivacija (izgotvena e proektnata dokumentacija i se 

otpo~nati aktivnostite za rekultivirawe), a e aktivno e jalovi[te br.3-

2 faza.  

Zemji{tata koi nastanuvaat od deponiraniot flotaciski otpad se 

narekuvaat flotisoli. Flotisolite poradi visokata sodr`ina na 

{tetni komponenti i na~in na deponirawe, pretstavuvaat {irok spektar 

na potencijalni problemi za pobliskata i podale~nata sredina. Isto 

taka, nemaat nikakov bioti~ki potencijal, taka {to mo`nostite za 

nivno prirodno revitalizirawe se mnogu mali.  

• Otpadna jalovina od iskopuvawe na ruda i flotacija 760.000 toni 

godi{no 

• Otpaden mil od ~etiri talo`nici pred rudnite jami XIVb, XV , XVI , 830  

se ~istat edna{ do dvapati mese~no. Milta se sobira i se nosi na sekoja 

pozicija na rudna jama kade {to e i talo`nikot, na mesto koe se vika 

kipa. Vkupno mil od site ~etiri talo`nici koj se sobira, i se odlo`uva 

na kipite e 23 m³.    
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• Otpadoci od hartija i plastika  (najloni) se sobiraat vo kontejner i  se 

nosi na gradska deponija od strana na javnoto komunalno pretprijatie ” 

Komunalec”   -  Makedonska Kamenica.  

•  Otpadna voda od rudnik, celiot reqef na mestopolo`bata na rudnoto 

nao|ali{te e bogat so voda. Okolu rudnikot ima mnogu izvori i nekolku 

reki Sviwa Reka, Kozja Reka. Vo rudnikot ima stalno prisustvo na voda, 

i vodata koja istekuva od ~etirite rudni jami e opfatena so ~etiri 

talo`nici. Vodata od prelivi na talo`nici pred  jamite XIVb, XV , XVI  

preku metalni cevkovodi se nosi na Jalovi{te 3-2 faza. . Vo letniot 

period ima pomalku voda, dodeka vo zimskiot period ima pove}e 

Prose~no vkupno ima istek od okolu 20 litri/sekunda, ili 72 m³/h.   

• Otpadna voda od  miewe na instalacijata e opfatena so talo`nik i 

vodata od preliv odi vo Opto~en Kanal  

• Sanitarnite vodi se opfateni so odvod vo Kameni~ka reka.  

 

Merka koja }e se prevzeme: 

Vo slu~aj na prestanok so rabota, neophodno e da se prevzemat merki so cel 

da se svedat na minimum vlijanijata vrz `ivotnata sredina.Toa podrazbira 

reupotreba na otpadot, reciklirawe ili negovo bezbedno odlagawe. 

Dokolku postojat uslovi dobro bi bilo da del od flotaciskata jalovina ima 

odredena namena kako grade`en materijal ili materijal za zapolnuvawe na 

prazni otkopi. So toa }e se namali povr{inata na zemji{teto koe e 

potrebno za formirawe na deponijata, a so toa }e se namali i {tetnoto 

vlijanie na deponijata vrz `ivotnata sredina. 

So cel da se postigne podobar kvalitet na zemji{teto koe nastanalo od 

flotaciskata jalovina, t.e. da se namali negovoto {tetno vlijanie, a 

istovremeno da stane pogodno za povtorno koristewe, neophodno e primena 

na specijalni merki i postapki. Vo rudarskata praksa ovie merki so 

zaedni~ko ime se narekuvaat rekultivacija na zemji{teto(zbir od merki za 

rehabilitacija na produktivnosta na devastiranoto zemji{te, kako i 

podobruvawe na uslovite na okolnata sredina) 
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Mnogu rudarski kompanii pred zatvorawe, rabotat na rabot na 

rentabilitet, pa so ogled na toa, ~esto pati rekultivacijata ne mo`at da ja 

obavat samostojno. Pa poradi toa, za da ne se izgubi toa zemji{te i da ne 

prodol`i negativnoto vlijanie vrz `ivotnata sredina bi trebalo vo 

procesot na rekultivacija da se vklu~at i nekoi dr`avni i ekolo{ki 

organizacii.            

 
XIII.12 Rakuvawe so pogonite i upravnata zgrada  vo slu~aj na prestanok 

so rabota, povtorno zapo~nuvawe so rabota i gri`a po prestanok na 

aktivnostite 

Najdobro iskoristuvawe na ovoj prostor bi bil toj da se upotrebi  kako 

magacinski prostor. 

Vo slu~aj da ne se najde zainteresirana strana za vakva namena (magacinski 

prostor) mo`e da se javi potreba od ru{ewe na ovoj objekt. Vo takov slu~aj 

najnapred se razgleduva opsegot na ru{ewe. Se pravi procenka na 

koli~inata na otpad koj {to bi se javil pri operacijata na ru{ewe kako i se 

pravi plan za upravuvawe so otpadot koj {to }e nastane pri ovie aktivnosti.  

Isto taka pri prestanok so rabota pred ponatamo{na prenamena na 

prostorot }e se napravi i procenka na degradacija na po~vata od 

dotoga{nite aktivnosti na fabrikata. 
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ZAKLU^OK: 

Timot za za{tita na `ivotnata sredina rakovoden od Menaxerot za za{tita 

na `ivotnata sredina gi identifikuva aspektite na `ivotnata sredina 

zemaj}i gi vo predvid tekovnite i minatite aktivnosti, planirani ili novi 

razvoi, novi ili modificirani aktivnosti ( vklu~uvaj}i kupeni materijali 

i aktivnosti na snabduva~ite), normalno rabotewe i rabotewe vo vonredni 

uslovi, uslovi na zatvorawe i otpo~nuvawe so rabota, kako i razumno 

predvidlivi urgentni situacii. 

 

 

 

 

SASA” Rudnik za olovo i cink”                                                Aplikacija za IPPC 
                                                               Dodatok XIII                                                  14/14    


