
Proekt za biolo{ka rekultivacija na kopot “Usje” 

 

1. VOVED 
  
Predmet na ovoj proekt  e biolo{ka rekultivacija na nao|ali{teto na 

mineralna sirovina-kopot "Usje" koj se nao|a neposredno vo gradot Skopje.  
Ova nao|ali{te-kop, vo minatoto i denes go koristi Titan-  AD 

Cementarnica-Usje-Skopje. So novata zakonska regulativa, predmetnoto 
nao|ali{te e dadeno na koristewe-koncesija na dosega{niot korisnik. 
Spored istata regulativa, obvrska na sekoj korisnik na nao|ali{ta na 
mineralnii i nemineralni sirovini vo dr`avata e, da po delumno ili 
celosno iskoristuvawe na nao|ali{teto, da se vospostavi prvobitnata  
sostojba ili da se izvr{i rekultivacija. Ovaa merka, a istovremeno i obvrska 
na korisnikot-koncesionerot, e vo funkcija na vospostavuvawe, za{tita, 
odr`liv razvoj i unapreduvawe na `ivotnata i rabotnata sredina. 

Kako rezultat na dosega{noto koristewe, do{lo do zna~ajni fizi~ko 
morfolo{ki  naru{uvawa na mikro reljefot na lokacijata  na nao|ali{teto. 
Od tie pri~ini, pri rekultivacijata, primarana zada~a e prezemawe na merki 
i sproveduvawe na aktivnosti za fizi~ka stabilizacija na nao|ali{teto. 
Ovie aktivnosti }e se definirat so proektot za rudarsko istra`ni raboti.  

So ovoj proekt se predviduvaat merki i aktivnosti koi se isklu~ivo vo 
funkcija na biolo{ka rekultvacija na nao|ali{teto-kopot "Usje". Na mali 
prostori, kade se prisutni ekstremno golemi nakloni i silno izrazeni 
procesi na erozija, a vo funkcija na uspe{na realizacija na biolo{kite 
merki i aktivnosti, se predviduva primena na biolo{ko-tehni~ki, a vo 
isklu~itelni slu~ai i primena na grade`no-tehni~ko raboti. 

Od vremensko-dinami~ki aspekt, realizacijata na proektot, ke se 
odviva vo fazi. Obemot i dinamikata na realizacija na proektot (po fazi), 
ke bidat usloveni od na~inot, obemot i dinamikata na koristewe na kopot. 
Sekoj trajno iskoristen del od kopot (zavr{eni rudarski aktivnosti) }e bide 
predmet na fizi~ka, a potoa na biolo{ka rekultivacija. Toa zna~i, kako 
zavr{uvaat rudarsko-in`enerskite aktivnosti na delovi od kopot, taka }e se 
nastapuva so rekultivacijata. Imeno, rekultivacijata }e se odviva 
dinami~ki, vo eden podolg vremenski period, a  so obem, intenzitet i 
dinamika, koi }e zavisat od obemot, intenzitetot i dinamikata na zatvorawe 
na delovi od nao|ali{teto-kopot. 

Rekultivacijata }e se obavuva na na~in, po postapki, tehnologija i so 
vidovi, predvideni so ovoj proekt. Eventualni izmeni i dopolnuvawa 
konstatirani od strana na investitoriot ili izvr{itelot se mo`ni, no samo 
dokolku se opravdani i odobreni od proektantot i revidentot.  
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2. CELI NA PROEKTOT 
 
 

Celi na prektot se: 
 

 Ostvaruvawe na predvidenite zakonski normi; 
 Odr`liv razvoj i unapreduvawe na `ivotnata i rabotnata 

sredina; 
 Za{tita na zemji{teto od erozija; 
 Podobruvawe na re`imot na povr{inskite  i podpovr{inskite 

vodi (ottekuvaweto); 
 Sozdavawe na novi zeleni i oblagorodeni povr{ini; 
 Sozdavawe na novi pejsa`ni vrednosti; 
 Zbogatuvawe na rastitelniot i `ivotinskiot svet;  
 Sozdavawe na prostori za odmor i rekreacija vo krugot na 

fabrikata i nadvor od nea; 
 Podobruvawe i unapreduvawe na mikro prirodnite uslovi i 

dr. 
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3. PRIRODNI USLOVI 
 
 
3.1. Mestopolo`ba i morfologija na nao|ali{teto-kopot 
 

Predmet na biolo{ka rekultivacija e lokacijata na kopot-
nao|ali{teto na lapor-"cementna glina", {to se nao|a vo krugot-fabri~kiot 
dvor na Titan- Cementarnicata Usje, vo Skopje. Laporot kako bazi~na 
mineralna sirovina se koristi za proizvodstvo na cement. 

Cementarnicata Usje, odnosno lokacijata za biolo{ka rekultivacija, se 
nao|aat na krajnite zapadni ogranoci na planinata Vodno, odnosno Kar{ijak, 
ili pokonkretno, vo jugoisto~niot del na gradot Skopje, sproti naselbata 11 
Oktomvri-baraki (vidi pregledna karta).  

Predmetnata lokacijata br. 1-"Usje", se nao|a vo samiot krug na 
fabrikata Usje, ili poto~no vo najju`nite delovi na fabri~kiot kompleks, na 
severozapadnite ogranoci na Vodno, zapadno, odnosno severno, neposredno do 
seloto Usje.  

 
Sl.1. Lokacija 1. " Pogled na del od kopot "Usje" vo fabri~kiot dvor  

na Titan-Cementarnica Usje-Skopje" 
 
 Kopot br. 1-"Usje", se nao|a vo naju`nite delovi na fabri~kiot dvor, 

ju`no od "ezercata" i pogonot za proizvodstvo na beton, na nadmorska 
viso~ina pome|u 200 i 375 metri (spored situacijata od "rudarskiot proekt"). 
Sprotivodno od kopot se nao|aat individualni stanbeni objekti, bav~i, 
ovo{tarnici i lozovi nasadi. 
 Ova nao|ali{te se koristi za proizvodstvo na laporec-glina, koja 
pretstavuva osnovna sirovina vo proizvodstvoto na cement. Kopot e od 
povr{inski karakter. 
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 Od morfolo{ki aspekt, kopot prestavuva ednostrano izlo`ena i 
nakloneta padina. Padinata ima severna izlo`enost, a naklonot e promenliv 
i e usloven od re`imot na eksploatacija i in`enersko-geolo{kite 
karakteristiki na  podlogata. 
 

 
 
Sl. 2. Pogled na lokacijata za biolo{ka rekultivacija pri kopot "Usje"-Titan-

Cementarnica Usje-Skopje" (pogled od naselbata Aaerodrom-ju`no od 
Cementarnicata "Usje") 
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Sl. 3.  Pregledna karta na predmetnite lokacii za  biolo{ka rekultivacija  

(M=1:25 000) 
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Sl. 4. Pregledna karta na lokaciite-kopovite (M=1:50 000) 
 
   
3.2. Klimatski uslovi 

 
Spored klimatsko-vegetacisko-po~venite karakteristiki i re`imot na 

osnovnite klimatski elementi (\. Filipovski, R. Rizovski i P 
Ristevski,MANU,1996), Skopskata kotlina i niskite ridski podra~ja vo 
nejzinata okolina se klasificirani vo zonata na kontinentalnoto-
submediteransko podra~je. Toa podra~je gi opfa}a kotlinite i poniskite 
ridski podra~ja vo Demir Kapisko-Negotinsko-Kavadare~ko-Mariovskiot, 
Strumi~ko-Radovi{kiot, Sveti Niko-lsko-Ko~ansko-Zletovsko-Krivo 
Palane~kiot, Ohridsko-Stru{kiot, Skosko-Kumanovskiot region i drugi 
pomali delovi vo centarlniot, jugoisto~nio i jugozapadniot del na 
Republikata.  

Spored gore navedenata klasifikacija, ova podra~je pripa|a na 
klimazonalnata {umska rastitelna zaednica na dabot blagun i beliot gaber: 
ass. Querco- Carpinetum orientalis macedonicum Rudski apud. Ht. 

 Avtorite smetaat, deka Republika Makedonija e pod vlijanie na dve 
zonalni klimi: mediteranska i umereno isto~nokontinentalna, i edna 
lokalna, planinska klima koja vladee vo na{ite planinski podra~ja.  
 Spored geografskata mestopolo`ba, nadmorskata viso~ina i blizinata 
na Egejskoto More, logi~no e da se o~ekuva deka klimata }e bide pod golemo 
vlijanie na mediteranskiot klimatski tip. Me|utoa, kako posledica na 
orografsko-reljefnite karakteristiki na R. Makedonija, Skopskata kotlina 
i niskite ridski podra~ja, se pod vlijanie na dvata gore navedeni klimatski 
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tipovi. I dodeka  Povardarieto e pod silno vlijanie na submediteranskata, 
Skopskata i Kumanovskata kotlina, se pod silno vlijanie na umerenoisto~no 
kontinentalnata klima. Vo Skopskiot region, vlijanieto na 
submediteranskata klima  glavno doa|a do izraz po dolnite te~enijata na 
vodotecite.   

Prose~nite godi{ni temperaturi na vozduhot vo ova podra~je se dvi`at 
od 11,8 do 13,6ºC. Apsolutnata  amplituda se dvi`i pome|u 59,6 i 68,0ºC. 
Brojot na mrazni denovi vo ovaa zona iznesuva 58,4-82,4 denovi. Prose~niot 
mrazen period se dvi`i vo granicite pome|u 142 i 170 denovi.  
 Apsolutnata minimalnata temperatura na vozduhot vo Skopskata 
kotlina iznesuva -25,6 oS. Taa ima vrednost pod nulata od septemvri 
zaklu£no so maj, pod -10 oS od noemvri zaklu£no so mart i pod -15 oS od 
dekemvri zaklu£no so mart.  Godi{nata apsolutno minimalna temperatura so 
vrednost poniska od -20 oS se javuva vo prosek na 6 godini edna{, poniska od -
15 oS se javuva na 2 do 3 godini edna{, a poniska od -10 oS se javuva re£isi 
sekoja godina. 
 Apsolutnata maksimalnata temperatura iznesuva 42,4 oS. So vrednost 
nad 40 oS se javuva vo 8 godini edna{ (poslednite nekolku godini odstapuvaat 
od ova pravilo), a so vrednost povisoka od 35 oS se javuva sekoja godina. 
 Inverziite na temperaturata na vozduhot vo Skopskata Kotlina se 
javuvaat vo site meseci od godinata, no najizrazena se vo zimskite meseci, 
naj£esto pri anticiklonski vremenski situacii. 

Godi{noto koli~estvo na vrne`i se dvi`i pome|u 460 i 583mm. 
Pove}egodi{niot prosek za Skopje i Skopskata Kotlina iznesuva 520 mm. 
Vrne`ite ne gi zadovoluvaat potrebite na prirodnata vegetacijata, a osobeno 
kultiviranite rastenijai toa ne samo poradi maloto koli£estvo, tuku i 
poradi nepovolniot raspored vo vo tekot na godinata. Najvne`liv e maj so 
suma od 60 mm, potoa noemvri so 52 mm, a so najmalku vrne`i se avgust  27 mm 
i juli 34 mm. 

Skopskata Kotlina se karakterizira so zgolemena za£estenost na 
su{ni periodi. Naj£esti se su{nite periodi so traewe od 10-15 dena (od 
vkupniot broj na su{nite periodi, 64% se so traewe od 10-15 dena), 21% se so 
traewe od 16-20 dena, 6% se so traewe od 21-26 dena, a 9% otpa|aat na su{ni 
periodi so traewe pove}e od 30 dena.  

Vo Skopskiot region preovladuva modificiraniot kontinentalen 
vrne`en re`im (maksimum vo maj, minimum vo avgust). Spored vkupnoto 
koli~estvo na vrne`i, zonata na kontinentalno-submediteranskoto podra~je 
(II zona), e najsu{noto-najaridnoto podra~je vo dr`avata. 
Evapotranspiracijata e visoka i se dvi`i pome|u 708 i 781mm i uka`uva na 
visokiot deficit na vla`nost (255-352mm).  

Navedenite informacii poka`uvaat deka klimatskite uslovi vo 
Skopskiot region, a toa zna~i i na predmetnata lokacija, se specifi~ni, a od 
aspekt na prifa}awe, opstanok i razvoj na vegetacijata, se relativno surovi. 
Poradi navedenoto, pri izborot na vidovi drvja i grmu{ki za biolo{ka 
rekultivacija-po{umuvawe, osobeno vnimanie se posveti na biolo{kite i 
fiziolo{kite karakteristiki na vidovite i nivnata adaptabilnost i 
otpornost na nepovolnite klimatski uslovi. 

 
Najgolemo  vlijanie vrz raprostranetosta-arealot na rastitelniot 

svet, uslovite za negov opstanok i razvoj, re`imot na vodite, erozivnite 
procesi i nanosite, imaat slednive klimatski elementi: 
-    temperaturata na vozduhot, po~vata i vodata;  
- vrne`ite ; 
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- relativnata vla`nost na vozduhot i 
- vetrovite. 

Ovde }e bidat interpretirani informacii za najzna~ajnite-osnovnite 
klimatski elementi. 
 
 
3.2.1. Temperatura na vozduhot 

 
Od site meteorolo{ki elementi, temperaturata na vozduhot,  ima 

najneposredno vlijanie vrz pojavata, opstanokot i razvojot na vegetacijata. 
Od tie pri~ini, a so ogled na karakterot i predmetot na proektot, ovde se 
dava pregled na osnovnite i najzna~ajnite karakteristiki na temperaturniot 
re`im, vo Skopje i negovata neposredna okolina,  a vrz osnova na analizata 
na mernite informacii za stanicata Petrovec-Skopje. Za objektot-lokacijata 
koja {to e predmet na biolo{ka rekultivacija,  odnosno lokacijata br. 1-
"Usje", ovaa stanica e najbliska i najmerodavna od postojnite meteorolo{ki 
stanici vo Skopje: Katlanovska Bawa, Trubarevo, Petrovec i Zaj~ev Rid. Pri 
biolo{kata rekultivacia na deponii i jalovi{ta, podigaweto, 
odgleduvaweto i za{titata na novi {umski nasadi, parkovski i drugi zeleni 
povr{ini, ovo{ni i lozovi nasadi, gradinarski i dr. kulturi, od osobeno 
zna~ewe e poznavaweto na temperaturniot re`im na vozduhot i po~vata, a 
pred se ekstremnite temperaturi na vozduhot. Ekstremno niskite 
temperaturi na vozduhot, ~esto pati bile i se pri~ina za golemi {teti vo 
zemjodelstvoto, {umarstvoto i urbnoto zelenilo. Od tie pri~ini, pri 
koncepcijata na ureduvawe-podigawe na novite zeleni povr{ini, osobeno 
vnimanie }e se posveti na izborot na vidovite za rekultivacija 
(po{umuvawe, zatrevuvawe i sl.).  

Sredno godi{nata temperatura na vozduhot za stanicata Petrovec- 
Skopje iznesuva, 12,0So.  

Najtopol, a istovremeno i najsu{en mesec vo godinata e juli so 
srednomese~na temperatura na vozduhot od 23,0ºC, a najstuden e januari so 
srednomese~na temperatura od -0,0ºC. Srednogodi{niot maksimum iznesuva 
18,1ºC, a srednogodi{niot minimum  6.0ºC. 

Sredno mese~niot maksimum na temperaturata na vozduhot se javuva vo 
mesec avgust i iznesuva 30,0ºC, a srednomese~niot minimum vo januari i 
iznesuva -3,6ºC. Temperaturnite kolebawa iznesuvaat 36,40 ºC. 

Apsolutnata maksimalna temperatura na vozduhot, kaj stanicata   vo 
Petrovec-Skopje, e registrirana na 06 juli 1988 godina i iznesuva 42.4 ºC, a na 
istiot den vo Katlanovska Bawa 42,8ºC. 
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Tabela 1. SREDNOMESE^NI I SREDNOGODI[NI, SREDNOGODI[NI 
MAKSIMALNI  I MINIMALNI I APSOLUTNI 

MAKSIMALNI I MINIMALNI TEMPERATURI NA 
VOZDUHOT VO oS 

 
Stanica Petrovec-Skopje, nadmorska viso~ina 238 m, period: 1961-1990 
Meseci I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.
Sredni 0,0 3,1 7,5 12,2 17,2 20,7 23,0 22,6 18,6 12,4 5,9 1,3 12,0 
Sredni 
maksim. 

 
4,0 

8,4 13,6 18,6 23,9 27,4 29,7 30,0 26,1 19,4 11,2 5,3 18,1 

Sredni 
minim. 

-3,6 -1,3 1,9 5,4 9,9 13,0 14,8 14,7 11,4 6,3 1,4 -2,1 6,0 

Apsol. 
maksim. 

16,7 24,3 28,0 34,8 36,1 39,4 42,4 39,0 36,8 32,5 23,2 19,6 42,4 

Apsol. 
Minim. 

-
25,6 

-
21,2 

- 
10,8 

 
-6,0 

 
-1,2 

 
4,4 

 
6,2 

 
7,0 

 
-2,3 

 
-6,4 

-
10,4 

-
17,9

-
17,9 

Mrazni 
denovi 

 
21,1 

 
15,9 

 
9,1 

 
1,6 

 
0,1 

 
* 

 
* 

 
* 

 
0,2 

 
2,6 

 
8,9 

 
20,6

 
80,1 

Tropski  
Denovi 
tmax>30

oC 

 
* 

 
* 

 
* 

 
0,0 

 
1,7 

 
9,6 

 
16,2

 
17,4

 
5,2 

 
0,1 

 
* 

 
* 

 
50,2 

 
Apsolutnata minimalna temperatura na vozduhot e registrirana na 13 

januari 1985 godina i  za razni stanici vo Skopje iznesuva: Katlanovska Bawa 
-24,6 ºC, Trubarevo -25,7ºC, Petovec -25,6ºC i Zaj~ev rid -21ºC. 

Letata se odlikuvaat so dolgotrajni su{ni periodi i se mo{ne topli. 
Spored brojot na tropski denovi (temperaturi na vozduhot pogolemi od 30ºC), 
i koli~estvoto i rasporedot na vrne`i po meseci, vo periodot od juni, 
zaklu~no so septemvri, neminovno treba da se vr{i  polevawe-navodnuvawe.   
 Najstudeni meseci se dekemvri, januari i fevruari. 

Proletnite meseci se potopli od esenskite. Vertikalniot 
temperaturen gradient iznesuva 0.5 ºC/100 m.n.v. 

Spored temperaturniot re`im mo`e da zaklu~i deka vo Skopskata 
kotlina vladee umereno topla klima. Me|utoa, spored srednomese~nite 
maksimalni i minimalni temperaturi na vozduhot, mo`e da se konstatira 
deka vo ova podra~je ima periodi  so zna~itelno visoki i niski temperaturi  
koi negativno se odrazuvaat vrz opstanokot i razvojot na rastitelnata 
vegetacija, odnosno imaat karakter na limitanten faktor. 

 
3.2.2. Temperatura na po~vata 

 
Temperaturata na po~vata e uslovena od vlijanieto na temperaturata 

na vozduhot i fizi~ko-mehani~kite i hemiskite karakteristiki na po~vata, 
odnosno nejziniot vozdu{no-voden re`im. 

Spored raspolo`ivite merni informacii, prika`ani vo naredniot 
tabelaren pregled, srednogodi{nata temperatura na po~vata vo Skopskata 
kotlina, na dlabo~ina pome|u 2 i 100cm se dvi`i pome|u 13,2 i 13,6oC. Ovie 
podatoci  poka`uvaat deka osilaciite kaj temperaturata na po~vata, po 
dlabo~ina na pedolo{kiot profil, se mnogu mali i skoro zanemarlivi. 
Osilaciite na temperaturata na po~vata,  po dlabo~ina na profilot, vo 
tekot na godinata (po meseci), se dvi`at pome|u 1,1ºC vo mart do 5,5ºC vo 
dekemvri .  
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Tabela 2.  SREDNI MESE^NI I SREDNA GODI[NA TEMPERATURA  
       NA PO^VATA VO oS 

Stanica Skopje              period: 1961-1990 
Dlabo- 
~ina     
(cm) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.

2 2,3 4,1 8,1 13,9 19,6 24,1 26,9 26,0 21,7 14,6 8,6 3,4 14,4 
10 2,8 4,5 8,0 13,6 19,0 23,3 25,9 25,4 21,3 14,8 9,2 3,8 14,3 
20 3,3 4,8 7,9 13,1 18,1 22,1 24,7 24,7 21,2 15,1 9,7 4,5 14,1 
50 5,0 5,2 7,8 12,0 16,1 20,1 22,5 22,8 21,1 16,0 11,6 6,8 13,9 
100 6,4 5,5 7,1 10,4 13,9 17,6 20,4 21,7 20,5 17,3 13,3 8,9 13,6 

   
 
3.2.3.  Vrne`i 

 
Pluvijalniot re`im, odnosno, vrne`ite, analizirani vrz osnova na 

nivnata pojava, vremetraewe, mese~ni, godi{ni i periodi~ni sumi, 
intenziteti, agregatna sostojba i sl., se eden od najzna~ajnite elementi koi gi 
karakteriziraat osobenostite na soodvetnata klima. Vrne`ite se 
najnepostojan klimatski element, a se usloveni od niza faktori koi {to pred 
sè se od priroden, a vo ponovo vreme i od antropogen karakter. 

Od koli~estvoto, rasporedot i intenzitetot na vrne`ite, zavisi 
sostojbata na povr{inata na zemjata, odnosno rasprostranetosta, sostavot i 
sostojbata na rastitelnata pokrivka, fizi~ko-mehani~kite i hemiskite 
osobenosti na pedolo{ko-geolo{kata podlogata i nejzinite mo`nosti za 
sprotivstavuvawe na procesite na erozijata. 

Vrne`ite imaat nezamenliva uloga i zna~ewe vo opstanokot i razvojot 
na vegetaciskata pokrivka. Pri toa, ne e tolku zna~ajno nivnoto vkupno 
koli~estvo, kolku {to e zna~ajno nivniot raspored vo tekot na godinata.   

Re`imot na vrne`ite vo podra~jeto na Skopje i niskite padini na 
Vodno e pod vlijanie na umereno isto~nokoninentalnata i submediteranskata 
klima, pri {to preovladuva vlijanieto na prvata. 

Analizata na vrne`ite e napravena vrz osnova na mernite informacii 
za meteorolo{kata stanicata Petovec- Skopje. 

Vo narednot pregled se prika`ani podatocite za srednomese~nite i 
srednogodi{nite sumi na vrne`i, kako i relativnata vla`nost na vozduhot, 
za stanicata Petovec-Skopje, za periodot 1961-1990 godina. 

Srednogodi{nata suma na  vrne`i za stanicata vo Petrovec- Skopje, za 
analiziraniot period,  iznesuva 504,4 mm. Najvrne`livi meseci se maj i juni 
vo proletniot i  noemvri i dekemvri vo esenskiot period. Najsu{ni meseci vo 
tekot na godinata se juli i  osobeno avgust.  
Vo najsu{nite godini, srednogodi{nata suma na vrne`i e pomala od 300 mm, a 
vo najvla`nite, pove}e od 700 mm.  
 
Tabela 3.  SREDNOMESE^NI I SREDNOGODI[NI SUMI NA VRNE@I 
 

Stanica: Petrovec-Skopje, nadmorska viso~ina 238 m, period: 1961-1990 
Meseci I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God 
Vrne`i 36,0 35,5 40,1 40,4 59,8 46,3 34,2 27,1 35,5 42,2 56,2 51,1 504,4 
Relat. 
vla`. 
   % 

 
81 

 
77 

 
69 

 
65 

 
66 

 
62 

 
58 

 
58 

 
66  

 
69 

 
79 

 
84 

 
69 

 
Karakteristi~no e toa {to podra~jeto se odlikuva so mnogu nepovolen 

raspored na  vrne`ite.   
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Apsolutniot dneven maksimum se dvi`i pome|u 70-80 mm.  
Karakteristi~no e toa {to porojnite vrne`i, odnosno vrne`ite so intenzitet 
pogolem od 30 mm se javuvaat vo periodot april-oktomvri. 
Hidrogradient iznesuva 30 mm /100 m.n.v 

Srednata godi{na relativna vla`nost na vozduhot, iznesuva 69%, i e 
najmala vo juli i avgust (58%), a najgolema vo dekemvri i januari 
(84%,odnosno 81%). 
 

3.2.4. Vetrovi 
 

Vo Skopskata kotlina se prisutni vetrovi od pove}e pravci.   Spored 
ru`ata na vetrovite, naj~esti se vetrovite so severen, severoisto~en i 
jugoisto~en pravec. Nivnata brzina iznesuva do 2.8 m/sek. Severniot veter 
negativno vlijae vrz vegetacijata osobeno vo zimskite periodi koga na 
nadzemnite delovi na drvjata i grmu{kite-krunite  ima natrupano sneg i 
doa|a do mrznewe i kr{ewe na grankite pa i na celi drvja.  

 
3.3. Vegetaciski karakteristiki 
 

Predmetnata lokacija za biolo{ka rekultivacija se nao|a vo pojasot-
zonata na kontinentalno-submediteranskoto podra~je na Republika 
Makedonija. Najrasprostraneta vo ovoj pojas e klimazonalnata {umska 
zaednica na dabot blagun i beliot gaber (ass. Querco-carpinetum orientalis 
macedonicum Rudski apud Ht). Se prostira vo niskite ridski podra~ja, do 600 
m n v.  Vo pojasot na toploto kontinentalno podra~je kade dominantna e 
{umskata zaednica na dabot ploska~ i dabot cer (ass. Quercetum frainetto cerris 
macedonicum Obred. Emend. Ht), na varovni~ka podloga i topli mestorastewa, 
do 1000  m n v, se sre}ava i zaednicata na blagunot i beliot gaber. 

Karakteristi~no za predmetnata lokacija e toa {to kako posledica  na 
silnoto kontinuirano antropogeno vlijanie, ovaa zaednica e silno 
degradirana i modificirana, a na golemi prostranstva i celosno uni{tena. 
[umata e uni{tena, a zemji{teto transformirano vo obrabotlivi povr{ini i 
ridski, sekundarni "pasi{ta". Prisustvoto na poedine~ni ili grupa na drvja i 
grmu{ki, kako prestavnici na ova {umska zaednica e retka, odnosno 
isklu~itelna pojava. Ovaa sostojba e posledica na negativni aktivnosti koi 
na ovie prostori, skoro vo kontinuitet, se odvivale i se odvivaat vo 
minatoto i denes.  
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Na lokacija br. 1-"Usje", na mestoto na kopot, prirodnata avtohtona 
vegetacija e otstraneta-uni{tena. Neposredno, nad kopot, na biloto, 
avtohtonata vegetacija isto taka e uni{tena.  

Sl. 5. Prisutna avtohtona vegetacija na lokacijata br. 1.-" Usje"  
 
Kako ostatoci od zaednicata na dabot blagun i beliot gaber, 

poedine~no i vo mali grupi se sre}ava samo smrekata-Juniperus oxicedrus, koja 
se javuva kako pionerski vid. Mnogu retko se sre}avaat poedine~ni grmu{ki 
od diva kru{ka-Pirus sp., a u{te poretko ligustrumot-Ligustrum oficinale i 
{ipot-Rosa canina. 

Ostatoci od dabot blagun se sre}avaat mnogu retko i toa vo forma na 
edno ili dve godi{ni brsteni izdanci ili degradirano steblo na grmu{ka, 
{to e posledica na sekojdnevnoto vlijanie na ~ovekot i bespravnoto 
napasuvawe na dobitok. Kako mnogu seriozen problem za opstanokot i 
odr`liviot razvoj na avtohtonite {umski zaednici vo, i pobliskite naseleni 
mesta, prestavuva masovnoto {irewe i bespravo napasuvawe na kozata. 

Od prizemnata vegetacija se sre}avaat slednite vidovi: magare{ki trn 
(so plav cvet), trevi od rodot Poacae, Echinops sp., Hieracium sp., Verbascum 
sp., Origanum vulgare, salvia sp., Onopordon acanthium, Cichorium intybus i dr.  

Vo okolinata na kopot, dominirale obrabotlivi povr{ini, bav~i, 
lozovi nasadi i ovo{tarnici. So razvojot i pro{iruvaweto na gradot, a vo toj 
kontekst i na naselbata Pripor, pogolem del od tie povr{ini se legalno ili 
divo urbanizirani.  



Proekt za biolo{ka rekultivacija na kopot “Usje” 
 

Prirodni uslovi 13

Vo naju`nite delovi na kopot, sprotivodno od fabri~kiot dvor, vo 
krajbre`jeto na "ezercata"-barite, egzistira hidrofilna-barska vegetacija, 
kade {to dominanten vid e {avarot. 

Sl. 6. Hidrofilna-barska vegetacija vo zonata na "ezercata"-barite (lokacija-kop br. 1.-"Usje") 
 

Ostatoci od {umskata zaednica na dabot blagun i beliot gaber, vo 
prili~no za~uvana forma, vo razni modifikacii-subasocijacii, se javuva na 
desniot breg na Pati{ka-Suva Reka, neposredno sproti kopot "Govrlevo". Toa 
e mestorastewe na silno nakloneta padina, varovni~ka podloga i severna-
severnoisto~na izlo`enost, na plitka po~va. 

Dominantni drvni vidovi i grmu{ki vo sostavot na ovaa {umska 
zaednica se: dabot blagun - Quercus pubescens  i beliot gaber Carpinus 
orientalis. 

Kako prate~ki vidovi na drvja i grmu{ki, se sre}avaat:  
Crn jasen-Fraxinus ornus;  Obi~en dren-Cornus mas;   

  Maklen-Acer monspessulanum; Jorgovan-Syringa vulgaris; 
  Crn gaber-Ostrya carpinifolia Smreka-Juniprerus oxicedrus; 
  [im{ir-Buxus sempervirens; Div fstak-Pistacia terebinthus; 
  Draka-Paliurus aculeatus i dr. 
 Prisustvoto na jorgovanot, {im{irot i crniot gaber, vo sostavot na 
ovaa zaednica se nejzina karakteristika. Poradi sostavot i drugi specifiki 
i karakteristiki na mestorastewata (reljef, geolo{ka podloga i sl.), se 
izdvojuvaat nekolku orografsko-edafsko usloveni subasocijacii ({im{ir, 
jorgovan i crn gaber).  

Od polzavcite se sre}avaat: br{len-Hedera helix i povit - Clematis 
flamula. 

Vo katot na prizemnata rastitelnost se javuvaat: 
Silene viridiflora;   Cyclamen neapolitanum; 
Ranunculus sp.;   Symphytum bulbosum; 
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Carex halleriana;   Tamus communis; 
Evonymus verrucosa;  Aristella bromoides; 
Saxifraga buldifera;   Geranium sanguineum; 
Iris sintenisii;          Philostachys i dr.  

 
Sl. 7.  Za~uvan lokalitet so avtohtona vegetacija na zaednicata na dabot blagun i  
bel gaber (ass. Querco-carpinetum orientalis macedonicum Rudski apud Ht.), vo neposredna 
blizina na kopot "Govrlevo".  

 
 

3.4. Geolo{ko-pedolo{ki uslovi 

 
3.4.1.  Geolo{ki uslovi  

  
Po{irokiot lokalitet na cementarnicata "Usje"-Skopje pretstavuva 

le`i{te na laporci i varovni~ki laporci koi se osnovna cementna surovina 
na fabrikata. 

Objektot-kopot, koj {to e predmet na biolo{ka revitalizacija, e samo 
mal del od laporestata serija: Cementarnica-Markova Reka-Sowe. 
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Sl. 8.  Geolo{ki sostav na kopot “Usje” 
 

Spored Geolo{kata karta na R. Makedonija, izrabotena od Geolo{ki 
zavod vo 1977 god., laporestite glini i glinite laporci pretstavuvaat 
miocenski sedimenti.  

Miocenskite seedimenti se rasprostraneti vo bazenot na Markova 
Reka, severnite padini na Vodno i Quben Zaliv. Se karakteriziraat so 
u~estvo na laporesti glini, peso~nici, glinesti laporci i poretko 
konglomerati. 

Vo litostratigrafski smisol, miocenskite tvorbi vrz osnova na 
litolo{kiot sostav, pripa|aat kon bazalna i laporesta serija. Bazalnata 
serija gi opfa}a najdolnite delovi na miocenskata sedimentacija so 
prisustvo na bazalni konglomerati, pokrupno zrnesti peso~nici i peso~nici. 
Iznad bazalnata serija se prostira debela laporesta serija koja se 
karakterizira so laporci, glini, peso~nici i pesoci, koi me|usebno se 
smenuvaat. 

Vlezniot del od fabri~kiot krug, odnosno zna~aen kompleks od 
fabri~kiot dvor le`i vrz koluvijalni i aluvijalni nanosi. Ovie nanosi se 
formirani so talo`ewe na erodiraniot materijal od padinite na Kar{ijak-
Vodno.  
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3.4.2. Pedolo{ki karakteristiki 

 

Po~vite se obrazuvaat i evoluiraat pod vlijanie na klimata, 
geolo{kata podloga, `ivite organizmi i son~evata energija, odnosno uslovite 
i faktorite na sredinata, t. n. pedogenetski faktori. 

Spored evolucijata na nastanuvawe i razvoj, po~vite se delat na 
mladi, zreli i stari. Mladite po~vi se silno usloveni od ulogata i 
vlijanieto na mati~niot supstrat (geolo{kata podloga) i procesite na 
erozija, poradi {to i na mali prostranstva se dosta razli~ni. Zrelite po~vi 
ja izgubile vrskata so mati~niot supstrat, poradi {to i na golemi 
prostranstva se dosta uedna~eni.  

Starite po~vi kako rezultat na razli~niot intenzitet na oksidacija i 
redukcija,  me|usebno se razlikuvaat. Tie se zastapeni glavno na zaramneti i 
ramni tereni. Kako posledica na procesite na erozija, osobeno 
neza{titenite povr{ini so vegetacija, po~vite permanentno se podmladuvaat 
i obnovuvaat, a nekoi zaradi intenzitetot na erozija postojano se vo 
inicijalna-po~etna faza na formirawe. 

Vrz osnova na terenskite ispituvawa na del od kopot e konstatirano 
deka pod dejstvo na hemisko i fizi~ko raspa|awe na laporecot i 
laporovitite glini e formiran detritat (podloga za razvoj na prirodni 
po~vi). 

Za analiza na fizi~kite i hemiskite svojstva na po~vata ili 
pokonkretno ka`ano podlogata, zemeni se 3 (tri) probi-mostri. Na lokacija na 
kopot, po~va nema, odnosno povr{inskiot po~ven sloj koj za rudarite ima 
karakter na jalovina, e otstranet pred po~etokot na eksploatacija na kopot. 
Probata br. 1. e zemena ju`no-sprotivodno od kopot, vo nenaru{ena, 
"prirodna" sostojba . 

Spored laboratoriskite analizi, o~igleden e golem procent na CaCO3, 
koj se dvi`i vo granicite od 57,09-69,68%, {to e  rezultat na 
karakteristikite na mati~niot supstrat.  

Analogno na toa i rN vrednosta e bazi~na koja {to vo H2O se dvi`i od 
7,61 kaj proba broj 1 do 8,17 kaj proba br. 2. {to bitno vlijae vrz izborot na 
vidovite za po{umuvawe. [to se odnesuva do mehani~kiot sostav, vo osnova, 
kaj site probi, dominira frakcijata na siten pesok (86,31% kaj proba br. 1, do 
88,73% kaj proba br.2.) i vo celina, kaj site probi dominantna e frakcijata na 
vkupen pesok. Higroskopskata vlaga se dvi`i vo granicite od 2,15 kaj proba 
br. 2. do 2,97 kaj proba br. 1. 

 
Tabela 4. Mehani~ki sostav 

Red. Horiz. Skelet Frakcija od sitnozemot vo %  Higrosk.
br. dlabo~. >2 mm krupen siten prav glina glina + vkupen vlaga 

 cm  pesok pesok   prav pesok  
   0,2-

2mm
0,02-

0,2mm
0,002- 
0,2mm

<0,02mm <0,02mm  % 

1 0-30 7.53 4.89 86.31 6.10 2.70 8.80 91.20 2.97 
2 0-50 8.41 1.81 88.73 7.03 2.43 9.46 90.54 2.15 
3 - 7.11 2.65 88.38 6.57 2.40 8.97 91.03 2.72 
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Tabela 5.  Hemiski svojstva 

 Horiz.  Reakcija na   Lesnodostap. Apsorptiven 
kompleks 

 

   po~vata (pH)   mgr/100gr 
po~va 

mgr ekv/100gr po~va  

Red. dlabo~. Ca CO3   Humus Azot       
br. h (cm) (%) nKCl H2O (%) (%) P2O5 K2O S T-S T V % 
1 0-30 64.76 6.84 7.61 4.27 2,80 <1 23.00 21.17 6.40 27.58 76.76
2 0-50 69.68 7.76 8.17 1,20 3,16 <1 19.00 30.50 5.50 36.00 85.00
3 - 57.09 6.58 7.84 2,75 6,50 <1 16.00 24.10 6.50 30.60 79.00

 

Objasnuvawe: 

Red. br.1. Proba-mostra na po~va zemena nadvor od granicata na kopot (ju`no od 
kopot). Nenaru{en po~ven-pedolo{ki profil (zdravica), kakov {to se nao|al 
na kopot, pred po~etokot na eksploatacijata;   

Red. br. 2. Usje- lapor, probata e zemena vo gornot-ju`niot del na kopot, kade {to 
po~va-pedolo{ki profil nema, odnosno e otstranet.    

Red. br. 3. Usje-centralen kop, probata e zemena vo centralniot del na kopot, vo 
zonata na visokite podzemni vodi.  

Po sugestija na Investitorot napraveni se analizi za prisustvoto na 
hemiskiot element bor (B) od razli~ni dlabo~ini na kopot, vrz osnova na koi 
{to e utvrdeno deka nema prisustvo na doti~niot toksi~en element.  

 
3.5. Hidrografsko-hidrolo{ki karakteristiki 
 
Od hidrografsko-hidrolo{ki aspekt, trite lokacii-kopovi imaat 

razli~ni karakteristiki.  
Lokacijata br. 1-"Usje" nema razviena hidrografska mre`a. Kopot se 

nao|a na blago do strmno nakloneta padina na koja nema poizrazena nadol`na 
depresija: korito na vodotek (suvodolina ili jaruga), ili dolina.  Nad kopot, 
neposredno do poslednite ku}i, vo ramkite na obrabotlivite povr{ini 
(lozovi nasadi, ovo{tarnici i dr.) postoi pro{irena dolina, vo koja {to 
nema znaci-tragi na te~ewe na voda vo pogolemi koli~estva-proteci na voda. 

Spored iznesenoto, se zaklu~uva, deka na lokacijata br. 1-"Usje" nema  
hidrografska mre`a. 

Od hidrolo{ki aspekt, na lokacijata na kopot i po{irokata okolina 
nema izvori na voda. Nizvodno od kopot, vedna{ nad fabri~kiot dvor, 
poto~no, nad pogonot za proizvodstvo na beton, na {iroko zaramneto plato, vo 
porane{ni pozajmi{ta, se formirani i egzistiraat dve "ezerca"-bari. Vo 
ovie bari egzistira `iv svet. Sostojbata vo i okolu "ezercata" naveduva na 
zaklu~okot, deka od ekolo{ki aspekt, ne se pravat dovolni napori za nivno 
odr`uvawe i revitalizirawe. 

Na padinata, vo centralnite delovi na kopot, se javuvaat podzemni 
vodi, koi mo`e da prestavuvaat problem vo procesot na eksploatacija na 
laporot. 
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4. EROZIVNI POJAVI I PROCESI 
 
Prisutnite procesi na erozija na kopovite i nivnata neposredna 

okolina se od priroden, no pred se od anropogenen i antropozoogenen 
karakter.  

Kako posledica na podgotvitelnite aktivnosti, pristapnata 
infrastruktura, eksploatacijata na mineralnata surovina i drugo, na 
lokacijata na kopot, izvr{eni se celosni promeni na reljefot, pedologijata, 
vegetacijata, hidrolo{kiot potencijal na podlogata i dr. Po~veniot sloj koj 
za rudrite ima karakteristiki na jalovina, e celosno otstranet od kopot, so 
{to se eliminirani prirodnite-ekolo{kite uslovi i mo`nosti za bilo kakov 
vid na prirodna revegetacija ili prirodna rekultivacija. Kako posledica na 
naru{enata prirodna ramnote`a na padinite, so tek na vremeto do{lo do 
pojava i razvoj na erozivni procesi. 

Kaj kopot br. 1.-"Usje" prisutni se procesi na erozija od III, II i I 
kategorija na razornost, od povr{inski i me{ovit tip. Osobeno intenzivni 
procesi na erozija prisutni se na silno naklonetata padina nad "ezercata" i 
na padinata zapadno od "ezercata". Na delovite od kopot kade iskopite-
eksploatacijata e zavr{ena ili e pri kraj, prioritetno, predmet na 
rekultivacija }e bidat povr{inite zafateni so pointenzivni procesi na 
erozija. Erozijata e posledica na isklu~itelno naru{enata morfologija na 
padinata (mnogu strmni nakloni) i podlo`nosta na geolo{kata podloga na 
erozija, odnosno nejzinata mala-slaba, protiverodibilnost.  
 

Sl. 9.  Padinite vo najniskite delovi na kopot "Usje" (severno od "ezercata"), se zafateni  
so silni procesi na erozija, prete`no od I i II kategorija na razornost. 
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5. POIM, ZNA^EWE I CELI NA REKULTIVACIJATA 
 

  
Procesot na rekultivacija na zemji{teto e slo`ena postapka na merki 

i raboti: rudarsko-in`enerski, meliorativni, {umski i agrotehni~ki, 
biolo{ki, socio-ekonomski, administrativni, propagandni, edukativni i 
drugi. Tie se naso~eni kon obnovuvawe na reproduktivnite svojstva na 
o{tetenoto zemji{te i sozdavawe na novi zeleni povr{ini koi se vo 
funkcija na za{titata i unapreduvaweto na `ivotnata sredina za razli~ni 
potrebi i nameni na ~ovekot.   
 Postapkata za rekultivacija se deli na dva fazi: tehni~ka-grade`na- 
rudarska i biolo{ka rekultivacija.  
 Vo dosega{nite istra`uvawa najgolemo vnimanie e posveteno na 
biolo{kata rekultivacija, bidej}i taa pretstavuva najdelikatna faza pri 
obnovuvaweto na o{tetenite zemji{ta. Tehni~kata-grade`nata, odnosno, 
rudarskata faza  isto taka ima mo{ne zna~ajno mesto i uloga vo kone~nata i 
uspe{na revitalizacija na kopovite i jalovi{tata. Integralniot pristap i 
primenata na site fazi vo procesot, se garancija za upe{na i perspektivna 
rekultivacija. Na~inot-metodite i uspehot na rekultivacija, vo golema mera 
zavisat i od raspolo`livite finansiski i tehni~ki sredstva. 
 Procesot na rekultivacija mo`e da bide kratok ili dolg, {to zavisi od 
uslovite vo koi se izveduva. Kaj kopot br.1 "Usje", procesot na rekultivacija 
}e bide dolg, permanenten, }e se odviva paralelno so eksploatacijata, a }e 
zavr{i po zavr{uvaweto na eksploatacijata.  

Vo osnova, postojat tri kategorii na rekultivacija: avtorekultivacija - 
se odviva so spontano naseluvawe na avtohtoni pionerski vidovi, bez 
intervencija na ~ovekot; rekultivacija- rekultivacija so po{umuvawe ili 
podigawe na ovo{ni, lozovi i drugi nasadi i eurekultivacija ili potpolna 
rekultivacija, koga integralno se sproveduvaat site potrebni merki i raboti. 
Treba da se pravi razlika pome|u rekultivacija i revitalizacija. 
Revitalizacija e proces koga i se ovozmo`uva i pomaga na divata priroda 
spontano da go obrasne i oplemeni degradiraniot-naru{eniot prostor, 
dodeka rekultivacija, e specifi~en vid na revitalizacija t.e. vnesuvawe na 
kulturi so primena na tehnolo{ki postapki.  
 Zemji{teto e organomineralen kompleks. Bez rabota na mikroflorata i 
obnova na biolo{kata aktivnost  nema plodno zemji{te, bez 
mikroorganizmite taa e inerten supstrat ili karpa. Spored toa, mo`e da se 
zaklu~i deka procesot na sozdavawe na plodno zemji{te-po~va go ovozmo`uva 
organskatata materija koja se vnesuva preku vegetacijata. Zelenata masa e 
organski proizvod, koj {to predstavuva energetski materijal za rabota na 
heterotrofnata mikroflora i sozdavawe na humusniot sloj. Site postapki 
koi pridonesuvaat za priliv na organskata materija vo sterilniot supstrat, 
gi zabrzuvaat procesite koi doveduvaat do obrazuvawe na zemji{te-po~va.  
 So rekultivacija so po{umuvawe se sozdavaat {umski i rastitelni 
zaednici so {to vo procesot na obnovuvawe-revitalizacija na prostorot, se 
postignuvaat dve osnovni celi: brza obnova i zabrzuvawe na pedogenetskite 
procesi i priliv na kislorod. Vo tekot na procesot na rekultivacija so 
po{umuvawe se odvivaat dva procesa, rekultivacija so zasaduvawe na {umski 
drvenesti vidovi i grmu{ki i revitalizacija so spontano naseluvawe na 
avtohtona {umska i prizemna vegetacija, so {to se zgolemuva prilivot  na 
organsakata materija i se zabrzuva o`iluvaweto na supstratot i 
pridvi`uvawe na pedolo{kite procesi. Isto taka, vo procesot na 
fotosinteza, {umite sozdavaat golemi koli~ini na kislorod koj {to e 
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neophoden vo site prostori kade {to e prisutno aerozagaduvaweto. Od tie 
pri~ini, potrebno e vegetaciskata pokrivka t.e. rastitelnata zaednica da 
bide {to pobujna za da proizveduva {to e mo`no pove}e kislorod. Samo tie 
dve osnovni koristi: sozdavawe na golemi koli~ini na organska materija i 
golemi koli~ini na kislorod, se dovolno zna~ajni da pri rekultivacijata na 
prostorot prioritet se dade na po{umuvaweto. 
 

6. KONCEPT NA REKULTIVACIJA NA KOPOT  NA CEMENTARNICATA 
"USJE" 

 
 Rekultivacijata na kopot na Cementarnicata Usje-Skopje, pretstavuva 

mo{ne kompleksna zada~a. Toa se dol`i na nepovolnite prirodni uslovi i 
faktori, a pred sè: klimatskite, orografskite, pedolo{kite, kako i celite 
na rekultivacijata.  

Osnovna cel na rekultivacijata na kopot e sanacija na naru{enata 
prirodna sostojba, nastanata kako posledica na eksploatacionata aktivnost 
i spre~uvawe na procesite na erozija. Konceptot na ureduvawe e podreden na 
osnovnata cel na rekultivacijata.  

So povr{inskata ekspploatacija vo celost e izmenet prvobitniot 
reqef na terenot. Terenot celosno e isprese~en. Oformeni se razli~ni 
formi: zaramneti povr{ini, blago nakloneti i strmno nakloneti padini.. 
Naklonetite padini (sega{na sostojba) i kosinite na idnite terasi se i }e 
bidat izlo`eni na procesi na erozija. Zaradi toa, prioritet pri biolo{kata 
rekultivacija imaat kosinite. Priodot kon biolo{kata rekultivacija na 
terasite, odnosno kosinite i platoata na terasite e identi~en.  

Rekultivacijata so po{umuvawe, koja }e se primeni na kopot br. 1.-
"Usje", e sistem koj vo sebe integrira pove}e zna~ajni i me|usebno povrzani 
procesi.  

Fizi~kata-tehni~kata stabilizacija na terasiranite padini kaj kopot, 
e uredena i regulirana so poseben-rudarski proekt. 

Vo osnova, uspehot i dolgove~nosta na biolo{kata rekultivacija, 
zavisi od pravilniot-soodvetniot izbor na vidovi drvja i grmu{ki za 
po{umuvawe i trevni ili zeljasti vidovi za sadewe ili seewe, navremeno i 
pravilno sproveduvawe na merkite i aktivnostite na nega, odgleduvawe i 
za{tita. 
  

6.1. Izbor na koncept-tehnika i tehnologija na rekultivacija  
 

So ogled na surovite prirodni-ekolo{ki uslovi za biolo{ka  
rekultivacija, pred se nepovolnite pedolo{ko-geolo{ki i klimatski uslovi, 
kako za  prifa}awe na zasadenite sadnici, taka za nivniot iden opstanok i 
razvoj, kaj kopot br. 1. "Usje", se predlagaat slednite koncepti-tehnologii-
varijanti, na biolo{ka rekultivacija: 

 
1. Podgotovka i sadewe vo konturni brazdi ili dupki iskopani-

podgotveni neposredno vo laporot, pri {to sadnicite }e se zasaduvaat 
vo smesa od aluvijalna po~va i treset vo soodnos 3:1; 

2. Razbivawe-brazdewe na laporot-podlogata na dlabo~ina od 50-60cm i 
nanesuvawe na sloj  od 80-100cm plodna-fertilna po~va (aluvium) vo 
koja {to }e se podgotvat-iskopat konturni brazdi ili dupki vo koi {to 
}e se vr{i zasaduvawe na sadnicite. (Brazdeweto na podlogata e vo 
funkcija na dobra vrska pome|u laporot-podlogata i plodnata po~va-
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aluviumot i sozdavawe na podobri uslovi za razvoj na korenoviot 
sistem na rastenijata); 

3. Primena na vtorata varijanta, so taa razlika {to pri sadeweto vo 
dupkata, odnosno neposredno okolu sadnicata vo brazdata, }e se dodava 
treset ili organsko |ubrivo vo soodnos 4:1 (po~va:treset-|ubrivo) i 

4. Predlogot na investitorot: po{umuvaweto-sadeweto da se vr{i vo 
podgotveni konturni brazdi ili dupki, neposredno vo laporot, bez bilo 
kakvi dopolnitelni meliorativni raboti i merki (nanesuvawe na 
po~va, dodatok na treset-|ubrivo i sl.).   
 
So ogled na nepovolnite prirodni-ekolo{ki uslovi na mestorastewe, 

proektantite, kako uslov za uspe{na biolo{ka rekultivacija, pretpo~itaat i 
predlagaat primena na edna od prvite 3 varijanti.    
 So ogled na faznata eksploatacija na kopot, po zoni, fazna podgotovka 
na terasite i fazna realizacija na biolo{ka rekultivacija, a vo funkcija 
na izbor na najuspe{na varijanta na biolo{ka rekultivacija, vo ramkite na 
kopot "Usje", se vospostavuva eksperimentalna povr{ina. 
Eksperimentalnata povr{ina-eksperimentalno pole }e dade odgovor na 
pove}e pra{awa, a pred se na: 

 Izborot na vidovi (vo narednite godini-slednite terasi) i 
 Izborot na najsoodveten metod-najuspe{na tehnika i tehnologija, 

odnosno varijanta na po{umuvawe (1-4). 
 

6.2.  Organizirawe i vospostavuvawe na eksperimentalna povr{ina-
pole vo ramkite na kopot "Usje" 

 

Vo ramkite na proektot za rekultivacija na kopot "Usje" (krugot na 
cementarnicata, odnosno neposredno do kopot za lapor), vo faza na 
podgotovka e organizirawe i vospostavuvawe na eksperimentalna povr{ina. 

Celta na podignuvaweto na eksperimentalnata povr{ina e sledewe 
na efektite na primena na razli~ni tehnologii na podgotovkata na 
supstratot i razvojot  na sadnici od razli~ni vidovi predvideni za 
rekultivacijata na ovoj kop. 

 

6.2.1. Opis na mestoraste`nite uslovi i karakteristiki na 
eksperimentalnata  povr{ina 

Nadmorska viso~ina: okolu 350 m (situacija, slika br,9) 
Ekspozicija: isto~na 

Naklon:  dolniot del od povr{inata ima naklon okolu 20,  sprotivodno, 
postepeno raste do okolu  120.  

Pedolo{ki karakteristiki: Pedolo{kiot profil na kopot "Usje"  e 
celosno otstranet (tabela br. 4 i 5, red. Br. 
2 i 3). 

Golemina na eksperimentalnata povr{ina: 4800 m2 (40 x 120 m). 
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6.2.2. Plan na eksperimentalnata povr{ina  
Na slika 10 prika`ani se dimenziite i orientacijata na 

eksperimentalnata povr{ina (osnovna-generalna postavenost na 
eksperimentalnata povr{ina). 

 
Sl. 10.   Dimenzii i orientacija na eskperimentalnata povr{ina-pole 

Eksperimentalnata povr{ina }e ja so~inuvaat tnr. eksperimentalni 
poliwa ( za sekoj drvenest vid po edno pole vo dve povtoruvawa). Goleminata 
na edno eksperimentalno pole (edno povtoruvawe) iznesuva 40 h 4 m, odnosno 
160 m2, za dvete povtoruvawa 320 m2. 

 
Sl. 11  Raspored na eksperimentalnite poliwa vo dve povtoruvawa 

Na slika 11  e pretstaven rasporedot na eksperimentalnite poliwa vo 
dvete povtoruvawa . 

  



Proekt za biolo{ka rekultivacija na kopot “Usje” 
 

Prirodni uslovi 23

Tabela 6.  Preged na vidovi koi se predmet na eksperimentirawe 

Eksperimentalno 
pole 

Vid 

1.  Cupressus arizonica  
2.  Pinus nigra 
3.  Thuja orientalis 
4.  Juniperus communis (ili: J. excelsa,  J. foetidissima,  

J. virginiana) 
5.  Acer negundo 
6.  Quercus macedonica 
7.  Quercus pubescens 
8.  Tilia argentea 
9.  Fraxinus americana 
10.  Fraxinus ornus 
11.  Ulmus sibirica 
12.  Celtis australis 
13.  Robinia pseudoacacia    
14.  Eleagnus angustifolia 
15.  Amorpha fruticosa 

Predlo`enata lista na drvni vidovi i grmu{ki za eksperimentirawe 
mo`e da se izmeni i pro{iri vo dogovor pome|u proektantot, nadzorot i 
investitorot. 

 

6.2.3. Varijanti na eksperimentot-istra`uvaweto 
Varijantite na ogledot, odnosno eksperimentot, se objasneti na slikata 
12. 

Kako "kontrola", odnosno za komparacija me|u primenetite varijanti na 
ogledot, }e se koristat-slu`at sadnicite koi }e bidat zasadeni vo prethodno 
podgotveniot-iskopaniot rov-dupka, direktno-neposredno vo laporot, bez 
bilo kakov dopolnitelen tretman i dodatoci. Kaj site 15 vidovi, vo dvete 
povtoruvawa }e se se primenat site 4 (~etiri) varijanti na eksperimentot.  
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Sl. 12.  Varijanti na eksperimentot  

  (primer: pole br.1 e vidot Cupressus arizonica) 

 

Legenda: � - dupka za sadewe, 40 h 40 h 40 cm 

A Sadewe na sadnici vo konturni brazda ili dupki 40 h 40 h 40 
cm, neposredno vo laporot, bez dodatok na po~va,  treset ili 
organsko |ubrivo. Ovaa varijanta ke se koristi kako kontrola, 
odnosno za komparacija-sporedba so ostanatite 3 (tri) 
varijanti na eksperimentot  

B Sadewe na sadnici vo konturni brazdi ili dupki 40 h 40 h 40 
cm. Podgotovka i sadewe vo konturni brazdi ili dupki 
iskopani-podgotveni neposredno vo laporot, pri {to sadnicite 
}e se zasaduvaat vo smesa od aluvijalna po~va i treset, vo 
soodnos 3:1(po~va : treset);  

C Sadewe na sadnici vo konturni brazdi ili dupki 40 h 40 h 40 
cm. Brazdewe na laporot-podlogata na dlabo~ina od 50-60cm i 
nanesuva-we na sloj  od 80-100cm plodna-fertilna po~va 
(aluvium) na koja }e se podgotvat-iskopat konturni brazdi ili 
dupki vo koi {to }e se vr{i zasaduvawe na sadnicite.  

D Sadewe na sadnici vo  konturni brazdi ili dupki 40h40h40 cm. 
Primena na varijantata "C", so taa razlika {to {to pri 
sadeweto vo dupkata, odnosno neposredno okolu sadnicata vo 
brazdata,  }e se dodava treset ili organsko |ubrivo vo soodnos 
4:1 (po~va : treset-|ubrivo).  
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Perspektivno, dokolku se nabavi hidroabsorbent ili perlit, 
istiot mo`e se koristi kako dodatok vo supstratot za sadewe za 
podobro zadr`uvawe i konzervirawe na vlagata, kako vo 
eksperimentalna faza taka i vo procesot na samata 
rekultivacija.    

 

6.2.4. [ema na sadewe 

Kaj sekoja varijanta na eksperimentot, sadnicite }e se sadat vo red, po 
(vdol`) izohipsa, odnosno vo kolona (upravno na padot na terenot). 
Rastojanieto me|u redovite, odnosno varijantite na eksperimentot (A, B, C, D) 
iznesuva 1 m. Vo kolonata, dupkite se kopaat na rastojanie 40 cm od rabot na 
sosednata dupka. Taka, vo kolonata, odnosno vo sekoja varijanta na ogledot, 
od eden vid se sadat 50 sadnici. 

6.2.5. Na~in (tehnika) na sadewe 

 
Dupkite so dimenzii 40h40h40 cm se kopaat so a{ov (dokopku se koristi 

motoren svrdel, potrebno e da se zapazat dimenziite na dupkite). Po~vata, 
pri iskopuvaweto, se stava na strana. Za varijantite B i D, po~vata se me{a 
so soodvetniot dodatok i se vra}a vo dupkata. Sadnicite se sadat vo  
vratenata zemja vo dupkata so postepeno zasipuvawe i nabivawe. Posle 
sadeweto sekoja sadnica dobro se poleva. 

6.2.6. Vid, starost, tipi koli~ina  na sadnici 
 
Od sekoj vid treba da se zasadat po 400 sadnici (50 sadnici za sekoja 

varijanta na eksperimentot h 4 varijanti h 2 povtoruvawa). 

Tabela 7. Starost i tip na sadnici po drven vid 

Vid Starost na sadnici Tip na sadnici 
Cupressus arizonica  1+0 kontejnerska 
Pinus nigra 1+0 kontejnerska 
Thuja orientalis 1+0 kontejnerska 
Juniperus communis 
(J. excelsa,  J. foetidissima,  J. 
virginiana) 

1+0 ili 2+0 kontejnerska 

Acer negundo 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Quercus macedonica 1+0 klasi~na 
Quercus pubescens 1+0 klasi~na 
Tilia argentea 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Fraxinus americana 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Fraxinus ornus 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Ulmus sibirica 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Celtis australis 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Robinia pseudoacacia    1+0 klasi~na 
Eleagnus angustifolia 1+0 ili 2+0  klasi~na 
Amorpha fruticosa 1+0 ili 2+0 klasi~na 
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6.2.7. Odgleduva~ki merki 

 Vo prvata godina (vegetacija) se vr{at 2-3 okopuvawa i plevewa okolu  
sadnicite, po pa|aweto na do`d i umereno otcednuvawe na vodata. 
Okopuvawata se vr{at vo mesecite maj i juni, po potreba i juli. 

 
 

7. TEHNI^KI KARAKTERISTIKI NA KOPOT  
 

Soglasno Rudarskiot proekt, na lokacijata na kopot Usje, padinata na 
koja se vr{i eksploatacija na lapor, }e bide terasirana. Terasiraweto }e se 
realizira postepeno i vo celost soglasno dinamikata na eksploatacija na 
kopot. Prvata zona na terasi (zona I), }e bidat zavr{eni i rekultivirani vo 
narednite 12 godini. Slednata-srednata zona (zona II) }e bide zavr{ena vo 
slednite 24 godini. Poslednata-najniskata zona na terasi (zona III), zaklu~no 
so kota 220m, spored predviduvawata na investitorot, }e se zavr{i za "H" 
godini. 

Vo naredniot tabelaren pregled (tab. 8) prika`ani se osnovnite 
elementi na terasite: kotata, dol`inata i povr{inata i toa kako 
poedine~no, taka i po zoni, odnosno periodi na eksploatacija-rekultivacija 
kako i vkupno, na nivo na cel kop. 

 
Po zavr{uvaweto na eksploatacijata i rekultivacijata, kopot }e ima 

oblik-forma na nepravilen elipsoviden konus, odnosno inka so nepravilna- 
elipsovidna forma. 

So biolo{kata rekultivacija }e se zapo~ne od sega{noto nivo na 
platoto, uslovno zemeno, terasa-plato (p) "Ap", kota 375, a po "H" godini }e 
zavr{i na terasa-plato "Pp", kota 200 m. (vidi slika br.  13). 

 
Generalno, {irinata na rabotniot del-platoto-planumot na  terasite, 

od kota 362 (terasa-plato "Bp"), do kota 250 (terasa-plato "Kp"),  }e iznesuva 
9,0 m. [iro~inata na kosinite na terasite zavisi od visinskata razlika 
pome|u dve terasi-platoa-planumi, odnosno dali taa e 12,0 ili 13,0 m. Za 
terasite kade {to visinskata razlika pome|u dve ramnini-platoa-planumi 
iznesuva 12,0 m, {iro~inata na kosinite iznesuva 17,33 ≈17,30 m, a za 
terasite kade {to visinskata razlika pome|u dve ramnini-platoa-planumi 
iznesuva 13,0 m, {iro~inata na kosinite iznesuva 18,035 ≈  18,0 m.  Na 
graficite 14 i 16 prika`ani se dimenziite na terasite, odnosno {iro~inite 
na platoto-planumot i kosinite, koi {to se vo zavisnost od visinskata 
razlika pome|u terasite, odnosno nivnite platoa-planumi. 
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Tabela 8. Pregled na osnovnite elementi-parametri na tersite (platoata  
i kosinite na  terasite) 

 

Plato
Kosina m2 ha

Ap 375 451,00 3.981,00 0,40
Ak 362 415,00 5.027,00 0,50
Bp 362 624,50 5.496,00 0,55
Bk 350 579,00 7.055,00 0,71
Cp 350 704,00 6.381,00 0,64
Ck 337 657,00 7.899,00 0,79
Dp 337 1.451,00 12.965,00 1,30
Dk 325 1.394,50 19.984,00 2,00
Ep 325 1.647,50 14.954,00 1,50
Ek 312 1.593,50 19.377,00 1,94
Fp 312 1.680,50 15.426,00 1,54
Fk 300 1.608,00 19.665,00 1,97
Gp 300 1.973,50 17.662,00 1,77
Gk 287 1.905,00 23.471,00 2,35

16.684,00 179.343,00 17,93
Hp 287 1.980,50 21.844,00 2,18
Hk 275 1.847,50 22.525,00 2,25
Ip 275 2.027,00 19.066,00 1,91
Ik 262 1.909,00 23.371,00 2,34
Jp 262 1.970,50 17.654,00 1,77
Jk 250 1.901,00 23.282,00 2,33

11.635,50 127.742,00 12,77
Kp 250 2.195,00 19.761,00 1,98
Kk 240 2.118,00 21.186,00 2,12
Lp 240 1.792,50 29.688,00 2,97
Lk 230 1.469,00 14.708,00 1,47
Mp 230 1.362,00 13.573,00 1,36
Mk 220 1.256,50 12.573,00 1,26
Np 220 1.155,00 11.435,00 1,14
Nk 210 1.256,00 10.555,00 1,06
Op 210 985,00 8.867,00 0,89
Ok 200 1.054,00 9.165,00 0,92
Pp 200 870,00 35.159,00 3,52

- - - -
15.513,00 186.670,00 18,67

Kota  
mnv

Terasi

16

B

A

I

H

G

F

E

K

J

Terasa
Red. 
Br.

2

3

4 D

O

N

M

L

povr{ina

12

13

8

9

10

11

5

6

dol`ina    
(m)

Vkupno I zona

Vkupno II zona

Vkupno III zona

P

14

15

7

C

1

Vkupno 49,38493.755,0043.832,50
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Sl. 13.  Situacija na kopot br. 1.  "Usje",  so pregled i raspored na terasite  

vo 3 (trite) zoni-periodi na eksploatacija i rekultivacija. 
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Sl. 14.  Napre~en presek na terasite na kopot br. 1.- "Usje" 
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Sl. 15.  Nadol`en presek na kopot "Usje"-pregled na zonite-fazite na koristewe-

eksploatacija i rekultivacija, zaklu~no so krajnata-finalna sostojba.  
 
Biolo{kata rekultivacija vo ~ekor }e ja sledi fizi~kata-grade`nata-

tehni~kata, odnosno "rudarskata" stabilizacija-rekultivacija na kopot. Po 
zavr{uvaweto na tehni~kata-fizi~kata stabilizacija na del od padinata, 
odnosno izrabotka i stabilizacija na terasite, vedna{ }e se otpo~ne so 
podgotovki i realizacija na biolo{kata rekultivacija. 

Soglasno Rudarskiot proekt, eksploatacijata i rekultivacijata na 
kopot }e se realiziraat vo tri fazi-periodi. Vo prviot period, vo narednite 
12 godini, so eksploatacija i rekultivacija }e se zavr{i do kota 300 m, 
odnosno terasa-plato "Gp". Za period od 24 godini se predviduva-planira da 
se zavr{i so eksploatacija i rekultivacija na kopot, do kota 262 m, odnosno 
terasa-plato "Jp". Posledniot, tretiot period vremenski e nedeterminiran. 
Vo ovoj period se planira da se zavr{i so eksploatacija i rekultivacija na 
celiot kop, do kota od 200 m, odnosno terasa-plato "Pp".     

 Zaradi podobra konzervacija na vodata od vrne`ite i navodnuvaweto i 
spre~uvawe na povr{insko ottekuvawe od terasite po kosinite, se predlaga, 
platoto-planumot, odnosno ramnata povr{ina na terasata, da bide so blag-
mal naklon (max. 0,5%), vo nasoka na podno`jeto na kosinata. 

Pri intenzivni vrne`ii, na platoata, osobeno na kosinite od terasite, 
vo po~etokot-prvite godini po izgradbata i ureduvaweto na terasite, do 
postignuvawe na o~ekuvanite efekti od po{umuvaweto i zatrevuvaweto, se 
o~ekuva pogolemo povr{insko ottekuvawe. Ottekuvaweto }e predizvika i 
pojava na procesi na erozija, osobeno od povr{inski i brazdest tip.   

Za odveduvawe na oteknatatata voda od kosinite i platoata od 
intenzivni do`dovi, na podno`jeto na kosinite (spoj na kosina so plato), se 
prepora~uva izgradba na odvodni-evakuacioni brazdi. Tie brazdi imaat  
zada~a da jgo evakuiraat vi{okot na voda od ottekuvaweto po kosinite i 
platoata. Brazdite mo`e da bidat izraboteni od trevni buseni, mo`e da 
bidat zatreveni ili da se izrabotat od kameni plo~i vo cementen malter ili 
od betonski elementi. Vo zavisnost od mikro uslovite-konfiguracijata na 
terenot, mo`e da imaat eden ili dva pravci na istekuvawe. Site odvodni-
evakuacioni brazdi }e se vlivaat vo recipient-odvoden kanal (eden ili dva) 
koj-i vodite }e gi transportira-evakura vo mre`ata za atmosverska 
kanalizacija. Evakuacioniot-te kanal-i }e se izgradat po obodot na kopot-
rekultiviranata povr{ina. Na napre~en presek mo`e da imat pravoagolen 
ili trapezen profil. Mo`e da bidat izgradeni od kamen vo cementen malter, 
lieni betonski elementi ili od beton. Treba da bidat kvalitetno izgradeni, 
bidej}i brzinite na te~ewe na evakuiranata voda }e bide relativno golema. 

 
 
 
 



Proekt za biolo{ka rekultivacija na kopot “Usje” 
 

Prirodni uslovi 31

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sl. 16.    Napre~en presek na terasi so razli~na visinska razlika pome|u   
platoata-planumite (ramnite povr{ini). 

 
 

8. TEHNIKA I TEHNOLOGIJA NA IZVEDBA NA BIOLO[KATA 
REKULTIVACIJA 

 
 Za uspe{no izvr{uvawe na biolo{kata rekultivacija e potrebno da se  
analiziraat i sintetiziraat site relevantni faktori, me|u koi 
orografskite, pedolo{kite i vegetaciskite imaat najzna~ajno mesto. 
Orografijata i sostavot na supstratot se vo direktna zavisnost od 
izvr{enite tehni~ki rekultivacii. Pod tehni~ka ili rudarska 
rekultivacija se podrazbira tehni~ka podgotovka na terenot, odnosno 
terasirawe na terenot, transport, odlagawe, planirawe i rasporeduvawe na  
ogromni masi na po~va, dodavawe na treset, |ubrivo i drugi aditivi vo 
supstratot, podgotovka za po{umuvawe ili zatrevuvawe (kopawe na dupki, 
brazdi i sl). Tehni~kata  rekultivacija   e mnogu zna~ajna faza, a se 
realizira pred fazata na biolo{ka rekultivacija. Od nea zavisi kakov }e 
bide sostavot na po~vata i "novata" orografija na terenot, kako mnogu 
zna~aen faktor-uslov za biolo{kata rekultivacija. Poradi toa postoi tesna 
funkcionalna vrska pome|u rudarskite i biolo{kite merki i aktivnosti-
raboti, kako uslov za uspe{no izvedena rekultivacija. 
 Imaj}i gi predvid tehni~kite karakteristiki na lokalitetot "Usje" 
posle zavr{uvaweto na tehni~kata rekultivacija i prirodnite faktori, kako  
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Sl. 17.   Napre~en presek na po{umeni i zatreveni terasi 
 

primaren uslov za uspe{na i dolgove~na rekultivacija, se predlaga 
nanesuvawe na kvaliteten-ploden sloj na po~va ili koristewe na me{avina  
od plodna po~va, treset ili organsko |ubrivo, sokoja {to }e se ispolnuva 
dupkata ili zonata na korenoviot sistem na sadnicata vo konturnata brazda, 
so {to }e se ovozmo`i podobra konzervacija i racionalno koristewe na 
vrne`ite, kako i vodata od polevawe-navodnuvawe i uspe{no prifawe i 
razvoj na sadnicite.  
 
   
8.1. Kriteriumi za izbor na vidovi za biolo{ka rekultivacija-  

po{umuvawe  
 

Za izvr{uvawe na biolo{kata rekultivacija, koja na predmetniot 
lokalitet }e ima karakter na podigawe na {umska kultura, od osobeno 
zna~ewe e poznavaweto na prirodnata-avtohtonata vegetacija. Poznavaweto 
na avtohtonata vegetacija na edno podra~je ima  golemo zna~ewe za priodot i 
postapkata pri izbor na vidovi za biolo{kata rekultivacija-po{umuvawe 
ili zatrevuvawe.   

Za taa cel izvr{eno e rekognoscirawe-prospekcija na terenot i 
pribirawe na informacii za lokacijata-kopot, napraveni se snimki na 
postojnata vegetacija i registracija na prisutnite rastitelni, pred se {umski 
zaednici-asocijacii. Detalen opis na prisutnata prirodna-avtohtona 
vegetacija, pred sè na {umskite zaednici e prika`an vo poglavjeto 3-
Prirodni uslovi, potpoglavje 3.3-Vegetaciski karakteristiki. 

Primaren uslov i motiv pri izborot na vidovite drvja i grmu{ki za 
rekultivacija e da se izberat vidovi koi {to imaat mali barawa za 
izvr{uvawe na asimilacija a vo isto vreme sozdavaat bogata lisna masa koja 
ja {titi po~vata od erozija i kako organski otpad pozitivno vlijae vrz 
po~vata, razvivaat razgranet korenov sistem, imaat sposobnost za prirodno 
razmno`uvawe, ovozmo`uvaat   naseluvawe i razmno`uvawe na prirodnata 
vegetacija i dr. Pri toa se zemeni predvid: sostavot na supstratot, reqefot 
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na novoformiranite povr{ini, klimatskite i mikroklimatskite uslovi, kako 
i prisutnite rastitelni vidovi vo sostavot na prirodnite rastitelni 
zaednici.  

Vo uslovi na na{ata zemja, vo minatoto, za po{umuvawe na golini, 
erodirani i drugi degradirani zemji{ta, dominantno se koristeni: crniot 
bor, beliot bor i bagremot.  Crniot bor, kako pionerski drven vid koj e poznat 
po svoite skromni ekolo{ki barawa, so razgranet korenov sistem i `ila - 
sr~anica koja dlaboko prodira vo supstratot, odigra zna~ajna uloga vo 
biolo{kite rekultivacii.  

Spored dosega{nite iskustva i soznanija,  za realizacija na celite na 
biolo{ka rekultivacija se prepora~uva primena na avtohtoni vidovi dava 
pozitivni rezultati, no zna~ajni efekti mo`e da se postignat i so brojnite 
odoma}eni (bagrem) i alohtoni vidovi.  
 Pri izborot na vidovi drvja i grmu{ki za  rekultivacija,  se trgna od 
slednive postavki: 

 namenata na po{umuvaweto (za{tita od erozija i regulirawe na 
re`imot na ottekuvawe na padnatite vodi od vrne`ite,  za{tita od 
aerozagaduvawe i bu~ava, sanitarna funkcija, ambient, pejsa`, i sl.); 

 fiziolo{kite karakteristiki na vidot da soodvetstvuvaat so 
ekolo{kite uslovi na  mestorasteweto; 

 vidot da ima za{titna funkcija vo spre~uvawe na erozija i lizgawe na 
zemji{teto; 

 da razvivaat dobro razgranet i dlabok korenov sistem; 
 vidovite da se odlikuvaat so meliorativni karakteristiki, odnosno  

preku formirawe na bogata lisna masa da vlijaat vrz podobruvawe na 
fizi~kite i hemiskite svojstva na po~vata; 

 da rastat relativno brzo i da postignuvaat {to pobrzo za{titen i 
meliorativen, odnosno dekorativen efekt; 

 da se odlikuvaat so visok regenerativen potencijal, odnosno lesno 
prirodno generativno ili vegetativno da se razmno`uvaat; 

 da bidat po mo`nost rezistentni na biotski i abiotski {tetni 
vlijanija i da ne bidat prenositeli na zaboluvawa vrz avtohtonata 
flora 

 lesno da se proizveduvaat vo doma{nite rasadnici i dr. 
Vo predlo`eniot spisok dominiraat vidovi koi }e odgovorat na 

baranata namena, odnosno vo sebe  sintetiziraat pove}e osobini, {to e 
preduslov za uspe{no realizirawe na biolo{kata rekultivacija. 
 Imaj}i gi predvid napred iznesenite kriteriumi i uslovi, za biolo{ka 
rekultivacija na kopot "Usje" se predlagaat slednive vidovi:  
 
   Tabela 9.  Predlog vidovi na drvja i grmu{ki za po{umuvawe 
 

Vid Starost na sadnici Tip na sadnici
IGLOLISNI VIDOVI    
Cedrus atlantica  1+0 ili 2+0 kontejnerska 
Cedrus deodara  1+0 ili 2+0 kontejnerska 
Cupressus arizonica  1+0 kontejnerska 
Juniperus communis 1+0 ili 2+0 kontejnerska 
Juniperus excelsa 1+0 ili 2+0 kontejnerska 
Juniperus foetidissima 1+0 ili 2+0 kontejnerska 
Juniperus virginiana 1+01+0 ili 2+0 kontejnerska 
Picea pungens 2+0 kontejnerska 
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Pinus nigra 1+0 kontejnerska 
Thuja occidentalis 1+0 ili 2+0 kontejnerska 
Thuja orientalis 1+0 ili 2+0 kontejnerska 
 [IROKOLISNI VIDOVI   
Acer platanoides 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Acer dasycarpum 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Acer monspessulanum 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Acer negundo 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Aesculus hippocastanum 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Albizzia julibrissin 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Alnus glutinosa 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Amorfa fruticosa  1+0 ili 2+0 klasi~na 
Berberis vulgaris 1+0 ili 2+0 ili 1/1 klasi~na 
Betula verrucosa 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Buxus sp. 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Carpinus orientalis 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Celtis australis 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Cercis siliquastrum  1+0 ili 2+0  klasi~na 
Clematis sp. 1+0 ili 2+0 ili 1/1 klasi~na 
Crataegus sp. 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Cytisus sp. 1+0 ili 2+0 ili 1/1 klasi~na 
Eleagnus angustifolia 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Evonymus sp. 1+0 ili 2+0 ili 1/1 klasi~na 
Fraxinus americana 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Fraxinus angustifolia 1+0 ili 2+0  klasi~na 
Fraxinus ornus 1+0 ili 2+0  klasi~na 
Gleditschia triacanthos 1+0  klasi~na 
Hedera helix 1+0 ili 2+0  klasi~na 
Hybiscus syriacus 1+0 ili 2+0 ili 1/1 klasi~na 
Juglans nigra 1+0 ili 2+0  klasi~na 
Juglans regia 1+0 ili 2+0  klasi~na 
Koelreuteria panniculata 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Laburnum anagyroides 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Ligustrum sp. 1/1ili 2/2 klasi~na 
Maclura aurantiaca 1+0 ili 2+0  klasi~na 
Mahonia aquifolium 2+0  klasi~na 
Paliurus aculeatus 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Quercus macedonica 1+0   klasi~na 
Quercus pubescens 1+0   klasi~na 
Rhus typhina 1+0 ili 2+0 klasi~na 
Robinia pseudoacacia   1+0   klasi~na 
Sophora japonica 1+0    klasi~na 
Spiraea van Houttei  1/1  klasi~na 
Sympharicarpus racemosus 1/1 klasi~na 
Syringa vulgaris 1+0 ili 2+0  klasi~na 
Tilia tomentosa 1+0 ili 2+0  klasi~na 
Ulmus sibirica 1+0 ili 2+0  klasi~na 
Weigela florida  1/1 klasi~na 
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Pri procesite na biolo{ka rekultivacija, pokraj po{umuvaweto 
zna~ajna uloga i mesto ima i zatrevuvaweto.  
Zatrevuvaweto e biolo{ko meliorativna rabota i merka, koja vo 
protiverozivnoto ureduvawe ima {iroka primena. Posle po{umuvaweto, toa  
e najprimenuvana biolo{ka rabota i merka. Se primenuva na razli~ni po~vi i 
razli~ni klimatski uslovi.  

Trevnata pokrivka dobro go {titi zemji{teto od neposrednite udari 
(bombardirawe) na do`dovnite kapki. Osven toa, trevnata pokrivka povolno 
vlijae  vrz procesite na sozdavawe na  strukturni po~vi, kako rezultat na 
{to se zgolemuva infiltracioniot kapacitet na po~vata, odnosno se 
podobruva vodeniot i vozdu{niot re`im, a so toa  i otpornosta na erozija.  
Zaradi pobrzo postignuvawe na baraniot-o~ekuvaniot efekt, se prepora~uva   
celosna obrabotka na po~vata-podlogata, ili vo pojasi (pome|u po{umenite 
pojasi-redovi). Najzna~aen uslov pri zatrevuvaweto e dobrata priprema. 
Povr{inata se izoruva {to e mo`no podlaboko. Potoa se vr{i frezirawe 
(sitnewe) na povr{inskiot "po~ven" sloj i poramnuvawe. Vo uslovi na kopot 
"Usje", poradi nepovolnite pedolo{ki uslovi, treba da se nanese sloj na 
plodna po~va, vo sloj ne pomal-poplitok od 10 cm. Potoa, za da podobri 
plodnosta na izme{anata podloga: po~vata-mati~en supstrat, se vr{i |ubrewe 
so organski i mineralni |ubriva. Seewetto na trvnata smesa najdobro e da se 
realizira vo prolet ili esen, a na kopot, so ogled na mo`nosta za 
obezbeduvawe na voda za polevawe, mo`e da se obavi vo tekot na celata 
godina. Pred seeweto, potrebno e po£vata-podlogata da se tretira so 
insekticid, so {to se za{tituva semeto od insekti. Seeweto treba da se 
izvr{i vo dva pravci, nakrsno. Dokolku seeweto se vr{i vo eden navrat, se 
vr{i me{awe na semeto od leguminoznite i klasestite vidovi na edno mesto 
i na smesata  i se dodava sitna zemja ili siten pesok , so cel semeto 
ranomerno da se zasee, pri {to seeweto isto taka se obavuva vo dva pravci. 
Dlabo~inata na seewe e 1-2 cm. Po izvr{enoto seewe se vr{i drlawe, 
greblawe, odnosno pokrivawe na semeto. Zaradi pobrzo i pouspe{no 
niknuvawe na semeto, treba da se izvr{i valawe na povr{inata, so 
gradinarski valjak.  

Za zatrevuvawe na kosinite, prepora~uvame, investitrot, Titan, da go 
koristi sopstvenoto iskustvo, znaewe, ume{nost i tehnologija na sisemot 
"Hydro seeder".  

Vo poglavjeto predmer i presmetka, prika`an e tro{okot-cenata na 
~inewe za zatrevuvawe na 1 ha, so primena na klasi~na tehnika i tehnologija 
na podgotovka na podloga za zatrevuvawe, |ubrewe i seewe.  

Za zatrevuvawe na kosinite na terasite mo`e da se koristat vidovite 
od familija Poaceae (trevi) i Fabaceae, odnosno so me{avina od slednive 
vidovi: Festuca rubra, Festuca ovina, Trifolium repens, Poa pratensis i dr.   

 
  

8.2. Vidov sostav i gradba na {umskata kultura 
  

 Sostavot, odnosno u~estvoto na vidovi vo podignatite po{umeni-
rekultivirani povr{ini-terasi, e opredelen spored nivnata namena i 
uslovite na mestorastewe. Na tretiranite objekti }e bidat podignati {umski 
kulturi so me{ovit sostav, pri {to dominacija }e imaat lisjarskite drvni 
vidovi. 
Procentualnata zastapenost na lisjarskite i iglolisnite drvni vidovi }e 
bide uslovena od specifi~nostite na uslovite na mestorastewe.  
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Pri izborot na vidovi za rekultivacija, golemo vnimanie treba da se 
posveti na sostavot na kulturata-smesata od drvni i grmu{esti vidovi. Pri 
opredeluvawe na sostavot treba da se imaat predvid me|usebnite odnosi me|u 
razli~nite vidovi drja i grmu{ki, odnosno tie da bidat pomagatelni, i 
celinata da bide vo funkcija na namenata, unapreduvaweto i 
oblagoroduvaweto na `ivotnata sredina, ostvaruvawe na ekonomski efekti i 
razni potrebi na sovremenoto `iveewe.  

Gradbata na {umskata kultura, odnosno prostorniot raspored i 
gustinata na sadewe, isto taka, se diktirani  glavno od namenata, odnosno 
celta na podignuvawe na {umskata kultura. Pri biolo{kata rekultivacja, a 
~esto i pri po{umuvawe na erodirani i degradirani zemji{ta, po{umuvaweto 
e naj~esto so nepravilen raspored na sadnicite (nepovolni i neuedna~eni 
po~veni i reljefski uslovi). Po{umuvaweto na kopot vo krugot na 
cementarnicata, poradi postignuvawe na za{titen i estetsko-dekorativen 
efekt, }e bide izvr{eno so nepravilen raspored na sadnici. Zaradi 
postignuvawe na vizuelen efekt i ramnomerno koristewe na vozdu{niot i 
po~veniot prostor, sadnicite }e se rasporeduvaat "{ah-matski", vo redovi 
ili pojasi. Generalno, platoto na terasata }e se podeli na tri dela. Vo 
predniot-prviot del (prviot pojas ili red) na platoto }e se zasaduvaat niski 
grmu{ki i polzavci. Sredniot pojas  ili red }e se zasaduva-po{umuva so 
visoki grmu{ki i niski drvja. Tretiot-zadniot del na platoto na terasata }e 
se zasaduva so visoki drvja i polzavci. 

Gustinata na sadewe pretstavuva broj na sadnici koi }e se zasadat na 
edinica povr{ina, odnosno na 1 ha. Imaj}i ja predvid namenata na 
biolo{kata rekultivacija, kade vo prv red treba da se ostvari za{titna 
funkcija i  uslovite na mestorastewe, opredeleno e gustinata na po{umuvawe 
da iznesuva 3000 sadnici na 1 hektar. 

  
 

8.3.   Podgotovka i obrabotka na po~vata (supstratot) 
 

Podgotovkata na po~vata za po{umuvawe, pretstavuva mo{ne zna~aen 
faktor vo procesot na prifa}awe, pre`ivuvawe i po~etniot razvoj na 
zasadenite sadnici. Pravilno izbraniot i sproveden na~in na  podgotovka na 
po~vata ima za cel da go podobri vozdu{niot, toplotniot i vodniot re`im na 
po~vata, nejzinata struktura i plodnost. Podgotovkata na po~vata ima 
osobeno pozitivno vlijanie vrz razvojot na korenoviot sistem na sadnicite, 
{to e od golemo zna~ewe vo  prvite nekolku nedeli posle sadewe, koga 
sadnicite treba {to pobrzo da go nadomestat vodniot deficit i da doprat do 
po~venata vlaga (po~veniot rastvor). Seto toa rezultira so povisok procent 
na prifateni, pre`iveani sadnici i nivna pogolema vitalnost, otpornost kon 
su{ata, plevelite, {tetnicite i drugite nepovolni faktori. So toa delumno 
se kompenziraat relativno visokite tro{oci za  podgotovka na po~vata.   

Osnovna zada~a pri biolo{ka rekultivacija so po{umuvawe e da se 
sozdadat povolni uslovi za priem na sadnicite i razvoj vo prvite godini po 
zasaduvaweto. Treba da se ovozmo`i procesot na priem i prilagoduvawe da 
bide prosleden bez ili so najmali {okovi za sadnicite i da trae {to 
pokratko. Posebno e zna~ajno da na jalovi{tata i kopovite na rudnicite  se 
obezbedat supstrati-po~vi so podobar kvalitet i uslovi za priem i razvoj na 
sadnicite, ako treba i ako ima mo`nosti tie da se zamenat so novi sloevi 
po~vi koi se karakteriziraat so podobri svojstva.  

Prisutnite supstrati na kopot "Usje" se relativno slabo obezbedeni so 
humusni materii, koi se i glavni nosa~i na plodnosta na po~vite, struktura i 
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biolo{kite aktivnosti vo po~vata-zemji{teto, kako i so dostapni mineralni 
elementi. Osven {to ima nedostatok od hranlivi materii, mnogu mal e i 
brojot na heterotrofnata mikroflora, koja e glaven dvigatel na site 
biohemiski procesi {to se odvivaat vo po~vata. Novoformiranite supstrati 
ja nemaat potrebnata struktura koja {to go obezbeduva potrebniot vodno-
vozdu{en re`im, koj {to e mnogu zna~aen za razvojot na korenoviot sistem, a 
pred se za normalno odvivawe na pedogenetskite procesi. Spored toa, 
neophodna e primena na tehnologija so koja {to }e se sozdadat povolni uslovi 
za pridvi`uvawe na site korisni procesi vo rizosferata i sozdavawe na 
povolni uslovi za razvoj na korenot i normalna ishrana na rastenijata.  

 Za sadewe na sadnici so gol i so za{titen koren  potrebno e da se 
podgotvat konturni brazdi so dlabo~ina i {iro~ina od 40 cm ili iskopaat 
dupki so golemina 40h40h40 cm, so vnesuvawe na 3 l treset/sadnica. 
Iskopanata zemja dobro se me{a so tresetot (mesto treset mo`e da se koristi 
3 kg organsko |ubrivo). Otkako dobro }e se izme{a, polovina od izme{anata 
zemja so treset se vra}a vo brazdata-dupkata po {to se postavuva sadnicata, a 
potoa se vra}a ostanatiot del (vtorata polovina) od me{avinata na zemja i 
treset.   

Ekolo{kite, pred se orografskite i pedolo{ki uslovi na tretiraniot  
objekt, od aspekt na podgotovka na po~vata za po{umuvawe, nalagaat mo{ne 
specifi~en i diferenciran pristap.  Bidej}i ne mo`e da se zboruva za po~va 
vo prava smisla na zborot,  planirano e nasipuvawe na plodna po~va so 
mo}nost na slojot 100-200 cm, sekade kade za toa ima uslovi i mo`nosti. So 
toa, }e se podobrat uslovite za prifa}awe i pre`ivuvawe kako i inicijalen 
prirast na zasadenite sadnici. 

 Na blagite kosini i na zaramnetite delovi na terasite nasipuvaweto i 
poramnuvaweto-rezistiraweto na nanesenata po~va, }e se vr{i ma{inski. 
Posle ovie podgotvitelni raboti, }e se vr{i izrabotka na konturni brazdi 
ili kopawe na dupki. 

 Konturnite brazdi po`elno e da bidat izraboteni so riper, na 
dlabo~ina okolu 40-50 cm. Na toj na~in }e se otvorat brazdi za sadewe na 
sadnici i }e se sozdadat podobri uslovi za razvoj na korenoviot sistem na 
sadnicite. Konturnite brazdi se  izrabotuvaat po izohipsa, na rastojanie od 
2-2,5 m.  

Dupkite se kopat ra~no, ili ma{inski ({to pove}e se prepora~uva), so 
{to mnogukratno raste efektivnosta i kvalitetot na rabotata. Dimenziite na 
dupkite iznesuvaat  40h40h40 cm, odnosno  50h50h50 cm, {to zavisi od 
uslovite na  sadewe i mestorastewe.  

 
8.4. Manipulacija so  sadnicite i tehnika na sadeweto 

 
Sadnicite nameneti za po{umuvawe mo`e da bidat so gol koren 

(klasi~ni) ili t.nr. kontejnerski (sadnici so za{titen koren, odnosno koren 
oblo`en so treseten supstrat).  Nezavisno koj tip saden materijal }e se 
koristi, potrebno e da se imaat predvid nekoi elementarni pravila na 
manipulacija so sadnicite od momentot na nivnoto vadewe od rasadnik do 
nivnoto sadewe na terenot. 
 Najgolema opasnost za sadnicite, pred se iglolisnite, e isu{uvawe na 
korenoviot sistem, pod vlijanie na visokite temperaturi (sonceto), mrazot i 
veterot. Od ovaa opasnost, pri nestru~no rakuvawe, ne se po{tedeni nitu 
kontejnerskite sadnici. Zatoa e neophodno, korenoviot sistem na sadnicite 
postojano da bide za{titen od isu{uvawe, preku pakuvawe vo bali, kofi, 
korpi, sanda~iwa i sl., so koren oblo`en vo vla`en mov, treset, slama, po~va  
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i sl. Kontejnerskite sadnici treba da imaat postojano vla`en treseten 
tampon (preku povremeno polivawe so voda). Sadnicite se transportiraat so 
dobro spakuvan koren, pod cerada, najlon i sl., vo zavisnost od dale~inata na 
transportot. Posle istovaruvawe na terenot, do momentot na nasaduvawe, 
klasi~nite sadnici treba da se utrapat vo zemja (makar i na eden den), a 
kontejnerskite sadnici da se smestat vo zasen~eno mesto, za{titeno od veter, 
i povremeno da se polivaat so voda. Treba da se ima predvid, deka 
posledicite od isu{uvawe na korenot ne se vedna{ vidlivi, poradi {to 
mo`e da se zasadat morfolo{ki se u{te vitalni, no fiziolo{ki mrtvi 
sadnici.  Pri raznesuvaweto na sadnicite na terenot predviden za 
po{umuvawe (faza na sadewe) korenot treba da bide za{titen (vo kofa, 
korpa i sl.). 
 Pred samoto sadewe, dokolku e neophodno, potrebno e da se izvr{i 
skratuvawe na korenoviot sistem na klasi~nite sadnici (ako toa ne e 
realizirano vo samiot rasadnik) na dol`ina 15-20 cm, so ostro se~ilo. 
  Na sadeweto na sadnicite, isto kako  i na manipulacija so niv, treba 
da se posveti najseriozno vnimanie, bidej}i toa mo`e da rezultira so 
odli~en uspeh ili totalen neuspeh od po{umuvaweto. 
  Na predmetniot objekt se planiraat dva na~ina na sadewe: vo zasek i 
vo dupka. Sadeweto vo zasek mo`e da se primeni samo za kontejnetski 
sadnici, koi imaat korenov sistem oblo`en so treset i so mali dimenzii.    
 Sadewe vo zasek (pod kol, me~, ili sli~na sadilka) se vr{i vo 
prethodno  podgotveni konturni brazdi ili vo dupki, vo koi se vra}a 
supstratot. Sadilkite (kol~iwata,  me~ot i sl.) treba da bidat so golemina, 
koja }e ovozmo`i kvalitetno sadewe, bez deformacii na korenoviot sistem 
na sadnicata. Pri stavaweto na busenot vo zasekot (otvorot) treba da se 
te`nee da se postigna {to e mo`nio popravilna polo`ba na korenite, bez 
nivno podvitkuvawe. Sadnicata se zacvrstuva so nabivawe na po~vata okolu 
korenot so sadilkata i nagazuvawe. Kaj kontejnerskite sadnici treba da se 
obezbedi dobro zacvrstuvawe na tresetniot tampon vo po~vata, za da ne dojde 
do sozdavawe na vozdu{na praznina pome|u korenot i okolnata po~va.       

Sadeweto vo dupka se vr{i vo iskopani dupki, od koi prethodno e 
izvaden supstratot. Isitnetiot i is~isteniot supstrat od pokrupni kamewa 
ili drugi materii, se vra}a vo dupkata.   

Pri sadeweto mora da se vodi gri`a, da ne dojde do o{tetuvawe na 
korenoviot sistem, toj dobro da se rasporedi i da bide vo celosen dopir so 
po~vata i da se istisne vozduhot pome|u niv i po~vata. Toa }e ovozmo`i 
normalno zakorenuvawe na sadnicite, a preku korenovite `ili~ki vrz osnova 
na neposreden kontakt so po~venite ~esti~ki i zemji{niot rastvor, 
rastenieto }e mo`e da gi obezbedi potrebnite  hranlivi materii. Dokolku 
po{umuvaweto se izvr{i na ovoj na~in toga{ mo`e da se o~ekuvaat pozitivni 
rezultati i dobar razvoj na kulturata.  

Pri sadeweto, sadnicata se postavuva vo dupka i se zapo~nuva so 
postepeno  zasipuvawe na korenot so rovkava plodna po~va, pri {to se vr{i  
umereno nabivawe na po~vata.  Po nasipuvaweto na po~vata, korenoviot vrat 
treba da se najde  okolu 2 cm podlaboko od nivoto na po~vata (po~vata }e 
slegne). Treba se vodi smetka da ne dojde do deformacii na korenoviot 
sistem poradi plitkata dupka, nepravilnoto postavuvawe na korenot vo 
dupkata i sl.   
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8.5.   Tip i kvalitet na sadnici  
 

Za sadewe na {irokolisni vidovi se koristat sadnici   koi se 
proizvedeni na klasi~en na~in (so gol koren), dodeka iglolisni vidovi treba 
da bidat proizvedeni isklu~ivo na kontejnerski na~in.   

Za po{umuvawe se koristat potpolno zdravi sadnici, so dobar 
kvalitet i idealni morfolo{ki karakteristiki, povolen odnos pome|u 
nadzemniot i podzemniot del na sadnicata, odnosno steblenceto i 
debelinata vo nivo na korenoviot vrat i razvienost na korenoviot sistem. 
   
   

8.6.  Sezona na sadewe 
 
 Kako sezoni-vreme za po{umuvawe, odnosno sadewe na sadnicite, vo 
na{i uslovi, se praktikuva esenta (eventualno i zimskite meseci, dokolku 
uslovite toa go dozvoluvaat) i proletta. Dvete sezoni za sadewe, imat svoi  
pozitivni i negativni strani, a izborot na sezonata zavisi od konkretnite 
prirodni uslovi na mestorastewe, vidovite so koi se po{umuvaat i drugi 
specifi~nosti. 

Esenskoto sadewe na klasi~ni sadnici zapo~nuva po prestanokot na 
vegetacijata (po otfrluvawe na listovite, odnosno formirawe na zimskite 
pupki), a kaj kontejnerskite mo`e i ne{to porano, pod uslov da ima vlaga vo 
po~vata. Pri esenskoto sadewe se ovozmo`uva maksimalno koristewe na 
vlagata vo po~vata, koja se akumulira preku zima. Esenskoto sadewe e 
podobro za lisjarskite vidovi, bidej}i kaj niv aktivnosta na korenot 
prodol`uva (iako so mal intenzitet) i preku zimata, {to pozitivno vlijae 
vrz regeneracija na korenoviot sistem. Iglolisnite sadnici, vo uslovi na 
suva i ostra-studena zima i na otvoreni, neza{titeni tereni, posle esenskoto 
sadewe, mo`at da izmrznat. Zatoa esenskoto sadewe se prepora~a za 
lisjarskite vidovi, dodeka  za iglolisnite vidovi se prepora~uva na mesta 
za{titeni od ekstremni klimatski vlijanija. 
 
 Proletno sadewe se prepora~uva za iglolisnite vidovi, osobeno na 
poizlo`eni mesta, kade esenskoto sadewe ne bi dalo zadovolitelni 
rezultati, no i za lisjarski vidovi, dokolku so esenskoto sadewe vo celost 
ne se realizira planot za po{umuvawe. Proletnoto sadewe zavr{uva so 
po~etokot na vegetacijata, odnosno so nabubruvawe i otvorawe na pupkite. 
 Izborot na sezonata na po{umuvawe vo konkretna kalendarska godina, 
prvenstveno zavisi od klimatskite uslovi, pred se niskite temperaturi na 
vozduhot i po~vata, odnosno ranite esenski i kasnite proletni mrazevi, koi 
naj~esto se pri~ina za neuspe{no po{umuvawe. 
 

8.7. Odgleduva~ki merki i aktivnosti 
 
  Zavr{etokot na po{umuvawe ne zna~i i sigurnost deka mladata 
kultura e osigurena, t.e. deka sadnicite }e pre`iveat vo visok procent i 
uspe{no ponatamu }e se razvivaat. Uspe{no izvr{enoto po{umuvawe, 
pretstavuva samo po~etok na gri`a i nega na mladata kultura, koja treba da 
trae vo tekot na celiot nejzin `ivot. Sproveduvaweto na soodvetnite 
odgleduva~kite merki i raboti vo prvite 4-5 godini ima isklu~itelno 
zna~ewe. Nenavremenoto, nekvalitetno i neredovno sproveduvawe na 
odgleduva~kite merki i raboti ili nivno izostanuvawe  ima negativni 
posledici za razvojot na sadnicite. 
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 Vo tekot na prvite nekolku godini, na po{umenite povr{ini-kulturi, 
osobeno treba da se sproveduvaat slednite odgleduva~ki merki i raboti: 
 

8.7.1. Popolnuvawe 
 
 Popolnuvaweto, odnosno zamenata na neprifatenite i osu{eni 

sadnici e prva i najva`na merka, so koja se regulira  gustinata na 
po{umuvawe. Bidej}i ekolo{kite uslovi na kopovite-objektite, osobeno 
po~venite, se isklu~itelno nepovolni, treba da se o~ekuva deka del od 
zasadenite sadnici nema da se prifati, odnosno }e ugine. Popolnuvawe treba 
da se izvr{i dokolku pri proverka na terenot, edna  vegetaciona sezona po 
po{umuvaweto, se utvrdi deka procent na nepre`iveani (neprifateni) 
sadnici e  pogolem od 20 %.  Popolnuvawe se vr{i so sadnici od ist vid   i so 
ista  tehnika i tehnologija na po{umuvawe  kako i pri prvobitnoto-po~etnoto 
podignuvawe na kulturata.  Vozrasta i kvalitetot na sadnicite treba da 
bidat isti so onie na terenot i da se koristat dobro razvieni sadnici.  
 

8.7.2. Pra{ewe i plevewe 
 
 Pra{eweto, odnosno okopuvaweto, pretstavuva zna~ajna merka za 
podobruvawe na uslovite za razvoj na  sadnicite. So pra{eweto se razbiva 
pokoricata na po~vata a so toa i mre`ata od kapilarnite pori, preku koi 
intenzivno isparuva (se gubi) vlagata od po~vata. Pleveweto ima za cel da ja 
otstrani konkurentskata korovska vegetacija od blizinata na zasadenite 
sadnici. Korovite-plevelite,  silno ja crpat vlagata i hranata od po~vata,  
mehani~ki-fizi~ki gi gu{at sadnicite i pretstavuvaat `ari{te na zaraza od 
razni bolesti.  Vo odgleduvaweto na kulturite, pra{eweto i pleveweto 
naj~esto se vr{at zaedno, vo pre~nik od min. 50 cm okolu sadnicite, posle 
do`d ili polevawe. Pra{eweto i pleveweto treba da se vr{at najmalku, vo 
slednite tri godini po sadeweto. 
 Se prepora~uva slednava dinamika na odgleduva~kite raboti: 

 1. godina: 3 pra{ewa i plevewa,  vo  april, maj i juni; 
 2. godina: 2 pra{ewa i plevewa,  vo maj i juni i 

3. godina:1 pra{ewe i plevewe,   vo maj. 
 

   
 
8.7.3. Polevawe i prihranuvawe 

 
 Dokolku za toa postojat prirodni i tehni~ki mo`nosti i uslovi, 
polevaweto na zasadenite sadnici }e pridonese za pogolemo pre`ivuvawe i 
podobar razvoj na sadnicite.  

 Polevaweto treba da se usoglasi so realnite potrebi na sadnicite 
(vodniot deficit e najopasen vo prvite nedeli po sadeweto, glavno kaj 
iglolisnite vidovi) i meteorolo{kite uslovi.  

So ogled na faktot {to objektot se nao|a vo krugot na cementarnicata, 
predlagame, investitorot da razvie ekonomi~en, racionaleni i efikasen 
sistem za navodnuvawe-polevawe (kapka po kapka). Vo na{i prirodni, pred se 
su{ni klimatski uslovi, navodnuvaweto e od su{tinsko zna~ewe.  

Prihranuvaweto ima pozitiven efekt samo vo uslovi na dovolna vlaga 
vo po~vata. Dokolku ovoj uslov e zadovolen, prihranuvawe na sadnici so doza 
od 20-30 g NPK 15:15:15/sadnica, pred po~etokot na vegetacijata, }e vlijae 
pozitivno vrz razvojot na sadnicite. 
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 8.7.4. Za{tita 
 
 Mladite kulturi treba da se {titat od mnogubrojni biotski i abiotski 
faktori: bolesti, {tetnici, po`ari, dobitok i drugi mo`ni o{tetuvawa i 
{teti. Sadnicite, t.e. mladite steblenca, treba redovno da se pregleduvaat i 
vo slu~aj na zabele`uvawe na pojava na nekoja bolest ili  {tetnik, treba 
pravovremeno da se prezemat merki i aktivnosti za nivno suzbivawe. 
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9.0. PREDMER I PRESMETKA 

ANALIZA NA TRO[OCITE 

 
Predmer-presmetka za biolo{ka rekultivacija-po{umuvawe 
 
 

Tabela 9.    Po{umuvawe vo ma{inski podgotveni konturni brazdi-varijanta "A", 
neposredno vo laporot, bez nanesuvawe na po~va i dodatok od treset. 

 
           (za 1ha) 
Red. 
br.

Vid na rabota
Edin. 
mera

Koli~estvo Edin. cena ^inewe

1 2 3 4 5 6

1 Broj na sadnici na 1ha (sredno) br/ha 3.000,00 15,00 45.000,00

2
Nadvore{en transport na sadnici 
(3000 sad/ha)

t/ha 0,38 852,00 323,76

3
Vnatre{en transport na sadnici 
(3.000 sad/ha)

kg/ha 380,00 1,60 608,00

4
Podgotovka na terenot-izrabotka na 
konturni brazdi (0,4 h 0,6 h 2,500 m) m3/ha 2.500,00 9,00 22.500,00

5 Vra}awe zemja m3/ha 600,00 52,00 31.200,00

6 Sadewe na sadnici (3000 sad/ha) br/ha 3.000,00 5,00 15.000,00

7 Planirawe (0,6 h 2,500 m) m2/ha 1.500,00 11,00 16.500,00

8 Vkupno: den. 131.131,76
        
 
 
Tabela 10.  Po{umuvawe vo ra~no podgotveni-iskopani dupki-varijanta" A.1", 

neposredno vo laporot, bez nanesuvawe na po~va i dodatok od treset 
 
           (za 1ha) 
Red. 
br.

Vid na rabota
Edin. 
mera

Koli~estvo Edin. cena ^inewe

1 2 3 4 5 6

1 Broj na sadnici na 1ha (sredno) br/ha 3.000,00 15,00 45.000,00

2
Nadvore{en transport na sadnici 
(3000 sad/ha)

t/ha 0,38 852,00 323,76

3
Vnatre{en transport na sadnici 
(3.000 sad/ha)

kg/ha 380,00 1,60 608,00

4
Podgotovka-kopawe na dupki         (0,4 
h 0,4 h0,4 m)

br/ha 3.000,00 20,00 60.000,00

5 Vra}awe zemja m3/ha 600,00 52,00 31.200,00

6 Sadewe na sadnici (3000 sad/ha) br/ha 3.000,00 5,00 15.000,00

7 Planirawe (0,6 h 2,500 m) m2/ha 1.500,00 11,00 16.500,00

8 Vkupno: den. 168.631,76
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Tabela 11.  Po{umuvawe vo ma{inski podgotveni konturni brazdi-varijanta "B", 
vo me{avina od plodna po~va i  treset-organsko |ubrivo, 3kg/ha na 1 sadnica.  
          (za 1ha) 
Red. 
br.

Vid na rabota
Edin. 
mera

Koli~estvo Edin. cena ^inewe

1 2 3 4 5 6

1 Broj na sadnici na 1ha (sredno) br/ha 3.000,00 15,00 45.000,00

2
Nadvore{en transport na sadnici 
(3000 sad/ha)

t/ha 0,38 852,00 323,76

3
Vnatre{en transport na sadnici 
(3.000 sad/ha)

kg/ha 380,00 1,60 608,00

4
Podgotovka na terenot-izrabotka na 
konturni brazdi (0,4 h 0,6 h 2,500 m) m3/ha 2.500,00 9,00 22.500,00

5
Dodatok na treset-organsko |ubrivo 
3kg/sad kg/sad 3.000,00 12,00 36.000,00

6 Vra}awe zemja m3/ha 600,00 52,00 31.200,00

7 Sadewe na sadnici (3000 sad/ha) br/ha 3.000,00 5,00 15.000,00

8 Planirawe (0,6 h 2,500 m) m2/ha 1.500,00 11,00 16.500,00

9 Vkupno: den. 167.131,76
        
 
 
 
Tabela 12.  Po{umuvawe vo ra~no podgotveni-iskopani dupki-varijanta" B.1", vo 

me{avina od plodna po~va i  treset-organsko |ubrivo, 3kg/ha na 1 
sadnica. 

          (za 1ha) 
Red. 
br.

Vid na rabota
Edin. 
mera

Koli~estvo Edin. cena ^inewe

1 2 3 4 5 6

1 Broj na sadnici na 1ha (sredno) br/ha 3.000,00 15,00 45.000,00

2
Nadvore{en transport na sadnici 
(3000 sad/ha)

t/ha 0,38 852,00 323,76

3
Vnatre{en transport na sadnici 
(3.000 sad/ha)

kg/ha 380,00 1,60 608,00

4
Podgotovka-kopawe na dupki         (0,4 
h 0,4 h0,4 m)

br/ha 3.000,00 20,00 60.000,00

5
Dodatok na treset-organsko |ubrivo 
3kg/sad kg/sad 3.000,00 12,00 36.000,00

6 Vra}awe zemja m3/ha 600,00 52,00 31.200,00

7 Sadewe na sadnici (3000 sad/ha) br/ha 3.000,00 5,00 15.000,00

8 Planirawe (0,6 h 2,500 m) m2/ha 1.500,00 11,00 16.500,00

9 Vkupno: den. 204.631,76
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Tabela 13.  Po{umuvawe vo ma{inski podgotveni konturni brazdi-varijanta "C", 
na izbrazden lapor i nanesena plodna po~va-aluviu 

 
 (za 1ha) 

Red. 
br.

Opis na rabotite
Edin. 
mera

Koli~. Edin. Cena Vkupno

1 2 3 4 5 6

1 Broj na sadnici na 1ha (sredno) br/ha 3.000,00 15,00 45.000,00

2
Nadvore{en transport na sadnici 
(3000 sad/ha)

t/ha 0,38 852,00 323,76

3
Vnatre{en transport na sadnici 
(3.000 sad/ha)

kg/ha 380,00 1,60 608,00

4
Podgotovka na terenot-izrabotka na 
konturni brazdi (0,4 h 0,6 h 2,500 m) m3/ha 2.500,00 9,00 22.500,00

5
Nanesuvawe na plodna po~va-alu-

vium (8.000m3), na distanca od 5,0 km  m3/ha 8.000,00 250,00 2.000.000,00

6 Vra}awe zemja m3/ha 600,00 52,00 31.200,00

7 Sadewe na sadnici (3000 sad/ha) br/ha 3.000,00 5,00 15.000,00

8 Planirawe (0,6 h 2,500 m) m2/ha 1.500,00 11,00 16.500,00

9 Vkupno: den. 2.131.131,76
 
 
 
Tabela 14.  Po{umuvawe vo ra~no podgotveni-iskopani dupki-varijanta "C.1" na 

nanesena plodna po~va-aluvium 
 

(za 1ha) 
Red. 
br.

Opis na rabotite
Edin. 
mera

Koli~. Edin. Cena Vkupno

1 2 3 4 5 6

1 Broj na sadnici na 1ha (sredno) br/ha 3.000,00 15,00 45.000,00

2
Nadvore{en transport na sadnici 
(3000 sad/ha)

t/ha 0,38 852,00 323,76

3
Vnatre{en transport na sadnici 
(3.000 sad/ha)

kg/ha 380,00 1,60 608,00

4
Podgotovka-kopawe na dupki         (0,4 
h 0,4 h0,4 m)

br/ha 3.000,00 20,00 60.000,00

5
Nanesuvawe na plodna po~va-alu-

vium (8.000m3), na distanca od 5,0 km  m3/ha 8.000,00 250,00 2.000.000,00

6 Vra}awe zemja m3/ha 600,00 52,00 31.200,00

7 Sadewe na sadnici (3000 sad/ha) br/ha 3.000,00 5,00 15.000,00

8 Planirawe (0,6 h 2,500 m) m2/ha 1.500,00 11,00 16.500,00

9 Vkupno: den. 2.168.631,76
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Tabela 15.  Po{umuvawe vo ma{inski podgotveni konturni brazdi-varijanta "D". 
vrz  nanesna plodna po~va i dodatok na treset-organsko |ubrivo, 3kg/ha 
na 1 sadnica) 

           (za 1ha) 
Red. 
br.

Opis na rabotite
Edin. 
mera

Koli~. Edin. Cena Vkupno

1 2 3 4 5 6

1 Broj na sadnici na 1ha (sredno) br/ha 3.000,00 15,00 45.000,00

2
Nadvore{en transport na sadnici 
(3000 sad/ha)

t/ha 0,38 852,00 323,76

3
Vnatre{en transport na sadnici 
(3.000 sad/ha)

kg/ha 380,00 1,60 608,00

4
Podgotovka na terenot-izrabotka na 
konturni brazdi (0,4 h 0,6 h 2,500 m) m3/ha 2.500,00 9,00 22.500,00

5
Nanesuvawe na plodna po~va-alu-

vium (8.000m3), na distanca od 5,0 km  m3/ha 8.000,00 250,00 2.000.000,00

6
Dodatok na treset-organsko |ubrivo 
3kg/sad kg/sad 3.000,00 12,00 36.000,00

7 Vra}awe zemja m3/ha 600,00 52,00 31.200,00

8 Sadewe na sadnici (3000 sad/ha) br/ha 3.000,00 5,00 15.000,00

9 Planirawe (0,6 h 2,500 m) m2/ha 1.500,00 11,00 16.500,00

10 Vkupno: den. 2.167.131,76
        
Tabela 16.  Po{umuvawe vo ra~no podgotveni-iskopani dupki-varijanta" D."1, vrz 

nanesenaa plodna po~va - aluvium i dodatok na treset-organsko |ubrivo, 
3kg/ha na 1 sadnica ) 

           (za 1ha) 
Red. 
br.

Opis na rabotite
Edin. 
mera

Koli~. Edin. Cena Vkupno

1 2 3 4 5 6

1 Broj na sadnici na 1ha (sredno) br/ha 3.000,00 15,00 45.000,00

2
Nadvore{en transport na sadnici 
(3000 sad/ha)

t/ha 0,38 852,00 323,76

3
Vnatre{en transport na sadnici 
(3.000 sad/ha)

kg/ha 380,00 1,60 608,00

4
Podgotovka-kopawe na dupki         (0,4 
h 0,4 h0,4 m)

br/ha 3.000,00 20,00 60.000,00

5
Nanesuvawe na plodna po~va-alu-

vium (8.000m3), na distanca od 5,0 km  m3/ha 8.000,00 250,00 2.000.000,00

6
Dodatok na treset-organsko |ubrivo 
3kg/sad kg/sad 3.000,00 12,00 36.000,00

7 Vra}awe zemja m3/ha 600,00 52,00 31.200,00

8 Sadewe na sadnici (3000 sad/ha) br/ha 3.000,00 5,00 15.000,00

9 Planirawe (0,6 h 2,500 m) m2/ha 1.500,00 11,00 16.500,00

10 Vkupno: den. 2.204.631,76
 
Napomena: Vo stavkata broj na sadnici (red. br. 1), kaj site predlo`eni 
varijanti, vo vkupniot broj na sadnici e vkalkuliran i brojot na sadnici za 
potpolnuvawe-zamena na isu{enite-neprifatenite sadnici. 
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Rekapitular na predmerot i presmetkata-tro{ocite,  
po   varijanti 
 

Tabela 17.    Po{umuvawe vo ma{inski podgotveni konturni brazdi-varijanta "A", 
neposredno vo laporot, bez nanesuvawe na po~va i dodatok od treset. 

 

Edine~na cena \ ha = 131.131,76

Red. Plato Kota  Cena za plato i kos. Cenaza terasa

br. Kosina mnv ha den. den.

Ap 375 0,40 52.203,55
Ak 362 0,50 65.919,94
Bp 362 0,55 72.070,02
Bk 350 0,71 92.513,46
Cp 350 0,64 83.675,18
Ck 337 0,79 103.580,98
Dp 337 1,30 170.012,33
Dk 325 2,00 262.053,71
Ep 325 1,50 196.094,43
Ek 312 1,94 254.094,01
Fp 312 1,54 202.283,85
Fk 300 1,97 257.870,61
Gp 300 1,77 231.604,91
Gk 287 2,35 307.779,35

17,93 2.351.756,32 2.351.756,32
Hp 287 2,18 286.444,22
Hk 275 2,25 295.374,29
Ip 275 1,91 250.015,81
Ik 262 2,34 306.468,04
Jp 262 1,77 231.500,01
Jk 250 2,33 305.300,96

12,77 1.675.103,33 1.675.103,33
Kp 250 1,98 259.129,47
Kk 240 2,12 277.815,75
Lp 240 2,97 389.303,97
Lk 230 1,47 192.868,59
Mp 230 1,36 177.985,14
Mk 220 1,26 164.871,96
Np 220 1,14 149.949,17
Nk 210 1,06 138.409,57
Op 210 0,89 116.274,53
Ok 200 0,92 120.182,26
Pp 200 3,52 461.046,15

- - -
18,67 2.447.836,56 2.447.836,56

Terasi

Terasa
povr{ina

1 A

2 B

3 C

4 D

5 E

6 F

7 G

Vkupno I zona

8 H

9 I

10 J

Vkupno II zona

11 K

12 L

13 M

14 N

49,38

Vkupno III zona

Vkupno

15 O

16 P

432.066,04

236.456,79

12.949.392,43 12.949.392,43

581.818,51

539.384,27

460.154,46

450.188,45

187.256,15

164.583,47

118.123,49

461.046,15

288.358,74

342.857,10

582.172,56

536.945,22

536.800,97

556.483,85
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Tabela 18.  Po{umuvawe vo ra~no podgotveni-iskopani dupki-varijanta" A.1", 
neposredno vo laporot, bez nanesuvawe na po~va i dodatok od treset 

 
 

Edine~na cena \ ha = 168.631,76

Red. Plato Kota  Cena za plato i kos. Cena za terasa

br. Kosina mnv ha den. den.

Ap 375 0,40 67.132,30
Ak 362 0,50 84.771,19
Bp 362 0,55 92.680,02
Bk 350 0,71 118.969,71
Cp 350 0,64 107.603,93
Ck 337 0,79 133.202,23
Dp 337 1,30 218.631,08
Dk 325 2,00 336.993,71
Ep 325 1,50 252.171,93
Ek 312 1,94 326.757,76
Fp 312 1,54 260.131,35
Fk 300 1,97 331.614,36
Gp 300 1,77 297.837,41
Gk 287 2,35 395.795,60

17,93 3.024.292,57 3.024.292,57
Hp 287 2,18 368.359,22
Hk 275 2,25 379.843,04
Ip 275 1,91 321.513,31
Ik 262 2,34 394.109,29
Jp 262 1,77 297.702,51
Jk 250 2,33 392.608,46

12,77 2.154.135,83 2.154.135,83
Kp 250 1,98 333.233,22
Kk 240 2,12 357.263,25
Lp 240 2,97 500.633,97
Lk 230 1,47 248.023,59
Mp 230 1,36 228.883,89
Mk 220 1,26 212.020,71
Np 220 1,14 192.830,42
Nk 210 1,06 177.990,82
Op 210 0,89 149.525,78
Ok 200 0,92 154.551,01
Pp 200 3,52 592.892,40

- - -
18,67 3.147.849,06 3.147.849,06

240.806,15

211.649,72

151.903,49

592.892,40

370.821,24

440.904,60

748.657,56

690.496,47

690.310,97

715.622,60

555.624,79

304.076,79

16.652.554,93 16.652.554,93

748.202,26

693.633,02

591.745,71

578.929,70

15 O

16 P

49,38

Vkupno III zona

Vkupno

13 M

14 N

Vkupno II zona

11 K

12 L

9 I

10 J

7 G

Vkupno I zona

8 H

5 E

6 F

3 C

4 D

1 A

2 B

Terasi

Terasa
povr{ina
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Tabela 19.  Po{umuvawe vo ma{inski podgotveni konturni brazdi-varijanta "B", 
vo me{avina od plodna po~va i  treset-organsko |ubrivo, 3kg/ha na 1 
sadnica.  

 
 

Edine~na cena \ ha = 167.131,76

Red. Plato Kota  Cena za plato i kos. Cena za terasa

br. Kosina mnv ha den terasa

Ap 375 0,40 66.535,15
Ak 362 0,50 84.017,14
Bp 362 0,55 91.855,62
Bk 350 0,71 117.911,46
Cp 350 0,64 106.646,78
Ck 337 0,79 132.017,38
Dp 337 1,30 216.686,33
Dk 325 2,00 333.996,11
Ep 325 1,50 249.928,83
Ek 312 1,94 323.851,21
Fp 312 1,54 257.817,45
Fk 300 1,97 328.664,61
Gp 300 1,77 295.188,11
Gk 287 2,35 392.274,95

17,93 2.997.391,12 2.997.391,12
Hp 287 2,18 365.082,62
Hk 275 2,25 376.464,29
Ip 275 1,91 318.653,41
Ik 262 2,34 390.603,64
Jp 262 1,77 295.054,41
Jk 250 2,33 389.116,16

12,77 2.134.974,53 2.134.974,53
Kp 250 1,98 330.269,07
Kk 240 2,12 354.085,35
Lp 240 2,97 496.180,77
Lk 230 1,47 245.817,39
Mp 230 1,36 226.847,94
Mk 220 1,26 210.134,76
Np 220 1,14 191.115,17
Nk 210 1,06 176.407,57
Op 210 0,89 148.195,73
Ok 200 0,92 153.176,26
Pp 200 3,52 587.618,55

- - -
18,67 3.119.848,56 3.119.848,56

Terasi

Terasa
povr{ina

1 A

2 B

3 C

4 D

5 E

6 F

7 G

Vkupno I zona

8 H

9 I

10 J

Vkupno II zona

11 K

12 L

13 M

14 N

49,38

Vkupno III zona

Vkupno

15 O

16 P

550.682,44

301.371,99

16.504.428,43 16.504.428,43

741.546,91

687.463,07

586.482,06

573.780,05

238.664,15

209.767,07

150.552,29

587.618,55

367.522,74

436.982,70

741.998,16

684.354,42

684.170,57

709.257,05
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Tabela 20.  Po{umuvawe vo ra~no podgotveni-iskopani dupki-varijanta" B.1", vo 
me{avina od plodna po~va i  treset-organsko |ubrivo, 3kg/ha na 1 
sadnica. 

 
Edine~na cena \ ha = 167.131,76

Red. Plato Kota  Cena za plato i kos. Cena za terasa

br. Kosina mnv ha den. den.

Ap 375 0,40 66.535,15
Ak 362 0,50 84.017,14
Bp 362 0,55 91.855,62
Bk 350 0,71 117.911,46
Cp 350 0,64 106.646,78
Ck 337 0,79 132.017,38
Dp 337 1,30 216.686,33
Dk 325 2,00 333.996,11
Ep 325 1,50 249.928,83
Ek 312 1,94 323.851,21
Fp 312 1,54 257.817,45
Fk 300 1,97 328.664,61
Gp 300 1,77 295.188,11
Gk 287 2,35 392.274,95

17,93 2.997.391,12 2.997.391,12
Hp 287 2,18 365.082,62
Hk 275 2,25 376.464,29
Ip 275 1,91 318.653,41
Ik 262 2,34 390.603,64
Jp 262 1,77 295.054,41
Jk 250 2,33 389.116,16

12,77 2.134.974,53 2.134.974,53
Kp 250 1,98 330.269,07
Kk 240 2,12 354.085,35
Lp 240 2,97 496.180,77
Lk 230 1,47 245.817,39
Mp 230 1,36 226.847,94
Mk 220 1,26 210.134,76
Np 220 1,14 191.115,17
Nk 210 1,06 176.407,57
Op 210 0,89 148.195,73
Ok 200 0,92 153.176,26
Pp 200 3,52 587.618,55

- - -
18,67 3.119.848,56 3.119.848,56

238.664,15

209.767,07

150.552,29

587.618,55

367.522,74

436.982,70

741.998,16

684.354,42

684.170,57

709.257,05

550.682,44

301.371,99

16.504.428,43 16.504.428,43

741.546,91

687.463,07

586.482,06

573.780,05

15 O

16 P

49,38

Vkupno III zona

Vkupno

13 M

14 N

Vkupno II zona

11 K

12 L

9 I

10 J

7 G

Vkupno I zona

8 H

5 E

6 F

3 C

4 D

1 A

2 B

Terasi

Terasa
povr{ina
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Tabela 21.  Po{umuvawe vo ma{inski podgotveni konturni brazdi-varijanta "C", 
na izbrazden lapor i nanesena plodna po~va-aluviu 

 
 

Edine~na cena \ ha = 2.131.131,76

Red. Plato Kota  Cena za plato i kos. Cena za terasa

br. Kosina mnv ha den den.

Ap 375 0,40 848.403,55
Ak 362 0,50 1.071.319,94
Bp 362 0,55 1.171.270,02
Bk 350 0,71 1.503.513,46
Cp 350 0,64 1.359.875,18
Ck 337 0,79 1.683.380,98
Dp 337 1,30 2.763.012,33
Dk 325 2,00 4.258.853,71
Ep 325 1,50 3.186.894,43
Ek 312 1,94 4.129.494,01
Fp 312 1,54 3.287.483,85
Fk 300 1,97 4.190.870,61
Gp 300 1,77 3.764.004,91
Gk 287 2,35 5.001.979,35

17,93 38.220.356,32 38.220.356,32
Hp 287 2,18 4.655.244,22
Hk 275 2,25 4.800.374,29
Ip 275 1,91 4.063.215,81
Ik 262 2,34 4.980.668,04
Jp 262 1,77 3.762.300,01
Jk 250 2,33 4.961.700,96

12,77 27.223.503,33 27.223.503,33
Kp 250 1,98 4.211.329,47
Kk 240 2,12 4.515.015,75
Lp 240 2,97 6.326.903,97
Lk 230 1,47 3.134.468,59
Mp 230 1,36 2.892.585,14
Mk 220 1,26 2.679.471,96
Np 220 1,14 2.436.949,17
Nk 210 1,06 2.249.409,57
Op 210 0,89 1.889.674,53
Ok 200 0,92 1.953.182,26
Pp 200 3,52 7.492.846,15

- - -
18,67 39.781.836,56 39.781.836,56

Terasi

Terasa
povr{ina

1 A

2 B

3 C

4 D

5 E

6 F

7 G

Vkupno I zona

8 H

9 I

10 J

Vkupno II zona

11 K

12 L

13 M

14 N

49,38

Vkupno III zona

Vkupno

15 O

16 P

7.021.866,04

3.842.856,79

210.451.392,43 210.451.392,43

9.455.618,51

8.765.984,27

7.478.354,46

7.316.388,45

3.043.256,15

2.674.783,47

1.919.723,49

7.492.846,15

4.686.358,74

5.572.057,10

9.461.372,56

8.726.345,22

8.724.000,97

9.043.883,85
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Tabela 22.  Po{umuvawe vo ra~no podgotveni-iskopani dupki-varijanta "C.1" na 
nanesena plodna po~va-aluvium 

 

Edine~na cena \ ha = 2.168.631,76

Red. Plato Kota  Cena za plato i kos. Cena za terasa

br. Kosina mnv ha den. den.

Ap 375 0,40 863.332,30
Ak 362 0,50 1.090.171,19
Bp 362 0,55 1.191.880,02
Bk 350 0,71 1.529.969,71
Cp 350 0,64 1.383.803,93
Ck 337 0,79 1.713.002,23
Dp 337 1,30 2.811.631,08
Dk 325 2,00 4.333.793,71
Ep 325 1,50 3.242.971,93
Ek 312 1,94 4.202.157,76
Fp 312 1,54 3.345.331,35
Fk 300 1,97 4.264.614,36
Gp 300 1,77 3.830.237,41
Gk 287 2,35 5.089.995,60

17,93 38.892.892,57 38.892.892,57
Hp 287 2,18 4.737.159,22
Hk 275 2,25 4.884.843,04
Ip 275 1,91 4.134.713,31
Ik 262 2,34 5.068.309,29
Jp 262 1,77 3.828.502,51
Jk 250 2,33 5.049.008,46

12,77 27.702.535,83 27.702.535,83
Kp 250 1,98 4.285.433,22
Kk 240 2,12 4.594.463,25
Lp 240 2,97 6.438.233,97
Lk 230 1,47 3.189.623,59
Mp 230 1,36 2.943.483,89
Mk 220 1,26 2.726.620,71
Np 220 1,14 2.479.830,42
Nk 210 1,06 2.288.990,82
Op 210 0,89 1.922.925,78
Ok 200 0,92 1.987.551,01
Pp 200 3,52 7.624.692,40

- - -
18,67 40.481.849,06 40.481.849,06

3.096.806,15

2.721.849,72

1.953.503,49

7.624.692,40

4.768.821,24

5.670.104,60

9.627.857,56

8.879.896,47

8.877.510,97

9.203.022,60

7.145.424,79

3.910.476,79

214.154.554,93 214.154.554,93

9.622.002,26

8.920.233,02

7.609.945,71

7.445.129,70

15 O

16 P

49,38

Vkupno III zona

Vkupno

13 M

14 N

Vkupno II zona

11 K

12 L

9 I

10 J

7 G

Vkupno I zona

8 H

5 E

6 F

3 C

4 D

1 A

2 B

Terasi

Terasa
povr{ina

 
 
 
 
 
 



Proekt za biolo{ka rekultivacija na kopot “Usje” 
 

Prirodni uslovi 52

Tabela 23.  Po{umuvawe vo ma{inski podgotveni konturni brazdi-varijanta "D". 
vrz  nanesna plodna po~va i dodatok na treset-organsko |ubrivo, 3kg/ha 
na 1 sadnica) 

 
Edine~na cena \ ha = 2.167.131,76

Red. Plato Kota  Cena za plato i kos. Cena za terasa

br. Kosina mnv ha den. den.

Ap 375 0,40 862.735,15
Ak 362 0,50 1.089.417,14
Bp 362 0,55 1.191.055,62
Bk 350 0,71 1.528.911,46
Cp 350 0,64 1.382.846,78
Ck 337 0,79 1.711.817,38
Dp 337 1,30 2.809.686,33
Dk 325 2,00 4.330.796,11
Ep 325 1,50 3.240.728,83
Ek 312 1,94 4.199.251,21
Fp 312 1,54 3.343.017,45
Fk 300 1,97 4.261.664,61
Gp 300 1,77 3.827.588,11
Gk 287 2,35 5.086.474,95

17,93 38.865.991,12 38.865.991,12
Hp 287 2,18 4.733.882,62
Hk 275 2,25 4.881.464,29
Ip 275 1,91 4.131.853,41
Ik 262 2,34 5.064.803,64
Jp 262 1,77 3.825.854,41
Jk 250 2,33 5.045.516,16

12,77 27.683.374,53 27.683.374,53
Kp 250 1,98 4.282.469,07
Kk 240 2,12 4.591.285,35
Lp 240 2,97 6.433.780,77
Lk 230 1,47 3.187.417,39
Mp 230 1,36 2.941.447,94
Mk 220 1,26 2.724.734,76
Np 220 1,14 2.478.115,17
Nk 210 1,06 2.287.407,57
Op 210 0,89 1.921.595,73
Ok 200 0,92 1.986.176,26
Pp 200 3,52 7.619.418,55

- - -
18,67 40.453.848,56 40.453.848,56

Terasi

Terasa
povr{ina

1 A

2 B

3 C

4 D

5 E

6 F

7 G

Vkupno I zona

8 H

9 I

10 J

Vkupno II zona

11 K

12 L

13 M

14 N

49,38

Vkupno III zona

Vkupno

15 O

16 P

7.140.482,44

3.907.771,99

214.006.428,43 214.006.428,43

9.615.346,91

8.914.063,07

7.604.682,06

7.439.980,05

3.094.664,15

2.719.967,07

1.952.152,29

7.619.418,55

4.765.522,74

5.666.182,70

9.621.198,16

8.873.754,42

8.871.370,57

9.196.657,05
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Tabela 24.  Po{umuvawe vo ra~no podgotveni-iskopani dupki-varijanta" D."1, vrz 
nanesenaa plodna po~va - aluvium i dodatok na treset-organsko |ubrivo, 
3kg/ha na 1 sadnica ) 

 
Edine~na cena \ ha = 2.204.631,76

Red. Plato Kota  Cena za plato i kos. Cena za terasa

br. Kosina mnv ha den. den.

Ap 375 0,40 877.663,90
Ak 362 0,50 1.108.268,39
Bp 362 0,55 1.211.665,62
Bk 350 0,71 1.555.367,71
Cp 350 0,64 1.406.775,53
Ck 337 0,79 1.741.438,63
Dp 337 1,30 2.858.305,08
Dk 325 2,00 4.405.736,11
Ep 325 1,50 3.296.806,33
Ek 312 1,94 4.271.914,96
Fp 312 1,54 3.400.864,95
Fk 300 1,97 4.335.408,36
Gp 300 1,77 3.893.820,61
Gk 287 2,35 5.174.491,20

17,93 39.538.527,37 39.538.527,37
Hp 287 2,18 4.815.797,62
Hk 275 2,25 4.965.933,04
Ip 275 1,91 4.203.350,91
Ik 262 2,34 5.152.444,89
Jp 262 1,77 3.892.056,91
Jk 250 2,33 5.132.823,66

12,77 28.162.407,03 28.162.407,03
Kp 250 1,98 4.356.572,82
Kk 240 2,12 4.670.732,85
Lp 240 2,97 6.545.110,77
Lk 230 1,47 3.242.572,39
Mp 230 1,36 2.992.346,69
Mk 220 1,26 2.771.883,51
Np 220 1,14 2.520.996,42
Nk 210 1,06 2.326.988,82
Op 210 0,89 1.954.846,98
Ok 200 0,92 2.020.545,01
Pp 200 3,52 7.751.264,80

- - -
18,67 41.153.861,06 41.153.861,06

3.148.214,15

2.767.033,32

1.985.932,29

7.751.264,80

4.847.985,24

5.764.230,20

9.787.683,16

9.027.305,67

9.024.880,57

9.355.795,80

7.264.041,19

3.975.391,99

217.709.590,93 217.709.590,93

9.781.730,66

9.068.311,82

7.736.273,31

7.568.721,30

15 O

16 P

49,38

Vkupno III zona

Vkupno

13 M

14 N

Vkupno II zona

11 K

12 L

9 I

10 J

7 G

Vkupno I zona

8 H

5 E

6 F

3 C

4 D

1 A

2 B

Terasi

Terasa
povr{ina
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Napomena: Varijantite C, C.1, D i D.1 se mnogu poskapi od drugte 
varijanti zaradi u~estvoto na pozicijata "transport" na po~va. Dokolku 
Investitorot ja obezbedi ovaa pozicija vo sorabotka so grade`nata operativa 
(od op{tinite Kisela voda, Aerodrom i Centar), cenata na ~inewe }e bide na 
pribli`no nivo kako i kaj drugite varijanti, pred se varijantata B i B.1. 
 
 
ODGLEDUVAWE NA PODIGNATITE KULTURI VO NAREDNITE TRI GODINI 
 
Vkupno za 1ha= 8.600den. 
 
 

Tabela 25.    Zatrvuvawe na celosno obrabotena podloga i nanesen sloj na plodna 
po~va vo sloj od 10 cm i dodatok na organsko i mineralno |ubre  

         (za 1ha) 
Red. 
br.

Vid na rabota
Edin. 
mera

Koli~estvo Edin. cena ^inewe

1 2 3 4 5 6

1
Orawe, frezirawe, nivelirawe i 
seewe na seme m2 10.000,00 45,00 450.000,00

2 Nabavka na seme m2 10.000,00 35,00 350.000,00
3 Dezinsekcija (insekticid) kg/ha 100,00 260,00 26.000,00

4
Nanesuvawe sloj na plodna po~va vo 
debelina (viso~ina) od 10 cm, 
transportna distanca do 5km

m3/ha 1.000,00 350,00 350.000,00

5 Dodatok na organsko |ubrivo kg/ha 10.000,00 2,00 20.000,00

6
Dodatok na mineralni |ubrivo (NPK, 
15:15:15) kg/ha 900,00 12,00 10.800,00

9 Vkupno: den. 1.206.800,00
           
 
 
 
NAPOMENA: Za sekoja varijanta, se predviduvaat 10% nepredvidlivi tro{oci.  
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10. ZAKLU^OCI, PREDLOZI I SUGESTII 
 
1. Vo celost da se po~ituvaat prirodnite uslovi na mestorasteweto. 
2. So ogled na faznoto i dolgoro~no ureduvawe-rekultiacija na kopot, pri 

izborot na vidovi i koncepcija-tehnika i tehnologija na po{umuvawe, }e se 
koristat iskustvata od eksperimentalnata povr{ina - pole. 

3. Varijantite 3 i 4 se "skapi" re{enija bidej}i e visoka cenata za transport 
i nanesuvawe na plodna po~va-aluvium. Za nadminuvawe na ovoj 
nedostatok se predlaga, Investitorot da vospostavi kontakt i relacii so 
celokupnata grade`na operativa na nivo na op{tinite: Kisela Voda, 
Aerodrom i Centar, so cel iskopanata po~va-aluvium od grade`nite 
lokacii vo navedenite op{tini da se transportira na kopot "Usje". Ova e 
osobeno zna~ajno, ako se ima predvid deka iznao|aweto na mo`ni lokacii 
za deponirawe na materijal od iskopi, ~est pati pretstavuva seriozen 
problem i za grade`nata operativa. 

4. Za uspe{no izvr{uvawe na bilo{kata rekultivacija, vo site fazi-pozicii 
na podgotovka, sadewe, odgleduvawe i za{tita,  vo celost da se 
po~ituvaat propi{anite normi, kriteriumi i uslovi za vakov vid na 
aktivnosti.  

5. Vo funkcija na uspe{na realizacija na proektot, se predlaga, stru~niot 
nadzor da go vr{i proektantot. 

6. Predlog na proektantite e biolo{ki da se tretiraat-rekultiviraat 
kosinite i platoata-planumite na terasite, primarno kosinite bidej}i tie 
}e bidat izlo`eni na pointenzivni procesi na erozija. 
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11. P  R  I  L  O  Z  I 

 
 



Proekt za biolo{ka rekultivacija na kopot “Usje” 
 

Prirodni uslovi 57

 
 
Ra~na podgotovka na konturni brazdi 
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Ma{inska priprema na konturna brazda 
 
 
 

 
 
Postavuvawe i zasaduvawe na sadnicata  



Proekt za biolo{ka rekultivacija na kopot “Usje” 
 

Prirodni uslovi 59

 
 
 

 
 
Sadewe na sadnica pod kol vo predhodno podgotvena brazda  ili dupka 
 

 
Podignata {umska kultura so po{umuvawe vo konturni brazdi  
 
 
 
 
 


