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XIV NETEHNI^KI PREGLED 
 
 
XIV.1 PROFIL I RAZVOJ NA KOMPANIJATA 
 
            Izobilstvoto na laporec vo oblasta na Skopje vo pedesettite 
godini be{e glavnata pri~ina za izgradba na fabrika za cement vo 
blizina na rudnikot za lapor. 
 

          Vo momentov Fabrikata  za  cement  ” USJE” zaedno so rudnikot za 

laporec se  prostira na vkupna povr{ina od 2001948 m2 
 

Prvata rotirna pe~ka otpo~na so probno rabotewe vo april 1955. 
Vtorata rotirna pe~ka otpo~na so rabotewe vo {eesettite, vo koj period 
na{ata fabrika proizveduva{e pribli`no 250.000 toni cement od tipot 
PC250. 
 

Na krajot na mesec dekemvri 1967 godina be{e pu{tena vo upotreba 
nova rotirnata pe~ka so kapacitet od 1000 toni, so suv metod i so 
koristewe na predgreva~ dizajniran od kompanijata  Polysius -Germanija. 
^etvrtata rotirna pe~ka be{e pu{tena vo upotreba vo april 1972. Po 
ova prvite dve pe~ki se demontirani. Vo momentov Cementarnica Usje 
raboti so dve pe~ki - Pe~ka 3 i Pe~ka 4. 
 
            Paralelno so zgolemenoto proizvodstvo na klinker bea 
instalirani novi melnici: Melnica br.4 vo 1967 godina i Melnica br. 5 
vo 1972 godina.  
             
            Yidarskiot cement MC5 (Usjemal) be{e noviot proizvod koj be{e 
pu{ten vo proda`ba vo 1977/78.  
 
            Vo devedesettite se osnovno gorivo vo rotirnite pe~ki e mazut. 
Sledej}i gi svetskite trendovi, vo periodot od 1984-1986 godina Usje 
zapo~na so zamena na gorivoto-mazut so cvrsto gorivo.  
 
Mlinot za cement br.6 otpo~na so rabotewe vo 1986 godina. 
 
          Od devedesettite godini navamu, kako osnovno gorivo za na{ite 
pe~ki se koristi cvrsto gorivo (antracit, petrol koks, lignit i drugo), a 
mazutot kako gorivo se koristi samo za zagrevawe na pe~kite. 
 
             Vo 1998 godina tranformacijata na sopstveni~ki kapital donese 
novi sopstvenici na Usje.  
 
               Na krajot na 2001 godina po~na da raboti nova vertikalna 
melnica za cvrsto gorivo. 
 
               
 



Prilog XIV  Netehni~ki pregled 

 4 

             Elektrostatskiot filter e zamenet so vre}ast filter na linijata 
br.3 vo 2001, a ladilnikot na klinkerot na pe~kata br.3 e rekonstruiran. 
 
Ladilnikot na klinkerot na pe~kata br.4 e rekonstruiran vo 2001 godina. 
 
             Elektrostaskiot filter e zamenet so vre}ast  filter na pe~kata 
br.4 vo 2002/2003 godina. 
 
            Vo tekot na 2003/2004 e instalirana  oprema za skladirawe i 
koristewe na lebde~ka pepel, koja se koristi kako dodatok vo cementot. 
 

Во 2014 година инсталирана е и пуштена во работа инсталација за 
намалување на азотни оксиди со селективна не-каталитичка реакција. 
 

Во 2018 година инсталирана е опрема за употреба на алтернативни 

горива. 
 
            Usje se gri`i za `ivotnata sredina i prezema investicii vo 
kapaciteti i oprema koi }e ovozmo`at povisoka za{tita na `ivotnata 
sredina.  
 
            Imaj}i za cel poefikasno rabotewe i podobruvawe na kvalitetot 
na svoite proizvodi, kompanijata razvi i implementira{e Sistem na 

kvalitet vo soglasnost so Standardot ISO 9001:2015. 

 
              Kompanijata ima vospostaveno, dokumentirano,implementirano i 
odr`uva Sistem na upravuvawe so `ivotnata sredina vo soglasnost so 

Standardot  ISO 14001:2015. Celta na Sistemot e opfa}awe na site 

pra{awa povrzani so `ivotnata sredina vo pogled na proizvodstvo na 

cement, yidarski cement MC5 (Usjemal), и gotov beton. Odnosot na 

kompanijata kon `ivotnata sredina e postojano nabquduvan vo odnos na 
postavenite celi. 

Postoi politika za upravuvawe so `ivotnata sredina, ovlastena od 
strana na Menaxmentot na kompanijata, preku Glavniot izvr{en 
direktor, koja jasno i nedvosmisleno gi iznesuva sevkupnite  celi na 
sistemot za upravuvawe so `ivotnata sredina, opfa}a posvetenost za 
po~ituvawe na primenlivite pravni i ostanati uslovi i posvetenost za 
kontinuirano podobruvawe i spre~uvawe na zagaduvawe.  
            Politikata za upravuvawe so `ivotnata sredina se sproveduva 
preku menaxmentot na kompanijata. 
 
             So kompanijata rakovodi Glavniot izvr{en direktor, koj e 
poddr`an od Tehni~kiot direktor. Glavniot izvr{en  direktor ja ima 
krajnata odgovornost za pravilno, profitabilno i uspe{no rabotewe na 
kompanijata. 
               
Техничкиот директор раководи со техничката единица. Тој го планира, 

насочува, координира и го контролира производството, одржувањето на 

инсталациите и опремата, согласно правилното и безбедно ракување со 
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истите, и според регулативата за заштита на животната средина, 

усогласено со принципите и политиката на компанијата. 

Ги надгледува соодветните сектори во тесна соработка со нивните 
менаџери. За своите активности тој директно одговара пред главниот 

извршен директор.        
             

Компанијата има воспоставено системи за подобрување на перформансот 
и компетентноста на своите вработени. Целта на овие системи е да 

обезбедат постојано подобрување на работењето на вработените што ќе 
придонесе кон постојан развој на луѓето. 
 

Одговорен за обука на вработените за прашања поврзани со животната 
средина е Менаџерот на Секторот за животна средина.  
 
 

XIV.2 TIP I KLASA NA CEMENT 

 

           Kompanijata vo momentov  gi proizveduva  slednive   tipovi na 

cement: 

- CEM I 42.5R (Portland cement) 

- CEM I 52.5N (Portland cement) 

- CEM II/A-V 42.5R (Portland cement so pepel) 

- CEM II/A-L 42.5R (Portland cement so varovnik) 

- CEM II/A-L 42.5N (Portland cement so varovnik) 

- CEM II/B-M(V-L) 42.5N (Portland kompoziten cement) 

- Yidarski cement MS5 (Usjemal) 

- Drugi vidovi na cement spored evropskite standardi se 

prika`ni vo tabela 2.1 (Prilog: Tabeli; str. 43)  

Kvalitativnite svojstva na proizvodite na kompanijata se vo 

soglasnost so soodvetnite MKS EN  standardi. Kontrola na kvalitetot 

na cementite  se pravi soglasno   Evropski standardi,  t.e MKS EN 197-1  

i  soodvetnite standardi od serija MKS EN 196. Kontrola na kvalitetot 

na yidarskiot cement MS5 (Usjemal)  se pravi soglasno Evropski 

standardi,  t.e MKS EN 413-1 i MKS EN 413-1.  

Spored va`e~kite MKS EN 197-1 , spored barawata na kupova~ite 

i raspolo`ivite surovinski materijali, mo`e da se proizveduvaat i 

drugi tipovi na cementi dadeni vo tabela 2.1 (PRILOG 2 ) 
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XIV.3 OPIS NA PROIZVODNIOT PROCES 
 

Tehnolo{kiot proces za proizvodstvo na cement i ѕидарски 

цемент МЦ5 - usjemal e prika`an na Tehnolo{ka {ema 2.9 (Prilog: 

[emi i Dijagrami) i istiot se sostoi od slednite fazi:  

1. Eksploatacija na surovinite od rudnicite za laporec, 

varovnik i pesok, drobewe i transport na surovinskite 

materijali do skladi{tata vo pogonite;  

2. Podgotvuvawe na surovinskoto bra{no;  

3. Pe~ewe na surovinskoto bra{no vo klinker;  

4. Melewe na klinkerot vo cement odnosno ѕидарски цемент 

МЦ5 - usjemal; 

5. Skladirawe, pakuvawe i isporaka na gotovite  

     proizvodi;  

6. Podgotovka na cvrsto gorivo; 

7. Separacija na pesok; 

8. Pogon za gotov beton; 

 

Procesna kontrola  i kontrola na kvalitet 

 

 Kvalitetot na site surovini  (laporец, varovniк,  pesok, железна 

компонента, калциум флуорид, prirodni pucolani, gips,  pepeli i drugo);   
poluproizvodi (surovinsko bra{no i klinker ), i gotovi proizvodi  

(cement, ѕидарски цемент МЦ5 - usjemal), kako i na gorivata {to se 
koristat vo samiot proces se kontrolira  vo Sektorot za kvalitet, t.e.   
vo Oddelenieto za  pogonska  kontrola i vo Oddelenieto za hemiski i  
fizi~ko - mehani~ki  ispituvawa. 
 

Eksploatacija, podgotovka i transport na surovinite  

 
 Surovini za proizvodstvo na surovinsko bra{no se laporec, 

varovnik, pesok и железна компонента. Tie se eksploatiraat od tri rudni 
le`i{ta.  
 

 

 

 



Prilog XIV  Netehni~ki pregled 

 7 

Podgotvuvawe na surovinskoto bra{no 

 

Procesot na podgotovka na surovinskoto bra{no e prika`an na 
Tehnolo{ka {ema 2.10 (Prilog [emi i Dijagrami) se sostoi od slednite 
operacii:  

1. Su{ewe na laporecot,  

2. Melewe na surovinskite materijali i  

3. Homogenizirawe i deponirawe na surovinskoto bra{no. 

 

Su{ewe na laporecot 
 

Laporececot od rudnikot za sodr`i odreden procent na vlaga, taka 
{to pred da se upotrebi vo procesot na melewe  mora da se isu{i. 
Su{eweto se vr{i vo rotira~ka su{arnica. Od skladi{teto laporececot 
se transportira so mostni digalki do bunkerite za laporecec, a od niv se 
dozira vo su{arnicata  so pomo{ na distributeri i gumen transporter. 

Su{eweto se vr{i so topli izlezni gasovi od procesot na pe~ewe, а во 

зимскиот период i so gasovi od pomo{noto lo`i{te за топли гасови, so 
{to zna~itelno se za{teduva energija. Laporececot i gasovite se dvi`at 
vo ista nasoka. Isu{eniot laporecec so pomo{ na elevator  se nosi vo 
bunker za suv laporececot. Gasovite od su{eweto pred da se ispu{tat vo 
atmosferata se pre~istuvaat vo sistem od cikloni za otpra{uvawe i vo 

filter so vre}i. 

 

Melewe na surovinskite materijali 
 

Osnovna komponenta za dobivawe na surovinskoto bra{no e 

laporecot, a varovnikot, pesokot, Fe, CaF2, и други компоненти se koristat 

kako korekcioni komponenti. Laporecot, varovnikot, pesokot, Fe, CaF2, и 
другите компоненти od bunkerite so pomo{ na dozirni vagi i gumen 

transporter se vnesuvaat vo drobilka so ~ekani. Doziraweto se 

opredeluva i se kontrolira od strana na Sektorot za kvalitet со помош 
на on-line XRF анализатор, како и со XRF анализаторот инсталиран во 
лабораторијата. 

Izdrobeniot materijal preku elevator i pol`est transporter se 
vnesuva vo separator, kade {to se vr{i razdeluvawe na finite od grubite 
~esti~ki. Finite ~esti~ki so pomo{ na vozdu{en transporter i elevator 
se transportiraat vo silosite za homogenizirawe. Grubite ~esti~ki od 
separatorot se vra}aat vo melnicata. Izmeleniot materijal od melnicata 
so pomo{ na elevator povtorno se vra}a vo separatorot. Povtorno se 
razdeluvaat finite od grubite ~esti~ki, {to zna~i deka procesot na 
melewe i separirawe na materijalot se povtoruva cikli~no. Vo 
melnicata se vr{i ponatamo{no su{ewe na materijalot so pomo{ na 
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topli gasoviгенераторот за топли гасови. Pra{inata od sistemot za 

transportirawe se prifa}a vo filter so vre}i, od kade povtorno se vra}a 
vo procesot. Vo procesot na melewe se koristat otpadni topli gasovi od 

rotacionata pe~ka so {to se vr{i zna~itelnо iskoristuvawe i za{teda 

na energijata. 
Otpadnite gasovi od procesot na melewe preku sistem od 

cikloni za otpra{uvawe se vodat vo filterot so vre}i. Pra{inata od 
sistemot za otpra{uvawe na otpadnite gasovi  od procesot na melewe 
se vra}a vo procesot preku silosite za homogenizirawe.  

 

Homogenizirawe i deponirawe na surovinskoto bra{no 

 

Surovinskoto bra{no se homogenizira, za da se postigne kolku 

{to e mo`no pokonstanten sostav. Procesot na homogenizirawe se 

vr{i pnevmatski, so primena na principot na aktivni kvadranti.  

Homogeniziraweto se vr{i vo silosi ~ie dno e oblo`eno so 

golem broj }elii pokrieni so porozno platno i koi se povrzani so 

sistem na cevki za komprimiran vozduh. Komprimiraniot vozduh se 

voveduva na dva dijametralno postaveni kvadranta, od kade go podiga 

sodr`aniot materijal i go prefrla na drugite dva kvadranta. 

Homogeniziraniot materijal se nosi preku elevator vo silosi za 

deponirawe, od kade preku sistem od vozdu{ni transporteri i 

elevatori  se dozira vo rotirnata pe~ka. 

Otpra{uvaweto na transportniot sistem za deponirawe i 

homogenizirawe na surovinskoto bra{no, kako i samite silosi za 

homogenizacija i deponirawe se izveduva preku filtri so vre}i. 

Sobranata pra{ina se vra}a nazad vo silosite. 

 

 Pe~ewe na surovinsko bra{no, dobivawe klinker 
 

Surovinskoto bra{no se pe~e vo rotirna pe~ka, so ciklonski 

razmenuva~ na toplina, so {to se vr{i zna~itelna za{teda na energija.  

Od depo silosite, surovinskoto bra{no so pomo{ na vozdu{en 

transporter i elevatori se doveduva do toplinskiot razmenuva~ . Vo 

ciklonskiot toplinski razmenuva~ se vnesuva opredeleno koli~estvo 

surovinsko bra{no i se propu{taat topli gasovi koi izleguvaat od 

rotirnata pe~ka. Protivstrujnoto dvi`ewe na materijalot i gasot 

ovozmo`uva podobro zagrevawe na materijalot.  

Vo ciklonskiot predgreva~ surovinskiot materijal se zagreva 

dovolno za da po~ne negovoto termi~ko razlo`uvawe, taka {to na 

vlezot od rotirnata pe~ka karbonatite se ve}e delumno 
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kalcinirani. Vo rotirnata pe~ka  prodol`uva dekarboniziraweto na 

materijalot i po~nuva da se sozdavaat mineralite na klinkerot. 

Najvisoka temperatura se postiga vo zonata na sinteruvawe (okolu 

1450 oS).  

Za pe~ewe na surovinskoto bra{no i dobivawe klinker se 

koristi конвенционално cvrsto gorivo koe se ufrla vo pe~kata preku 

pove}ekanalen gorilnik. Cvrstoto gorivo se dozira od ~eli~nite 

silosi  preku sistem za transportirawe i dozirawe. Na samite ~eli~ni 

silosi i vagite za dozirawe na cvrstoto gorivo instalirani se filtri 

so vre}i za otpra{uvawe na istite. 

Алтернативни цврсти горива исто така се користат во процесот на 

печење, а се внесуваат во печката преку главниот горилник. Постои 

одделна инсталација за прием и дозирање на цврсто алтернативно 

гориво. 

 Течно гориво и природен гас се користат во процесот на 

загревање и припрема на системот. 

 

 Ladewe na klinkerot vo re{etkast ladilnik 
 

V`e{tenata masa se dvi`i kon izlezot od pe~kata i pa|a vo 

re{etkast ladilnik za klinker. Ladeweto se izveduva so pomo{ na 

vozduh. Оladeniot klinker se drobi vo drobilka  i preku ~eli~ni 

transporteri se nosi vo betonski silosi za klinker. Toplite gasovi od 

ladeweto na klinkerot se koristat kako sekundaren vozduh za 

sogoruvawe vo rotirnata pe~ka. Za redukcija na pra{inata vo otpadnite 

gasovi se koristi elektrostatski filter. So cel da se iskoristat 

toplite gasovi, del od pre~istenite gasovi se koristat za su{ewe i 

melewe na cvrstoto gorivo vo vertikalnata melnica. Na toj na~in se 

vr{i zna~itelna za{teda na energija. 

 

Melewe na klinkerot i dodatocite i proizvodstvo na cement i 
ѕидарски цемент МС5 (Уsjemal) 
 

Proizvodstvo na cement 

Za proizvodstvo na cement se koristat klinker, gips, варовник i 

mineralni dodatoci spored va`e~kite MKS ЕН standardi. Минерални 

додатоци може да бидат и суровини или нус-производи од други 

процеси. Meleweto na klinkerot se vr{i vo dvokomorni melnici.  
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Od silosite klinkerot se transportira do bunker za klinker, od 

kade preku dozirni vagi potrebnoto koli~estvo se transportira vo 

melnicite. Od bunkerite zavarovnik i gips  istovremeno se dozira 

koli~estvoto varovnik i gips. Materijalot vo ovie bunkeri se 

prenesuva so pomo{ na mostna digalka od halata za варовник i gips. 

Пепел се дозира од силосите за пепел.  Vo melnicata materijalot se 

mele vo cement koj potoa preku elevator  se nosi vo separator. Ovde se 

vr{i oddeluvawe na finite od grubite ~esti~ki. Finite ~esti~ki 

preku vozdu{en transporter i elevator  se nosat vo silosi  kako gotov 

proizvod. Grubite ~esti~ki od separatorot povtorno se vra}aat vo 

melnicata. Procesot na melewe se odviva vo zatvoren ciklus. 

Otpra{uvaweto na sistemot za transport i pre~istuvaweto na 

otpadnite gasovi se vr{i so filter so vre}i. Sobranata pra{ina se 

vra}a nazad vo procesot na proizvodstvo. 

 

Proizvodstvo na yidarski cement MS5 (Usjemal) 

Pogonot za melewe na klinker i proizvodstvo na ѕидарски цемент 

МЦ5 - usjemal e identi~en so pogonot za melewe na klinker i 

proizvodstvo na cement. Vo slu~aj na potreba ovoj pogon mo`e da se 

koristi i za proizvodstvo na cement. 

Meleweto se vr{i vo dvokomorna melnica. Doziraweto se vr{i so 
dozirni vagi od bunkerite za klinker, za varovnik, i za gips. Izmeleniot 
materijal preku elevator se transportira vo separator kade {to se 
oddeluvaat finite od grubite ~esti~ki. Finite ~esti~ki pnevmatski se 
transportiraat vo silosite za gotov materijal, a grubite se vra}aat vo 
melnicata na domeluvawe. Otpadnite gasovi pred da se ispu{tat vo 
atmosferata se pre~istuvaat so elektrostatski filter. Sobranata 
pra{ina se vra}a nazad vo procesot. 

 

Skladirawe, pakuvawe i isporaka na cement i yidarski cement 
MS5 (Usjemal) 

 

Gotovite proizvodi cement i ѕидарски цемент МЦ5 - usjemal se 

skladiraat vo silosi, a od tamu, preku vozdu{ni transporteri i elevatori 

se transportiraat do oddelenieto za pakuvawe. Pakuvaweto na cementot 

se vr{i so pomo{ na avtomatska ma{ina za pakuvawe, rotopaker, koja go 

pakuva cementot vo vre}i. Vaka pakuvaniot cement se redi na paleti на 

машина за палетизирање. Paletite se skladiraat ili se tovarat vo 

kamioni. Osven vo vre}i, gotoviot proizvod se ispora~uva i vo kamionski 

cisterni.  
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Ѕидарскиот цемент МЦ5 - Usjemal se pakuva vo vre}i so avtomatska 

ma{ina za pakuvawe. Isporakata e vo kamioni. 

Otpra{uvaweto na sistemite za skladirawe, transport i pakuvawe na 

gotovite proizvodi e so filtri so vre}i. 

  

 

Podgotovka na cvrsto gorivo 
 
Opis na podgotovkata na cvrsto gorivo vo horizontalnata melnica 
 

Od halata za skladirawe cvrstoto gorivo so pomo{ na kran se 

prenesuva do bunkerite за суров материјал.  Од тука материјалот се носи 

во примарната дробилка преку вага, па во селектор. Селекторот и 

мелницата добиваат топли гасови од генераторот за топли гасови кој се 
користи за сушење на цврсто гориво.  

Finiot materijal preku cevkovod se transportira vo два silosи za 
someleno cvrsto gorivo, a krupniot materijal se vra}a vo melnicata  na 
domeluvawe. Materijalot od melnicata povtorno odi vo separatorot 
preku elevator i pol`avest transporter. Ova e zatvoren sistem na 
melewe. Gasovite so pomo{ na ventilator minuvaat niz ciklonski sistem  

i niz вреќаст filter  za otpra{uvawe. Otpra{enite gasovi se ispu{taat 

vo atmosferata, a pra{inata odi vo silosot za gotov materijal. Под двата 

силоси за сомелено гориво, има инсталација за полнење на цистерни за 

цврсто гориво како финален производ. 
 
Opis na podgotovkata na cvrsto gorivo vo vertikalna melnica 

 
Cvrstoto gorivo se istura  najprvin vo  betonski bunker, od    kade 

so  pomo{  na  gumeni  transporteri  se nosi vo drobilka pa vo dva 
metalni silosi za cvrsto gorivo. Nad samite silosi postojat vre}esti 
filtri za otpra{uvawe na istite. Pod samite silosi ima vagi za 
dozirawe, od kade se dozira cvrstoto gorivo, koe preku transporter doa|a 
vo melnica. Vo samata melnica se voveduvaat otpra{eni otpadnite gasovi 
od ladilnikot za klinker so {to se vr{i zna~itelna za{teda na energija. 
Melnicata mo`e da koristi i otpadni gasovi so nizok O2 od izlezot od 
predgreva~ot od dvete linii. 

Somelenoto gorivo zaedno so gasovite pominuva niz separator, koj 
gi oddeluva finite od krupnite ~estici. Krupnite ~estici se vra}aat 
nazad vo mlinot na domeluvawe. Someleniot materijal se transportira 
pnevmatski do vre}astiot filter i istiot se istresuva od nego so pomo{ 
na vozdu{en impuls, a gasovite se ispu{taat vo atmosferata.   
             Somelenoto cvrsto gorivo, preku pol`avest transporter se 
prenesuva do fuler-pumpa, preku koja se prefrla vo silos za pripremeno 
cvrsto gorivo. Fino}ata na someleniot materijal mo`e da se regulira 
preku brzinata na separatorot i protokot na gasot niz melnicata. 
            Samite silosi za cvrsto gorivo se napraveni od ~elik i istite 
imaat mera~i na temperatura, mera~i na nivoa, mera~i na gas i 
pnevmatski filtri za otpra{uvawe.   
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Dvete melnici za cvrsto gorivo imaat stati~ki vakuumski sistem za 
odpra{uvawe i kontrola na istekuvawa. 
 
 

Separacija na kvarcen pesok 
 

            Pesokot koj se kopa od povr{inskiot kop se transportira do 
separacijata so kamioni. Doneseniot kvarcen pesok se istura vo priemen 
bunker, od kade istiot se transportira preku vibro dodeluva~  i gumen 
transporter vo dehidrator, kade se dodava voda so centrifugalna pumpa i 
se vr{i grubo razdvojuvawe na liskunot i pesokot. Taka grubo ispraniot 
kvarcen pesok so gumen transporter se transportira do trieta`no 
vibraciono sito kade se vbrizguva mlaz voda preku centrifugalnata 
pumpa. Na toj na~in nastanuva perewe i separirawe na kvarcniot pesok. 
Separiraweto se vr{i na ~etiri frakcii. Sekoja od ovie frakcii so 
pomo{ na gumen transporter se transportira vo svoe depo.  
 
 

Pogon za proizvodstvo na gotov beton 
 
          Betonot e proizvod dobien so me{awe na cement so fini agregati 
(pesok), krupni agregati (~akal) i voda. Dopolnitelno se dodava mala 
koli~ina na dodatoci vo betonskata me{avina so cel postignuvawe na 
odredeni karakteristiki na betonot.  Tipi~nata betonska me{avina 
sodr`i od 10-15 maseni procenti cement, 60-75 % agregati i 10-15% voda. 

Proektiraniot kapacitetot na betonerkata e 60m3/h sekoja od dvete 
linii, ili vkupen kapacitet od 120 m3/h.  
         Cementot, agregatite i vodata se doziraat vo me{alica spored 
prethodno zadaden soodnos. Pod samite bunkeri za agregati postojat 
ispusti, preku koi se vr{i dozirawe na site frakcii i preku dozer vaga i 
kosa gumena traka se transportiraat prvo do bunker pa do me{alicata, 
kade dopolnitelno avtomatski se dodavaat cementot i vodata (po 
agregatite). Vremeto na me{awe vo dvoosovinskata me{alica e 30 
sekundi. Gotoviot beton preku konusen ispust se ispu{ta direkno vo 
kamion mikser. Proizvodnata paleta na pogonot za gotov beton ja 
so~inuvaat site vidovi na beton od marka 10 do 45, a po barawe na 
kupuva~ite se proizveduvaat i specijalni vidovi na beton. 
 
 

XIV.4 SUROVINI I POMO[NI MATERIJALI, DRUGI 
SUPSTANCII I ENERGII UPOTREBENI ILI PROIZVEDENI 
VO INSTALACIJATA 
 

  Osnovna komponenta koja se upotrebuva vo Cementarnica „Usje” za 
dobivawe na surovinskoto bra{no  e laporecot. Toj ja sodr`i glavnata 
masa oksidi od koi se dobiva cementniot klinker, poluproizvod vo 
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procesot na proizvodstvo na cement. Laporecot e sedimentna karpa, smesa 
od karbonati i glina.  

 Laporecot ne sodr`i te{ki metali i drugi komponenti koi 
negativno bi vliajele na `ivotnata sredina. Samiot laporec vo sebe 
sodr`i odredena koli~ina na vlaga, koja vo zavisnost od vremenskite 
uslovi se dvi`i od 14-20%, so {to zna~itelno se namaluva emisijata na 
pra{ina vo procesot na negoviot transport. 

 Za da se dobie cement so potrebniot kvalitet, neophodno e 
oksidite vo surovinskoto bra{no da bidat zastapeni vo potrebniot 
odnos.  
             Dokolku hemiskiot sostav ne e soodveten na baraniot, se dodavaat 
korekcioni komponenti: varovnik, kvarcen pesok, `elezna komponenta i 

drugi komponenti prika`ani vo tabela IV.1 od samata aplikacija. Site 
dodatoci ne sodr`at vo svojot sostav te{ki metali i drugi nesakani 
primesi, so {to istite namaat negativno dejstvo na `ivotnata sredina.  
 
 

XIV.5 RAKUVAWE SO MATERIJALITE 
 
Rakuvawe so surovini, me|uproizvodi i proizvodi 
 

So cel tehnolo{kiot proces da se odviva kontinuirano i 
nepre~eno vo site negovi fazi, surovinskite materijali, 
poluproizvodite i finalnite proizvodi se skladiraat vo soodvetni 
objekti za skladirawe koi se nao|aat vo sklop na samata fabrika. Vo 
zavisnost od potro{uva~kata na surovinskite materijali, 
poluproizvodite i gotovite proizvodi, kako i karakteristikite na 
samite materijali tie objekti mo`at da bidat od otvoren tip, zatvoreni 
hali i ~eli~ni i betonski silosi. 

       
 

XIV.6 EMISII 
 

Listata na to~kite na emisii vo atmosferata e podgotvena vrz 
osnova na analiza i sledewe na celiot prces na proizvodstvo i 
raspolo`ivata dokumentacija. Ovaa lista na izvori na emisii vo 
atmosferata e prika`ana na Tabela 1. vkupniot broj izvori na emisija 
iznesuva 49. Site navedeni izvori na emisii imaat soodvetni sistemi za 
redukcija na emisiite na pra{ina. 

Lokaciite na glavnite izvori na emisija se ozna~eni i na 

Dodatokot 1 od Prilogot VI.1. 
         Site izvori na emisii se razgledani i vo soglasnost so standardnata 
praksa za klasifikacija na izvorite za emisii od procesot na dobivawe 
ISKZ dozvola e napravena nivna klasifikacija kako Parni kotli, 
Glavni i Pomali izvori (Tabela 1). Glavniot uslov za ovaa 
klasifikacija se temeli na za~estenosta i vremetraeweto na rabotata, 
kako i na udelot na masenata emisija od sekoj izvor na emisii. 

  



Prilog XIV  Netehni~ki pregled 

 14 

XIV.7 MERKI ZA SPRE^UVAWE NA ZAGADUVAWETO 
INTEGRIRANI VO PROCESOT 
 
       

Vo samiot proces na proizvodstvo se instalirani cikloni, 
vre}asti i elektrostatski filtri, za otpra{uvawe na otpadnite gasovi 
od razli~ni delovi od instalaciite pred nivno ispu{tawe vo 
atmosferata. 
           Vo procesot na su{ewe na laporecot i podgotovka na surovinsko 
bra{no, pred da se ispu{tat vo atmosferata, otpadnite gasovi najprvo se 
pro~istuvaat preku sistem od cikloni i vre}asti filtri. Emisijata na 
gasovi sekojdnevno se meri i kontrolira.  

Site transportni sistemi vo procesot na podgotovka na 
surovinsko bra{no imaat instalirano sistemi za otpra{uvawe na istite. 
Sobranata pra{ina od ciklonite i filtrate povtorno se vra}a vo 
procesot, taka da vo ovoj oddel ne postoi cvrst procesen otpad.  

Izleznite otpadni gasovi od ladilnicite za klinker se 
pro~istuvaat preku elektrostatski filtri. Nasobranata pra{ina se 
vra}a vo procesot i zaedno so izladeniot klinker se transportira vo 
silosite za klinker. Emisijata na ovie gasovi se meri i kontrolira sekoj 
den.  

Otpadnite gasovi od mlinovite za cement pred da se ispu{tat vo 
atmosferata se pro~istuvaat niz cikloni i vre}asti filtri, a otpadnata 
pra{ina se vra}a nazad vo procesot. 

Otpadnite gasovi od horizontalnata melnica za cvrsto gorivi se 
pre~istuvaat preku cikloni i vre}asti filteri, a od vertikalnata 
melnica preku vre}ast filter. Otpadnata pra{ina se vra}a nazad vo 
procesot (zaedno so somelenoto cvrsto gorivo se transportira do 
silosite za cvrsto gorivo). 

Na site silosi za lebde~ka pepel, cvrsto gorivo, surovinsko 
bra{no i cement ima instalirano filtri za otpra{uvawe. 
 

Procesot na proizvodstvo na cement ne generira tehnolo{ki 
otpad. Koncentracijata na pra{ina vo otpadnite gasovi se reducira so 
sistemi za otpra{uvawe: cikloni, vre}esti filtri’ elektrofiltri. 
Pra{inata se vra}a vo soodvetniot process, a pre~istenite gasovi se 
ispu{taat vo atmosferata. Koncentracijata na pra{ina vo otpadnite 
gasovi se sledi i meri kontinuirano, so soodvetni uredi za kontinuirano 
merewe i obrabotka na podatocite. Vrednostite se vo zakonski 
dozvolenite koncentracii.  
 
          Od seto pogore spomnato mo`e da se dade eden op{t zaklu~ok deka 
procesot e taka dizajniran da prakti~no ne postoi cvrst industriski 
otpad vo site negovi fazi, bidej}i istiot povtorno se vra}a vo procesot, 
a emisijata na pra{ina e svedena na minimum i strogo se kontrolira 
sekoj den. 
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XIV.8  MESTA NA MONITORING I ZEMAWE PRIMEROCI 
 
 
Emisii vo vozduhot 
 
 Procesot na proizvodstvo na  cement e povrzan so emisii na 
pra{ina  i gasovi od procesot na pe~ewe. Emisiite na pra{ina i otpadni 
gasovi kontinuirano se sledat i se merat na  slednite mesta: 
 

1. Proizvodna linija Podgotovka -pe~ka 3 : kontinuirano merewe na 

emisii na pra{ina, SO2, NOX, protok na gasovi, temperatura 
2. Proizvodna linija Podgotovka -pe~ka 4 : kontinuirano merewe na 

emisii na pra{ina, SO2, NOX, protok na gasovi, temperatura 
3. Ladilnik  za klinker na pe~ka 3 :pra{ina 
4. Ladilnik  za klinker na pe~ka 4:pra{ina 
5. Melnica za cement 3:pra{ina 
6. Melnica za cement 4:pra{ina 
7. Melnica za cement 5:pra{ina 
8. Melnica za cement 6:pra{ina 
9. Vertikalna melnica za cvrsto gorivo:pra{ina 
10. Melnica za cvrsto gorivo:pra{ina 
 
Merewewto na emisiite se izveduva so instrumenti instalirani na 

sekoj od oxacite na navedenite procesi. Proizvoditel na instrumentite 
e firmata SICK od Germanija. Pregled na tipot na instrumentite, 
mestoto na monta`a i parametarot koj se meri e daden vo tabela. 

Odr`uvaweto i kontrolata na instrumentite e spored upatstvoto 
na proizvoditelot i zakonskite barawa za vakov tip instrumenti. 

Podatocite od izmerenite vrednosti se obrabotuvaat so 

licenciran softver MEAC. Obrabotenite vrednosti se prezentiraat 
spored zakonskite barawa. Kontrola na emisiite od parnite kotli se 
vr{i dvapati godi{no. Merewata se izveduvaat od strana na ovlastena 
laboratorija. 
 
 

XIV.9  EKOLO[KI ASPEKTI I NAJDOBRI DOSTAPNI 
TEHNIKI 
          

Cementarnica AD ,,Usje”  gi ispolnuva svoite pravni i ostanati 
obvrski so cel da go svede na minimum  vlijanieto od svoeto  rabotewe 
vrz  `ivotnata sredina. 

Kompanijata e celosno posvetena, vo ramkite na site svoi funkcii 
na organizacijata, na kontinuirano podobruvawe. 

Edinstveniot prifatliv standard na sistemot na upravuvawe so 
`ivotnata sredina e potpolno i soodvetno po~ituvawe na barawata za 
primenlivo zakonodavstvo kako i ostanatite definirani uslovi. Kade e 
mo`no i razumno toa da se stori, kompanijata }e gi nadmine minimum 
barawata na zakonodavstvoto i }e mu pristapi na pra{aweto na  
za{titata na `ivotnata sredina so razum i razbirawe. 



Prilog XIV  Netehni~ki pregled 

 16 

 
Kompanijata ima vospostaveno, dokumentirano, implementirano i  

odr`uva Sistem na upravuvawe so `ivotnata sredina i vr{i 
kontinuirano podobruvawe na svojata efikasnost vo soglasnost so 
uslovite na Standardot ISO 14001:2015.  
 

Celokupnata instalirana oprema vo cementarnica ”Usje” e od 
svetski poznatite proizvoditeli na oprema za cementnata industrija i e 
vo soglasnost so Najdobrite dostapni tehniki za cementnata industrija.  
            

Skladiraweto na surovinskite materijali se vr{i vo pokrieni 
hali i bunkeri. Transportot na surovinskite materijali vo oddelot za 
priprema se vr{i preku dozirni vagi i zatvoreni transportni sistemi. 
Transportot na surovinskoto bra{no vo silosite za surovinsko bra{no 
se vr{i preku zatvoreni transportni sistemi, taka da impaktot vrz 
`ivotnata sredina od strana na transportnite sistemi i skladi{nite 
prostori e sveden na minimum. 
 

Pri procesot na melewe na surovinskite materijali i dobivawe na 
surovinsko bra{no se koristi suva postapka, taka {to potro{uva~kata 
na energija vo ovoj stadium od procesot e pomala. Vo samite procesi na 
su{ewe i melewe se koristat otpadnite topli gasovi od ciklonskiot 
~etvorostepen predgreva~ so cel da se za{tedi energija i da se namali 
koristewe na energensi so prirodno poteklo. 
 

Naj~esto koristeno gorivo e cvrstoto gorivo, pred se petrol 
koksot, lignitot i jaglenot.  

 
Koli~inata na gorivo {to se koristi vo rotirnite pe~ki se 

opredeluva i kontrolira preku bilansot na toplina, kako i baraweto za 
kontrola na emisijata na NOx.  Cvrstoto gorivo se vbrizguva vo pe~kata 
pnevmatski. Transportot na klinkerot od pe~kite do silosite za klinker 
se vr{i preku zatvoreni ~eli~ni transporteri.      

^etvorostepen ciklonski predgreva~ e izbran so cel da se dobie 
pomal gubitok na pritisok i pomala potro{uva~ka na energija, kako i 
pogolemo iskoristuvawe na toplinata. Predgreva~ot e oblo`en so 
ognootporen materijal so cel da gubeweto na toplina po pat na zra~ewe 
bide sveden na minimum. Re{etkast ladilnik za klinker se koristi, 
poradi golemiot stepen na ladewe na klinkerot. Del od toplite otpadni 
gasovi od ladilnikot za klinker se koristat vo procesot na pe~ewe, kako 
sekundaren vozduh za sogoruvawe, a del  po pro~istuvaweto niz 
elektrostatski filter, za melewe na cvrstoto gorivo vo vertikalnata 
melnica. So toa se vr{i zna~itelno za{teduvawe na energija. 

Vlezot na surovinskite materijali vo mlinovite za cement se 
kontrolira i vr{i preku dozirni vagi i zatvoreni transporteri. 
Meleweto se vr{i vo dvokomorni melnici so kugli. Vo samiot proces na 
melewe na cement se koristi pepel. Instalirani se sistemi za 
odpra{uvawe. 

Transportot na gotoviot cement do silosite za cement se vr{i 
preku zatvoreni vozdu{ni transporteri i kofi~esti elevatori. 
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Transportot na gotoviot cement do roto pakerot i direktno vo 
cisternite se vr{i preku vozdu{ni transporter i elevatori. 

Site transportni sistemi imaat instalirano sistem za 
otpra{uvawe. Vre}est filtri se koristat poradi golemata efikasnost 
na otpra{uvawe, niskata potro{uva~ka na energija, malite tro{oci na 
odr`uvawe kako i malata opasnost od nesakana emisija poradi odreden 
defekt  ili o{tetuvawe. 

Pri izborot i selekcija na site ventilatori se vodi smetka da 
vibraciite i bu~avata bidat svedeni na minimum. 
 

Vertikalena melnica za podgotovka na cvrsto gorivo se koristi, 
poradi niskata potro{uva~ka na elektri~na energija i malata emisija na 
bu~ava. Doziraweto na cvrstoto gorivo se vr{i preku dozir vagi. 
Transportot na somelenoto cvrsto gorivo se vr{i pnevmatski preku 
zatvoreni cevni sistemi, na koi postoi otpra{uvawe. Vo samiot proces 
na su{ewe i melewe se koristat otpadni topli gasovi od ladilnikot za 
klinker i od kulata za predzagrevawe.So toa se vr{i zna~itelna za{teda 
na energija. Otpadnite gasovi od procesot pred da se ispu{tat vo 
atmosferata se otpra{uvaat niz vre}est filter. 
 

Horizontalnata melnica se koristi za podgotovka na cvrsto 
gorivo. Doziraweto na cvrstoto gorivo se vr{i preku vagi (dodeliva~i). 
Transportot na somelenoto cvrsto gorivo se vr{i pnevmatski preku 
zatvoren ceven sistem, opremen so sistem za odpra{uvawe. Instaliran e 
i generator za topli gasovi, koj kako energens koristi priroden gas. 
Generatorot se koristi za zgolemuvawe na efikasnosta na su{ewe i 
melewe na gorivoto. Otpadnite gasovi pred da se ispu{tat vo 
atmosferata, se pre~istuvaat so pomo{ na vre}ast filter. 
 Samiot tehnolo{ki proces e taka dizajniran, so cel da se izvr{i 
maksimalno iskoristuvawe na samata energija vo site negovi delovi. 
 

 Glavna aktivnost na fabrikata e proizvodstvoto na cement. 
Cementot se proizveduva vo specijalno dizajnirana rotaciona pe~ka so 
predgreva~, na visoka temperatura ~14500S, od me{avina na 
surovinskite materijali (surovinsko bra{no). Surovinskite 
materijali prethodno mora da bidat soodvetno podgotveni, izme{ani i 
someleni vo odreden definiran soodnos, so cel da se dobie surovinsko 
bra{no so soodveten kvalitet i sostav. Surovinskoto bra{no potoa se 
pe~e vo rotaciona pe~ka, pri {to se dobiva klinker. Klinkerot potoa 
se mele so pucolanski dodatoci (varovnik, tuf, lebde~ka pepel i sl.) i 
gips i se dobiva soodvetniot vid na cement. 
 Toplinata potrebna da se isu{i cvrstoto gorivo se dobiva od 
otpadnite gasovi od ladilnicite za klinker na pe~kite, kako i od 
predgreva~ot . Gasovite se odpra{uvaat preku soodvetni filtri, i se 
transportiraat do melnicata za cvrsto gorivo. 

 Upotrebata na alternativni goriva kako RDF, biomasa i drugi 
monofrakcii na otpad, }e dovede do efikasno iskoristuvawe na 
energija od otpad. 
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Potro{uva~ka na gorivo 
 

 Glavnata potro{uva~ka na gorivo e vo procesot na pe~ewe na 
surovinskoto bra{no. Vo procesot na pe~ewe se koristi cvrsto gorivo. 
Te~no gorivo (mazut), se koristi samo vo procesot na startuvawe na 
pe~kata i nejzino zagrevawe, ili vo slu~aj na pomali zastoi, koga 
nastanuva odredeno ladewe na pe~kata. 

 Del od cvrstoto gorivo {to se koristi vo procesot na pe~ewe se 

zamenuva so alternativni goriva kako RDF, biomasa i drugi monofrakcii 
na neopasen otpad, so {to }e se izvr{i zna~itelna za{teda na prirodnite 
resursi na cvrsto gorivo, kako i energijata neophodna za niven transport 
i podgotovka na istite. 

 So cel da se namali potro{uva~kata na energija vgradeni se 
rotacioni pe~ki so predgreva~, kade se iskoristuvaat otpadnite topli 
gasovi od procesot na pe~ewe, za predgrevawe na surovinskite materijali 
pred da vleze vo samata pe~ka. 

Otpadnite topli gasovi na izlez od predgreva~ot ponatamu se 
koristat vo procesot na podgotovka na surovinsko bra{no t.e vo procesot 
na su{ewe na laporecot i vo procesot na melewe na surovinskoto bra{no, 
so {to zna~itelno se namaluva potro{uva~kata na energija vo ovoj del od 
proizvodniot proces. Vo procesot na podgotovka na surovinskoto bra{no, 
postojat dodatni generatori na tolpli gasovi koi rabotat na priroden gas 
i mazut. Ovie generatori se koristat vo slu~aj koga imame poladni 
vremenski uslovi i pogolema koli~ina vlaga vo surovinskite materijali 
(naj~esto vo zimskiot period). 

Del od otpadnite topli gasovi od ladilnikot za klinker se 
koristat kako sekundaren vozduh vo procesot na pe~ewe, a del najprvo se 
otpra{uvaat, a potoa se koristat za su{ewe i melewe na cvrstoto gorivo, 
so {to zna~itelno se namaluva potro{uva~kata na energija vo ovoj del od 
proizvodniot proces.   

              

 Alternativnite goriva ili surovinski materijali koi se koristat 
vo cementnite pe~ki, bi zavr{ile na deponija, predizvikuvaj}i 
dopolnitelni emisii kako posledica. Nivnata upotreba vo cementnite 
pe~ki gi zamenuva konvekcionalnite fosilni goriva, i ja zgolemuva 
reupotrebata na energija. Voveduvaweto na alternativni goriva i 
surovinski materijali vo cementnata industrija e biten element od 
celokupniot sistem za upravuvawe so otpad. Ovaa praksa promovira 
reupotreba na materijali i reciklirawe, i istovremeno so~uvuva 
neobnovlivi resursi, i kreira novi rabotni mesta.  

 Preku upotrebata na alternativni goriva, cementnata industrija 
doprinesuva za re{avawe na problemite so otpadot vo op{testvoto so 
namaluvawe na otpad {to treba da se deponira (so dopolnitelni 
pridobivki od namaluvawe na emisija na SO2), so {to }e pridonese za 
sevkupniot i odr`liv rast. 
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Potro{uva~ka na elektri~na energija 
 

 Glavnata potro{uva~ka na elektri~na energija vo procesot na 
eksploatacija na surovinite e vo procesot na drobewe na laporecot i 
varovnikot, kako i za transportnite traki do halata za laporec/silosot 
za varovnik i pesok. 

Glavnata potro{uva~ka na elektri~na energija vo procesot na 
podgotovka na surovinsko bra{no se su{ilnicite, drobilicata, 
melnicite, selektorite, filtrate, ventilatorite, glavniot elevator i 
site transportni sistemi (gumeni transporteri, vozdu{ni transporteri, 
kofi~esti elevatori, pol`avesti transporteri i sl.). 

Glavnata potro{uva~ka na elektri~na energija vo procesot na 
homogenizacija i skladirawe na surovinskoto bra{no e za samiot proces 
na homogenizirawe, vozdu{nite transporteri, kofi~estite elevator i 
filtrate za otpra{uvawe na samite silosi. 

Vo procesot na pe~ewe materijalot postepeno se zagreva niz 
predgreva~ot od nekoja po~etna temperatura do 9000S na vlez vo pe~kata, 
a potoa vo samata pe~ka do 14500S. Glavnata potro{uva~ka na elektri~na 
energija e za samoto dvi`ewe na pe~kata. 

Vo ladilnikot za klinker se vr{i ladewe na klinkerot, koj e od 
re{etkast vid, kade re{etkite se dvi`at i na toj na~in se transportira 
klinkerot, a odozdola se vduvuva laden vozduh za ladewe na klinkerot. 
Na izlezot od ladilnikot postoi drobilica so ~ekani koja go drobi 
klinkerot, koj potoa preku ~eli~en transporter se transportira vo 
silosite za klinker. Glavnata potro{uva~ka na elektri~nata energija e 
za dvi`ewe na samite re{etki, ventilatorite za ladewe, drobilicata, 
~eli~niot transporter, elektrostatskite filtri, ventilatori i sl. 

Klinkerot zaedno so site dodatoci (varovnik,  labde~ka pepel, gips 
i dr.) preku transporteri se vnesuva vo dvokomorni melnici so topki, 
kade se mele, someleniot materijal se dvoi vo selektor (krupniot 
materijal se vra}a na domeluvawe), a potoa preku vozdu{en transporter i 
kofi~est elevator se transportira vo silosite za cement. Glavnata 
potro{uva~ka na elektri~na energija vo ovoj proces e za vrtewe na 
mlinovite, selektorite, filtrate, vozdu{nite transporteri, 
kofi~estite transporteri, ventilatori i sl. 

Glavnata potro{uva~ka vo oddelot za skladirawe, pakuvawe i 
isporaka na cement se filtrate za otpra{uvawe na silosite za cement, 
kofi~estite i vozdu{nite transporteri, ma{inite za pakuvawe i 
filtrate za otpra{uvawe od istite. 

Cvrstoto gorivo se podgotviva vo vertikalnata melnica i vo 
horizontalnata melnica. Glavnata potro{uva~ka na elektri~na energija 
vo horizontalnata melnica e za vrtewe na mlinot, selektorot, 
transportnite sistemi, vre}astiot filter i pneumatskiot filter na 
silosot za podgotvenoto cvrsto gorivo. Glavnta potro{uva~ka na 
elektri~na energija vo vertikalnata melniva e za vertikalniot mlin, 
transportnite sistemi, vre}estiot filter i filtrate za otpra{uvawe 
na silosite za cvrsto gorivo. 
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XIV.10 OPIS NA DRUGI PREVENTIVNI MERKI 
 

Menaxerskiot odbor za kvalitet i `ivotna sredina na 
Cementarnica ,,USJE,, gi ispituva aktivnostite na kompanijata i gi 
identifikuva slu~aite kade mo`e da se pojavat situacii koi bi mo`ele 
da dovedat do nastani koi imaat negativna posledica i vlijanie vrz 
`ivotnata sredina. 
 
Kompanijata ima vospostaveno i gi odr`uva Planovite za urgentni 
situacii so cel da mo`e efektivno da odgovori na vonrednite situacii. 
 
Celite se jasno navedeni vo Planovite za urgentni situacii, so cel da se 
izvr{i sveduvawe na minimum na traeweto i na posledicite. 
 
Za efikasna implementacija na Planovite za urgentni situacii, se 
sproveduvaat trening programai za involviranite lica. 
 
Po spravuvaweto so urgentnata situacija, asistentot nadzornik od tipot 
za odgovor pri katastrofi, podgotvuva izve{taj so faktite. Izve{tajot 
mu se dostavuva nakomandirot za vonredna sostojba. Planovite za 
urgentni situacii se revidiraat po nastanot ili na periodi~no, so cel da 
se iznajdat bilo kakvi mo`ni podobruvawa. 
 

XIV.11  REMEDIJACIJA, PRESTANOK SO RABOTA, POVTORNO 
ZAPO^NUVAWE  SO RABOTA  I  GRI@A PO PRESTANOK NA 
AKTIVNOSTITE 

 
 

 Vo  slu~aj na prestanok na rabota na na  Cementarnica  ” USJE” – 
A.D  Skopje  bi prestanala  i eksploatacijata rudnicite , t.e  kopot  za  

lapor - vo sklop  na fabrikata.  Rekultivacija na  prostorot na kopot  bi 
se  zavr{ila  soglasno proekt za  rekultivacija, a rekultivacijata na 
prostorot na fabrikata, soglasno so prethodno izgotven Plan  za 
prestanok so rabota.   
 
Planot na  aktivnostite  bi se odvival vo nekolku  fazi. 

 
1) Odlo`uvawe  na zalihite 
2) Deinstalacija, demonta`a na oprema 
3) Spravuvawe so ostatocite od deinstalacijata 
4) Restavracija  na zemji{teto. 

 
 Detalite od sekoja faza se nacedeni vo Poglavjeto za remedijacija, 
prestanok so rabota, povtorno zapo~nuvawe  so rabota  i  gri`a po 
prestanok na aktivnostite. Vremetraeweto na realizacijata  na ovoj plan  
bi bilo  do edna godina.  
 
 
 


