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X   EKOLO[KI ASPEKTI I NAJDOBRI DOSTAPNI TEHNIKI 
 
 
H.1 EKOLO[KI ASPEKTI 
 
 
 

Voved 
  
         Cementarnica AD ,,Usje”  gi ispolnuva svoite pravni i ostanati 
obvrski so cel da go svede na minimum  vlijanieto od svoeto  rabotewe 
vrz  `ivotnata sredina. 
 
         Kompanijata e celosno posvetena, vo ramkite na site svoi funkcii 
na organizacijata, na kontinuirano podobruvawe. 
 
           Edinstveniot prifatliv standard na sistemot na upravuvawe so 
`ivotnata sredina e potpolno i soodvetno po~ituvawe na barawata za 
primenlivo zakonodavstvo kako i ostanatite definirani uslovi. Kade e 
mo`no i razumno toa da se stori, kompanijata }e gi nadmine minimum 
barawata na zakonodavstvoto i }e mu pristapi na pra{aweto na  
za{titata na `ivotnata sredina so razum i razbirawe. 
 
            Kompanijata ima vospostaveno, dokumentirano, implementirano i  
odr`uva Sistem na upravuvawe so `ivotnata sredina i vr{i 
kontinuirano podobruvawe na svojata efikasnost vo soglasnost so 
uslovite na Standardot ISO 14001:2015.  
 
 
 

Lokacija na fabrikata 
 
             Fabrikata za cement USJE e izgradena  vo pedesetite godini od 
minatiot vek. Izobilstvoto na laporec vo samiot gradski atar na Skopje 
ja diktira{e izgradbata na cementarnicata vo neposredna blizina na 
glavniot grad na Makedonija. Postavenosta na fabrikata vo sklop na 
rudnikot za lapor’c zna~i minimalni trosoci za transport, blizinata do 
gradot - siguren Pazar.  
 
             Megutoa so tekot na vremeto fabrikata stana del od gradot,a so 
toa se nametna potrebata od tehnologija {to ke obezbedi za{tita na 
`ivotnata sredina. Vo tekot na izminatite godini bea napraveni zna~aen 
broj na investicii so cel da se podobri za{titata na `ivotnata sredina.  
Poradi toa i merkite {to se prevzemaat gi opfa}aat i zadovoluvaat 
barawata {to gi nametnuvaat novite zakonski propisi. 
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Surovinski materijali 
 
               Site surovinski materijali koi se koristat vo samiot proces se 
prirodni surovini i istite  nemaat {tetno vlijanie na samata okolina. 
 
 

Goriva 
 
              Na{ata kompanija koristi cvrsto gorivo, kako glavno gorivo, 
soglasno svetskiot trend i najdobrite dostapni tehniki.  
 
            Vo idnina se planira da se zameni del od cvrstoto gorivo so drugi 
alternativni goriva. 
 

 
H.2 PROCESEN DIZAJN I NAJDOBRI DOSTAPNI TEHNIKI 
 

                Celokupnata instalirana oprema vo cementarnica ”Usje” e od 
svetski poznatite proizvoditeli na oprema za cementnata industrija i e 
vo soglasnost so Najdobrite dostapni tehniki za cementnata industrija.  
            
                Skladiraweto na surovinskite materijali se vr{i vo pokrieni 
hali i bunkeri. Transportot na surovinskite materijali vo oddelot za 
priprema se vr{i preku dozirni vagi i zatvoreni transportni sistemi. 
Transportot na surovinskoto bra{no vo silosite za surovinsko bra{no 
se vr{i preku zatvoreni transportni sistemi, taka da impaktot vrz 
`ivotnata sredina od strana na transportnite sistemi i skladi{nite 
prostori e sveden na minimum. 
 
               Pri procesot na melewe na surovinskite materijali i dobivawe 
na surovinsko bra{no se koristi suva postapka, taka {to 
potro{uva~kata na energija vo ovoj stadium od procesot e pomala. Vo 
samite procesi na su{ewe i melewe se koristat otpadnite topli gasovi 
od ciklonskiot ~etvorostepen predgreva~ so cel da se za{tedi energija i 
da se namali koristewe na energensi so prirodno poteklo. 
 

                Naj~esto koristeno gorivo e cvrstoto gorivo, pred se  petrol 
koksot, lignitot i jaglenot.  
  

          Koli~inata na gorivo {to se koristi vo rotirnite pe~ki se 
opredeluva i kontrolira preku bilansot na toplina, kako i baraweto za 
kontrola na emisijata na NOx.  Cvrstoto gorivo se vbrizguva vo pe~kata 
pneumatski. Transportot na klinkerot od pe~kite do silosite za klinker 
se vr{i preku zatvoreni ~eli~ni transporteri.      
 
               ^etvorostepen ciklonski predgreva~ e izbran so cel da se dobie 
pomal gubitok na pritisok i pomala potro{uva~ka na energija, kako i 
pogolemo iskoristuvawe na toplinata. Predgreva~ot e oblo`en so 
ognootporen materijal so cel da gubeweto na toplina po pat na zra~ewe 
bide sveden na minimum. Re{etkast ladilnik za klinker se koristi, 
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poradi golemiot stepen na ladewe na klinkerot. Del od toplite otpadni 
gasovi od ladilnikot za klinker se koristat vo procesot na pe~ewe, kako 
sekundaren vozduh za sogoruvawe, a del  po pro~istuvaweto niz 
elektrostatski filter, za melewe na cvrstoto gorivo vo vertikalnata 
melnica. So toa se vr{i zna~itelno za{teduvawe na energija. 
 
                Vlezot na surovinskite materijali vo mlinovite za cement se 
kontrolira i vr{i preku dozirni vagi i zatvoreni transporteri. 
Meleweto se vr{i vo dvokomorni melnici so kugli. Vo samiot proces na 
melewe na cement se koristi pepel. Instalirani se sistemi za 
odpra{uvawe. 
 
               Transportot na gotoviot cement do silosite za cement se vr{i 
preku zatvoreni vozdu{ni transporteri i kofi~esti elevatori. 
Transportot na gotoviot cement do roto pakerot i direktno vo 
cisternite se vr{i preku vozdu{ni transporter i elevatori. 
 
             Site transportni sistemi imaat instalirano sistem za 
otpra{uvawe. Vre}est filtri se koristat poradi golemata efikasnost 
na otpra{uvawe, niskata potro{uva~ka na energija, malite tro{oci na 
odr`uvawe kako i malata opasnost od nesakana emisija poradi odreden 
defekt  ili o{tetuvawe. 
 
            Pri izborot i selekcija na site ventilatori se vodi smetka da 
vibraciite i bu~avata bidat svedeni na minimum. 
 
            Vertikalena melnica za podgotovka na cvrsto gorivo se koristi, 
poradi niskata potro{uva~ka na elektri~na energija i malata emisija na 
bu~ava. Doziraweto na cvrstoto gorivo se vr{i preku dozir vagi. 
Transportot na somelenoto cvrsto gorivo se vr{i pnevmatski preku 
zatvoreni cevni sistemi, na koi postoi otpra{uvawe. Vo samiot proces 
na su{ewe i melewe se koristat otpadni topli gasovi od ladilnikot za 
klinker i od kulata za predzagrevawe.So toa se vr{i zna~itelna za{teda 
na energija. Otpadnite gasovi od procesot pred da se ispu{tat vo 
atmosferata se otpra{uvaat niz vre}est filter. 
 
 Horizontalnata melnica se koristi za podgotovka na cvrsto 
gorivo. Doziraweto na cvrstoto gorivo se vr{i preku vagi (dodeliva~i). 
Transportot na somelenoto cvrsto gorivo se vr{i pnevmatski preku 
zatvoren ceven sistem, opremen so sistem za odpra{uvawe. Instaliran e 
i generator za topli gasovi, koj kako energens koristi priroden gas. 
Generatorot se koristi za zgolemuvawe na efikasnosta na su{ewe i 
melewe na gorivoto. Otpadnite gasovi pred da se ispu[tat vo 
atmosferata, se pre~istuvaat so pomo{ na vre}ast filter. 
 
            Vo Tabela X.1 (Prilog X Tabeli, str.11) se dadeni Najdobrite 
dostapni tehniki za cementnata industrija i sporedbeno tehnikite koi se 

koristat vo Cementarnica ”Usje”. 
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Minimizirawe na otpad 
 

       Najgolemiot del od generiraniot otpad e otpad od 
odr`uvawe, koj se generira vo razli~ni stepeni na proizvodstveniot 
proces. Vo proizvodstvoto na cement se zastapeni pogolem broj 
operacii na drobewe i melewe vo koi neizbe`no se sozdava pra{ina (so 
submikronska golemina na ~esti~kite). Za redukcija na pra{inata se 
vgradeni pogolem broj sistemi za otpra{uvawe i filtri 
(elektrostatski i vre}esti). So pomo{ na opti~ki instrumenti, 
instalirani na ispustite za otpadnii gasovi, kontinuirano se sledi, 
meri i registrira koli~estvoto pra{ina vo site fazi.  Podatocite od 
merewata softverski se obrabotuvaat i se prezentiraat spored 
zakonskite barawa. 

Cementarnica Usje e nezavisen upravuva~ so drven otpad of 
pakuvawe. Drveniot otpad od pakuvaweto na cementot se sobira, 
reupotrebuva i/ili reciklira. Za ovaa namena imame sobirni mesta za 
drveni paleti od na{ite proizvodi, koi paleti gi vra}ame kaj 
proizvoditelot za reupotreba i reciklirawe. 

 
  Vo vkupnoto koli~estvo emitirana pra{ina najzastapena e 

pra{inata od procesot na podgotovka na surovinskoto bra{no i od 
pe~eweto na klinkerot. Sostavot na pra{inata od procesot na 
podgotovka na surovinsko bra{no e sli~en na sostavot na surovinskoto 
bra{no, {to zna~i deka i pra{inata e sostavena od prirodni 
mineralni surovini (lapor, varovnik, pesok). Pra{inata od 
otpra{uvaweto na otpadnite gasovi se vra}a vo procesot.  

 
Otpra{uvaweto na otpadnite gasovi od ladilnikot za klinker se 

vr{i preku elektrostatski filtri i istata se vra}a nazad vo procesot 
i zaedno so izladeniot klinker se transportira vo silosite za klinker. 

 
 Pri procesot na melewe na klinkerot so drugite dodatoci se 

osloboduvaat otpadni gasovi koi sodr`at odredena koncentracija na 
pra{ina. Tie gasovi se otpra{uvaat preku vre}esti filtri i 
sobranata pra{ina  se vra}a nazad vo procesot i zaedno so someleniot 
cement se nosi vo silosite za gotov proizvod. 

  

    Pra{inata {to se emitira od procesite na podgotovka na 
surovinskoto bra{no, pe~ewe i ladewe na klinkerot, melewe na 
cementot i usjemalot, su{ewe i melewe na cvrstoto gorivo i 
transportnite sistemi se reducira so pomo{ na sistemi za 
otpra{uvawe:  cikloni, filtri so vre}i i elektrofiltri i se vra}a 
nazad vo procesot.  

 

              Otpadnite ognootporni cigli i materijali {to nastanuvaat vo 
procesot na zamena na ognootpornata instalacija se nosat na rudnik, od 
kade se pu{taat niz drobilicite i se nosat vo halata za laporec, kade 
se koristat kako surovinski materijal. 
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 Voda ne se koristi vo tehnolo{kiot proces na proizvodstvo na 
cement vo site negovi fazi. Nejzinoto koristewe e samo kako sredstvo 
za ladewe na le`i{tata i maslata za ladewe na odredeni ma{ini i 
istata kru`i vo zatvoren sistem. Spored toa, ne postoi mo`nost od 
nejzino zagaduvawe od tehnolo{kiot proces.  

 

 

X. 3    EFIKASNO ISKORISTUVAWE NA ENERGIJATA 

 

          Samiot tehnolo{ki proces e taka dizajniran, so cel da se izvr{i 
maksimalno iskoristuvawe na samata energija vo site negovi delovi. 

         Glavna aktivnost na fabrikata e proizvodstvoto na cement. 
Cementot se proizveduva vo specijalno dizajnirana rotaciona pe~ka so 

predgreva~, na visoka temperatura ~14500S, od me{avina na 
surovinskite materijali (surovinsko bra{no). Surovinskite 
materijali prethodno mora da bidat soodvetno podgotveni, izme{ani i 
someleni vo odreden definiran soodnos, so cel da se dobie surovinsko 
bra{no so soodveten kvalitet i sostav. Surovinskoto bra{no potoa se 
pe~e vo rotaciona pe~ka, pri {to se dobiva klinker. Klinkerot potoa 
se mele so pucolanski dodatoci (varovnik, tuf, lebde~ka pepel i sl.) i 
gips i se dobiva soodvetniot vid na cement. 

 Toplinata potrebna da se isu{i cvrstoto gorivo se dobiva od 
otpadnite gasovi od ladilnicite za klinker na pe~kite, kako i od 
predgreva~ot . Gasovite se odpra{uvaat preku soodvetni filtri, i se 
transportiraat do melnicata za cvrsto gorivo. 

Upotrebata na alternativni goriva kako RDF, biomasa i drugi 
monofrakcii na otpad, }e dovede do efikasno iskoristuvawe na 
energija od otpad. 

 

Potro{uva~ka na gorivo 

 

           Glavnata potro{uva~ka na gorivo e vo procesot na pe~ewe na 
surovinskoto bra{no. Voglavno vo procesot na pe~ewe se koristi 
cvrsto gorivo. Te~no gorivo (mazut), se koristi samo vo procesot na 
startuvawe na pe~kata i nejzino zagrevawe, ili vo slu~aj na pomali 
zastoi, koga nastanuva odredeno ladewe na pe~kata. 

         Vo idnina se planira da se zameni del od cvrstoto gorivo {to se 

koristi vo procesot na pe~ewe so alternativni goriva kako RDF, 
biomasa i drugi monofrakcii na otpad, so {to }e se izvr{i zna~itelna 
za{teda na prirodnite resursi na cvrsto gorivo, kako i energijata 
neophodna za niven transport i podgotovka na istite. 
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          So cel da se namali potro{uva~kata na energija vgradeni se 
rotacioni pe~ki so predgreva~, kade se iskoristuvaat otpadnite topli 
gasovi od procesot na pe~ewe, za predgrevawe na surovinskite 
materijali pred da vleze vo samata pe~ka. 

        Otpadnite topli gasovi na izlez od predgreva~ot ponatamu se 
koristat vo procesot na podgotovka na surovinsko bra{no t.e vo 
procesot na su{ewe na laporecot i vo procesot na melewe na 
surovinskoto bra{no, so {to zna~itelno se namaluva potro{uva~kata 
na energija vo ovoj del od proizvodniot proces. Vo procesot na 
podgotovka na surovinskoto bra{no, postojat dodatni generatori na 
tolpli gasovi koi rabotat na priroden gas i mazut. Ovie generatori se 
koristat vo slu~aj koga imame poladni vremenski uslovi i pogolema 
koli~ina vlaga vo surovinskite materijali (naj~esto vo zimskiot 
period). 

            Del od otpadnite topli gasovi od ladilnikot za klinker se 
koristat kako sekundaren vozduh vo procesot na pe~ewe, a del najprvo 
se otpra{uvaat, a potoa se koristat za su{ewe i melewe na cvrstoto 
gorivo, so {to zna~itelno se namaluva potro{uva~kata na energija vo 
ovoj del od proizvodniot proces.   

              

Otpadot koj se koristi kako gorivo ili surovinski materijal vo 
cementnite pe~ki, naj~esto zavr{uva na deponija ili se spaluva vo 
inseneratori, predizvikuvaj}i dopolnitelni emisii kako posledica. 
Negovata upotreba vo cementnite pe~ki gi zamenuva konvekcionalnite 
fosilni goriva, i ja zgolemuva reupotrebata na energija. Voveduvaweto 
na alternativni goriva i surovinski materijali vo cementnata 
industrija e biten element od celokupniot sistem za upravuvawe so 
otpad. Ovaa praksa promovira reupotreba na materijali i 
reciklirawe, i istovremeno so~uvuva neobnovlivi resursi, i kreira 
novi rabotni mesta.  

Preku upotrebata na alternativni goriva, cementnata industrija 
doprinesuva za re{avawe na problemite so otpadot vo op{testvoto so 
namaluvawe na otpad {to treba da se deponira (so dopolnitelni 
pridobivki od namaluvawe na emisija na SO2), so {to }e pridonese za 
sevkupniot i odr`liv rast. 

 

Potro{uva~ka na elektri~na energija 

 

           Glavnata potro{uva~ka na elektri~na energija vo procesot na 
eksploatacija na surovinite e vo procesot na drobewe na laporecot i 
varovnikot, kako i za transportnite traki do halata za 
laporec/silosot za varovnik i pesok. 

         Glavnata potro{uva~ka na elektri~na energija vo procesot na 
podgotovka na surovinsko bra{no se su{ilnicite, drobilicata, 
melnicite, selektorite, filtrate, ventilatorite, glavniot elevator i 
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site transportni sistemi (gumeni transporteri, vozdu{ni 
transporteri, kofi~esti elevatori, pol`avesti transporteri i sl.). 

        Glavnata potro{uva~ka na elektri~na energija vo procesot na 
homogenizacija i skladirawe na surovinskoto bra{no e za samiot 
proces na homogenizirawe, vozdu{nite transporteri, kofi~estite 
elevator i filtrate za otpra{uvawe na samite silosi. 

         Vo procesot na pe~ewe materijalot postepeno se zagreva niz 
predgreva~ot od nekoja po~etna temperatura do 9000S na vlez vo 
pe~kata, a potoa vo samata pe~ka do 14500S. Glavnata potro{uva~ka na 
elektri~na energija e za samoto dvi`ewe na pe~kata. 

        Vo ladilnikot za klinker se vr{i ladewe na klinkerot, koj e od 
re{etkast vid, kade re{etkite se dvi`at i na toj na~in se 
transportira klinkerot, a odozdola se vduvuva laden vozduh za ladewe 
na klinkerot. Na izlezot od ladilnikot postoi drobilica so ~ekani 
koja go drobi klinkerot, koj potoa preku ~eli~en transporter se 
transportira vo silosite za klinker. Glavnata potro{uva~ka na 
elektri~nata energija e za dvi`ewe na samite re{etki, ventilatorite 
za ladewe, drobilicata, ~eli~niot transporter, elektrostatskite 
filtri, ventilatori i sl. 

       Klinkerot zaedno so site dodatoci (varovnik,  labde~ka pepel, gips 
i dr.) preku transporteri se vnesuva vo dvokomorni melnici so topki, 
kade se mele, someleniot materijal se dvoi vo selektor (krupniot 
materijal se vra}a na domeluvawe), a potoa preku vozdu{en transporter 
i kofi~est elevator se transportira vo silosite za cement. Glavnata 
potro{uva~ka na elektri~na energija vo ovoj proces e za vrtewe na 
mlinovite, selektorite, filtrate, vozdu{nite transporteri, 
kofi~estite transporteri, ventilatori i sl. 

           Glavnata potro{uva~ka vo oddelot za skladirawe, pakuvawe i 
isporaka na cement se filtrate za otpra{uvawe na silosite za cement, 
kofi~estite i vozdu{nite transporteri, ma{inite za pakuvawe i 
filtrate za otpra{uvawe od istite. 

          Cvrstoto gorivo se podgotviva vo vertikalnata melnica i vo 
horizontalnata melnica. Glavnata potro{uva~ka na elektri~na 
energija vo horizontalnata melnica e za vrtewe na mlinot, selektorot, 
transportnite sistemi, vre}astiot filter i pneumatskiot filter na 
silosot za podgotvenoto cvrsto gorivo. Glavnta potro{uva~ka na 
elektri~na energija vo vertikalnata melniva e za vertikalniot mlin, 
transportnite sistemi, vre}estiot filter i filtrate za otpra{uvawe 
na silosite za cvrsto gorivo. 

 

Tretman na otpadni vodi 

 

              Vodata ne se koristi vo  tehnolo{kiot proces za proizvodstvo 
na cement. Za ladewe na maslata na pogonskite reduktori i le`i{tata 
na postrojkite se koristi podzemna voda.  Vodata koja se koristi za 
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ladewe cirkulira vo zatvoren sistem. Za pre~istuvawe na ovaa voda se 
koristi talo`nik za cvrsti ~esti~ki. Po istalo`uvaweto, vodata 
povtorno se koristi za ladewe. Dopolnitelno tehni~ka voda se koristi 
i za ladewe na cementot. Ovaa voda isparuva. 

Site atmosferski otpadni vodi se sobiraat vo glaven kolektor za 
otpadni vodi, I se transportiraat do Pro~istitelna stanica za 
atmosferski otpadni vodi. Pro~istenata voda po stanicata se ispu{ta 
vo Usjanski kanal. 

 

Sistem na procesna kontrola 

 

 Laboratoriskite  rezultati  ja  odreduvaat  eksploatacijata na 
surovinite od rudnicite (lapor,varovnik,pesok ,tuf).  Eksploatacijata  
na surovinite  sekoga{ se kombinira  taka  da se dobie  potreben sostav  
na surovinsko bra{no  i   kvaliteten klinker. So napreduvawe na 
iskopuvawata, koli~inite od razli~ni delovi na kopot se 
prilagoduvaat vo optimiziran soodnos za da se postignat potrebnite 
me{avini, a istovremeno na toj na~in da se obezbedi iskoristuvawe na 
celokupniot materijal so {to se minimizira otpadot. 

            Proces na pe~ewe na surovinskoto bra{no  vo rotirnite  pe~ki  
i dobivawe na  poluproizvod - klinker isto se vodi  pri  optimalni 
uslovi,  t.e. dobivawe na  kvaliteten proizvod so minimalna 
potro{uva~ka na  gorivo  i  minimalno zagaduvawe na okolinata 
odnosno  minimalno {tetno dejstvo vrz `ivotnata sredina. 

 

Menaxment sistemi 

                Kompanijata ima vospostaveno, dokumentirano i odr`uva 
Sistem na upravuvawe so `ivotnata sredina i vr{i kontinuirano 
podobruvawe na svojata efikasnost vo soglasnost so uslovite na 

Standardot  ISO 14001: 2015.  

        So cel podobra organizacija kako i poefikasno rabotewe i 
usovr{uvawe na kvalitetot na proizvodite, kompanijata razvi i 
primenuva efikasen sistem za kvalitet vo soglasnost so megunarodniot 

standard ISO 9001:2015. Sistemot za kvalitet so soodvetni akti i 
dokumentacija se sproveduva, odr`uva i postojano se usovr{uva po pat 
na merewe, sledewe i analizirawe na negovoto prakti~no sproveduvawe 

         Pokraj toa e instaliran kompjuterski sistem za preventivno 
odr`uvawe za da se obezbedi optimalno funkcionirawe i odr`uvawe 
na ma{inite i opremata 

(Prilog  kopii od : Politika na sistemot na upravuvawe so `ivotnata 
sredina  i  Politika za kvalitet). 
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Tabela X.1 

 

Najdobri dostapni tehniki za cementnata 
industrija 

Cementarnica  “USJE” 

       NDT za cementnata industrija e suva 
postapka na prerabotka so vgraden 
pove}estepen predgreva~ 

       Suva postapka na dobivawe na surovinsko 
bra{no so vgraden ~etvorostepen predgreva~ 

       So cel da se minimizira fugativnata 
emisija na pra{ina site prostori za 
skladirawe i transportni sistemi treba da 
bidat zatvoreni   

• Surovinskite materijali se 
skladiraat vo zatvoreni hali 

• Poluproizvodite(surovinskoto 
bra{no i klinkerot) se skladiraat 
vo zatvoreni silosi so instalirani 
filtri so vre}i za otpra{uvawe na 
istite 

• Krajniot produkt (cementot) se 
skladira vo zatvoreni silosi so 
instalirani filtri so vre}i za 
otpra{uvawe na istite 

• Site transportni sistemi se 

kompletno zatvoreni so instalirani 
filtri so vre}i za otpra{uvawe na 
istite  

• Celata sobrana pra{ina od 
filtrate se vra}a nazad vo procesot 

• Ladilnicite za klinker se celosno 
zatvoreni 

NDT za redukcija na pra{inata e da se 
koristat filtri so vre}i i elektrostatski 
fitri na site pogolemi izvori na emisija so 
instaliran 24 ~asoven monitoring 

        “USJE” ima instalirano filtri so 

vre}i na site pogolemi izvori na emisii (na 
oxakot od pe~kite, melnicite za cement i 
vertikalnata i horizontalnata melnicata za 
cvrsto gorivo) i elektrostatski filtri 
(ladilnicite za klinker, mlinbr.3) so 
kompleten 24 ~asoven monitoring na sekoja 
to~ka 

Efikasni iskoristuvawe na vodata           “USJE” ne generira otpadna 
tehnolo{ka voda. Vodata koja se koristi za 
ladewe vo samiot proces cirkulira vo 
zatvoren sistem  

Efikasno iskoristuvawe na energijata 

 
• Toplite otpadni od procesot na 

pe~ewe se koristat vo procesot na 
podgotovka na surovinsko bra{no i 
vo vertikalna melnica kako inertni 
gasovi 

• Toplite otpadni gasovi od 
ladilnicite za klinker se koristat 
vo procesot na podgotovka na cvrsto 
gorivo (petrol koks) vo 
vertikalnata melnica 

• “USJE” ima instalirano vertikalna 
melnica za cvrsto gorivo 

• Namaluvaweto na sodr`inata na 
klinker vo cementot preku 
koristewe na razni aditivi ja 
namaluva potro{uva~kata na 

energija po edinica masa na cement; 

• Koristewe na otpad kako gorivo bi 
ja namalila potro{uva~kata na 
fosilnite goriva, kako i energijata 

neophodna za nivna podgotovka. 
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Tabela X.2 

GODI[NA POTRO[UVA^KA NA ELEKTRI^NA 
ENERGIJA 

(pribli`ni broevi) 

 proekcija 

Potro{uva~ka na elektri~na energija 

Vkupno po proizveden klinker 

53.000.000 kWh 

Potro{uva~ka na elektri~na energija 

Vkupno po proizveden cement 

41.000.000 kWh 

Specifi~na potro{uva~ka na energija  
(kWh/t) proizvoden kilnker. 

72 kWh/t 

Specifi~na potro{uva~ka na energija  

(kWh/t) proizvoden cement 

45 kWh/t 

Potro{uva~ka na gorivo (kcal/kg klinker 

prod.) 

850 kcal/kg clinker 

prod. 

Potro{uva~ka na gorivo TOTAL (kcal) 880x109 kcal 

Potro{uva~ka na elektri~na energija za 
ostanatite aktivnosti vo fabrikata 

 

 
*Brojkite se indikativni za 2017 godina. 

 


