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. VOVED

Laboratorijataza " ivotnasredina pri sekto rot za ekolo{ki konsalting na
Farmahem za potrebite na AGROP I N, Kavadarci izvr{ i1 merewe na emisijata
na pra{ina (vkupna) i na sloboden hlor koja proizleguva od ventilacioni
instalacii.

Agropin Kavadarci pretstavuva kompanija koja se zanimava so proizvodst vo
na pesticidi. Instalacijata e lociran vo industriskata zona na gradot
Kavadarci. Pogonot za pakuvawe na pesticidi se sostoi od dve prostorii vo koi
se vr{ i pakuvawe na pra{kasti 1 te~ni pesticidi.

Merewata bea izr{eni vo period koga rabotata na instalacija e vo
stagnacija. Za potrebite na merewata be{e operativna linijata za pakuvawe na
pra{kasti pesticidi dodeka linijata za pakuvawe na te~ni pesticidi ne be{e
operativna.

Ventilacionata instalacija poseduva Filterski ured FU-3 koj se sostoi od:

- Xeben Filter so eFikasnost 90-95% Ashrae-6;

- ramkoven Filter SC so eFikasnost 99,99% DOP 0,3 mikroni

- adsorpcionen Filter (aktiven jaglen).

Mereweto be{e izvr{eno na ventilaciskiot kanal posle Filter uredot,
pritoa {to beaanalizirani slednite parametrite:

- vkupnapra{inai

- koncentracijana hlor.

Vo ventilacionen kanal od proizvodnite prostorii be{e izmerena
koncentracija na vkupna pra{ina dodeka vo ventilacioniot kanal od
proizvodni prostorii be{e izmerena koncentracijata na crvsti ~esti~ki 1
koncentracijanahlor.

Cel na ovoj izve{taj e da obezbedi inFormacija za Faktorite na emisija
izrazeni kako vkupna pra{ina i koncentracija na hlor koi proizleguvaat od
dvata ventilacionite kanali vo ~ivotna sredina. Interpretacijata na
rezultatite od izvr{enite merewa za hlor 1 vkupna pra{ina be{e izvr{ena
soglasno na Pravilnikot za maksimalno dozvoleni koncentracii i koli~estva
i za drugi {tetni materii {to mo at da se ispu{taat vo vozduh od oddelni
izvori na zagaduvawe.

Merewata bea izvr{eni na 02.12.2008 vo prisustvo na odgovorni lica na
AGROP I N, Kavadarci.
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[I. Oprema i personal

Kadar:

Mereweto na protok, emisija na vkupna pra{ ina i koncentracija na hlor od
ventilacioni kanali be{e izvr{eno od strana na stru~nite lica Laks Marijan,
dipl.ing.po " ivotnasredina i Stefan Hristov, hemiski tehni~ar ..

I nstrumenti i oprema:

Merewe na protok:
- Testo454 i
- Pravapitot sonda
Merewe na koncentracija na vkupna pra{ina
- Microdust Pro Casella,
- vozdu{ na pumpa Apex Casella i
- ekstraktivna sonda
Merewe na koncentracija na hlor
- vozdu{ na pumpa Apex Casella i
- ekstraktivna sonda
- apsorpciono sredstvo
- laboratoriska analiza (spektrofotometar).

[11. Opis na pristapot na mereweto na vkupna pra{ina i1 analizanahlor

Merewe na protok

Merewata na protok od ventilacionite kanali bea izvr{eni so instrument
Testo 454 1 pitot sonda. Koristenata sonda se koristi pri merni opsezi od1 - 30
m/s. Pri {to odreduvaweto na temperatura se vr{ 1 so termopar 1 brzina koja se
odreduva preku razlika na pritisoci te (vkupen 1 stati~ki).

Merewe na koncentracija na vkupna pra{ina

Mereweto na koncentracija na vkupna pra{ina be{e izvedeno so instrument
Microdust Pro Casella so konstanten protok na vozdu{na pumpa Apex Casella (3,0 i
3,5 I/min) 1 ekstraktivna sonda so nozni (3 I 5 mm). Koristena tehnika pri
zemawe na primerok e periodi~na instrumentalna tehnika so i1zokineti~ko
zemawe na probata. Instrumentot Microdust Pro so meren opseg od 0,001 - 2500
mg/m® koristi tehnika na usmeren snop na infracrvena svetlina nasprema
mernata komora. Mereweto be{e izvr{eno vo vremenski period od tri minuti .
Poradi toa {to stanuva zbor za mala koncentracija na pra{ina
gravimetriskoto merewe ne be{e izvr{eno.

Otstapuvaweto pri izokineti~ko zemawe na primerok iznesuva +1 2 % pri
merewe na pra{ina vo ventilacionen kanal za pakuvawe na pesticidi 1
otstapuvawe od - 2% pri merewe na pra{ina vo ventilacionen kanal od
proizvodnite prostorii
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Analizanaemitiranakoncentracijanahlor od ventilacionen kanal

Mereweto na koncentracija na hlor be{e izvr{eno preku pumpa Apex Casella
so konstanten protok i ekstraktivna sonda so nozna (otvor od 3 mm). Koristena
tehnika pri zemawe na primerok e periodi~na manuelna tehnika. Protokot na
pumpata be{ e podesen na 2,2 I/min. Vremetraeweto na zemawe proba za analiza na
hlor be{e 23,6 min. Apsorbcionoto sredstvo za rastvorawe na hlor be{e
destilirana voda postavena vo sad za apsorpcija (ispiralica). Po izvr{enata
apsorpcija be{e izvr{ena analiza na koncentracija na hlor
spektrofotometarski. 1zmereno e vkupnoto oslobodeno kol i~estvo na sloboden
hlor (Cl,). Postapkata za odreduvawe na hlor e po Merck i e po standard ISO 7393.

Pred da se pristapi na sekoe merewe na teren bea izvr{eni slednite
postapki koi ovozmo ~uvaat to~no merewe:
- Kalibracijana 0,000 mg/m® i podesuvawe na span na 176 mg/m3 na Microdust
Pro Casella.
- Bzvr{eno nulirawe na senzorot za pritisok na Testo 454
- Proverka nadihtuvaweto namernite sistemi:
a) Pitot sonda - crevo — Testo 454
b) Ekstraktivna sonda - crevo - Microdust pro - pumpa Apex
v) Ekstraktivna sonda - crevo - ispiralica - pumpa Apex

Vo prilog 1.1 se dadeni kalibracionite sertiFfikati na Microdust Pro, Testo 454 i
Apex pump.

[V.Opis namerni mesta

I zborot na mernoto mesto be{e izvr{eno soglasno na upatstvata dadeni vo
tehni~kite vodi~i za "Monitoring na emisija od oxaci - zemawe na primeroci”
1 "Monitoring naemisija od oxaci” na Environmet Agency od 2004 godina.

Predmet na mereweto bea ventilacionn kanali od proizvodnite prostorii
V1 i ventilacionen kanal od pakuvaweto na pesticidite V2.

Vo ventilacioniot kanal od proizvodnite prostorii V1 be{e izmerena
koncentracija na vkupna pra{ina. Ventilacioniot kanal V1 e so dijametar vo
mernata ramnina od 30 cm i pripajavo kanali od prva kategorija na oxaci.

Vo ventilacioniot kanal od proizvodnite prostorii be{e izmerena
koncentracijata na crvsti ~esti~ki i be{e zemen primerok za analiza na
koncentracija na hlor. Ventilacioniot kanal V2 e so dijametar vo mernata
ramnina od 52 cm i pripajavo kanali od vtora kategorija.

Poziciranosta na mernite mesta vo dvata ventilacioni kanali be{e na
delovi od kanal koi se odlikuvaat so pravi delovi bez pro{iruvawa i
stesnuvawe.
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V. Rezul tati

Rezultatite od merewata na vkupna pra{ina od dve merni mesta se
prika ani preku pregledi koi sodr " at statistika, tabelaren i graFi~ki
prikaz vo realno vreme.

I zmerenata koncentracija na vkupna pra{ ina e izrazena kako:

- sredni vrednosti na koncentracija vo vremenski periodi od 10 sec;

- minimalna momentalna koncentracija na vkupna pra{ ina;

- maksimalna momentalna koncentracija na vkupna pra{ina;

- sredna vrednost od izmerenata koncentracija na vkupna pra{ina;

- momentalni vrednosti na koncentracija na vkupna pra{ina;

Rezultatite od merewata na koncentracija na hlor i emitirano koli~estvo
se prika ™ ani vo pregledot na ventilacioniot kanal V2 vo statisti~kiot del.

; led i lacionen kanal

Ventilacionen kanal V1:

I zmeren brzinavo kanal : 3,03 m/s
I zmeren protok vo kanal: 2315 m*h
= Statistika za vkupna pra{ina:
Maksimalna izmerena koncentracija: 0.005 mg/m* (vo 11:15:12)
Minimalna izmerena koncentracija: 0.002 mg/m* (vo 11:14:02)
Prose~na izmerena koncentracija: 0.002 mg/m*
Prose~no emisiono kol i~estvo na: 0,00463 g/h
Maksimalna dozvolena koncentracija: 50 mg/m®
Maksimalno dozvoleno emisiono kol i~estvo na 500 g/h

vkupna pra{ina:

= Tabelaren prikaz na srednite izmereni koncentracii na vkupna pra{ina

Date Time mg/m®
02/12/2008 11:13:42 0.003
02/12/2008 11:13:52 0.003
02/12/2008 11:14:02 0.002
02/12/2008 11:14:12 0.003
02/12/2008 11:14:22 0.003
02/12/2008 11:14:32 0.002
02/12/2008 11:14:42 0.003
02/12/2008 11:14:52 0.003
02/12/2008 11:15:02 0.002
02/12/2008 11:15:12 0.003
02/12/2008 11:15:22 0.002
02/12/2008 11:15:32 0.002
02/12/2008 11:15:42 0.002
02/12/2008 11:15:52 0.002
02/12/2008 11:16:02 0.002
02/12/2008 11:16:12 0.003
02/12/2008 11:16:22 0.002
02/12/2008 11:16:32 0.003
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= GrafFi~ki prikaz na koncentracija na vkupna pra{ina vo realno vreme:
Statistics:
Max. 0.005 mgim3
Ave. 0.002 mgm3
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b led od i laci kanal

Ventilacionen kanal V2:

I zmeren brzinavo kanal : 6,32 m/s
I zmeren protok vo kanal : 1607 m*h

= Statistika za koncentracija na vkupna pra{ina i hlor

Statistika na vkupna pra{ina

Maksimalna izmerena koncentracija: 0.8 mg/m® (vo 11:22:17)
Minimalna izmerena koncentrac ija: 0.137 mg/m*  (vo 11:21:57)
Prose~na izmerena koncentracija: 0.226 mg/m?®

Prose~no emisiono koli~estvo na vkupna pra{ina:  0.363 g/h

Maksimalna dozvolena koncentracija: 50 mg/m®

Maksimalno dozvoleno emisiono kol i~estvo na 500 g/h

vkupna pra{ina:
Statistikanahlor

I zmerena koncentracija na hlor Cl, 0,113 mg/m®
Emisiono koli~estvo na hlor Cl, 0,181 g/h
Maksimalno dozvolena koncentracijanahlor Cl, 5 mg/m’
Maksimalno dozvoleno emisiono kol i~estvo na 50 g/h

hlor Cl,
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= Tabelaren prikaz na srednite izmereni koncentraciji na vkupna pra{ina:

Date Time mg/m®
02/12/2008 11:20:27 0.22
02/12/2008 11:20:37 0.208
02/12/2008 11:20:47 0.18
02/12/2008 11:20:57 0.223
02/12/2008 11:21:07 0.244
02/12/2008 11:21:17 0.249
02/12/2008 11:21:27 0.229
02/12/2008 11:21:37 0.234
02/12/2008 11:21:47 0.197
02/12/2008 11:21:57 0.137
02/12/2008 11:22:07 0.187
02/12/2008 11:22:17 0.282
02/12/2008 11:22:27 0.396
02/12/2008 11:22:37 0.225
02/12/2008 11:22:47 0.237
02/12/2008 11:22:57 0.245
02/12/2008 11:23.07 0.207
02/12/2008 11:23:17 0.169
= GraFi~ki prikaz od mereweto:

Statistics:

Max. 0.8 mgin3

Ave. 0.226 mgm3
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V1. ZAKLUMNOK

I nterpretacijata na rezultatite od mereweto na emisija na vkupna pra{ina i
hlor vo atmosFerata be{e napravena soglasno so grani~nite vrednosti navedeni vo
Pravilnikot za maksimalno dozvoleni koncentracii i koli~estva na {tetni
materii {to mo at da se ispu{tat vo vozduhot od oddelni izvori na
zagaduvawe (SI. Vesnik na SRM br.3/90).

Vo odnos na vlijanieto vrz ~ivotnata sredina od aspekt na emisija vo
atmosTera koja se emitiraniz ventilacionite kanali pri delumna operativnost na
instalacijata Agropin, Kavadarci mo e da se donese sleden zaklu~ok:

- Koncentracijata na Cl, e vo ramkite na dozvolenite granici na MDK;

- Koncentracija na vkupna pra{ina e vo ramkit e na dozvolenite granici na
MDK.

Napomena: Prezentiranite vrednosti va at za uslovi 1 rabotni procesi vo vremeto
koga se vr{eni merewata.

Zabele{ka: Umno ™ uvawe na ovoj izve{taj e dozvoleno samo kako celina. Delovi od ovoj

izve{taj ne smeat da se umno  uvaat bez pismeno odobrenie na Sektorot za ekolo{ki
konsalting na Farmahem.
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PRILOG I.1 Kalibracioni sertifikati na Microdust Pro, Apex pump i Testo 454.

CASELLA=
Certificate of Conformity and CEL
: Calibration

Instrument Type:-  Micradust Pro {Standard Range: 0-2.5, 0-25, 0-250, 0-2500mgm3)
Lerial Number 1581 501

Calibration Principle:-

Calibraticn is porforrmed using 152 12103 P21 AL Fine tost dust (Natera! grovndg minergl
dust, predominantly sifice, Arizong o Dus: squivalenl, Partcle size range 2,7 oo 80
FLETY

A wiright Dust feeder syatem |5 used bo inject and disperse calib-gticn dust within a
wind tunnel systom. Marticulate mass conoo 1trotion 15 cstobls1od wsing isalonctic
samipling and grav metric methods.

Test Conditions:- M5 °C Taest Enginasr;- Rabed Tayaor
28 %hRH Date of Izsue:- Apri 9, 2008

Equipment:-

Microbalance: - Cahn £-33 5n /5B
Air Valocity Probwe: - CA40 Vane Anema, Sr 10080
Flow Mater:- Bl TriCal EQ1CaR1

Calibration Results Summary:-

Applicd Concentration Indication Errar
502 myg/m3 .00 0% Target Errar <75%

Declaration of confarmity:-

Thit tesh cortilicate continms that Bre Instremest specitisd above has been succesafully tested To comaly with
the masutecturers auhlished specificatinng. Tests are pecomned us ng ecuipment raceasle tn nalinnal
scardards 1 arrerancs with Casellas a0 9 G qualtty n nredures, 1This procduct & certttled as heing
compliant to the requirements of the Ok iractive.

Caasdla SEL (LK.} Caszellz UEA Casella Espafia 5.4,
Fissz i [ =i Eaie 17 41d Nesnaa Hzan & ¢ Sallgors Euncodis
Yenlsay Raad Calz i, rrde

25250 Las Rozas - Waorc

MEzE Y

“2RA g4 00 Tal Fraa: 7 (300; SEE I0E8 Sroaes b R4 00 240 TE AT
A R ] Fas +1 JRCE) 470 ank3 Sax-= %01 E3R 07 08

Seaslaw o F-mal infzedeaaalallas o WAl CrI e CERRl A=A oo
roe Rl Rcal cnm ok waiwncass lallEsn oo WU W LS SO
el v
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CASELLAE

CEL

‘ Calibration
Instrument Type Apex Standard Personal Air Sampler
Serial Number 1981817
Applicable standards:-
EN1232 - Workplace Atmospheres: Pumps s Personal Samgiing of Chemical Agents.
MDHS 145 - o.mm for Samping s Gew Aralyss of Resprasie and rislave Dust
NICSH 0600 - Part Nt Omn Regdaed R
Test Conditions:-
Temperature 245 ‘c
Humidity 41 WRH
Pressure 1010 mBar
Test Engineer:- John Parker
Date of Issue:- May 9, 2008
Equipment Used
Alr Flow Calibrator:
Type: BGI TriCal Serial Number: EqNo 10861
Declaration of conformity
This a5t camifcate confims at tha NSYumant $pecifed above Nas Baan Suoassiily Kalad 15 Comply with e manulscturers
pubishod specfeasons
Tasts are peck wsrg 10 nabonsl n with Casela's SO S001:2000 quainy procecures.
This product is cersfied as being compliant to the requirements of the CE Drective.
Test and Calibration Results :-
General tosts
Nem Measured value Lower Limit Upper Lime Sratus
Pump temperanure ("C| 245 215 275 Pass
Battery vorage (V) 532 44 58 Pass
General hardware NiA NiA Ni# Pass
Infrared communicaton Nia A NIA Pass
General tests All Tests Pass
Flow rate accuracy
Setfowpont | Measured flow Error Limits @Z
0 n) rate | y Error (%) - Mar Status
S0 A9 ASTS 5% Pisy
200 k1 +1.52 . 5% Pass
80 A7 121 o 5% Pass
00 =8 DETS % Pass
as0 5 8% o 5% Pass
% k2 ) 5% 5% Pass
Flow rate accuracy Al Tests Pass
Flow control accuracy
Sat fow point Inlet pressure | Maasurad flow Emor Limirs (%)
(trmeimin) | loading (cm H:0) rate (hresimi) | E707 (%) - i Ty
200 10 197 Ret Ret. Ret Ref.
200 L 195 +1.03% “% % Pass
Fiow contral accuracy All Tests Pass
Casela CEL (UK) Casella USA Casells Espatis S.A,
Regent House 17 O Nustun Rond 915 Potgens Eundpaly
Vistaety Roes Amrerst Cabe G, 48
Mempsizn NH 030312829 23230 Las Rozas - Madsg
Bedtord USA
M4 1Y
Prone 44 (0] 1234 844703 Tol Free: o1 (200) 386 2068 Phene + 34 916407519
Fic - +44(0) 1234 241450 Fax+1 (509) 672 8052 Fac-+ 3491636019
Emalt info@taselacel com E-mak irfoZcasetalUSA com E-mait orine@caselaey com
Wb www canelecel com Web www casel US4 com Web www ciselle-es com
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% Kalibrier-Protokoll

Gerlilicale of contormity * Profocole d'étalonnage
Pretocalls of collzado = informne o salbracir

Gerat{ Module type | Type de modéle [ Modelo: testo 350 M/XL - testo 454
Serien-Mummer / Sarlal No. [ Mo, de série / Mamero de serie: 01388285
Schnittztellentzst / Interface test [ Tast dinfertacs [ Testinlarfacs: ck
Druzkertast s Printercheck ! Test de Fimprimeur [ T2st de impresora: ok
Segmenttast / Display test | Tesl d'all chage ! Test del visualizador: ok
Akkuladung £ Recharching batery | Chasge daccus  Belaria recargabla: ck
Stremadtnahime S Fower supply ¥ Allmentatlan / Alimentazion: ok

Sollwert Zulassige Toleranz Istwart

Referance Pammissible tolerance Actual Valus

Référence Tolérance admise Waleur résile

Referencia Tolerancia permitida Valor medido

Druck ! pressure { Pression f Presion

10.00 hPa + 0.15 hPa 9.97 hPa
100.0 hPa t 1.0 hPa 100.0 hPa

Mekwerte ohne MaAfiahler f Measured values without prabe |
Valaurs masurées sans sonda de masure | Valores medidos sin sonda de medicidn:

Typ K Y Type K Type K/ Tipo K

-10¢.0 ¢ E 0420 -100.0 TcC
0.0 "¢ £ 5.4 °C =0.0 °c
200.0 °C + 0.4 'C 200.0 “C
ang. 0 °c ¥ L0 a00.0 °cC
NTZ I NTC P ONT F NTE
E0.0 °C b1t i o 50.0° *C
P14/ PHOO ! PHOD Y PHAON
ED.D °C 0.3 20 80.1 °c
thermisch ¢ hoteire [ file chaude ¢ hilo calient=
10.00 mf= + 0.04d mf= 10.00 m/s
Druck 100hPa ! pressure 100hPa ¢ Pression 100hPa ! Preskon 100hPa
EC.00 hPa ¥ 0 1l0-hea B2.00 hPa
relative Luftfeuchte £ relative humidicy ! humidite relative ! humedad relativa
12.0 % + 1 bigit 12.0 &

Datum/Oatz/Date/Data/Fecha: 27.06.07 Prifer/inspecterVérificateur/Verificatore/Verificador: 609
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