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I. VOVED

Laboratorijata za `ivotna sredina pri sekto rot za ekolo{ki konsalting na
Farmahem za potrebite na AGROPI N, Kavadarci izvr{i merewe na emisijata
na pra{ina (vkupna) i na sloboden hlor koja proizleguva od ventilacioni
instalacii.

Agropin Kavadarci pretstavuva kompanija koja se zanimava so proizvodst vo
na pesticidi. Instalacijata e lociran vo industriskata zona na gradot
Kavadarci. Pogonot za pakuvawe na pesticidi se sostoi od dve prostorii vo koi
se vr{i pakuvawe na pra{kasti i te~ni pesticidi.

Merewata bea izr{eni vo period koga rabotata na instala cija e vo
stagnacija. Za potrebite na merewata be{e operativna linijata za pakuvawe na
pra{kasti pesticidi dodeka linijata za pakuvawe na te~ni pesticidi ne be{e
operativna.

Ventilacionata instalacija poseduva filterski ured FU-3 koj se sostoi od:
- xeben filter so efikasnost 90-95% Ashrae-6;
- ramkoven filter SC so efikasnost  99,99% DOP 0,3 mikroni
- adsorpcionen filter (aktiven  jaglen) .

Mereweto be{e izvr{eno na ventilaciski ot kanal posle filter uredot,
pritoa {to bea analizirani slednite parametrite:

- vkupna pra{ina i
- koncentracija na hlor.
Vo ventilacionen kanal od proizvodnite prostorii be{e izmerena

koncentracija na vkupna pra{ina dodeka vo ventilacioniot kanal od
proizvodni prostorii be{e izmerena koncentracijata na crvsti ~esti~ki i
koncentracija na hlor.

Cel na ovoj izve{taj e da obezbedi informacija za faktorite na emisija
izrazeni kako vkupna pra{ina i koncentracija na hlor koi proizleguvaat od
dvata ventilacionite kanali vo `ivotna sredina. Interpretacijata na
rezultatite od izvr{enite merewa za hlo r i vkupna pra{ina be{e izvr{ena
soglasno na Pravilnikot za maksimalno dozvoleni koncentracii i koli~estva
i za drugi {tetni materii {to mo`at da se ispu{taat vo vozduh od oddelni
izvori na zagaduvawe.

Merewata bea izvr{eni na 02.12.2008 vo prisustvo na o dgovorni lica na
AGROPIN, Kavadarci.
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II. Oprema i personal

      Kadar:

Mereweto na protok, emisija na vkupna pra{ina i koncentracija na hlor od
ventilacioni kanali be{e izvr{eno od strana na stru~nite lica Laks Marijan,
dipl.ing.po `ivotna sredina i Stefan Hristov, hemiski tehni~ar ..

Instrumenti i oprema:

Merewe na protok:
-     Testo 454 i
-     Prava pitot  sonda

Merewe na koncentracija na vkupna pra{ina
- Microdust Pro Casella,
- vozdu{na pumpa Apex Casella i
- ekstraktivna sonda

Merewe na koncentracija na hlor
- vozdu{na pumpa Apex Casella i
- ekstraktivna sonda
- apsorpciono sredstvo
- laboratoriska analiza (spektrofotometar) .

III. Opis na pristapot na mereweto na vkupna pra{ina i analiza na hlor

Merewe na protok
Merewata na protok od ventilacionite kanali bea izvr{eni so instrument

Testo 454 i pitot  sonda. Koristenata sonda se koristi pri merni opsezi od 1 - 30
m/s. Pri {to odreduvaweto na temperatura se vr{i so termopar i brzina koja se
odreduva preku razlika na pritisoci te (vkupen i stati~ki).

Merewe na koncentracija na vkupna pra{ina
Mereweto na koncentracija na vkupna pra{ina be{e izvedeno so instrument

Microdust Pro Casella so konstanten protok na vozdu{na pumpa Apex Casella (3,0 i
3,5 l/min) i ekstraktivna sonda so nozni (3 i 5 mm). Koristena tehnika pri
zemawe na primerok e periodi~na instrumentalna tehnika so izokineti~ko
zemawe na probata. Instrumentot Microdust Pro so meren opseg od 0,001 – 2500
mg/m3  koristi tehnika na  usmeren snop na infracrvena svetlina nasprema
mernata komora. Mereweto be{e izvr{eno vo vremenski period od tri minuti .
Poradi toa {to stanuva zbor za mala konce ntracija na pra{ina
gravimetriskoto merewe ne be{e izvr{eno.

Otstapuvaweto pri izokineti~ko zemawe na primerok iznesuva +1 2 % pri
merewe na pra{ina vo ventilacionen kanal za pakuvawe na pesticidi i
otstapuvawe od - 2% pri merewe na pra{ina vo ventilacionen kanal od
proizvodnite prostorii
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Analiza na emitirana koncentracija na hlor od ventilacionen kanal
Mereweto na koncentracija na hlor be{e izvr{eno preku pumpa Apex Casella

so konstanten protok i ekstraktivna sonda so nozna (otvor od 3 mm). Koristena
tehnika pri zemawe na primerok e periodi~na manuelna tehnika . Protokot na
pumpata be{e podesen na 2,2 l/min. Vremetraeweto na zemawe proba za analiza na
hlor be{e 23,6 min. Apsorbcionoto sredstvo za rastvorawe na hlor be{e
destilirana voda postavena vo sad za apsorpcija (ispiralica). Po izvr{enata
apsorpcija be{e izvr{ena analiza na koncentracija na hlor
spektrofotometarski.  Izmereno e vkupnoto oslobodeno koli~estvo na sloboden
hlor (Cl2). Postapkata za odreduvawe na hlor e po Merck i e po standard ISO 7393.

Pred da se pristapi na sekoe merewe na teren bea izvr{eni slednite
postapki koi ovozmo`uvaat to~no merewe:

-   Kalibracija na 0,000 mg/m3 i podesuvawe na span na 176 mg/m3 na Microdust
Pro Casella.

- Izvr{eno nulirawe na senzorot za pritisok na  Testo 454
- Proverka na dihtuvaweto na mernit e sistemi:

a) Pitot sonda - crevo – Testo 454
b) Ekstraktivna sonda - crevo - Microdust pro - pumpa Apex
v) Ekstraktivna sonda - crevo - ispiralica - pumpa Apex

Vo prilog I.1 se dadeni kalibracionite sertifikati na Microdust Pro, Testo 454 i
Apex pump.

IV. Opis na merni mesta

Izborot na mernoto mesto be{e izvr{eno soglasno na up atstvata dadeni vo
tehni~kite vodi~i za ”Monitoring na emisija od  oxaci - zemawe na primeroci”
i ”Monitoring na emisija od oxaci ” na Environmet Agency  od 2004 godina.

Predmet na mereweto bea ventilacionn kanali od proizvodnite prostorii
V1 i ventilacionen kanal od pakuvaweto  na pesticidite V2.

Vo ventilacioniot kanal  od proizvodnite prostorii V1 be{e izmerena
koncentracija na vkupna pra{ina. Ventilacioniot kanal V1 e so dijametar vo
mernata ramnina od 30 cm i pripa|a vo kanali od prva kategorija na oxaci.

Vo ventilacioniot kanal od proizvodnite prostorii be{e izmerena
koncentracijata na crvsti ~esti~ki i be{e zemen primerok za analiza na
koncentracija na hlor. Ventilacioniot kanal V2 e so dijametar vo mernata
ramnina od 52 cm i pripa|a vo kanali od vtora kategorija.

Poziciranosta na mernite mesta vo dvata ventilacioni kanali be{e na
delovi od kanal koi se odlikuvaat so pravi delovi bez pro{iruvawa i
stesnuvawe.
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V. Rezultati

Rezultatite od merewata na vkupna pra{ina od dve merni mesta se
prika`ani preku pregledi koi sodr`at statistika, tabelaren i grafi~ki
prikaz vo realno vreme.

Izmerenata koncentracija na vkupna pra{ina e izrazena kako:
- sredni vrednosti na koncentracija vo vremenski periodi  od 10 sec;
- minimalna momentalna koncentracija na vkupna pra{ina;
- maksimalna momentalna koncentracija na vkupna pra{ina;
- sredna vrednost od izmerenata koncentracija na vkupna pra{ina;
- momentalni vrednosti na koncentracija na vkupna pra{ina;

Rezultatite od merewata na koncentracija na hlor i emitirano koli~estvo
se prika`ani vo pregledot na ventilacioniot kanal V2 vo statisti~kiot del.

a) Pregled od merewata na ventilacionen kanal V1

Ventilacionen kanal V1:
Izmeren brzina vo kanal: 3,03 m/s
Izmeren protok vo kanal: 2315 m3/h

 Statistika za vkupna pra{ina:
Maksimalna izmerena koncentracija: 0.005 mg/m3 (vo 11:15:12)
Minimalna izmerena koncentracija: 0.002 mg/m3 (vo 11:14:02)
Prose~na izmerena koncentracija: 0.002 mg/m3

Prose~no emisiono koli~estvo na: 0,00463 g/h
Maksimalna dozvolena koncentracija: 50 mg/m3

Maksimalno dozvoleno emisiono koli~estvo na
vkupna pra{ina:

500 g/h

 Tabelaren prikaz na srednite izmereni koncentracii na vkupna pra{ina
Date Time mg/m3

02/12/2008 11:13:42 0.003
02/12/2008 11:13:52 0.003
02/12/2008 11:14:02 0.002
02/12/2008 11:14:12 0.003
02/12/2008 11:14:22 0.003
02/12/2008 11:14:32 0.002
02/12/2008 11:14:42 0.003
02/12/2008 11:14:52 0.003
02/12/2008 11:15:02 0.002
02/12/2008 11:15:12 0.003
02/12/2008 11:15:22 0.002
02/12/2008 11:15:32 0.002
02/12/2008 11:15:42 0.002
02/12/2008 11:15:52 0.002
02/12/2008 11:16:02 0.002
02/12/2008 11:16:12 0.003
02/12/2008 11:16:22 0.002
02/12/2008 11:16:32 0.003
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 Grafi~ki prikaz na koncentracija na vkupna pra{ina vo realno vreme:

b) Pregled od merewata na ventilacionen kanal V2

Ventilacionen kanal V2:
Izmeren brzina vo kanal: 6,32 m/s
Izmeren protok vo kanal: 1607 m3/h

 Statistika za koncentracija na vkupna pra{ina i hlor

Statistika na vkupna pra{ina
Maksimalna izmerena koncentracija: 0.8 mg/m3 (vo 11:22:17)
Minimalna izmerena koncentrac ija: 0.137 mg/m3 (vo 11:21:57)
Prose~na izmerena koncentracija: 0.226 mg/m3

Prose~no emisiono koli~estvo na vkupna pra{ina: 0.363 g/h
Maksimalna dozvolena koncentracija: 50 mg/m3

Maksimalno dozvoleno emisiono koli~estvo na
vkupna pra{ina:

500 g/h

Statistika na hlor
Izmerena koncentracija na hlor Cl2 0,113 mg/m3

Emisiono koli~estvo na hlor  Cl2 0,181 g/h
Maksimalno dozvolena koncentracija na hlor Cl2 5 mg/m3

Maksimalno dozvoleno emisiono koli~estvo na
hlor Cl2

50 g/h



Izve{taj  broj:30-038/08 FARMAHEM - Skopje

7/11

 Tabelaren prikaz na srednite izmereni koncentraciji na vkupna pra{ina:

Date Time mg/m3

02/12/2008 11:20:27 0.22
02/12/2008 11:20:37 0.208
02/12/2008 11:20:47 0.18
02/12/2008 11:20:57 0.223
02/12/2008 11:21:07 0.244
02/12/2008 11:21:17 0.249
02/12/2008 11:21:27 0.229
02/12/2008 11:21:37 0.234
02/12/2008 11:21:47 0.197
02/12/2008 11:21:57 0.137
02/12/2008 11:22:07 0.187
02/12/2008 11:22:17 0.282
02/12/2008 11:22:27 0.396
02/12/2008 11:22:37 0.225
02/12/2008 11:22:47 0.237
02/12/2008 11:22:57 0.245
02/12/2008 11:23:07 0.207
02/12/2008 11:23:17 0.169

 Grafi~ki prikaz od mereweto:
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VI. ZAKLU^OK

Interpretacijata na rezultatite od mereweto na emisija na vkupna pra{ina i
hlor vo atmosferata be{e napravena soglasno so grani~nite vrednosti navedeni vo
Pravilnikot za maksimalno dozvoleni koncentracii i koli~estva na {tetni
materii {to mo`at da se ispu{tat vo vozduhot od oddelni izvori na
zagaduvawe (Sl. Vesnik na SRM br.3/90).

Vo odnos na vlijanieto vrz `ivotnata sredina od aspekt na emisija vo
atmosfera koja se emitira niz ve ntilacionite kanali pri delumna operativnost na
instalacijata Agropin, Kavadarci mo`e da se donese sleden zaklu~ok:

- Koncentracijata na Cl2 e vo ramkite na dozvolenite granici na MDK;

- Koncentracija na vkupna pra{ina e vo ramkit e na dozvolenite granici na
MDK.

Napomena: Prezentiranite vrednosti va`at za uslovi i rabotni procesi vo vremeto
koga se vr{eni merewata.

Zabele{ka: Umno`uvawe na ovoj izve{taj e dozvoleno samo kako celina. Delovi od ovoj
izve{taj ne smeat da se umno`uvaat bez pism eno odobrenie na Sektorot za ekolo{ki
konsalting na Farmahem.
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PRILOG I.1 Kalibracioni sertifikati na Microdust Pro, Apex pump i Testo 454.
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