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IZVE[TAJ OD MEREWA NA BU^AVA OD 
RUDNIKOT “TORANICA“  

 

 
 

 
 
 
 
 

Klient: Indo  Minerals &  Metals  Dooel  
ul. Jakim  Stojkov  br. 2, 2100  Probi{tip 

Predmetna instalacija: Rudnik TORANICA 

Proektno ID:  30-029/09 

Izvr{itel: Farmahem, Skopje,  
Laboratorija za `ivotna sredina 
Adresa:    Man~u Matak 23, Skopje 
Telefon: + 389 2 2050 648;   Faks: + 389 2 2031 434 
E-mail:     ekolab@farmahem.com.mk;                  

Odgovorno lice: Kova~evi} Borka d-r na hemiski nauki 
[ef na Laboratorija za `ivotna sredina 

Datum:  30.09. 2009  

 

ISO 2000:9001 
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I. Voved 
Farmahem Laboratorija za `ivotna sredina na den 28 septemvri 2009 god. na 

barawe od Slu`bata za `ivotna sredina na Indo Minerals&Metals Dooel, izvr{i 
merewe na nivoto na bu~ava koja se emitira vo `ivotnata sredina od instalacijata 
na rudnikot Toranica. Ispituvaweto na nivo na bu~ava be{e izvr{no za potrebite 
na rakovodstvoto na Indo minerals&metals vo izrabotka na aplikacija za rudnikot 
Toranica vo izrabotka na ISKZ dozvola. Rudnikot Toranica e celosno operativen 
vo tri smeni. Podra~jeto vo koe {to se vr{i kontrola na nivo na bu~ava 
pretstavuva podra~je nameneto za industriski operacii. 

 
 

II. Zakonska regulativa 
Spored Pravilnikot za lokacii na merni stanici i merni mesta (~len 3, Sl. 

Vesnik br.120/08), predmetnoto podra~je na analiza pripa|a na podra~je od IV 
stepen na za{tita od bu~ava.  

Ocenkata za nivoto na bu~ava vo `ivotna sredina be{e izvr{ena vo soglasnost 
so ~lenovite 3 i 5 od Pravilnikot za grani~ni vrednosti na nivoto na bu~ava vo 
`ivotna sredina (Sl. Vesnik na RM br.147/08).  

^len 3:  Nivoto na bu~ava vo podra~je od IV stepen preku den, ve~er ne treba da 
bide povisoka od Ld/vn = 60 dB(A); dodeka za period na no} istata ne treba da bide 
povisoka od Ln = 60 dB(A).   

^len 5:  Vo industriski reoni grani~na vrednost na dopolnitelniot indikator 
LAmax ne treba da nadminuva vrednost od 110 dB (A). 
 
 
III. Personal i oprema  

Personal: Mereweto na nivoto na bu~ava e izvr{eno od strana na Laks Marijan 
ing.po za{tita na `ivotna sredina vo prisustvo na odgovornite lica na slu`bite 
za `ivotna sredina i odr`uvawe na rudnikot Toranica. 

Oprema: Merewata se izvr{eni so instrument Cirrus CR:831B koj slu`i za 
merewe na bu~ava vo rabotna i `ivotna sredina (klasa 1). Instrumentot obezbeduva 
funkcii i karakteristiki barani vo standardite IEC 61672, IEC 60651, IEC 60804. 
Merniot instrument poseduva akusti~na kalibraciona edinica Cirrus CR515 so koja 
se vr{i kalibracija na merniot instrument na 93,7 dB. Vo prilogot III.1 dadeni se 
va`e~kite kalibracioni sertifikati na merniot ured Cirrus CR 831B i 
akusti~niot kalibrator Cirrus CR 515.         

 

 
IV. Opis na merewe na bu~ava 

Inspekcija na podra~jeto be{e izvr{ena vo period pome|u 15 i 20 ~asot na den 
28 septemvri. Mereweto be{e izvr{eno po preporakite dadeni vo standardite ISO 
1996:2-2007 i BS 4142:1997. Postapkata na merewe be{e prosledena so kalibracija 
na merniot ured Cirrus CR831B so akusti~en kalibrator Cirrus 515, pred i posle 
mereweto. Merewata na nivo na bu~ava bea izvr{eni  vo {irokofrekfenten opseg.  
Site merewa na nivoto na zvukot vo ovoj izve{taj se izrazeni vo decibeli (dB) 2x10-

5Pa. Pri mereweto be{e koristen za{titnik na mikrofonot koj {to go namaluva 
vlijanieto na veterot. Vremenskite uslovi pri mereweto bea stabilni (bez pojava 
na vrne`i i veter). 
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V. Izvori na emisija na bu~ava vo `ivotna sredina 
Izvori na bu~ava vo `ivotna sredina koi bea cel na analiziraweto od rudnikot 

Toranica bea:  
- pogonot za drobewe na rudata; 
- pogonot za melewe i flotacija na rudata; 
- kompresorska stanica; 
- ventilaciona stanica i  
- trafostanica. 

Na slika br.1 dadeda e stalitskata snimka na analiziranoto podra~je. 

 
Slika br.1. Satelitska snimka na rudnikot Toranica so prika`ani pogoni i stanici za 

analiza na nivo na bu~ava  

Izvr{eno be{e i merewe na nivo na bu~ava koja proizleguva vo rabotna sredina 
od postrojkite postaveni vo pogonite i stanicite vo neposredna blizina. 
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VI. Kompresorska stanica 

Kompresorska stanica pretstavuvuva zaseben objekt vo koj {to se nao|a 
kompresor na vozduh. Objektot pretstavuva cvrsta gradba vo koja {to ne postoi  
akusti~na izolacija. Kompresorot na vozduh pretstavuva edinstven i dominanten 

izvor na bu~ava koj raboti vo najgolem del od 
vremetot t.e po procenka 50 minuti vo eden 
~as. Emitiranata bu~ava od kompresorot za 
vozduh se karakterizira so konstanstantno 
bruewe. Kako kratkotrajna bu~ava od 
kompresorot se javuva piskot koj {to se javuva 
pri ispu{tawe na vozduh.  

 
Slika br.2. Kompresorska stanica 

 
VI.1. Opis na merni mesta pri analiza na nivo na bu~ava od kompresorska stanica  

 Mernoto mesto NS1 e locirano vo kompresorskata stanica vo neposredna 
blizina na kompresorot za vozduh (t.e na 1 metar). Cel na mereweto e da se odredi 
nivoto na bu~ava koe se emitira pri rabota na kompresorot za vozduh.  

 Mernoto mesto NL1 e locirano vo `ivotna sredina na oddale~enost od 5 metri 
od kompresorskata stanica. Cel na mereweto e da 
se odredi nivoto na bu~ava koe se emitira vo 
`ivotna sredina od kompresorot. Kompresorot 
pretstavuva edinstven i dominanten izvor na 
bu~ava vo analiziranoto podra~je na `ivotna 
sredina. 

 
Slika br.3. Merewe na nivo na bu~ava na NL1 
 

 
 
VI.2.1Rezultati od mereweto na nivo na bu~ava na izvorot na bu~ava - NS1 

Detali od mereweto  
Datum i vreme: 28.09.2009 15:40                   Vremetraewe: 00:00:59 (hh:mm:ss) 
Meren opseg: 30-100 dB                              Pre~ekoruvawe na merniot opseg: ne 
 
Podatoci od mereweto 
Leq 78,9 dBA L5,0 79,5 dBA 
Lepd 52,0 dBA L10,0 79,4 dBA 
LAE 96,5 dBA L50,0 78,9 dBA 
LAFmax 80,0 dBA L90,0 78,2 dBA 
Peak 96,7 dBC L99,0 77,3 dBA 
 Lmin 76,8 dBA 
 
Grafi~ka analiza za merewe na bu~ava na mernoto mesto NS1(merewe I) 
obrabotena so softverskiot program DEAF DEFIER 3.2  e dadena na grafik br.1. 
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Grafik br.1.  Grafi~ki prikaz od merewe na bu~ava vo {irok pojas na merno mesto NS1  

 

VI.2.2 Rezultati od merewata na nivo na bu~ava vo `ivotna sredina - NL1 

Detali od mereweto  
Datum i vreme: 28.09.2009 15:29                      Vremetraewe: 00:09:07 (hh:mm:ss) 
Meren opseg: 30-100 dB                                 Pre~ekoruvawe na merniot opseg: ne 
Podatoci od mereweto 
Leq 55,8 dBA L5,0 58,4 dBA 
Lepd 38,6 dBA L10,0 57,1 dBA 
LAE 83,0 dBA L50,0 55,8 dBA 
LAFmax 68,0 dBA L90,0 51,7 dBA 
Peak 92,5 dBC L99,0 45,4 dBA 
 Lmin 42,5 dBA 

Grafi~ka analiza za merewe na bu~ava na mernoto mesto NL1 obrabotena so 
softverskiot program DEAF DEFIER 3.2  e dadena na grafik br.2. 

 

Grafik br.2.  Grafi~ki prikaz od merewe na bu~ava vo {irok pojas na merno mesto NL1  
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VII. Ventilatorska stanica 
Preku ventilatorskata stanica vo podzemite jami na rudnikot se vr{i 

snabduvawe so sve` vozduh i otpremuvaweto na vozduhot od jamite.  Objektot 
pretstavuva cvrsta gradba vo koja {to ne postoi  akusti~na izolacija. Izvorite na 
bu~ava od ventilaciskata stanica se operativni postojano i se pretstaveni preku 

rabota na motorot na ventilatorot i 
propelerot na ventilacioniot kanal. 
Emitiranata bu~ava od kompresorskata 
stanica se karakterizira so 
konstanstantno bruewe koe proizleguva od 
rabotata na motorot na ventilatorot kako 
i od propelerot postaven na nadvore{nata 
strana na objektot.  

Slika br.4. Ventilatorska stanica 

 
VII.1. Opis na merni mesta pri analiza na nivo na bu~ava od kompresorska stanica  

Mernoto mesto NS2 e locirano vo ventilatorskata stanica vo neposredna 
blizina na motorot na ventilatorot (t.e na 1 metar). Cel na mereweto e da se 
odredi nivoto na bu~ava koe se emitira od izvorot na bu~ava pretstaven od motorot 
na ventilatorot.  

Mernoto mesto NS3 e locirano vo neposredna blizina na propelerot na 
ventilacijata (t.e na 3 metri - od bezbednosni pri~ini). Cel na mereweto e da se 
odredi nivoto na bu~ava koe se emitira od izvorot na bu~ava na propelerot.  

Mernoto mesto NL2 e locirano vo `ivotna sredina na oddale~enost od 10 metri 
od ventilatorskata stanica. Cel na mereweto e da se odredi nivoto na bu~ava koe se 
emitira vo `ivotna sredina od izvorite na bu~ava.  

Mernoto mesto NL3 e locirano vo `ivotna sredina na oddale~enost od 30 metri 
od ventilatorskata stanica (od propelerite). Cel na mereweto e da se odredi 
nivoto na bu~ava koe se emitira vo `ivotna sredina od izvorite na bu~ava. 

 
 

VII.2. Rezultati od merewata na nivo na bu~ava na izvorite na bu~ava  

V.2.1. Rezultat od merewe na nivo na bu~ava na izvorot na bu~ava - NS2 

Detali od mereweto  
Datum i vreme: 28.09.2009 17:44                   Vremetraewe: 00:00:59 (hh:mm:ss) 
Meren opseg: 70-140 dB                              Pre~ekoruvawe na merniot opseg: ne 
 
Podatoci od mereweto 
Leq 90,8 dBA L5,0 91,6 dBA 
Lepd 64,0 dBA L10,0 91,5 dBA 
LAE 108,5 dBA L50,0 90,7 dBA 
LAFmax 91,9 dBA L90,0 89,4 dBA 
Peak 112,7 dBC L99,0 89,0 dBA 
 Lmin 88,5 dBA 
Grafi~ka analiza za merewe na bu~ava na mernoto mesto NS2 e obrabotena so 
softverskiot program DEAF DEFIER 3.2  i e prika`na preku grafik br.3. 
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Grafik br.3.  Grafi~ki prikaz od merewe na bu~ava vo {irok pojas na merno mesto NS2  
 
VII.2.2. Rezultat od mereweto na nivo na bu~ava na izvorot na bu~ava - NS3 

Detali od mereweto  
Datum i vreme: 28.09.2009 17:48                   Vremetraewe: 00:01:01 (hh:mm:ss) 
Meren opseg: 40-110 dB                              Pre~ekoruvawe na merniot opseg: ne 
 
Podatoci od mereweto 
Leq 90,0 dBA L5,0 90,9 dBA 
Lepd 63,3 dBA L10,0 90,8 dBA 
LAE 107,8 dBA L50,0 90,1 dBA 
LAFmax 92,2 dBA L90,0 89,3 dBA 
Peak 113,5 dBC L99,0 88,4 dBA 
 Lmin 87,8 dBA 

Grafi~ka analiza za merewe na bu~ava na mernoto mesto NS2 e obrabotena so 
softverskiot program DEAF DEFIER 3.2  i e prika`na preku grafik br.4. 

 
Grafik br.4.  Grafi~ki prikaz od merewe na bu~ava vo {irok pojas na merno mesto NS3  
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VII.3. Rezultati od merewata na nivo na bu~ava vo `ivotna sredina  

VII.3.1 Rezultati od merewata na nivo na bu~ava vo `ivotna sredina - NL2 

Detali od mereweto  
Datum i vreme: 28.09.2009 17:50                      Vremetraewe: 00:05:00 (hh:mm:ss) 
Meren opseg: 40-110 dB                                 Pre~ekoruvawe na merniot opseg: ne 
 
Podatoci od mereweto  
Leq 68,4 dBA L5,0 70,1 dBA 
Lepd 48,6 dBA L10,0 69,7 dBA 
LAE 93,0 dBA L50,0 68,3 dBA 
LAFmax 72,5 dBA L90,0 66,3 dBA 
Peak 97,0 dBC L99,0 64,5 dBA 
 Lmin 62,1 dBA 

Grafi~ka analiza za merewe na bu~ava na mernoto mesto NL2 obrabotena so 
softverskiot program DEAF DEFIER 3.2  e dadena na grafik br.5. 

 
Grafik br.5.  Grafi~ki prikaz od merewe na bu~ava vo {irok pojas na merno mesto NL2  

 
VII.3.2. Rezultati od merewata na nivo na bu~ava vo `ivotna sredina - NL3 

Detali od mereweto  
Datum i vreme: 28.09.2009 17:56                      Vremetraewe: 00:04:59 (hh:mm:ss) 
Meren opseg: 40-110 dB                                 Pre~ekoruvawe na merniot opseg: ne 
Podatoci od mereweto 
Leq 69,9 dBA L5,0 70,8 dBA 
Lepd 50,1 dBA L10,0 70,5 dBA 
LAE 94,5 dBA L50,0 69,7 dBA 
LAFmax 72,4 dBA L90,0 69,0 dBA 
Peak 97,3 dBC L99,0 68,5 dBA 
 Lmin 67,9 dBA 
 

Grafi~ka analiza za merewe na bu~ava na mernoto mesto NL3 obrabotena so 
softverskiot program DEAF DEFIER 3.2  e dadena na grafik br.6. 
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Grafik br.6.  Grafi~ki prikaz od merewe na bu~ava vo {irok pojas na merno mesto NL3  
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VIII. Transformatorska stanica 
Izvorite na bu~ava od transformatorskata stanica se postojano operativni i 

se karakteriziraat so konstantno bruewe.  
 
VIII.1. Opis na merni mesta pri analiza na nivo na bu~ava od kompresorska stanica  

Mernoto mesto NL4 e locirano na granica od transformatoskata stanica. Cel 
na mereweto e da se odredi nivoto na bu~ava koe se emitira od izvorot na bu~ava vo 
`ivotna sredina. Dominanten izvor na bu~ava pretstavuva operativnost na 
trafostanicata dodeka sporeden izvor na bu~ava e pretstaven preku operativnost 
na pogonot za drobewe na rudata. 
 

VIII.2. Rezultati od merewata na nivo na bu~ava vo `ivotna sredina - NL4 

Detali od mereweto  
Datum i vreme: 28.09.2009 19:30                      Vremetraewe: 00:04:52 (hh:mm:ss) 
Meren opseg: 30-100 dB                                 Pre~ekoruvawe na merniot opseg: ne 

Podatoci od mereweto 
Leq 52,4 dBA L5,0 52,9 dBA 
Lepd 32,4 dBA L10,0 52,3 dBA 
LAE 76,8 dBA L50,0 51,6 dBA 
LAFmax 63,8 dBA L90,0 50,7 dBA 
Peak 83,1 dBC L99,0 50,1 dBA 
 Lmin 48,9 dBA 

cursor 1: between cursors: remainder: cursor 2: 
19:32:37 interval 00:03:01 interval 00:02:00 19:35:37 
52,5dB Leq  51,9dB Leq  55,9dB  52,4dB 

Grafi~ka analiza za merewe na bu~ava na mernoto mesto NL3 obrabotena so 
softverskiot program DEAF DEFIER 3.2  e dadena na grafik br.7. 

 
Grafik br.7.  Grafi~ki prikaz od merewe na bu~ava vo {irok pojas na merno mesto NL3  
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IX. Pogon za drobewe na ruda 

Izvorite na bu~ava koi proizleguvaat od pogonot za drobewe na rudata se 
operativni konstantno. Vo pogonot za drobewe bu~ava proizleguva od operativnost 
na procesnite postrojki kako i pri drobewe na rudata. Bu~ava koja se emitira od 
pogonot vo `ivotna sredina se karakterizira so br~ewe i tresok. 
 
 
IX.1. Opis na merni mesta pri analiza na nivo na bu~ava od kompresorska stanica  

Mernoto mesto NS5 e locirano vo neposredna blizina 
na drobilkata na rudata (na oddale~enost od 1 metar).  

Mernoto mesto NL5 e locirano vo `ivotna sredina na 
na granica na pogonot za drobewe na ruda. Mernoto mesto 
se nao|a na oddale~enost od 50 metri od pogonot za 
drobewe na ruda t.e na pristapna soobra}ajnicata. Cel na 
mereweto e da se odredi nivoto na bu~ava koe se emitira 
vo `ivotna sredina od izvorite na bu~ava.  

Slika br.5 Merno mesto NS4 
 
 

IX.2. Rezultati od merewata na nivo na bu~ava na izvor na bu~ava- NS5 

Detali od mereweto  
Datum i vreme: 28.09.2009 18:56                      Vremetraewe: 00:00:59 (hh:mm:ss) 
Meren opseg: 60-130 dB                                 Pre~ekoruvawe na merniot opseg: ne 

Podatoci od mereweto 
Leq 94,7 dBA L5,0 99,8 dBA 
Lepd 67,8 dBA L10,0 97,9 dBA 
LAE 112,3 dBA L50,0 88,4 dBA 
LAFmax 108,5 dBA L90,0 87,0 dBA 
Peak 129,6 dBC L99,0 86,0 dBA 
 Lmin 85,1 dBA 

Grafi~ka analiza za merewe na bu~ava na mernoto mesto NS5 obrabotena so 
softverskiot program DEAF DEFIER 3.2  e dadena na grafik br.8. 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Grafik br.8.  Grafi~ki prikaz od merewe na bu~ava vo {irok pojas na merno mesto NS5  
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IX.3. Rezultati od merewata na nivo na bu~ava vo `ivotna sredina- NL5 

Detali od mereweto  
Datum i vreme: 28.09.2009 19:20                      Vremetraewe: 00:04:59 (hh:mm:ss) 
Meren opseg: 40-110 dB                                 Pre~ekoruvawe na merniot opseg: ne 

Podatoci od mereweto 
Leq 57,5 dBA L5,0 59,7 dBA 
Lepd 37,7 dBA L10,0 58,3 dBA 
LAE 82,1 dBA L50,0 55,5 dBA 
LAFmax 80,2 dBA L90,0 53,9 dBA 
Peak 110,5 dBC L99,0 52,8 dBA 
 Lmin 52,0 dBA 

Grafi~ka analiza za merewe na bu~ava na mernoto mesto NL5 obrabotena so 
softverskiot program DEAF DEFIER 3.2  e dadena na grafik br.9. 

Grafik br.9.  Grafi~ki prikaz od merewe na bu~ava vo {irok pojas na merno mesto NL5  
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X. Pogon za melewe i flotacija na rudata 

Izvorite na bu~ava koi proizleguvaat od pogonot za melewe, klasifikacija i 
flotacija na rudata se operativni konstantno. Vo pogonot za melewe i flotacija 
na rudata, bu~avata proizleguva od operativnost na procesnite postrojki. Kako 
izvori na bu~ava koi egzistiraat vo predmetniot pogon se zup~alka, klasifikator, 
flotacija, filtra`a i utovarna. Bu~ava koja se emitira od pogonot vo `ivotna 
sredina se karakterizira so br~ewe. 
 
 
IX.1. Opis na merni mesta pri analiza na nivo na bu~ava od kompresorska stanica  

Mernoto mesto NS6 e locirano vo neposredna blizina na zup~alkata (na 
oddale~enost od 1 metar od gorna strana na zup~alkata). 

Mernoto mesto NS7 e locirano vo neposredna blizina na klasifikatorot (na 
oddale~enost od 1 metar).  

Mernoto mesto NS8 e locirano vo neposredna blizina na flotacijata (na 
oddale~enost od 1 metar).  

Mernoto mesto NS9 e locirano vo neposredna blizina na vakum pumpa za 
filtrirawe (na oddale~enost od 1 metar).  

Mernoto mesto NS10 e locirano vo neposredna blizina na utovaruvawe na 
rudata (na oddale~enost od 2 metar). 

  
 

 

 

 

 

 

                                          

Slika br.6 Merno mesto NS6                        Slika br.7 Merno mesto NS8 
 
Mernoto mesto NL6 e locirano vo `ivotna sredina na granica na pogonot za 

melewe, klasifikacija i flotacija na rudata. Mernoto mesto se nao|a na 
oddale~enost od 30 metri od predmetniot pogonot t.e na vlez od vagawe. Cel na 
mereweto e da se odredi nivoto na bu~ava koe se emitira vo `ivotna sredina od 
izvorite na bu~ava.  
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X.2. Rezultati od merewata na nivo na bu~ava na izvor na bu~ava 

X.2.1 Rezultati od mereweto na nivo na bu~ava na izvor na bu~ava- NS6 

Detali od mereweto  
Datum i vreme: 28.09.2009 16:27                      Vremetraewe: 00:01:00 (hh:mm:ss) 
Meren opseg: 60-130 dB                                 Pre~ekoruvawe na merniot opseg: ne 

Podatoci od mereweto 
Leq 88,4 dBA L5,0 89,1 dBA 
Lepd 61,6 dBA L10,0 89,0 dBA 
LAE 106,2 dBA L50,0 88,5 dBA 
LAFmax 89,7 dBA L90,0 88,0 dBA 
Peak 108,1 dBC L99,0 87,6 dBA 
 Lmin 87,1 dBA 

Grafi~ka analiza za merewe na bu~ava na mernoto mesto NS6 obrabotena so 
softverskiot program DEAF DEFIER 3.2  e dadena na grafik br.10. 

 

 

 

 

 
 
 

 

Grafik br.10.  Grafi~ki prikaz od merewe na bu~ava vo {irok pojas na merno mesto NS6 
 
 
X.2.2. Rezultati od merewata na nivo na bu~ava na izvor na bu~ava- NS7 

Detali od mereweto  
Datum i vreme: 28.09.2009 16:30                      Vremetraewe: 00:01:00 (hh:mm:ss) 
Meren opseg: 60-130 dB                                 Pre~ekoruvawe na merniot opseg: ne 

Podatoci od mereweto 
Leq 87,5 dBA L5,0 87,8 dBA 
Lepd 60,6 dBA L10,0 87,8 dBA 
LAE 105,0 dBA L50,0 87,4 dBA 
LAFmax 90,8 dBA L90,0 87,0 dBA 
Peak 106,8 dBC L99,0 86,6 dBA 
 Lmin 86,1 dBA 

Grafi~ka analiza za merewe na bu~ava na mernoto mesto NS7 obrabotena so 
softverskiot program DEAF DEFIER 3.2  e dadena na grafik br.11. 
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Grafik br.11.  Grafi~ki prikaz od merewe na bu~ava vo {irok pojas na merno mesto NS7  
 
 
X.2.3. Rezultati od merewata na nivo na bu~ava na izvor na bu~ava- NS8 

Detali od mereweto  
Datum i vreme: 28.09.2009 16:38                      Vremetraewe: 00:01:00 (hh:mm:ss) 
Meren opseg: 60-130 dB                                 Pre~ekoruvawe na merniot opseg: ne 

Podatoci od mereweto 
Leq 85,9 dBA L5,0 86,7 dBA 
Lepd 59,0 dBA L10,0 86,5 dBA 
LAE 103,5 dBA L50,0 85,8 dBA 
LAFmax 88,8 dBA L90,0 85,2 dBA 
Peak 104,6 dBC L99,0 84,9 dBA 
 Lmin 84,4 dBA 
 

Grafi~ka analiza za merewe na bu~ava na mernoto mesto NS8 obrabotena so 
softverskiot program DEAF DEFIER 3.2  e dadena na grafik br.12. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Grafik br.12.  Grafi~ki prikaz od merewe na bu~ava vo {irok pojas na merno mesto NS8  
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X.2.4. Rezultati od merewata na nivo na bu~ava na izvor na bu~ava- NS9 

Detali od mereweto  
Datum i vreme: 28.09.2009 17:01                      Vremetraewe: 00:00:59 (hh:mm:ss) 
Meren opseg: 70-140 dB                                 Pre~ekoruvawe na merniot opseg: ne 

Podatoci od mereweto 
Leq 94,8 dBA L5,0 96,5 dBA 
Lepd 67,9 dBA L10,0 96,2 dBA 
LAE 112,4 dBA L50,0 94,6 dBA 
LAFmax 97,8 dBA L90,0 92,0 dBA 
Peak 110,1 dBC L99,0 91,4 dBA 
 Lmin 91,0 dBA  
Grafi~ka analiza za merewe na bu~ava na mernoto mesto NS9 obrabotena so 
softverskiot program DEAF DEFIER 3.2  e dadena na grafik br.13. 

 
Grafik br.13.  Grafi~ki prikaz od merewe na bu~ava vo {irok pojas na merno mesto NS9  
 
 
X.2.5. Rezultati od merewata na nivo na bu~ava na izvor na bu~ava- NS10 

Detali od mereweto  
Datum i vreme: 28.09.2009 17:11                      Vremetraewe: 00:00:59 (hh:mm:ss) 
Meren opseg: 50-120 dB                                 Pre~ekoruvawe na merniot opseg: ne 

Podatoci od mereweto 
Leq 79,8 dBA L5,0 82,7 dBA 
Lepd 52,9 dBA L10,0 82,0 dBA 
LAE 97,3 dBA L50,0 78,2 dBA 
LAFmax 87,6 dBA L90,0 75,8 dBA 
Peak 103,8 dBC L99,0 75,0 dBA 
 Lmin 74,5 dBA  
Grafi~ka analiza za merewe na bu~ava na mernoto mesto NS10 obrabotena so 
softverskiot program DEAF DEFIER 3.2  e dadena na grafik br.14. 
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Grafik br.14.  Grafi~ki prikaz od merewe na bu~ava vo {irok pojas na merno mesto NS10  
 
 
X.3. Rezultati od merewata na nivo na bu~ava vo `ivotna sredina - NL6 

Detali od mereweto  
Datum i vreme: 28.09.2009 20:06                      Vremetraewe: 00:04:52 (hh:mm:ss) 
Meren opseg: 30-100 dB                                 Pre~ekoruvawe na merniot opseg: ne 

Podatoci od mereweto 
Leq 61,0 dBA L5,0 62,2 dBA 
Lepd 41,0 dBA L10,0 61,7 dBA 
LAE 85,4 dBA L50,0 60,7 dBA 
LAFmax 65,8 dBA L90,0 60,1 dBA 
Peak 89,1 dBC L99,0 59,6 dBA 
 Lmin 58,7 dBA   
Grafi~ka analiza za merewe na bu~ava na mernoto mesto NL6  obrabotena so 
softverskiot program DEAF DEFIER 3.2  e dadena na grafik br.15. 

 
Grafik br.15.  Grafi~ki prikaz od merewe na bu~ava vo {irok pojas na merno mesto NL6  
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XI. Zaklu~ok 

Obrabotenite podatoci od izvr{enite merewa na nivo na bu~ava na izvorite na 
bu~ava od rudnikot Toranica se sumirani vo tabela broj 1. 

Tabela br.1  

Opis Vrednost Komentar 

Kompresorska stanica 
Kompresor za vozduh 78,9 dB (A) Izmerena vrednost 

Ventilatorska stanica 
Motor na ventilatorot 90,8 dB (A) 
Propeler na ventilatorot 90,0 dB (A) 

Izmerena vrednost 

Pogon za drobewe na rudata 

Drobilka  94,7 dB (A) Izmerena vrednost 

Pogon za melewe, klasifikacija i flotacija na rudata 

Zup~alka 88,4 dB (A) 
Klasifikator 87,5 dB (A) 
Flotacija 85,9 dB (A) 
Filtra`a 94,8 dB (A) 
Utovar 79,8 dB (A) 

Izmerena vrednost 

Obrabotenite podatoci od izvr{enite merewa na nivo na bu~ava vo `ivotna 
sredina se sumirani vo tabela broj 2. 

Tabela br.2 

Opis Vrednost Komentar za bu~ava (ocenka) 

Kompresorska stanica; Merno mesto NL1; Period na merewe DEN 

LAeq9min - nivo na bu~ava 55,8 dB (A)  
Specifi~en korekcionen faktor - 0,8 dB (A) Kompresorot raboti 50 min/1 ~as 
Akusti~na karakteristika na zvukot + 5,0 dB (A) Br~ewe 
Korekcionen faktor pri kalibrirawe 0,0 dB (A) Pri izvr{ena kalibracija 

Nivo na bu~ava LAeq1h 60,0 dB (A) Iskoregirana sredna vrednost 

Maksimalno nivo na bu~ava LAmax 68,0 dB (A)  

Ventilatorska stanica; Merno mesto NL2; Period na merewe DEN 

LAeq5min - nivo na bu~ava 68,4dB (A)  
Akusti~na karakteristika na zvukot + 5,0 dB (A) Bruewe, fu~ewe 
Korekcionen faktor pri kalibrirawe - 0,2 dB (A) Pri izvr{ena kalibracija 

Nivo na bu~ava LAeq1h 73,2 dB (A) Koregirana sredna vrednost 

Maksimalno nivo na bu~ava LAmax 72,5 dB (A)  

Ventilatorska stanica; Merno mesto NL3; Period na merewe DEN 

LAeq5min - nivo na bu~ava 69,9 dB (A) Sredna vrednost od dvete merewa  
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Akusti~na karakteristika na zvukot + 5,0 dB (A) Bruewe, fu~ewe 
Korekcionen faktor pri kalibrirawe - 0,2 dB (A) Pri izvr{ena kalibracija 

Nivo na bu~ava LAeq1h 74,7 dB (A) Koregirana sredna vrednost 

Maksimalno nivo na bu~ava LAmax 72,4 dB (A)  

Transformatorska stanica Merno mesto NL4; Period na merewe VE^ER 

LAeq5min - nivo na bu~ava 51,9 dB (A)  
Akusti~na karakteristika na zvukot + 5 dB (A) zuewe 
Korekcionen faktor pri kalibrirawe - 0,2 dB (A) Pri izvr{ena kalibracija 

Nivo na bu~ava LAeq1h 56,7 dB (A) Koregirana sredna vrednost 

Maksimalno nivo na bu~ava LAmax 63,8 dB (A)  

Pogon za drobewe na rudata; Merno mesto NL5; Period na merewe VE^ER 

LAeq5min - nivo na bu~ava 57,5 dB (A)  
Akusti~na karakteristika na zvukot + 5,0 dB (A) Treskot, bruewe 
Korekcionen faktor pri kalibrirawe - 0,2 dB (A) Pri izvr{ena kalibracija 

Nivo na bu~ava LAeq1h 62, 3 dB (A) Koregirana sredna vrednost 

Maksimalno nivo na bu~ava LAmax 80,2 dB (A)  

Pogon za melewe, klasifikacija i flotacija; Merno mesto NL6; Period na merewe 
VE^ER 
LAeq5min - nivo na bu~ava 61,0 dB (A)  
Akusti~na karakteristika na zvukot + 5 dB (A) {u{tewe, bruewe 
Korekcionen faktor pri kalibrirawe - 0,1 dB (A) Pri izvr{ena kalibracija 

Nivo na bu~ava LAeq1h 65,9 dB (A) Koregirana sredna vrednost 

Maksimalno nivo na bu~ava LAmax 65,8 dB (A)  

Maksimalno dozvoleno nivo na 
bu~ava za period na den i ve~er 70 dB (A) za podra~je od II stepen na 

za{tita od bu~ava  
Maksimalno dozvoleno nivo na 
bu~ava za period na no} 

60 dB (A) za podra~je od IV stepen na 
za{tita od bu~ava  

grani~na vrednost na dopolnitelniot 
indikator LAmax period na den, ve~er 
i no} 

110 dB (A) za industriski reon 

Po izvr{enite merewa i napravenata analiza na emitiranoto nivo na bu~ava vo 
`ivotna sredina koja proizleguva od procesnite postrojki i stanici vo rudnikot 
Toranica dojdeno e do sleden zaklu~ok: 

- Kompresorska i transformatorska stanica gi ispolnuva vo celost barawata za 
grani~nite vrednosti na nivo na bu~ava vo podra~je od IV stepen na za{tita od 
bu~ava navedeni vo Pravilnikot za grani~ni vrednosti na nivoto na bu~ava vo 
`ivotna sredina (Sl. Vesnik na RM br.147/08) za period na den, ve~er i no} .  

- Ventilatorskata stanica ne gi ispolnuva vo barawata za grani~nite vrednosti 
na nivo na bu~ava vo podra~je od IV stepen na za{tita od bu~ava navedeni vo 
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Pravilnikot za grani~ni vrednosti na nivoto na bu~ava vo `ivotna sredina (Sl. 
Vesnik na RM br.147/08) za den, ve~er i no}.  

- Barawata navedeni vo Pravilnikot za grani~ni vrednosti na nivoto na bu~ava 
vo `ivotna sredina (Sl. Vesnik na RM br.147/08) za postrojkata FLOTACIJA 
odnosno za drobewe, melewe, klasifikacija i flotacija na rudata se ispolneti za 
period na den i ve~er,  dodeka za period na no} ne se ispolneti.  

 

 

 

 

 
 
                                                                                                          _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

D-r Kova~evi}  Borka 
[ef na Laboratorija za `ivotna sredina 

 
                                                                                              

Napomena: Prezentiranite vredn osti va`at za uslovi i raboti procesi koi bile vr{eni vo vremeto kog a se 
vr{eni merewata. 
Zabele{ka: Umno`uvawe na ovoj izve{taj e dozvoleno samo kako  celina. Delovi od ovoj izve{t aj ne smeat da se 
umno`uvaat bez pismeno odobrenie na Ekolo{kiot konsalting na Farmahem.  
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Prilog III.1.   kalibracionen sertifikat na merniot instrument i na akusti~niot 
kalibrator 
za akusti~eniot kalibra 

  


