
Prilog II 
 
OPIS NA TEHNI^KI AKTIVNOSTI 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Barawe za A integrirana ekolo{ka dozvola/usoglasuvawe so operativen plan  
“Progres 98” DOOEL Gostivar                                                                  
________________________________________________________________________ 
 

________________________________________________________________________ 
Gostivar  10/25/2007 
Dipl.ing. metalurg Aleksandar Brezovski IPPC/EIA 
 
 

1

Sodr`ina: 

 
II.1 Opis na lokacijata na instalacijata ......................................................................2 
II.2 Opis na instalacijata i opremata ...........................................................................4 
II.2.1 Opis na pridru`nite objekti.................................................................................6 
II.3 Opis na  tehnolo{kiot proces .................................................................................7 
II.4 Proizvodstvo na granulati od siv varovnik..........................................................9 
II.4.1 Minirawe na iskopot za siv varovnik .................................................................9 
II.4.2 Pravila pri rabotewe so eksplozivni sredstva .............................................10 
II.4.3 Postapka za skladirawe na eksplozivnite materii .......................................11 
II.4.4 Primarno i sekundarno drobewe i seewe .........................................................13 
II.5 Diskontinuirano proizvodstvo na asfalt...........................................................15 
II.5.1 Proizvodstveni operacii i delovi na postrojkata ........................................15 
II.5.1.1 Kontinuiran protok na ladniot zasip ............................................................18 
II.5.1.2 Dozirawe na ladniot zasip ................................................................................19 
II.5.1.3 Dozeri i nivna kontrola ....................................................................................20 
II.5.1.4 Kontrola na ladniot zasip.................................................................................21 
II.5.1.5 Zagrevawe i su{ewe na granulati....................................................................21 
II.5.1.5.1 Rabota na su{arata ...........................................................................................21 
II.5.1.5.2 Kontrola na temperaturata ............................................................................24 
II.5.1.5.3 Kalibrirawe ......................................................................................................25 
II.5.1.5.4 Proverka na sodr`inata na vlaga .................................................................26 
II.5.1.6 Prosejuvawe i skladirawe na zagreaniot granulat .....................................26 
II.5.1.6.1 Vrelo prosejuvawe.............................................................................................27 
II.5.1.6.2 Bunkeri za zagrean granulat ...........................................................................29 
II.5.1.6.3 Zemawe primeroci od bunkerite za zagrean zasip ....................................31 
II.5.1.7 Voveduvawe na vrzivnoto sredstvo ..................................................................33 
II.5.1.8 Me{awe vo me{alkata ........................................................................................34 
II.5.1.8 Rabota na postrojka so diskontinuirano proizvodstvo..............................38 
II.5.1.9 Upatstvo za inspekcija na postrojkata ...........................................................42 
II.5.1.9.1 Raboti koi treba da se nadgleduvaat kaj postrojkite so 
diskontinuirano proizvodstvo......................................................................................43 
II.5.1.9.2 Raboti koi treba da se nadgleduvaat kaj upravuva~kata tabla ...............43 
II.6 Prilozi.........................................................................................................................44 
II.6.1 Tehnolo{ka {ema na prerabotka na siv varovnik ...........................................0 
II.6.2 Tehnolo{ka {ema na postrojkata za drobewe na varovnik.............................0 
II.6.3 Tehnolo{ka {ema na diskontinuirano proizvodstvo na asfalt ..................1 
II.6.4 Dispozicija na objekti - stacionarnata asfaltna baza ..................................0 
II.6.5 Dispozicija na objekti – linija za drobewe kamen Presek A-A...................0 
II.6.6 Dispozicija na objekti – linija za drobewe na kamen Presek  B-B ..............0 
II.6.7 Dispozicija na objekti na linija 1 za drobewe na kamen.................................1 
II.6.8 Skica na lokacijata – linija za drobewe na kamen i asfaltna baza ............2 

 



Barawe za A integrirana ekolo{ka dozvola/usoglasuvawe so operativen plan  
“Progres 98” DOOEL Gostivar                                                                  
________________________________________________________________________ 
 

________________________________________________________________________ 
Gostivar  10/25/2007 
Dipl.ing. metalurg Aleksandar Brezovski IPPC/EIA 
 
 

2

 

II.1 Opis na lokacijata na instalacijata 

 

Instalacijata „Progres 98” se nao|a vo atarot na seloto Mirdita katastarski 

reon s.Vrutok nadvor od urbanizirano podra~je blizu Gostivar. Upravnata zgrada 

so stru~nite slu`bi se nao|aat na samata lokacijata.  

 

Lokacijata na kamenolomot so stacionarna asfaltna baza “Progres 98” e na m.v. 

“Krasta 2” atar na s. Mirdita-Gostivar, na levata strana na magistralniot pat 

Gostivar-Ki~evo. 

 

Nao|ali{teto na kamen e vo faza na eksploatacija i so koncesija za koristewe i 

eksploatacija na mermeriziran varovnik na le`i{teto “Krasta 2”i prerabotka na 

kamena masa vo gotovi frakcii na inerten materijal, i toa frakcii: 

 

- 0 – 4 mm 

- 4 – 11 mm 

- 11 – 16 mm 

- 16 – 32 mm 

 

Materijalot se transportira so kamioni do priemniot bunker i vo natamo{nata 

prerabotka se primenuvaat transportni lenti, transporteri a skladiraweto na 

gotovite frakcii e na plac za gotovi proizvodi. 

 

Stacionarnata asfaltna baza so kapacitet na proizvodstvo od 50 t/~as e od 

diskontinuiran tip. Granulatite preku priemen bunker se prifa}aat i se 

prerabotuvaat vo gotov asflat koj se skladira vo soodvetni bunkeri. 

 

Vo “Progres 98” rabotata se odviva vo dve smeni so vkupno 24 vraboteni lica 
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podeleni vo sgru~nite slu`bi i proizvodniot proces.  

 

Objektot se sostoi od dve tehnolo{ka linii za drobewe, melewe i klasirawe na 

siv varovnik, stacionarna asfaltna baza so linija za drobewe, melewe i 

klasirawe na siv varovni, plac za skladirawe na gotovite proizvodi, objekti za 

skladirawe na pomo{ni materijali, kompresorska stanica, rezervoar za nafta, 

rezervoar za te~en bitumen, trafostanica, parking za mehanizacija i vozniot park 

i upravna zgrada.  

 

Vo sostav na instalacijata se nao|a mehani~arska rabotilnica kako i magacinski 

prostor za rezervni delovi za odr`uvawe na opremata. 

 

Vo blizina na asfaltnata baza se nao|a cisterna za ekstra lesno gorivo so 

kapacitet od 15 toni postavena nadzemno so soodvetna tankvana koja slu`i za 

napojuvawe na brenerite vo su{arata na asfaltnata baza. 

 

Dvornoto mesto se koristi za skladirawe na surovini i poluproizvodi na 

otvoreno, na mesta opredeleni za taa namena. 

 

Lokacijata se napojuva so elektri~na energija od sopstvena trafostanica od 630 

kW. 

 

Tehnolo{ka i zsanitarna voda na lokacijata se koristi od op{tinskata vodovodna 

mre`a na grad Gostivar. 

 

Samata lokacija ima atmosferska kanalizacija koja preku preliva {ahta se vliva 

vo drena`en kanal za atmosferska voda. 

 

Pove}e detali za lokacijata se dadeni vo Prilogot II.6.7 
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Skicata so definirani granici na lokacijata e prilo`ena vo Prilog I.7 i I.8 

 

II.2 Opis na instalacijata i opremata 

 

 

Prostorot e podelen na nekolku celini:  

- povr{inski kop za eksploatacija na mermerizirani varovnici,  

- ~equsna drobilka (primarno drobewe),  

- gredoredna drobilka-~eki~ar (sekundarno drobewe),  

- sklad za gotovi proizvodi i poluproizvodi  

- stacionarna asfaltna baza 

- pomo{ni objekti i upravna zgrada 

 

 

Proektiraniot kapacitet na prerabotka na mineralni surovini e okolu 70m3/~as i 

50 t/~as za proizvodstvo na asfalt za rabota vo dve smeni.  

 

Za eksploatacija na kopot vo rudnikot se koristi slednava mehanizacija: 

- Dve samoodni dup~alki “Atlas Copco” tip 748 HC so dlabinski ~ekan. Za 

normalna rabota na ovie dup~alki se koristat dva fleksibilni kompresori tip 

XR-350 (Atlas Copso) i tip PZRI 360 na dizel gorivo, so kapacitet od po 21 

m3/min i ja~ina na motor 220.6 kW i 264.7 kW ; 

- Tovarewe so dve utovarni lopati LIEBHERR-932, zafatnina na lopata od 2m3, 

korisna nosivost 0d 6.1t, visina na istovar 3.25m, vreme na digawe na lopata 7s, 

tri bageri od tipot KOMATSU eden od 240 kW i dva od 210kW 

- Transport na varovnikot od eta`ite do primarno drobewe (lokalen transport) 

so dva kamiona sandu~ari od tipot Mercedes (15t ). 

- Bunker V=20 m3 so re{etka so otvor 400 h 600 mm so ~eli~na zavarena 

konstrukcija so atestirano zavaruvawe. Oslonec na betonska osnova na gredite, 



Barawe za A integrirana ekolo{ka dozvola/usoglasuvawe so operativen plan  
“Progres 98” DOOEL Gostivar                                                                  
________________________________________________________________________ 
 

________________________________________________________________________ 
Gostivar  10/25/2007 
Dipl.ing. metalurg Aleksandar Brezovski IPPC/EIA 
 
 

5

minizirani i bojadisani. 

- Dodava~ klatni tip – RD – 2 so ekscentar pogon, reuktor N = 11 kW. Rabotnata 

dimenzija na koli~inata 2600 h 1230 mm. Za{titeno i bojadisano 

- Transporter tip TTR – 800 mm, L = 20 m, motoreduktor N = 5.5 – 7.5 kW. 

Pogonska stanica , zatezna stanica, rolni vo „trio” slo`eni za{titeni i 

bojosani. 

- Vibro re{etka (odvojuva~ na jalovinata) tip VROJ 1500 h 300 V, N = 5,6 kW – 

vibromotor, dimenzii na eta`a 2630 h 1500 mm. Visina na nose~kata 

konstrukcija 2050 mm, minizirano i bojosano 

- Rotacionen primarno-sekundaren mlin tip MG-100 PS. Kapacitet Qmax = 100 

t/h, vlezen otvor 860 h 770 mm vlez na materijal do 400mm. Sila na motorot N = 

90 – 100 kW. Vlezna granulacija 9-100 mm. Idealen kockast oblik na zrnata, 

za{titen i bojosan. 

- Transporter PS-500, L = 15m. Pogonska i zatezna stanica pogon na 

motoreduktor N=2, 2 – 3 kW, rolna nosa~ vo „duo” slo`eno. Za{titen i bojosan. 

- Transporter tip TIC – 650 L = 15m, Pogonska i zatezna stanica. Pogon na 

motoreduktor N = 3-4 kQ. Rolni vo „trio” slo`eni. Za{titeni i bojosan. 

- Rotacionen sekundaren mlin, tip MG – 100 kapacitet Qmax = 100 kW. Vlezno 

zrno do max = 0-50mm. Ne{telovan za izlez od 0-50 mm, instalaciona sala na 

elektromotorot N = 75-90 kW. Idealen kockast oblik na zrnoto, minizirano i 

bojosano. 

- Transporter tip TIC – 650, L = 20m pogonska i zatezna stanica , Rolna vo 

„trio” slo`eni. Pogonska sila N = 4 kW, za{titeno i bojosano. 

- Sekundaren separator – vibro sito tip LOK -4, N = 2 h 1.5 kW (dva vibro 

motori). Izdvojuvana granulacija od 0 – 50mm, Gabarit 1600 h 100mm. Kapacitet 

Qmax = 100 t/h. Minizirano i bojosano.  

- Transporter tip TIC – 650, L = 20m. pogonska i zatezna stanica , Rolna vo 

„trio” slo`eni. Pogonska sila N = 4 kW, za{titeno i bojosano. 

- Transporter tip TIC – 500 L = 15m. Pogonska i zatezna stanica pogon na 
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motoreduktor N=2, 2 – 3 kW, rolna nosa~ vo „duo” slo`eno. Za{titen i bojosan. 

- Transporter tip TIC – 500 L = 15m, Pogonska i zatezna stanica pogon na 

motoreduktor N=2, 2 – 3 kW, rolna nosa~ vo „duo” slo`eno. Za{titen i bojosan. 

- Transporter tip TIC = 500 L = 15m. Pogonska i zatezna stanica pogon na 

motoreduktor N=2, 2 – 3 kW, rolna nosa~ vo „duo” slo`eno. Za{titen i bojosan. 

- ^eli~na konstrukcija. Nosa~i na stolbovite na transporterot. Kulata na 

drobilnicata i vibro sitata. Lefki, sipki, xetnici, za{titnici. 

- Elektro oprema 

1. komanden pult i razvodni dolapi 

2. kabli i kabelska oprema 

3. gromobranska instalacija 

4. osvetluvawe na stolbovite 

 

- Utovarni lopati za gotovi proizvodi od tipot LIEBHERR (3m3 i 2m3) 

- Pomo{nata oprema koja ja so~inuvaat buldu`er od tipot TG 170 za izveduvawe 

na pomo{ni raboti; cisterna za snabduvawe so gorivo i cisterna za prskawe so 

voda. 

 

[ematski prikaz na mehananizacijata na linijata za drobewe na kamen se dadeni 

vo Prilog II.6.2 

 

II.2.1 Opis na pridru`nite objekti 

 

Administrativna zgrada od cvrsta gradba so katnost P+1, vo koja upravata e 

smestena na katot, a vo prizemniot del restoranot. Pred objektot e oformeno 

pro{ireno plato za parkirawe na slu`beni vozila. 

 

Centralen magacin za rezervni delovi od cvrsta gradba, prizemen za skladiraweto 

na rezervni delovi na celiot kompleks. 
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Garderoben i sanitaren blok za celiot kompleks od cvrsta gradba, prizemen so 

potreben broj edinici -garderobi i sanitarii kako i zaedni~ki prostor za odmor. 

 

Trafostanica od tipska gradba so potreben kapacitet TS35/6/0,4 kV za napojuvawe 

so elektri~na energija na site potro{uva~i od instalacijata. 

 

Rezervoar za voda e od cvrsta gradba, nadzemen so kapacitet od 35 m3  i 5 m3 za 

potrebite na celiot kompleks.  

 

Bazeni za filtracija na voda od vodeniot otpra{uva~ od cvrsta gradba, nadzemni 

na baza na talo`ewe i filtrirawe so peso~en filter. 

 

Vo blizina na instalacijata postoi vododerina-priroden usek vo padinata na 

mesnosta “Krasta 2” za odvodnuvawe na atmosferski vrne`i od mikrolokacijata i 

po{iroko. Za odvodnuvawe na atmosfersikite vodi od vododerinata izgraden e 

podzemen odvoden tunel pod magistralniot pat Gostivar-Ki~evo koj vodata ja 

naso~uva kon ponatamo{nata vododerina koja vodi kon recepientot reka “Vardar” 

 

[ematski prikaz so rasporedot na opremata i ma{inite vo proizvodstveniot 

proces se dadeni vo Prilogot II.6.2 ; II.6.5 i II.6.6 dodeka opisot i na~inot na 

rabota se dadeni vo opisot na tehnolo{kiot proces vo Poglavjeto II.3  

 

 

II.3 Opis na  tehnolo{kiot proces 

 

Povr{inskiot kop e od brdsko dlabo~inski tip na otkopuvawe na mineralnite 

surovini koj ovozmo`uva: niski eksploatacioni tro{oci, potpolno 

iskoristuvawe, pobezbedna rabota so pomal broj na vraboteni i primena na visok 
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stepen na mehaniziranost pri raboteweto. Tehnolo{kiot proces na 

eksploatacijata se vr{i so primena na diskontinuirana tehnologija odnosno so 

primena na dup~a~ko-minerski raboti, liperirawe, tovarewe na iskopaniot 

materijal i transport so kamioni do primarna drobilka vo separacijata. 

Otkopuvaweto se izveduva eta`no. 

 

Postrojkite za drobewe, i klasirawe na surovinite e sostavena od ~equsna 

drobilka za primarno drobewe so vlez na materijal od 400 mm i drobilka ~eki~ar 

(gredoredna) za sekundarno drobewe so vlez na materijal  od 70 mm opremeni so 

~etiri transportni lenti i sistem na sita so dimenzii na gotovi granulati od 0-4 

mm; 4-8 mm; 8-16 mm; 16-32. 

 

Spored barawata na pazarot, a preku menuvawe na goleminata na otvorite na 

sitata, mo`e da se dobivaat i frakcii so drugi dimenzii. 

 

Prvata faza na sitnewe na materijalot zapo~nuva preku primarno drobewe na 

materijalot na povr{inskiot kop. Ovde treba da se dobie materijal so granulacija 

pod 15 mm.  

 

Proizvodstvoto na asfalt koristi granulati od postrojkata za primarno i 

sekundarno drobewe na mermeriziranite varovnici (siv varovnik). Postrojkata e 

od tip na diskontinuirano proizvodstvo na asfalt od markata „MARINI”  

 

Materijalot se doveduva do priemniot bunker se su{i vo su{arata za granulati i 

po prosejuvaweto se prenesuva vo mikserot kade se me{a so te~niot bitumen a 

gotoviot asfalt se transportira do bunker za gotov asfalt koj ponatamu se 

ispora~uva do krajniot korisnik. 
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II.4 Proizvodstvo na granulati od siv varovnik 

II.4.1 Minirawe na iskopot za siv varovnik 

 

Miniraweto pretstavuva edna od va`nite fazi koi se izveduvaat vo kamenolomot. 

Podgotovkata za minirawe, odnosno dup~eweto se izveduva so rotacioni dup~alki. 

Dup~alkite rabotaat so komprimiran vozduh pod pritisok od 10 bar i pre~nikot 

na krunite za dup~ewe iznesuva 101 mm. Dlabo~inata na minskite dupki iznesuva 21 

m, pod agol od 80 0. 

 

Miniraweto se izveduva samo vo prva smena i se koristi primarno i sekundarno 

minirawe koe go izveduva specijalizirana grupa koja poseduva uverenie za stru~na 

osposobenost izdadena od Dr`aven rudarski inspektor i odobrenie za rabota od 

ministerstvo za vnatre{ni raboti. 

 

Primarnoto minirawe se izveduva edna{ mese~no vo letniot period i ena{ na dva 

meseci vo zimskiot, dodeka sekundarnoto minirawe se izveduva zavisno od 

pobaruvawata vo separacijata, odnosno kupuva~ite.  

 

Miniraweto se vr{i vo soglasnost so glavniot rudarski proekt i upastvata dadeni 

od strana na proizvoditelot na eksplozivnite sredstva i zakonskata regulativa. 

Vo soglasnost so istite subjekti, treba da se vr{i i istovarawe, skladirawe i 

koristewe na eksplozivniot materijal.  

 

Za izveduvawe na minerskite raboti od posebna va`nost e utvrduvaweto na 

vremenskite priliki vo tekoto na denot. Atmosferskite uslovi ~esto se menlivi 

vo tekot na denot i zatoa tie mora da se sledat i vrz osnova na toa treba da se 

odredi vremeto za minirawe. So postojano sledewe na atmosferskite uslovi i so 

soodvetno prilagoduvawe prema niv, se vnesuvaat potrebnite korekcii vo odnos na 

vremeto na minirawe, nasokata na eta`ite i pravecot na urivawe na karpestata 
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masa. 

 

Kako povolni atmosferski faktori za izveduvawe na miniraweto se smetaat: 

1. Vedro do delumno obla~no vreme, so slabi vetrovi i ramnomerno zgolemuvawe na 

temperaturata. Naj~esto toa e vremeto okolu 10 ~asot nautro ili napladne, koga vo 

pove}e slu~ai e elimenirana pojavata od temperaturni inverzii; 

2. Mo{ne povolni uslovi se smetaat i denovite so relativno visoki temperaturi, 

so nezna~itelni temperaturni odstapuvawa vo tekot na denot; 

 

II.4.2 Pravila pri rabotewe so eksplozivni sredstva 

 

Vo magacinot pri manipulacija so eksplozivni sredstva rabotnicite mora da gi 

po~ituvaat slednite pravila: 

- Ne smeat da jadat, pijat i pu{at; 

- Obavezno da koristat rabotna obleka i gumeni za{titni rakavici; 

- Edna{ nedelno da ja menuvaat rabotnata obleka so ~ista; 

- Koga podolgo vreme ne se vleguva vo magacinot, posebno vo letnite topli meseci, 

se primenuva po~esto otvarawe na vratite za provetruvawe; 

- Vo kolku se zabele`i na podot na magacinot isturen eksploziven materijal, 

istiot treba vedna{ da se sobere i isprati na uni{tuvawe; 

- Ako se slu~i da se o{teti ambala`ata na eksplozivnite materii ili pomine 

rokot na upotreba, o{tetenite pakuvawa se pra}aat na uni{tuvawe; 

- Vo kolku se slu~i pra{kastiot eksploziv da se stvrdne na temperatura povisoka 

od 30 0S, toj se uni{tuva; 

- Ako se pojavi potewe ili smrznuvawe na plasti~niot eksploziv, toj se uni{tuva. 

Uni{uvaweto go vr{i minerskata grupa.  

 

Na mestata kade {to se vr{i tovarewe ili istovarawe na eksplozivni materii 

zabraneto e: 
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- Dr`ewe na materii i uredi koi mo`at da predizvikaat po`ar i da ovozmo`at 

negovo {irewe; 

- Dr`ewe na otvoren plamen ili rabota so otvoren plamen; 

- Pu{ewe i upotreba na sredstva za palewe (kibrit ili zapalka); 

- Upotreba na uredi ili sredstva koi imaat ogneno lo`i{te; 

- Rabota so alat ili uredi koi iskrat; 

- Postavuvawe na nadzemni elektri~ni vodovi bez obzir na naponot; 

- Rabota na motorot na voziloto treba da bide isklu~en. 

 

So eksplozivni materii mo`at da rabotat samo polnoletni lica, fizi~ki 

sposobni koi se stru~no osposobeni, koi ne se osuduvani ili krivi~no goneti i 

imaat dobieno licenca za rabota dobiena od rudarskiot inspektorat. Vo kolku 

rabotnicite ne se stru~no osposobeni tie prethodno se zapoznavaat so na~inot na 

rabota, opasnostite i za{titnite merki na rabota i rabotaat samo pod 

rakovodstvo na stru~no lice i nadzor 

 

II.4.3 Postapka za skladirawe na eksplozivnite materii 

 

Vo magacinot za skladirawe na eksplozivni materii se vodi evidencija za 

nabavenite, potro{enite, pozajmenite, uni{tenite, is~eznatite ili na drug na~in 

otu|enite vidovi i koli~estva na eksplozivni materii i toa: 

1. Vid i koli~estvo na vnesenite eksplozivni materii vo magacinot, data na 

vnesuvaweto, potpis na liceto {to gi primilo i na liceto {to gi predalo, naziv i 

sedi{te na firmata od koi se nabaveni eksplozivnite materii, broj i datum na 

odobrenijata i naziv na organot koj go izdal odobrenieto vrz osnova na koe se 

nabaveni eksplozivnite materii i vkupnoto koli~estvo na eksplozivnite materii 

po vidovi. 

2. Vid i koli~estvo na izdadenite eksplozivni materii, datum na izdavaweto, broj, 

data i od kogo e potpi{ano trebuvaweto, odnosno izdadeno odobrenie za nabavka 
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vrz osnova na koe se izdadeni eksplozivni materii od magacinot, potpis na liceto 

{to gi predalo, namenata za koja se izdadeni i naziv i sedi{te na organizacijata, 

odnosno ime, prezime, adresa na stanot i broj na li~na karta na liceto za ~ii 

potrebi se izdadeni eksplozivnite materii. 

3. Vkupno koli~estvo na eksplozivni materii preostanati po vidovi. 

4. Vid, koli~estvo i datum na uni{teni ili is~eznati eksplozivni materii. 

 

Evidencijata po ovie upatstva se vodi od magacionerot vo posebna kniga koja e 

ukori~ena, so numerirani stranici, pro{irena i zaverena od op{tinskiot organ 

na upravata za vnatre{ni raboti. Magacionerot poseduva uverenie za stru~na 

osposobenost izdadena od Dr`aven rudarski inspektor i odobrenie za rabota 

izdadeno od ministerstvo za vnatre{ni raboti.  

 

Eksplozivnite materii se dovezuvaat so vozilo so nosivost od 15-20 t stopanski 

eksploziv. Voziloto so zadniot kraj se dovezuva do betonskata platforma od 

magacinot, se otvara zadnata strana na voziloto polesno istovarawe na 

eksplozivniot materijal. Se otvara vratata na magacinot i se ~eka 15 do 30 minuti 

dodeka magacinot dobro ne se provetri. Koga provetruvaweto e zavr{eno, se 

istovaraat kutiite od voziloto i se redat na ra~en viqu{kar ili pak na koli~ka 

so gumeni trkala. Se vnesuva eksplozivniot materijal vo magacinot i se 

pristapuva so redewe na kutiite vo stokovi. Pri manipulacija so eksplozivnite 

materii, a posebno so plasti~nite eksplozivi- dinamiti, najstrogo e zabraneto 

frlawe ili trkalawe na kartonskite kutii so eksploziv. Plasti~niot eksploziv 

do pre~nik od 40 mm se patronira vo parafinirana natron hartija, a kako dodatna 

za{tita se upotrebuvaat polietilenski vre}i, koi se postavuvaat vo kartonski 

kutii. Koga se raboti za pogolemi kalibri so pre~nik od 40 mm eksplozivnata masa 

se patronira vo polietilenski creva koi se pakuvaat vo kartonski kutii. I pokraj 

kvalitetnoto pakuvawe ne e isklu~ivo prisustvoto na isparuvawe i mali 

one~istuvawa na ambala`ata so eksploziv. 
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II.4.4 Primarno i sekundarno drobewe i seewe 

 

Opremata za proizvodstvo vo tehnolo{kiot ciklus na primarno drobewe na rudata 

za drobewe, dobiena od povr{inskiot kop se sostoi od: 

 

- Kru`na drobilka "FAGRAM" Smederevo; 

- Gredoredna udarna (~eki~ar) "FAGRAM" Smederevo; 

- Sistem na sita; 

- Transportni traki T1, T2, T3, T4. 

 

Tehnolo{ka {ema na primarno drobewe dadena e vo Prilog II.6.2  

 
Otkopaniot materijal (varovnikot) so utovarni sredstva se ufrla vo bunker 

(poz.1) so re{etka od 300 h 300mm od kade so klasiren dozator RD – 2 se dozira na 

traka – transporter, tip TTP – 800 L = 20m (poz.3) koja ja prenesuva na vtora 

re{etka , tip VROJ 1500 h 3000 (poz.4) kade se izdvojuva jalovinata, koja so 

transporterot, tip TIC 500 L = 15m se nosi na jalovinskata deponija. 

 

So vibro re{etki, materijalot direktno doa|a vo rotacionata primarno – 

sekundaren mlin, tip MG 100 PS kade se vr{i drobewe (poz.5) . Vibrore{etkata i 

mlinot se nao|aat na edna kula so platforma , ograda i skali. 

 

Zdrobenost (0 – 100 mm so transporterot TK – 650, L = 15 (poz.6) se transportira do 

sekundarniot mlin MG 100 S (poz.8) kade {to se vr{i finalno usitnuvawe na 

materijalot na baranata granulacija (0 – 50mm). 

 

So Transporterot, TIC – 650, L = 25m (poz.9), materijalot s etransportira do 

kulata kade {to se smesteni vibrositata JOK – 4 stepenasto poredeni (poz.10) kade 

{to se vr{i separirawe na odredeni frakcii. 
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So transporterot TIC – 500, L = 15m (poz.12), frakcijata od 0-4mm se prenesuva na 

deponijata. 

So transporterot TIC – 500, L = 15m (poz.13), frakcijata 4-8mm se prenesuva na 

deponijata. 

So transporterot TIC – 500, L = 15m (poz.14), frakcijata 8-16mm se prenesuva na 

deponijata. 

So transporterot TIC – 500, L = 15m (poz.14), frakcijata 16-31,5mm se prenesuva na 

deponijata. 

So transporterot TIC – 500, L = 15m (poz.14), frakcijata pogolema od 31,5mm se 

prenesuva povtorno na drobewe vo rotacioniot mlin MG – 100 S so {to se zatvora 

tehnolo{kiot proces. 

 

Granulometriskiot sostav na ovaa klasa daden e vo tabela br.1. 

 

Tabela br.1: Granulometriski sostav na tampon 2 - (-45+0) mm 

 

 

Tabela br. 2: Granulometriski sostav na frakcija dobiena posle sekundarno drobewe 

(-31,5+0) mm 
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Vo ovoj ciklus na drobewe na varovnik postojat dve identi~ni tehnolo{ki linii 

so kapacitet od 100 t/h. 

 

II.5 Diskontinuirano proizvodstvo na asfalt 

 

Postrojkite za diskontinuirano proizvodstvo na asfalt go dobile svoeto ime 

zaradi proizvodstvoto na asfalt na porcii vo zavisnost od potrebite na pazarot. 

Goleminata na porcijata zavisi od goleminata na mikserot (me{awe na granulatot 

i bitumenot). Edna porcija pribli`no iznesuva 2,7 toni.  

 

II.5.1 Proizvodstveni operacii i delovi na postrojkata 

 

Vo postrojkata za proizvodstvo na asfalt granulatite se me{aat, zagrevaat i 

su{at, se doziraat i me{aat so te~en bitumen. Progres 98 spored tipot raspolaga 

so stacionarna postrojkata za proizvodstvo na asfalt. Operaciite koi se 

izveduvaat vo postrojkata za proizvodstvo na asfalt se slednite:  
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- Skladirawe na granulati i ladno dozirawe 

- Su{ewe i zagrevawe na granulati 

- Prosejuvawe i skladirawe na zagrean granulat 

- Skladirawe i zagrevawe na bitumenot 

- Merewe i me{awe na bitumenot i granulatot 

- Utovar na gotoviot asfalt 

 

Granulatite vo dozirani koli~ini preku transportni lenti se prenesuvaat od 

platoto za skladirawe, preminuvaat vo operacijata na su{ewe i zagrevawe. 

Slednata operacija se odviva so preminuvawe na granulatite preku vibracioni 

sita so {to se oddeluvaat razli~ni frakcii od granulatot koj taka zagrean odi na 

skladirawe. Granulatite i te~niot bitumen (pri upotrebata) se  doziraat vo 

kontrolirani koli~ini, i so dodavawe na te~niot bitumen dobro se me{aat vo 

mikserot za asfalt. Asfaltot preku utovaren bunker direktno se tovari vo 

kamioni i se transportira do korisnikot.  

 

Slikata 2 gi prika`uva glavnite komponenti na postrojkata za proizvodstvo na 

asfalt. Sekoja komponenta i delovite se podetalno razraboteni vo prodol`enie. 
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Slika 2: Glavni delovi na postrojkata za proizvodstvo na asfalt 
 

Ladnite (nezagreani) granulati koi se skladirani vo priemnite bunkeri (1) preku 

dozirni otvori (2) se doziraat na transportna lenta (3), koja gi transportira 

granulatite do su{arata (4), vo koja tie se su{at i zagrevaat. Vodeniot otpra{uva~ 

(5) gi otstranuva cvrstite ~esti~ki na pra{ina od procesot na zagrevawe  su{ewe 

na granulatite koi preku oxak (6) se ispu{taat vo atmosferata. Isu{enite i 

zagreani granulati preku elevator (7) se nosat do vibracionoto sito (8), kade se 

oddeluvaat frakcii so razli~ni golemini i se skladiraat vo bunkeri za zagrean 

zasip (9) kade privremeno se skladiraat. Po potreba zagreanite granulati se merat 

vo kontrolirani iznosi na vaga (10). Izmerenite koli~ini na granulati potoa se 

ispu{taat vo mikser (11), zaedno so opredelena koli~ina na mineralen polnitel 

(dokolku e potrebno) od rezervoarot za mineralen polnitel (12). Zagreaniot te~en 

bitumen od rezervoarot za zagrean te~en bitumen (13) preku pumpi se transportira 

do korpa za merewe na bitumenot (14) koja ima funkcija da ja izmeri koli~inata na 

te~en bitumen koj se vnesuva vo mikserot zaedno so granulatite koi potoa se 

me{aat. Podgotveniot asfalt od komorata za me{awe se transportira do bunker 
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za gotov asfalt od kade se utovara na kamioni. 
 

 

II.5.1.1 Kontinuiran protok na ladniot zasip 

 

 

Finata (sitna frakcija) i pokrupnite frakcii se skladiraat oddelno vo priemni 

bunkeri (Slika 3). Bunkerite sekoga{ se ispolneti so dovolno materijal za da se 

obezbedi kontinuiran protok preku dozirnite otvori. Kontinuiraniot protok na 

materijalot e potreben zaradi nekolku pri~ini. Tie se: 

- Nekontroliranoto dozirawe od priemnite bunkeri mo`e da predizvika 

prepolnuvawe ili nedovolna ispolnetost na nekoi od bunkerite za zagrean 

zasip. 

- Varijacii vo koli~inite na sitnata i krupnata frakcija vo priemnite bunkeri 

(osobeno na sitnata frakcija) mo`e da predizvika zna~itelna promena na 

temperaturata na granulatite koi izleguvaat od su{arata. 

- Pregolema koli~ina na granulaten zasip mo`e da ja prepolni su{arata ili 

vibracionite sita. 

- Vakvite varijacii mo`e da vlijaat na koli~inata na vlaga vo asfaltot. 
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Slika 3: Sistem za kontinuiran protok na ladniot zasip 
 

Prethodno spomenatite neusoglasenosti pridonesuvat kon neizedna~en sostav na 

sfaltot i namaluvawe na negoviot kvalitet i upotrebnata vrednost. Zaradi toa 

kontrolata na kontinuiraniot protok na zasipot e klu~na za operaciite koi 

sledat. 

 

II.5.1.2 Dozirawe na ladniot zasip 

 

To~noto dozirawe na ladniot zasip e va`no zatoa {to gradacijata na granulatot 

vo bunkerite so zagrean zasip zavisi od ladniot zasip, so isklu~ok na maliot obem 

na degradacija za vreme na su{ewe i prosejuvawe. Za da se obezbedi odr`uvawe na 

optimalnata ramnote`a na bunkerite so zagrea zasip (pr. Da sodr`at pravilna 

proporcija na razli~ni granulate za da se obezbedi potrebnata gradacija na 

asfaltot), proporciite na granulatite koi izleguvaat od bunkerite za laden zasip 

treba vnimatelno da se kontroliraat i nadgleduvaat.  
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Dokolku sitovata analiza na ladiot zasip poka`uva zna~itelna razlika od 

potrebnite barawa za me{awe na materijalite, se koristi rekalibrirawe na 

otvorite i na protokot na granulate od bunkerite so laden zasip.  

 

 

II.5.1.3 Dozeri i nivna kontrola 

 

Dozerite za granulati koi se nao|aat pod bunkerite za skladirawe se dizajnirani 

da obezbedat uniformen protok na granulati. Dozerite se usoglaseni so rabotata 

na transportnata lenta za laden zasip za da se obezbedi uniformen protok na 

granulati kon elevatorot. (Slika 4) 
 

 
 

Slika 4: Prikaz na dozer so tri bunkeri za laden zasip i transportna lenta 
 

Zaradi odr`uvawe na postojanosta na kvalitetot na asfaltot mnogu e va`no site 

vlezni materijali da bidat to~no izmereni i dozirani pri polnewe na su{arata za 

granulati. 
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II.5.1.4 Kontrola na ladniot zasip 

 

Obu~en personal koj raboti na odr`uvaweto e zadol`en za nadgleduvawe na 

dozerite i procedurite za nivna kalibracija. Za vreme na proizvodstvoto se sledat 

informaciite od kontrolnata kabina od indikatorite za rabota na dozerite za da 

se izbegne zastoj i nepravilen tok na granulatite preku dozerite za laden zasip. 

 

Samiot nadzor na rabotata na dozerite se odnesuva na detektirawe na 

nepravilnosti vo koli~inata na agregatite. Bavniot protok mo`e da bide 

predizvikan od zgolementa vla`nost na granulatite. 

 

II.5.1.5 Zagrevawe i su{ewe na granulati 

 

Granulatite od bunkerite za laden zasip se transportiraat do su{arata. Su{arata 

ima za cel da ja otstrani vlagata od granulatite i da ja zgolemi temperaturata do 

baranata vrednost. Najva`ni operacii za pravilna rabota na su{arata se: 

kontrola na temperaturata, kalibrirawe na indikatorite za temperature i 

kontrolata na sodr`ina na vlaga vo granulatot. 

 

II.5.1.5.1 Rabota na su{arata 

 

Su{arata za proizvodstvo na asfalt prestavuva rotacionen cilindar so dijametar 

od 3m i dol`ina od 6m. Su{arata e snabdena so brener na ekstra lesno gorivo so 

kompresor za vozduh za obezbeduvawe na vozduh za sogoruvawe na gorivoto, i 

izduven ventilator za gasovi koj slu`i za sozdavawe promaja vo su{arata. (Slika 

5). Su{arata isto taka e opremena so nadol`ni korpi i kanali koi go podigaat i 

ispu{taat granulatot niz plamenot od brenerot i vrelite gasovi (Slika 6). 

Samiot nagib na su{arata, brzinata na vrtewe, dijametarot, negovata dol`ina, 
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brojot na zfa}awa na granulatot go determinira vremeto na zadr`uvawe na 

granulatot vo su{arata.. 

 

Zaradi efikasnost na sogoruvaweto vo brenerite, se odr`uva ramnote`a na 

vozduhot i gorivoto koi se vnesuvaat vo su{arata. Izduvniot ventilator sozdava 

promaja koja gi prenesuva vrelite gasovi niz su{arata i ja otstranuva vlagata od 

granulatot. Doklku se pojavi disbalans me|u ovie tri elementi nastanuvaat 

nepravilnosti vo rabotata i namalen kvalitet i efikasnost na proizvodstvoto. 

Nedostatok na vozduh ili prekumerna koli~ina na gorivo doveduva do necelosno 

sogoruvawe na gorivoto. Nesogorenoto gorivo se nalepuva na ~esti~kite od 

granulatot i pritoa negativno vlijae na kvalitetot na asfaltot.   

 

 
 

Slika 5: Su{ara za granulat 
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Slika 6: Nadol`ni korpi za granulat vo su{arata 

 

Proverkata za stepenot na pokrienost na granulatot so gorivo se pravi na toj 

na~in {to se zema odredena koli~ina granulat i se stava vo sad so voda. Dokolku 

filmot koj se sozdava na povr{ina na vodata od gorivoto e zna~itelen toga{ mora 

da se primenat korektivni merki. 

 

Disbalansot na brzinata na vozduhot pome|u promajata i komprimiraniot vozduh 

vo brenerot mo`e da predizvika negativen pritisok vo su{arata, {to se 

karakterizira so  povlekuvawe na vozduh od izduvniot kanal na su{arata, {to 

zana~i deka promajata e nedovolna da go izedna~i pritisokot koj se sozdava od 

kompresorot za bozduh na brenerot. Vo takov slu~aj se zgolemuva promajata ili se 

namaluva pritisokot za vozduh na kompresorot od brenerot. 

 

Su{arata raboti optimalno i so najgolema efikasnost dokolku granulatite imaat 

sodr`ina na vlaga od okolu 5%. Dokolku granulatot ima pogolemo koli~estvo na 

vlaga, toga{ se namali koli~inata na dodadeni granulati vo zasipot. Ova 
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namaluvawe doveduva do namaluvawe na ~asovniot kapacitet na rabota na 

su{arata. 

 

Potro{uva~kata na gorivo pri su{eweto na granulatite e najskapiot del na 

proizvodstvoto a voedno kapaciteot na proizvodstvoto zavisi od efikasnosta na 

rabotata na su{arata. 

 

II.5.1.5.2 Kontrola na temperaturata 

 

Odr`uvaweto na soodvetnata temperaturata vo procesot e esencijalna. 

Temperaturata na granulatite, a ne na bitumenot ja kontrolira tempertaurata na 

sfaltot. Obvivkata od bitumen na sekoja ~esti~ka od granulatot, pri me{aweto se 

sozdava skoro momentno dokolku granulatite se zagreani spored barawata. 

Granulatite koi se pregreani  mo`e da predizvikaat stvrdnuvawe na bitumenot za 

vreme na me{aweto. Nedovolno zagreani granulati e te{ko celosno da se oblo`at 

so bitumen i takviot asfalt e so slab kvalitet. 

 

Oprema koja se koristi za merewe na temperaturata na granulatot e pirometar koj 

se nao|a na izlezot na su{arata. (Slika 7). Indikator za temperature na 

granulatot se nao|a i vo kontrolnata kabina za radi vodewe na procesot. 

 

Funkcijata na uredot za merewe na temperaturata e da obezbedi: 

 

• To~no merewe na temperaturata 

• Prikaz na temperaturnite fluktuacii predizvikani od nepravilnosti pri 

su{eweto i zagrevaweto 
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Slika 7: Pozicija na pirometarot na izlezot od su{arata 
 

 

II.5.1.5.3 Kalibrirawe 

 

Pirometarot e sostaven od senzor koj prestavuva oblo`en termopar 

(termoelement) koj e vo kontakt so glavniot protok na vrel granulat na izlezot od 

su{arata. 

 

Glavata na pirometarot (poka`uva~ot na tempertaurata) e za{titen od toplina i 

vibracii, i oddale~en najmalku 1m od su{arata, povrzan so senzorot so `ici. Bilo 

koja izmena na dol`inite na `icite, golemina na konektorite, ili na kontaktite 

rezultira so rekalibrirawe na pirometarot. 

 

Periodi~nata proverka na pravilnata rabota na pirometarot ja izveduva 

specijalizirana firma zadol`ena za kalibrirawe na opremata na smata postrojka 

za proizvodstvo na asfalt. 
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II.5.1.5.4 Proverka na sodr`inata na vlaga 

 

Proverkata na sodr`inata na vlaga vo zagreaniot granulat se izveduva vo isto 

vreme so proverkata na indikatorot za temperatura. Kratkata proverka na 

sodr`inata na vlaga obi~no se koristi za da se odredi dali e potrebno da se 

napravat poprecizni laboratoriski proverki za sodr`inata na vlaga.  

 

Brzata proverka na sodr`ina na vlaga se izveduva na toj na~in {to se pravi kupa 

od zagrean granulat i se izveduvaat slednite postapki: 

• Se nabquduva dali od granulatot se osloboduva parea ili se zabele`uva 

vlaga. Pojavata na ovie znaci zna~i deka ima nekompletno su{ewe i deka 

porozniot granulat osloboduva vlaga. 

• Se zema ~isto ogledalo ili drug sjaen predmet na sobna temperatura ili 

poladen predmet i se preminuva preku kupata od zagrean granulat. Se 

nabquduva vlagata koja se kondenzira na povr{inata.   

 

 

II.5.1.6 Prosejuvawe i skladirawe na zagreaniot granulat 

 

Otkako granulatite se zagreani i isu{eni, preku elevator (zatvoren korpest 

transporter) do uredot za gradacija. Vo uredot za gradacija , vreliot granulat 

pominuva niz serija na sita koi go separiraat granulatot na razli~ni frakcii koi 

potoa se skladiraat vo bunkeri za zagrean granulat. (Slika 8). 
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Slika 8: Presek so detali za protokot na materijalot niz sitata i bunkerite 

 

 

 
 

II.5.1.6.1 Vrelo prosejuvawe 

 

Sejalkata e opremena so set od vibracioni sita so razli~na dimenzija (Slika 9). 

Prvoto sito gi simnuva i gi nosi pogolemite par~iwa od granulatot. Po nego 

sledi edno sredno sito koe ima otvori ~ija dimenzija se namaluva od vrvot do 

dnoto. Na dnoto od granulatot se nao|a peso~no sito.   

 

Sitata slu`at za separacija na granulatot na razli~ni dimenzii. Za da ja izvr{at 

svojata funkcija vkupnata povr{ina na sitata treba da bide dovolno golema za da 

ja prifati celokupnata koli~ina na materijal. Sitata postojano se ~istat i se 
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odr`uvaat vo ispravna sostojba. Kapacitetot na sitata e vo korelacija so 

kapacitetot na su{arata i kapacitetot na mikserot. Koga ima slu~aj na dotur na 

pogolema koli~ina na materijal do sitata ili otvorite se prepolneti so 

materijal, mnogu od ~esti~kite koi bi trebalo da pominat niz sitata preminuvaat 

vo bunkerot za ~esti~ki so pogolemi dimenzii. Sli~en slu~aj e i koga sitata se 

istro{eni i iskinati (imaat zgolemeni otvori i dupki) materijal so pogolemi 

dimenzii preo|a vo bunkerot za sitna frakcija. Sekoe prenesuvawe na positna 

frakcija vo bunker namenet za pokrupna frakcija se dodava na iznosot na finata 

frakcija vo vkupnata me{avina. Dokolku koli~inata na preminot na sitnata 

frakcija e golem, se zgolemuva povr{inata koja treba da se prekrie so bitumen. 

Dokolku vakvata koli~ina varira ili e nepoznata mo`e seriozno da vlijae na 

svojstvata na me{avinata, vo odnos na gradacijata i sodr`inata na bitumen. 

 

Prekumeren premin na sitna frakcija se doka`uva preku sitova analiza na 

materijalot vo sekoj od bunkerite za vrel zasip, i vo takov slu~aj se pristapuva 

kon ~istewe na sitata ili kon namaluvawe na doturot na materijal od bunkerite za 

laden zasip. Vakviot premin na sitnata frakcija ne mo`e celosno da se izbegne no 

postoi specifikacija za dozvolenata koli~ina za sekoj bunker oddelno. 

 

 

Slika 9: Sealka za granulat 
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Poslednoto sito (sredna i najfina frakcija) e kriti~no za preminuvaweto na 

sitnata frakcija bez prosejuvawe. Ova sito ima najgolem udel vo zafa}aweto na 

najsitnata frakcija koe najmnogu vlijae na potro{uva~kata na bitumen. Tipi~niot 

premin na najsitnata frakcija bez da se prose kaj poslednoto sito ne smee da 

premine 10%.  

 

Za da se spre~i prekumeren premin na sitnata frakcija, se primenuva sekojdnevna 

vizuelna inspekcija na sitata za nivnata sostojba osobeno pred zapo~nuvawe so 

rabota. 

 

II.5.1.6.2 Bunkeri za zagrean granulat 

 

Bunkerite za zagrean granulat se koristat za privremeno skladirawe na zagrean i 

prosejan granulat vo razli~ni granulacii. Sekoj bunker e sitem sostaven od 

pomali delovi. Bunkerite treba se dovolno golemi za da primat soodvetna 

koli~ina na materijal od razli~ni granulacii vo slu~aj koga mikserot raboti so 

poln kapacitet. Vnatre{nite pregradi na bunkerot se cvrsti, i bez otvori i 

visoki onolku kolku {to e potrebno za da se spre~i me|usebno me{awe na 

granulatite.  

 

Bunkerite za zagrean granulat se opremeni so indikatori koi registriraat slu~ai 

koga koli~inata na granulatite e pod potrebnoto nivo. Vakvite indikatori se 

elektronski (Slika 10) a se nao|aat od strana na bunkerot. Pritisokot na 

granulatite vrz bunkerot se registrira od indikatorot. Koga nivoto na granulatot 

padne elektri~niot kontakt na indikatorot go vklu~uva sigurnosnoto svetlo vo 

kontrolnata kabina. 
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Slika 10: Indikator za pritisok od tipot na dijafragma 
 

Sbunker e opremen so prelivna cevka za vi{okot na granulat za da se spre~i 

prekumerna koli~ina na granulat vo bunkerite. Koga bunkerot }e se prepolni 

re{etkata koja se nao|a na vrvot nalegnuva na granulatot so {to se namaluva 

mo`nosta za o{tetuvawe na sitata. Prelivnite cevki redovno se kontroliraat 

zaradi nivnata proto~nost.  

 

Ponekoga{ postoi mo`nost za zadr`uvawe na sitna frakcija po aglite na 

bunkerot za sitna frakcija. Koga natalo`enata frakcija }e se urne, golema 

koli~ina od sitna frakcija se preminuva vo asfaltot. Ova e slu~aj koga nivoto na 

granulatot vo bunkerot se dr`i na nisko nivo. Zaradi prevencija od vakvata 

nepravilnost se zavareni plo~i na aglite od bunkerot so {to se spre~uva 

natalo`uvawe na sitnata frakcija.  

Drugi nepravilnosti koi mo`at da se slu~at se nedostatokot na granulat vo eden 

od bunkerite (prepolnuvawe na drugiot), istro{eni vrati na dnoto na bunkerot 

({to predizvikuva protekuvawe na granulat kon levakot za granulat), i potewe na 

yidovite na bunkerot (zaradi kondenzacija na vlaga).  

 

Bunkerite za zagrean zasip ne treba da rabotat prazni. Nedostatokot ili vi{okot 

vo bunkerite mo`e da se koregira so prilagoduvawe na protokot na materijalot. 
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Na pr. ako bunkerot za krupen materijal e prepoln dodeka drugite bunkeri se na 

zadovolitelno nivo, toga{ doziraweto so krupen agregat treba da se namali.   

 

Ne e dobra praktika da se pravat istovremeno dve prilagoduvawa na doziraweto so 

materijal. Na pr. ako ima nedostatok vo vkupnoto dozirawe, toga{ prvo se vr{i 

prilagoduvawe na vkupnoto dozirawe, a potoa se vr{i prilagoduvawe na 

doziraweto na bilo koj bunker koj raboti so te{kotii.    

 

Vratite na dnoto na bunkerot {to se izabeni i protekuvaat treba into da bidat 

popraveni ili zameneti. Istekuvawata od bunkerite za zagrean zasip mo`e {tetno 

da vlijaat na kone~niot sostav na asfaltot.  

 

Poteweto se slu~uva toga{ koga vodena parea od agregatot kondenzira na yidovite 

na bunkerite. Ova obi~no se slu~uva koga se zapo~nuva so rabota na po~etokot na 

rabotniot den ili koga krupniot agregat ne e dobro isu{en. Poteweto mo`e da 

predizvika akumulirawe na pra{ina {to bi rezultiralo so zgolemeni koli~ini 

na ~esti~ki vo asfaltot. Mineralniot polnitel i pra{inata od vre}astite 

filtri treba da bidat posebno skladirani vo silosi otporni na vodena parea i od 

tamu direktno da se doziraat vo levakot za merewe 

 

II.5.1.6.3 Zemawe primeroci od bunkerite za zagrean zasip 

 

Postrojkite za diskontinuirano proizvodstvo na asfalt imaat posebna oprema za 

zemawe na primeroci topol agregat od bunkerite. Ovie napravi go prenaso~uvaat 

protokot na agregatot od dozatorite ili vratite pod bunkerite vo kontejneri za 

primeroci.  

 

Materijalot pominuva preku sitata, a potoa finite ~esti~ki odat vo eden del od 

bunkerot, a krunite vo drugiot del (Slika 11). Koga materijalot se odveduva od 
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bunkerot so otvoraweto na vratata na dnoto, protokot na materijal vo eden del se 

sostoi od fini ~esti~ki,  a vo drugiot del od krupni ~esti~ki. Poradi toa 

pozicijata na napravata za zemawe primeroci od protokot na materijalot koj se 

osloboduva bunkerot odreduva dali primerokot se sostoi od fina ili krupna 

porcija odnosno se dava precizen prikaz na materijalot vo bunkerot (Slika 11). 

Ovaa sostojba e osobeno va`na za Bunkerot br. 1 (za fini ~esti~ki), bidej}i 

materijalot od ovoj bunker silno vlijae vrz koli~inata na vrzivno sredstvo vo 

asfaltot.  

 

 

Slika 11: Oddeluvawe na agregatot vo bunkerite za zagrean zasip 
 

Stratifikacijata (vertikalno rasslojuvawe) po golemina vo bunkerot mo`e da se 

slu~i poradi varirawe na doziraweto vo platoata za skladirawe ili poradi 

nepravilno dozirawe na ladniot agragat. Koga postoi vakov vid na razdvojuvawe, 

toga{ ne mo`at da se postignat reprezentativni primeroci duri i koga napravata 

za zemawe primeroci se koristi ispravno.    
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                Slika 12. Pravilna primena na napravata za zemawe primeroci 

 

II.5.1.7 Voveduvawe na vrzivnoto sredstvo 

 

Od levakot za dozirawe, agregatite se istalo`uvaat vo mikserot (komorata za 

me{awe) za da bidat prome{ani so soodvetna porcija na vrzivno sredstvo. Vo 

tipi~na postrojka, vrzivnoto sredstvo pred da se donese vo me{alkata se meri 

oddelno vo korpa za merewe. Koga se postignuva odredenata te`ina na vrzivno 

sredstvo vo korpata, vo transportnata linija se zatvora ventil za da se spre~i 

ponatamo{no ispu{tawe na vrzivno sredstvo vo korpata. Vrzivnoto sredstvo 

ponatamu preku prska~ki {ipki se pumpa vo me{alkata (Slika 12).Sekoe utro pred 

da se po~ne so rabota se proveruva to~nosta na korpite za vrzivno sredstvo.  Sekoj 

den koga postrojkata zapo~nuva so rabota, novoto vrzivno sredstvo koe se vnesuva 

vo korpata osloboduva del od preostanatoto vrzivno sredstvo koe se akumuliralo 

od prethodniot den na stranite i na dnoto od korpata. Zagubata na ova akumulirano 

vrzivno sredstvo ja menuva te`inata na samata korpa.   
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Nefunkcioniraweto na sistemot za distribucija na vrzivnoto sredstvo rezultira 

vo neramnomerno rasporeduvawe na vrzivnoto sredstvo vo asfaltot. Takvite 

problemi so funkcioniraweto na sistemot mo`e da se otkrijat so vizuelni 

pregledi i testovi na gotoviot asfalt. Obi~no nema mnogu problemi so 

funkcioniraweto na ovoj sistem.   

 

 

 

Slika 13. Sistem za merewe i distribucija na vrzivnoto sredstvo 
 

II.5.1.8 Me{awe vo me{alkata 

 

Komorata vo koja se vr{i me{awe na vrzivnoto sredstvo i agregatite se narekuva 

me{alka. Me{alkata se sostoi od liniska komora za me{awe so dve horizontalni 

vratila na koi se prika~eni nekolku popre~ni dr`a~i, i na sekoj od niv se 

montirani po dve plo~i vo oblik na lopatki. Lopatkite se prilagodlivi i lesno 

zamenlivi.    
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Generalno zemeno, lopatkite treba da se postaveni taka da nema da postojat “mrtvi 

zoni” vo me{alkata. Mrtva zona e mesto kade {to mo`e da se akumulira materijal 

koj ne mo`e da bide zafaten od lopatkite i dobro prome{an. Takvite mrtvi zoni 

mo`e da bidat izbegnati so toa {to }e se osigura rastojanie pome|u lopatkite i 

yidot na me{alkata od edna polovina od maksimalnata golemina na agregatot. 

Lopatkite koi se zna~itelno potro{eni ili skr{eni treba da se popravat ili 

zamenat pred postrojkata da zapo~ne so rabota.  

Dokolku me{alkata e prepolneta mo`e da dojde do neramnomerno me{awe (Slika 

13). Pri maksimalna rabotna efikasnost, za vreme na me{aweto na materijalot 

lopatkite treba da bidat edvaj vidlivi. Ako me{alkata e prepolneta, gornite 

sloevi nad lopatkite imaat tendencija da plovat i ne se me{aat celosno. Za 

razlika od ova, koga me{alkata sodr`i mala koli~ina materijal (Slika 14) 

lopatkite pominuvaat niz materijalot bez pri toa da go prome{aat.    

 

 
 

Slika 14. - Prepolneta me{alka 
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Slika 15. Nedovolno napolneta me{alka 
 

Bilo koj od ovie dva problema mo`e da se izbegne so odr`uvawe na optimalnata 

koli~ina materijal na edna {ar`a/porcija. Normalno, proizvoditelot 

prepora~uva kapacitetot na {ar`ata da se izrazuva procentualno vo odnos na 

kapacitetot na  “`ivata zona” na me{alkata. Ovaa “`iva zona” (Slika 15) e 

vsu{nost neto volumenot pod linijata koja se protega po sredinata na vratilata na 

me{alkata, izrazen vo metri kubni. 
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Slika 16. “@iva zona” na me{alkata 
 

Na Slika 16 e prika`an eden ciklus na me{awe, pri koj vrzivnoto sredstvo, 

agregatot i mineralniot ispolnitel se me{aat vo me{alkata i se dobiva asfalt. 

Vremeto pome|u otvaraweto na dozirnata vaga (Etapa 1 na slikata) i otvaraweto 

na ispustot na me{alkata (Etapa 4 na slikata) se ozna~uva kako vreme na me{awe 

na edna {ar`a. Vremeto na me{awe na edna {ar`a treba da bide dovolno dolgo za 

da se dobie homogena smesa od ednakvo distribuirani i uniformno oblo`eni 

~esti~ki. Dokolku pak vremeto na me{awe e premnogu dolgo, dolgata izlo`enost 

na tenkiot film na vrzivnoto sredstvo na visokata temperatura na agregatot i 

prisustvoto na vozduh mo`e da dovede do {tetno vlijanie vrz vrzivnoto sredstvo i 

da dovede do namaluvawe na trajnosta na smesata. So cel da se vr{i monitoring na 

vremeto na me{awe na {ar`ata se koristat posebni napravi.   
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Slika 17.  Etapi vo tipi~en ciklus na edna {ar`a 
 

II.5.1.8 Rabota na postrojka so diskontinuirano proizvodstvo 

 

Vo zavisnost od stepenot na avtomatiziranost, postrojkite so diskontinuirano 

proizvodstvo se se delat vo tri kategorii: manuelni, polu-avtomatski i 

avtomatski. Kaj manuelno upravuvanite postrojki, sekoja faza vo {ar`iraweto se 

sproveduva so manipulacija na upravuva~ka ra~ka, prekinuva~ ili kop~e. Duri i 

kaj manuelno upravuvanite postrojki, upravuva~kite ra~ki se zameneti so 

elektri~ni prekinuva~i koi upravuvaat pnevmatski ili hidarauli~ni cilindri. 

Isto taka, site postrojki bez razlika na nivnata avtomatiziranost koristat 

energija za rabota na napravite/mehanizmite za merewe, me{awe i ispu{tawe. So 

pomo{ na pogonski stroevi rabotat vratite na bunkerite, dozerite za siten 

agregat, snabduvaweto so vrzivno sredstvo, vratata za ispust od dozirnata vaga 

kako i vratata za ispust od me{alkata. 
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Poluavtomatski postrojki se onie kaj koi najgolem del od fazite na {ar`iraweto 

se vr{at avtomatski. Kaj pove}eto od poluavtomatskite postrojki avtomatski 

raboti vratata za ispust od dozirnata vaga, dozirnata korpa za vrzivno sredstvo, 

mokroto me{awe i vratata za ispust od me{alkata. Grani~nite prekinuva~i 

osiguruvaat pravilen redosled na odvivawe na site funkcii.  

 

Celosno avtomatskata postrojka skoro kompletno e samo-upravuvana. Koga }e se 

postavat odnosite i vremeto na me{awe, postrojkata }e po~ne so rabota i 

ciklusite na dozirawe i me{awe }e se povtoruvaat se dodeka operatorot ne ja 

prekine rabotata ili ima nedostatok na materijal ili pak nekoj nepredviden 

nastan predizvika zastoj na rabotata na postrojkata.   

 

Osnovnata kontrola kaj avtomatska postrojka vklu~uva: 

 

1) Avtomatska kontrola na ciklusot 

2) Avtomatska kontrola na doziraweto  

3) Avtomatska kontrola na su{eweto 

4) Upravuva~ka tabla 

5) Postavuvawe na formula 

6) Kontrola na tolerancija 

7) Blokirawa na {ar`ata 

8) Edinica za vodewe zapisi 

 

Lista na razli~ni avtomatski kontroli e dadena na Tabela 18. 

 

 

Element Avtomatska kontrola Funkcija 

Dozir na agregatot Upravuva~ na vratite na 

bunkerite 

 

Upravuvawe so 

otvoraweto na vratite so 

cel da se kontrolira 
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Pogon za transportnata 

lenta 

koli~inata na izmereniot 

materijal. 

 

Upravuvawe so brzinata 

na lentata so cel da se 

kontrolira koli~inata na 

izmereniot materijal od 

sekoj oddel. 

Sistem za asfalt Zagreva~ na rezervoar 

 

 

Pumpa 

 

Korpa 

Go odr`uva asfaltot na 

potrebnata temperatura. 

Gi kontrolira vremeto i 

stepenot na polnewe. 

Ja meri koli~inata na 

asfalt, vo ramkite na 

dozvolenite granici, vo 

edna {ar`a; go doveduva 

asfaltot do me{alkata.   

Sistem za mineralno 

polnewe 

Elevator, [raf  Go prekinuva polneweto 

vo momentot koga e 

dostignata potrebnata 

te`ina. 

Su{ara Brener (Gorilnik) Ja prilagoduva toplinata 

za zagrevawe na agregatot 

na soodvetna temperatura. 

Otpra{uva~ Upravuva~ na motorot Ja aktivira edinicata 

koga postrojkata }e 

zapo~ne so rabota. 

Bunkeri za zagrean zasip Indikator Go poka`uva nivoto na 

materijal. 

Te`inski levak Skala 

 

 

 

ja meri koli~inata na 

sekoj materijal koj ja 

so~inuva {ar`ata vo 

ramkite na dozvolenite 
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Upravuva~ na vratite 

granici i go prekinuva 

procesot dokolku ima 

nedostatok na nekoj od 

materijalite. 

Ja pu{ta kompletnata 

{ar`a vo mikserot i ja 

zatvora vratata.  

Me{alka Ciklus 

 

 

 

Me{alka 

 

Upravuva~ so vratata na 

me{alkata 

Go povtoruva 

{ar`iraweto za da go 

postigne potrebniot 

tovar. 

Go ovozmo`uva ciklusot 

na me{aweto. 

Ja osloboduva zavr{enata 

{ar`a i ja zatvora 

vratata na me{alkata.  

 

Tabela 18. Avtomatska kontrola kaj postrojki so diskontinuirano proizvodstvo 
 

 

Avtomatskata kontrola na ciklusot ovozmo`uva doveduvawe na agregatite i 

vrzivnoto sredstvo spored prethodno zadadena formula za proporcionirawe. 

Otvaraweto i zatvoraweto na te`inskiot levak, ispusnata vrata, ventilot za 

vrzivnoto sredstvo i ispusnata vrata od me{alkata se aktiviraat avtomatski bez 

bilo kakva intermedijarna manuelna kontrola. Sistemot opfa}a oprema za 

vremensko upravuvawe so cel da se kontrolira potrebniot period na ciklusot za 

mokro me{awe, a postoi i avtomatska oprema za da se opredeli dali donesenite 

koli~ini se vo ramkite na dadenite grani~ni vrednosti.  Barem edna{ nedelno e 

potrebno da se vr{i proverka na ovaa oprema.  

 

Kontrolata na avtomatskoto proporcionirawe i kontrolata na avtomatskiot 

ciklus funkcioniraat zaedno preku prethodno setirani napravi za 
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prekinuvawe. Potrebno e edno tehni~ko lice da bide zapoznaeno so rabotata na 

postrojkata i da znae da ja proveruva rabotat na sistemot za prekinuvawe.  

 

Kontrolata na avtomatskata su{ara avtomatski ja regulira i temperaturata na 

agregatot {to se odveduva od su{arata, a spored prethodno zadaden temperaturen 

opseg.  

 

Kontrolnata tabla na {ar`ata gi sodr`i site prekinuva~i i strujni kola za 

avtomatsko {ar`irawe. Ovaa tabla obi~no se nao|a vo posebna klimatizirana 

prostorija za da se isklu~i vlijanieto od toplina, pra{ina i vibracii koi mo`at 

da predizvikaat nepravilnosti na sistemot. 

 

Edinicata za vodewe zapisi e povrzana so skala na strujno kolo i vodi avtomatski 

zapisi z ate`inata na sekoj materijal koj e sostaven del na sekoja {ar`a od 

asfaltot. Zapisite mo`e da bidat vo oblik na grafik kade kontinuiranata linija 

ja pretstavuva te`inata na maerijlot, ili pak vo oblik na kontinuirana lenta so 

isprintani broevi koi ja pretstavuvaat te`inata na {ar`ite.   

 

II.5.1.9 Upatstvo za inspekcija na postrojkata 

 

Bez razlika dali stanuva zbor za manuelna, polu-avtomatska ili avtomatska 

postrojka, nekoi osnovni komponenti i funkcii na postrojkata mora da bidat 

redovno nadgleduvani za da se osugura proizvodstvo na asfalt so potrebnite 

karakteristiki. Podolu e dadena lista so raboti koi tehni~koto lice treba da gi 

proveruva redovno, a se odnesuvaat na site vidovi postrojki za diskontinuirano 

proizvodstvo. 
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II.5.1.9.1 Raboti koi treba da se nadgleduvaat kaj postrojkite so 

diskontinuirano proizvodstvo   

 

1) Dali proporcioniraweto na napojuvaweto so laden zasip e precizno za da se 

osigura pravilno me{awe na materijalite i pravilna ramnote`a na materijalite 

vo bunkerite za topol zasip.  

2) Dali vagite se pravilni i dali se vodat zapisi precizno  

a. Dali sistemite na vagite za podigawe se odr`uvaat ~isti 

b. Dali site delovi na vagite kako kraevi na no`evi itn. Se za{titeni kade {to 

toa e mo`no  

3) Dali korpata za vrzivnoto sredstvo e pravilno izmerena  

4) Dali kutijata za merewe na agregatot visi slobodno 

5) Dali delovite na me{alkata se odr`uvaat vo dobra sostojba i se prilagoduvaat 

dokloku e potrebno i dali se me{a potrenata golemina na {ar`ata 

6) Dali e dovolno vremeto za me{awe 

7) Dali vrzivnoto sredstvo i agregatot se uniformno raspredeleni vo me{alkata  

8) Dali ventilite i vratite te~at  

9) Dali materilite ja imaat vistinskata temperatura koga se donesuvaat vo 

mernite sadovi  

10) Dali sitata se istro{eni ili o{teteni   

11) Dali sodr`inata na vlaga vo agregatot e vo dozvolenite granici posle 

napu{taweto na su{arata  

12) Dali se prevzemeni site merki za bezbednost 

 

II.5.1.9.2 Raboti koi treba da se nadgleduvaat kaj upravuva~kata tabla  

 

Kaj noie postrojki kaj koi se koristat upravuva~ki tabli, slednive raboti  za 

proverka treba da se dodadat na listata na tehni~koto lice:  
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1) Vleznite podatoci i formulata da bidat to~ni  

2) Povlekuvaweto na bunkerite da bide po pravilen redosled  

3) Avtomatskiot prekinuva~ da bide vo vklu~ena pozicija  

4) Pravilno postavuvawe na vremiwata na me{awe  

5) Site kontrolni prekinuva~i da bidat vo to~na pozicija  

 

Koga postrojkata koristi avtomatska naprava za vodewe zapisi, toga{ tehni~koto 

lice treba da vr{i redovna proverka na slednive raboti:  

 

1) Registriranite materijali da se proveruvaat vo odnos na vlezot i mereweto  na 

materijalot  

2) Registrite na agregatot da se odnesuvaat na vistinskite bunkeri 

3) Kontinuirano da se proveruvaat registriranite materijali  

 

Postrojka so zagrevawe na {ar`ata:  

Kaj ovoj vid postrojki, sekoe individualno polnewe pretstavuva smesa od serija na 

pove}e {ar`i kako {to e spored specifi~nite potrebi na klientot.      

 

Agregatot preku te`inskiot levak se odveduva vo su{arata. Tamu pred da otide vo 

komorata za me{awe, se su{i i se zagreva, a potoa se dodavaat bitumenot, 

ispolnitelot i drugite komponenti. Posle toa materijalot se me{a i se 

raspredeluva vo vozila za ponatamo{en transport do kupuva~ite.   

 

Voobi~aenoto proizvodstvo od ovoj vid na postrojki iznesuva 60 toni na ~as za 

gusti smesi i 100 toni na ~as za povr{inski sloevi.  

  

 

II.6 Prilozi 
 



II.6.1 Tehnolo{ka {ema na prerabotka na siv varovnik 
 
 

Dup~ewe

Minirawe Liperirawe

Utovar

Transport

Primarno drobewe

Sekundarno drobewe

400 mm

70 mm

Seewe

Seewe

0 - 4 mm

Seewe

4 - 8 mm 8 - 16 mm 16 - 32 mm

Skladirawe  
 

 



II.6.2 Tehnolo{ka {ema na postrojkata za drobewe na varovnik 
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II.6.3 Tehnolo{ka {ema na diskontinuirano proizvodstvo na asfalt  

Osnovni operacii na proizvodstvo na asfalt
  Laden
   te~en
 bitumen

zagrevawe
Skladirawe
  na zagrean
    bitumen

Merewe

Skladiran
  granulat

Prifaten
  bunker

   Su{ewe
(zagrevawe) Prosejuvawe

Skladirawe
  na zagrean
   granulat

Merewe Me{awe Asfalt

Mineralen
 polnitel Merewe

Osnovni operacii na proizvodstvo na asfalt

Skladiran
  granulat

Prifaten
  bunker

   Su{ewe
(zagrevawe)

Prosejuvawe

Mineralen
 polnitel

   Te~en
 bitumen

Merewe

Me{awe

 



II.6.4 Dispozicija na objekti - stacionarnata asfaltna baza  
 



II.6.5 Dispozicija na objekti – linija za drobewe kamen Presek A-A 

 



II.6.6 Dispozicija na objekti – linija za drobewe na kamen Presek  B-B 
 
 
 
 
 



II.6.7 Dispozicija na objekti na linija 1 za drobewe na kamen  
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II.6.8 Skica na lokacijata – linija za drobewe na kamen i asfaltna baza 

N

A

B

V
1

2

3

4

5

1

2

4
3

5
6

7
8

9

10

11

1
2

3

4
5

6

7 8

9

10
11

13

15

16

6

1

2
3

5

678

G
os

ti
va

r

7

8

81. Separacija
2 Upravna zgrada so menza
3. Trafostanica
4. Toalet
5. Pristapen pat
6. Ma{inska rabotilnica so magacin
7. Vlez vo lokacijata
8. Re{etka (maslofa}a~) za porojni vodi
9. Magacin za eksploziv

1. Priemen bunker
2. Ekscentar dodava~
3. Mlin ~eki~ar
4. Transporter
5. Mlin ~eki~ar
6. Transporter
7. Transporter
8. Sito
9. Transporter
11. Transporter

1. Cisterna za nafta
2. Cisterna za bitumen
3. Cisterna za bitumen
4. Komandna kabina
5. Mikser
6. Furna
7. Razvodnik
8. Filter
9. Cisterna dizel
10. Grea~
11. Koli~ka za asfalt
13. Bunker za ~akal
15. Transportna lenta
16. Kofi za pesok od furna do mikser
17. Talo`ni bazeni od mokar skruber
18. Rezervoari za voda(5+35m2)

LEGENDA

V - Asfaltna baza

A - linija za drobewe kamen 1

B - linija za drobewe kamen 2

Kanal za atmosferski vodi

9

17

18

 


