
     
  

Prilog X 

 

 EKOLO[KI ASPEKTI I NAJDOBRI DOSTAPNI 

TEHNIKI 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



Barawe za A integrirana ekolo{ka dozvola/usoglasuvawe so operativen plan  
“Progres 98” DOOEL Gostivar                                                                  
_____________________________________________________________________ 
 

__________________________________________________________________ 
Gostivar  10/25/2007 
Dipl.ing. metalurg Aleksandar Brezovski IPPC/EIA 
                                          
  /40 

2

Sodr`ina   
                                                                                                             

X.1 Voved...................................................................................................................... 4 
X.2 Emisii i ekolo{ki aspekti od operaciite na drobewe i separacija na 
kamenit ........................................................................................................................ 5 
X.2.1 Pra{ina ............................................................................................................ 6 
X.2.2 Promenlivi koi vlijaat na emisiite......................................................... 7 
X.2.3 Ekolo{ki rizici od operacii na iskopuvawe i drobewe na varovnik
........................................................................................................................................ 7 
X.2.3.1 Erozija na terenot i planovi za spravuvawe so erozijata ................. 9 
X.2.3.2 Merki za kontrola na erozijata i sedimentite .................................. 10 
X.3 Emisii i ekolo{ki aspekti  od postrojka za diskontinuirano 
proizvodstvo na asfalt ......................................................................................... 10 
X.3.1 Izvori na emisii........................................................................................... 11 
X.3.2 Rakuvawe so materijalite i fugitivni emisii ..................................... 13 
X.3.3 Emisii od cisterni za skladirawe ........................................................... 13 
X.3.4 Procesni emisii ........................................................................................... 14 
X.3.5 Vlijane na dizajnot na procesot i faktorite na rabota vrz emisiite
...................................................................................................................................... 15 
X.4 Kontrola na procesite i procesnite fugitivni ~esti~ki ................... 18 
X.5 Tehnologii za namaluvawe i kontrola ....................................................... 18 
X.5.1 Cikloni ........................................................................................................... 19 
X.5.2 Pove}ekratni cikloni ................................................................................ 20 
X.5.3 Sobirni komori............................................................................................. 20 
X.5.4 Vre}asti filtri ........................................................................................... 20 
X.5.5 Venturieva cevka za mokro otstranuvawe............................................... 21 
X.6. Kontrola na emisii na fugitivni ~esti~ki ............................................ 22 
X.6.1 Povr{ini za dvi`ewe.................................................................................. 22 
X.6.2 Skladovi za agregatot .................................................................................. 22 
X.7 Kontrola na Isparlivi Organski Soedinenija (VOC) ........................... 22 
X.8 Kontrola na sulfur dioksidot ..................................................................... 24 
X.8.1 Goriva so niska sodr`ina na sulfur........................................................ 24 
X.8.2 Adsorbcija na agregatot .............................................................................. 25 
X.9 Kontrola na azotni oksidi ............................................................................ 25 
X.9.1 Goriva so niska sodr`ina na azot ............................................................. 25 
X.10 Merki koi {to se prevzemaat pri odvivawe na operacii kade  {to 
ima emisija na pogolemo koli~estvo na pra{ina ........................................... 26 
X.10.1 Separacioni/filter sistemi................................................................... 27 
X.10.2 Centrifugalni separatori ...................................................................... 27 
X.10.2.1 Primenlivost............................................................................................ 28 
X.10.2.2 Ekonomi~nost ........................................................................................... 28 
X.10.3 Filteri vo forma na vre}i ...................................................................... 28 
X.10.3.1 Primenlivost............................................................................................ 30 
X.10.4 Separatori na vla`na pra{ina............................................................... 30 
X.10.4.1 Primenlivost............................................................................................ 30 
X.10.4.2 Ekonomi~nost ........................................................................................... 31 
X.10.5 Elektrostatski priemnici (ESP) ............................................................ 31 
X.10.5.1 Primenlivost............................................................................................ 31 



Barawe za A integrirana ekolo{ka dozvola/usoglasuvawe so operativen plan  
“Progres 98” DOOEL Gostivar                                                                  
_____________________________________________________________________ 
 

__________________________________________________________________ 
Gostivar  10/25/2007 
Dipl.ing. metalurg Aleksandar Brezovski IPPC/EIA 
                                          
  /40 

3

X.10.6 Breneri koi {to emitiraat nisko koli~estvo na NOX...................... 32 
X.10.6.1 Primenlivost............................................................................................ 32 
X.11 Vlijanie na detoniraweto na eksplozivot .............................................. 33 
X.12 Efikasna upotreba na energijata .............................................................. 33 
X.13  Zamena na te{kite nafteni goriva i cvrstite goriva so goriva koi 
{to imaat niski emisioni svojstva .................................................................... 33 
X.13.1 Primenlivost .............................................................................................. 34 
X.13.2 Ekonomi~nost .............................................................................................. 35 
X.14 Otpadna voda od procesot ............................................................................ 36 
X.14.1 Vodata koja {to se upotrebuva kako medium za otpra{uvawe vo 
mokriot skruber ...................................................................................................... 36 
X.14.2  Voda koja {to se upotrebuva za ~istewe na patnata mre`a, 
mobilnata mehanizacija i poprskuvawe na otvorenite skladovi za 
materijali ................................................................................................................. 37 
X.14.3 Sistemi za tretman na tehnolo{ki vodi............................................... 37 
X.15 Grani~ni vrednosti na emisijaspored NDT............................................. 38 
X.15.1 Emisii vo vozduh ......................................................................................... 38 
X.15.2 Ispu{tawe vo voda ..................................................................................... 39 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Barawe za A integrirana ekolo{ka dozvola/usoglasuvawe so operativen plan  
“Progres 98” DOOEL Gostivar                                                                  
_____________________________________________________________________ 
 

__________________________________________________________________ 
Gostivar  10/25/2007 
Dipl.ing. metalurg Aleksandar Brezovski IPPC/EIA 
                                          
  /40 

4

X.1 Voved 
 

Koga se zboruva za ekolo{kite aspekti  industrijata na minerali najgolemo 

vnimanie  treba da se posveti na emisiite na Emitirani {tetni gasovi od : 

Cvrsti ~esti~ki, Jaglerod monoksid (SO), Sulfur dioksid (SO2), Azotni 

oksidi (NOx), i Jaglerod Dvooksid (SO2). Isto taka podrobno treba da bidat 

razgledani i drugite aspekti na `ivotnata sredina kako {to se tvrdite 

otpadoci, energijata, vodata, otpadnite vodi i bu~avata. 

Posebno  vnimanie treba da se obrne na Cvrstite ~esti~ki i SO2  kako glavni 

zagaduva~i na vozduhot bidej}i tie se emitiraat vo najgolemi koli~estva, pri 

{to so tehnikite koi {to }e bidat predlo`eni za namaluvawe na Cvrstite 

~esti~ki i SO2  se smeta deka }e se ovozmo`i i namaluvawe na drugite 

zna~ajni opasni gasovi koi {to se emitiraat vo vozduhot. 

"Najdobrite dostapni tehniki " vo edna instalacija treba da ni ja postignat 

krajnata cel, koja {to se odnesuva na mo`nosta za dostignuvawe na visoko 

nivo na za{tita na `ivotnata sredina od industriskoto zagaduvawe. 

"Najdobrite dostapni tehniki " se odnesuvaat na sistemite za 

menaxment/upravuvawe, integrirawe na procesite, tehniki koi se odnesuvaat 

na redukcija na otpadot koj se sozdava pri samiot tehnolo{ki proces, tehniki 

so koi }e postigneme namaluvawe na potro{uva~kata na energii i vodata, a od 

toa i proizleguvaat tehniki za namaluvawe ili otstranuvawe na zagaduvawata 

na `ivotnata sredina. 

Za da se primenat "Najdobrite dostapni tehniki " vo ve}e postoe~kite 

instalacii potrebni se investicii koi treba da se procenat i sporedat so 

redukcionite tehniki soglasno kapacitetot na instalacijata i efikasnosta 

na samata tehnika, uslovite za nejzino primenuvawe vo postoe~kata 

instalacija. 

Za da se sprovedat celite na IPPC mo`e da se izvr{i prezentacija na samo 

edna tehnika ili pak mo`e da se prezentira kombinacija od pove}e tehniki. 

Pri oreduvaweto na NDT tehnikite treba da se zemat vo obzir pravilata koi 

{to se propi{ani generalno vo Aneks IV od Direktivata, kako i tehnikite 

koi {to se opi{ani vo ovoj dodatok. Ovde se koristat kolku {to e mo`no 
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postandardni strukturi za se dobie  generalniot nacrt za potrebnata tehnika, 

potoa  da se mo`e da se izvr{i sporedba na pove}e tehniki, kako i da se 

ovozmo`i procenkata za najzna~ajnite celi pri definiraweto na zadadeniot 

NDT preku Direktivata.  

Za da se utvrdat standardnite uslovi spored koi {to treba da bidat 

sprovedeni principite na NDT a koi {to se odnesuvaat na mernite  uslovi za 

protokot na volumen, kako i koncentraciskiot protok treba da se izvr{i 

celosno objasnuvawe na slednive  definicii : 

 

 

m3/h 

Volumenski protok na gasot:  

protokot na volumen se odnesuva na 

18 (volumenski %) kislorod i 

uslovi na standardna sostojba.   

 

 

 

mg/m3 

Koncentracija:  koncentracijata na 

gasnite supstancii ili pak smesata 

od gasni supstancii se odnesuva na: 

suvite izduvni gasovi so 18 

(volumenski %) kislorod vo uslovi 

na standardna sostojba, odnosno na 

koncentracijata na benzen so 15 

(volumenski %) kislorod vo uslovi 

na standardna sostojba.  

 

Standardna sostojba 

Se onesuva na temperatura od 273K 

i pritisok od 101325 kPa. 

 

 

 

X.2 Emisii i ekolo{ki aspekti od operaciite na drobewe i separacija 
na kamenit 
 
Sekoja od operaciite na iskopuvawe i drobewe na varovnikot e potencijalen 

izvor na emisii. Dali nekoja operacija prestavuva izvor na emisii zavisi od 
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uslovite na rabota na postrojkite, rabotnite upatstva, i kontrolata na 

emisiite na instalacijata. 

 

X.2.1 Pra{ina 

 

Golem del od emisiite vo vozduhot od operaciite na drobewe na kamenit 

otpa|aat na pra{inata. Pra{inata mo`e da sodr`i metal ii respirabilna 

pra{ina PM10. Izvorite na pora{ina koi imaat poseriozno zna~ewe se 

slednite:  

- Dup~ewe 

- minirawe 

- dvi`ewe na kamionite 

- separirawe na granulati 

- utovarni lopati (utovar rastovar) 

- dozeri 

- preabotka na granulati (seewe, melewe) 

- erozija od veter ( plato za granulati, bunkeri eta`in a eksploatacija. 

 
 
2.4.2 Kontrola na emisiite na fugitivna pra{ina 
 
Povr{ina na sozdavawe 

 

Nesoodvetnite pati{ta za dvi`ewe na mehanizacijata se odr`uvaat so 

prskawe so voda . Onamu kade nema mo`nost za poprskuvawe se koristi 

posipuvawe na patekite so kr{en kamen. 

 
Plato za granulati 
 
Vla`neweto na granulatite na platoto ne se primenuva zaradi negovata 

namena za su{ewe i zagrevawe. Ostanatite granulati pri vetrovito vreme se 

vla`nat so rasprskuvawe na voda. Postoi i mo`nost za dodavawe agensi 

zaradi namaluvawe na pra[inata me|utoa osobeno vlijanie na suzbivawe na 
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pra{inata prestavuva koli~inata na vlaga vo zrnata, koli~ina na sitna 

frakcija i starost na granulatot (postarite granulati imaat pomali 

vrednosti na sitna frakcija.) 

 

X.2.2 Promenlivi koi vlijaat na emisiite 
 
Pri ocenkata na emisiite potrebno e da se zemat vo predvid posebnite uslovi 

vo `ivotnata sredina (promenlivi) koi vlijaat na nekontroliranite nivoa na 

emisii. Uslovite vo `ivotnata sredina koi vlijaat vrz vrednosta na emisiite 

se: 

- Veter – Fugitivnite emisii na pra{ina tipi~no se zgolemuvaat pri silen 

veter. 

- Sodr`ina na vlaga vo materijalot – Procesnite i fugitivnite emisii se 

pogolemi vo suvi oblasti i vo letniot period zaradi visokiot syepen na 

isparuvawe. Povr{inskata vlaga prdizvikuva zgrut~uvawe na ~esti~kite 

na granulatot vrz zrnata so pogolemi dimenzii so {to se namaluva 

sozdavaweto na pra{ina. Procentot na vlaga na iskopaniot materijal 

mo`e da varira od 0 do nekolku procenti. 

- Sezona/godi{no vreme – Emisiite na isparuvawe se pogolemi vo tekot na 

letoto. 

- Vid na karpite – Emisiite variraat od tipot na karpite kako {to se 

vulkanski, varovnici, pesoci i granit. 

- Vremenski uslovi – Emisiite variraat vo odnos na vla`nosta na vozduhot 

i temperaturata na po~vata. 

- Soobra}aj – Te`inata na vozilata (prazni i tovareni), brojot na gumite, 

brzina na dvi`ewe, sostojba i vla`nostna patot. 
 

X.2.3 Ekolo{ki rizici od operacii na iskopuvawe i drobewe na 

varovnik 

 

Naj~esti rizici od operaciite na kamenolomot se: 
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• Iskopuvaweto na minerali sozdava oblasti so otkriena po~va 

• Operaciite vo kamenolomot se izvor na sedimenti 

• Operaciite vo kamenolomot jpredizvikuvaat erozija. 

• Operaciite vo kamenolomot treba vnimatelno da se planiraat za da se 

minimizira vlijanieto vrz `ivotnata sredina. 

Erozijata e process pri {to {to po~vata se svlekuva i raznesuva od vodata i 

veterot. Prirodnata erozija nastanuva pri dolg period. Erozijata mo`e da se 

zabrza preku aktivnostite na ~ovekot.  

Glavnite faktori koi vlijaat na erozijata se:  

• Tip na po~vata 

• Povr{inski sloj 

• Topografija 

• klima  

Glavnite formi na erozija posledica od kamenolomite se: 

• ispirawe  

• ponirawe 

• svlekuvawe 

• porojni vodi  

Sedimentite mo`at da gi predizvikaat slednite negativni vlijanija:  

• vidoizmena ili uni{tuvawe na `iveali{tata  

• reducirawe na florata i faunata  

• uni{tuvawe na izvorite na hrana  

• naru{uvawe na `ivotniot ciklus  

• o{tetuvawe na izvorite  

• zagaduvawe na izvorite  

• predizvikuvawe na poplavi  
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Vremeto na obnovuvawe na sredinata od sedimentite se meri so godini. 

Kamenolomite se glavni izvori na sedimenti. Sozdavaweto na sedimenti od 

kamenolomite mo`e da bide za 1000 pati pogolemo od ona koe postoi vo 

ruralna oblast. 

 

X.2.3.1 Erozija na terenot i planovi za spravuvawe so erozijata 
 
 
Pri operaciite na iskopuvawe na minerali se vodi smetka za odr`uvawe na 

Plan za spre~uvawe na erozija i sozdavawe na sedimenti. Celta na kontrolata 

na erozijata i sedimentite e zaradi opredeluvawe na soodvetni merki za 

spravuvawe so niv.  

Celta na Planot za kontrola na erozijata i sedimentite e: 

• kontrola na predvidenata erozija  

• prevencija za iznesuvawe na sedimentite od lokacijata  

Planovite treba da vklu~at 

• Istorija na lokacijata 

• Plan na razvoj na lokacijata 

• Lokaciska mapa 

• Plan na lokacijata so ozna~eni: 

o Granici na iskopuvaweto 

o Tip na potencijalna erozija 

o Kontrola na sedimentite 

o Granici na {irewe 

o Izvori na poroi nadvor od lokacijata 

o Uslovi na skladirawe na granulati 

• Remedijacija na iscrpenoto le`i{te 

• Odlo`uvawe na jalovinata 

• Tretirawe na nanosite od poroi 

• Fazi na iscrpuvawe na mineralite 
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• Planovi za monitoring i odr`uvawe  

 

X.2.3.2 Merki za kontrola na erozijata i sedimentite 
 

Vo “Progres 98” se primenuvaat slednite merki za kontrola na erozijata i 

spre~uvawe na sozdavawe na sedimenti:  

• Namaluvawe na povr{inite koi se otkrieni  

• [to poskoro stabilizirawe na otkrienite povr{ini  

• Dokolku e mo`no odr`uvawe na postoe~koto zeleniloto  

• [to poskoro zazelenuvawe na povr{inite 

• Ograni~uvawe na vremeto na izlo`enost na povr{inata na vlijanie 

• Zemawe vo predvid na godi{nite vremiwa i vremenskata prognoza 

• Zadr`uvawe na sedimentite na lokacijata 

• Za{tita na povr{inite na lokacijata od porojni vodi. 

Namaluvawe na brzinata na porojnite vodi preku:  

• Obikolni drena`ni kanali 

• Zadr`uvawe na prirodnata vegetacijaretention of natural vegetation  

• Koristewe na za{titni zoni i barieri od vegetacija 

• Mal nagib na povr{inite  

Odr`uvawe na merki na kontrola na sproveduvawe na merkite zaradi 

efektivnost na primenata. 

 

 
 

X.3 Emisii i ekolo{ki aspekti  od postrojka za diskontinuirano 
proizvodstvo na asfalt 
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Slika 1 – Osnovni operacii pri postrojki za diskontinuirano proizvodstvo 
na asfalt so tipi~ni emisii. 
 

X.3.1 Izvori na emisii 
 
Emisiite od postrojki za asfalt proizleguvaat od to~kasti izvori (oxaci) i 

fugitivni izvori. 

 

Najgolemiot del na mo`nite emisii od postrojki koi koristat bitumen 

proizleguvaat od sporedni/slu~ajni aktivnosti, kako {to e sogoruvaweto na 

gorivoto. Nabavkata i upotrebata na te~niot bitumen, destilati na naftata 

(vklu~uvaj}i gi kerozinot i rastitelnite masla) i emulzifikatori, 

pridonesuvaat kon zgolemuvawe na isparlivite organski soedinenija (VOC), i 

nekoi specifi~ni (VOC), kaj nekoi postrojki iako site ovie smesi se 

sostaveni voglavno od hidrokarbonati.   
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Dobrite operativni praktiki se zna~ajni za bezbednosta pri rabotata so 

postrojkite. Postrojkite i lokacijata se odr`uvat ~isti bez ostatoci i 

delovi od opremata kako {to se metalni delovi, `ici, cevki i dr. Posebno 

vnimanie se posvetuva na visoko naponskite vodovi, sklopkite i povr{inite 

koi se vla`ni, o{ata izolacija na provodnicite i lo{oto zazemjuvawe na 

elektri~nata oprema. 

 

Rabotnicite ne smeat da rabotat na odr`uvawe na bunkerite za laden 

granulat koga postrojkata za asfalt e vo funkcija. Zabraneto e dvi`ewe nad 

bunkerite i granulatot i otvorite na dozerot za granulati. 

Plamenicite i brenerite od su{arata zaradi visokata temperatura isto taka 

prestavuvaat potencijalni opasnosti. Ventilite koi se nao|aat na dovodite za 

gorivo se postaveni na propisno rastojanie zaradi bezbedno upravuvawe. Vo 

okolina na cisternata za te~en bitumen i cisternite za gorivo e zabraneto 

pu{ewe.   

 

Zaradi prevencija od vreliot bitumen , vrelite povr{ini se koristat 

paravani zaradi bezbednost. 

 

Pri rakuvaweto so vreliot bitumen se koristat specijalni rakavici i 

{titnici za lice. Oblekata zadol`itelno se nosi zakop~ana. Koristeweto na 

rakavici e zadol`itelno. 

 

Operatorite so sitata i bunkerite za vrel granulat se obu~eni za operaciite 

na odr`uvawe i za za{tita pri rabota. Skalite se propisno obezbedeni i 

obezbeduvaat dostapnost do site delovi na opremata. 

 

Pri vlez na kamioni koi treba da se tovarat so asfalt se vodi smetka da ne go 

se~at ili popre~uvaat patot na dvi`ewe na kamionite koi izleguvaat od 

lokacijata. 
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X.3.2 Rakuvawe so materijalite i fugitivni emisii 

 

Rakuvaweto so materijalite, vklu~uva dozirawe, transport, prerabotka na 

materijalite i sogoruvawe na gorivoto vo postrojkata za asfalt. Emisiite na 

fugitivnata respirabilna pra{ina (PM10) od skladiraweto na granulatite se 

predizvikani voglavno od operaciite na utovarnite lopati koi go 

transportiraat granulatot do bunkerot za laden granulat. Iznosot na 

emisiite na PM10   od placot za granulati se zgolemuva pri silni vetrovi. 

Drugi izvori na emisii pred operacijata na su{ewe prestavuva transportot 

na granulatot od bunkerot do su{arata preku transportna lenta. Sodr`inata 

na vlaga vo agregatot pred vlezot vo su{arata e od 3 do 7 %. Sodr`inata na 

vlaga zaedno so klasifikacijata na goleminata na zrnata pridonesuva kon 

namaluvawe na emisiite na PM10 od ovie izvori, koi pridonesuvaat kon 

vkupnite emisii na PM10 . 

 

Operaciite na drobewe i separacija na granulatite rezultiraat so emisii na 

PM10 . Pri procesot na polnewe na bunkerot za gotov asfalt i utovarot vo 

kamioni mo`ni se emisii na PM10 i na fugitivni VOC. Mali koli~ini na VOC 

emisii mo`e da rezultiraat od prenosot na te~nite goriva i polneweto na 

cisternata.  

 

X.3.3 Emisii od cisterni za skladirawe 

 

Cisternite za skladirawe se koristat za skladirawe na gorivo i te~en 

bitumen i mo`at da bidat izvori na emisii na VOC. Emisiite od pokrieni i 

cisterni na otvoreno generalno se izvori na dve kategorii na emisii: 

- zagubi pri rabota i rakuvawe 

- zagubi od flan{i 

 

Rabotnite zagubi se odnesuvaat na zagubi pri polnewe i praznewe na 

cisternata. Zagubite pri polnewe nastanuvaat koga VOC koi se sodr`at vo 
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zasiteniot vozduh vo voziloto za dotur se osloboduvaat pri otvoraweto na 

gorno postaveniot otvor. Zagubite pri praznewe na cisternite se slu~uvaat 

koga vozduhot koj vleguva vo cisternata stane zasiten i se {iri nadminuvaJ}i 

go volumenot na cisternata.   

 

Zagubite od flan{i prestavuvaat isparuvawa od uredite na cisternata 

predizvikano od promeni na temperaturata i pritisokot. Zaradi malata 

dimenzija na cisternite i malata potro{uva~ka na gorivo , vkupnite VOC 

emisii se nezna~itelni i generalno se dvi`at pod 500 kg godi{no. Emisiite 

od cisterni za skladirawe na otpaden bitumen ili gorivo mo`e da se pojavat 

pri zagrevawe zaradi odr`uvawe na viskozitetot. Emisiite od vakvite 

cisterni se niski, zaradi niskiot pritisok na pareite. 

 
 

X.3.4 Procesni emisii 

 

Najzna~ajniot izvor na emisii od proizvodstvoto na asfalt prestavuva 

su{arata. Emisiite od sogoruvawe vo su{arata prestavuvaat produkti na 

celosno i necelosno sogoruvawe na gorivoto. Produktite na celosnoto 

sogoruvawe, vklu~uvaat oksidi na azot (NOx) , sulfur dioksid (SO2) dokolku 

sulfurot e sodr`an vo gorivoto i drugi supstancii kako {to se jaglerod 

dioksid (CO2) i voda.  

 

Produktite na necelosnoto sogoruvawe vklu~uvaat jaglerod monoksid, VOC 

(benzen, toluen i ksileni) i drugi organski ~esti~ki. Vakvoto necelosno 

sogoruvawe na gorivoto rezultira od nesoodvetnoto me{awe na gorivoto i 

vozduhot, nesoodvetnoto vreme na zadr`uvawe na vozduhot i nesoodvetnata 

temperatura, gaseweto na plamenot od brenerite. Vo zavisnost od gorivoto, 

isto taka mo`e da se emitiraat mali koli~ini na pepel. Emisiite od 

su{arata isto taka sodr`at voda i PM10 od granulatot. Emisiite od 

rotacionata su{ara mo`e da sodr`at i mali koli~ini na VOC, policikli~ni 
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aromati~ni hidrokarbonati PAH i drugi organski supstancii od 

isparuvawata na bitumenot ili od recikliraniot asfalt. 

 

Pri proizvodstvoto na asfalt od ovoj tip, najgolem udel vo emisiite na PM10 

ima su{arata dodeka emisiite pri me{aweto na granulatot i bitumenot se 

minimalni.  

 

Kaj diskontinuiranoto proizvodstvo na asfalt emisiite na PM10 od procesite 

posle su{eweto se predizvikani od sitata za vrel granulat, bunkerite za vrel 

granulat, dozerite i mikserot. Nekontroliranite emisii na  od ovie izvori 

se pogolemi od onie pred su{eweto zaradi niskata sodr`ina na vlaga vo 

granulatot i pogolemiot broj na operacii. Izvorite na emisii posle 

su{eweto se kontroliraat preku sistem za ventilirawe na otpadniot gas niz 

sistem za otpra{uvawe. Zafatenite ~esti~ki se naj~esto ~esti~ki na 

pra{ina no isto taka mo`e da sodr`at i VOC i fin aerosol koja se sozdava od 

kondenzacija na te~ni ~esti~ki. Ovaa te~na aerosol se sozdava od 

kondenzacijata na gasot vo ~esti~ki za vreme na ladeweto na organskite parei 

ispareni od asfaltniot cement vo mikserot. Emisiite na aerosoli primarno 

zavisat od temperaturata na materijalot koj vleguva vo procesot na me{awe. 

 
 

X.3.5 Vlijane na dizajnot na procesot i faktorite na rabota vrz 

emisiite 

 

Postojat dva metoda za voveduvawe na vozduhot za sogoruvawe vo brenerite na 

su{arata, i dva vida na komori za sogoruvawe, a so nivno kombinirawe se 

dobivaat ~etiri sistemi na gorilnici (breneri) koi nao|aat primena kaj 

postrojkite za proizvodstvo na topol asfalt. Vidot na sistem na gorilnik koj 

{to e primenet ovde ima direktno vlijanie vrz emisiite na gasovi od 

sogoruvaweto, kako {to se isparlivite organski soedinenija, nabrojanite 

organski soedinenija, CO i NOx.  Dvata vida na gorilnici kaj koi ima 

voveduvawe na gas za sogoruvawe se sostojat od voveden razdelen gorilnik i 
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mo}en razdelen gorilnik. Obi~no vo uslovi na pravilna rabota i odr`uvawe, 

mo}nite razdelni gorilnici imaat pogolema efikasnost na sogoruvawe na 

gorivoto, a spored toa imaat i pomali emisii. Dvata vida pak na gorilnici 

kaj koi se primenuvaat komori za sogoruvawe gi vklu~uvaat onie so 

ognootporni liniski komori za sogoruvawe i onie bez komori za sogoruvawe. 

Dodeka pove}eto od starite breneri imaat komori za sogoruvawe, ponovite 

modeli nemaat.   

 
Pri necelosno sogoruvawe vo gorilnikot na su{arata se zgolemuvaat 

emisiite na organski soedinenija i CO. Do toa mo`e da dojde poradi:  

 

(1) nesoodvetni smesi na gorivo i vozduh poradi necelosno me{awe pred 

sogoruvaweto; 

(2) nesooodvetno vreme na zadr`uvawe i premnogu niski temperaturi;   

(3) zagasnuvawe na plamenot. 

 

Emisiite na CO i organski soedinenija vo gorilnicite koi nemaat komori 

glavno poteknuvaat od zagasnuvawe na plamenot koe pak e predizvikano od 

nepravilno negovo odr`uvawe. Ova se slu~uva koga temperaturata na 

plamenot se namaluva pri kontakt so ladni povr{ini ili laden materijal koj 

doa|a vo kontakt so plamenot. Isto taka CO mo`e da se sozdade i poradi 

prisustvoto na vlaga vo agregatot vo su{ilnicata, kako i emisii na 

nesogoreno gorivo poradi namaluvawe na temperaturata. Sekundarna pri~ina 

poradi koja se sozdavaat ovie zagaduva~ki materii mo`e da bide i vlezniot 

vozduh koj vleguva vo procesot na sogoruvawe, osobeno kaj vovednite razdelni 

breneri. Emisiite na isparlivi organski soedinenija i CO mo`e da se 

namalat so primena na predsogoruva~ka komora koja ovozmo`uva podobro 

me{awe na smesata.      

 

NOx  primarno se sozdava od azotot koj se nao|a vo vozduhot za sogoruvawe 

(termi~ki NOx) i azotot vo gorivoto. Termi~kiot NOx pod temperaturi od 

1300°C e zanemarliv, a se zgolemuva so zgolemuvaweto na temperaturata na 
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sogoruvawe. Azotnite oksidi koi se dobivaat od gorivoto, a koi gi ima 

pomalku otkolku termi~kite od gorilnicite za su{ewe, se sozdavat kako 

rezultat na konverzijata na del od azotot koj se nao|a vo gorivoto koe 

sogoruva.  Te{kite masla sodr`at pogolemi koli~ini azot, za razlika od 

rafiniranite masla i prirodniot gas koi sodr`at mnogu malku.  

 

Gorilnicite vo su{arata se taka dizajnirani da mo`e da rabotat so bilo koj 

vid na gorivo, vklu~uvajki priroden gas, vte~net petroleum, lesni masla i 

otpadni masla. Vidot na gorivoto i sodr`inata na sulfur vo nego ima 

vlijanie vrz emisiite na SO2, isparlivi organski soedinenija i opasni 

organski soedinenija, a vo pomala mera vrz emisiite na CO i NOx. Sulfurot 

koj go ima vo gorivoto za vreme na sogoruvaweto  }e se konvertira vo 

sulfurni oksidi; a rabotata na gorilnikot }e ima mnogu malo vlijanie vrz 

procentot na ovaa konverzija. Mnogu mala koli~ina na sulfur ima vo 

avstraliskiot priroden gas i vte~netiot petroleum, a se dodava vo mnogu mali 

koli~ini vo tragovi samo za da mu dava na gasot miris za detektirawe.      

 
Pri sogoruvaweto na priroden gas, emisiite na isparlivi organski 

soedinenija se pomali otkolku pri sogoruvawe na vte~net petroleum ili 

masla, a tie pak se pomali od onie pri sogoruvawe na me{avina od otpadni 

goriva. Nivoata na pepel i koncentraciite na pove}eto od elementite vo 

tragovi normalno se pogolemi vo otpadnite masla od onie vo ~istite masla i 

spored toa pri nivno sogoruvawe se sozdavaat povisoki nivoa na emisii na 

PM10 i metali vo tragovi. Prisustvoto na hlor vo otpadnite masla isto taka 

obi~no e povisoko otkolku kaj ~istite masla. Poradi dodavaweto zagadeni 

rastvori vo otpadnite masla, kaj niv mo`e da se najdat i  visoki nivoa na 

halogenirani rastvori.      

 

Koga se zagreva ladnata bitumenska smesa, mo`e da se emitiraat vidlivi 

organski parei i isparlivi organski soedinenija pri se~ewe na asfaltot, no 

sepak ovie emisii ne se karakteristi~ni pri zagrevaweto na bitumenot 

bidej}i to~kata na vriewe na bitumenot e mnogu visoka. Vo postrojkite za 

kontinuirano proizvodstvo na asfalt, emisiite na hidrokarbonati i 
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policikli~nite hidrokarbonati mo`e da se kako rezultat na zagrevaweto i 

me{aweto na te~niot bitumen vnatre vo barabanot. Intenzitetot na ovie 

emisii e vo zavisnost od procesnata temperatura kako i od komponentite na 

bitumenot koj se koristi. Temperaturata vo zonata na me{awe vo barabanite 

so paralelen protok mnogu zavisi od dol`inata na barabanot. Do zgolemuvawe 

na emisiite na VOC mo`e da dojde i pri procesirawe na reciklirani 

materijali od asfalt poradi potrebata od zgolemuvawe na temperaturata vo 

zonata na me{awe za vreme na procesot.       

 

X.4 Kontrola na procesite i procesnite fugitivni ~esti~ki 
 
Procesite i procesnite fugitivni ~esti~ki pri proizvodstvo na asfalt se 

kontroliraat preku uredi za primarno i sekundarno otpra{uvawe. 

Primarnoto otpra{uvawe vklu~uva cikloni i talo`ni komori za 

otstranuvawe na pokrupnite ~eti~ki. Sekundarnoto otpra{uvawe vklu~uva 

vre}asti filtri i venturi skruberi osobeno za zafa}awe na emisiite na PM10. 

PM10 od uredite za suvo otpra{uvawe povtorno se vra}a vo procesot zaedno so 

vnesuvaweto na bitumenot vo mikserot. Zafa}aweto na emisiite na  PM10 isto 

taka ovozmo`uva namaluvawe na metalite koi se emitiraat vo vid na 

~esti~ki. Ovie merki za kontrola i namaluvawe prete`no se koristat vo 

procesot na su{ewe, no isto taka mo`e da se primenat i po su{eweto pri {to 

fugitivnite emisii mo`e da se namalat do 98%. 

 

X.5 Tehnologii za namaluvawe i kontrola 

 

Tehnologiite za kontrola i namaluvawe na emisiite pri proizvodstvo na 

asfalt se opi{ani i prika`ani vo Tabela 1. Efikasnosta na sekoj vid na 

tehnologija varira vo zavisnost ne samo od vidot na opremata, kvalitetot na 

programata za odr`uvawe tuku i od brzinata na protokot na gasovi niz 

su{arata. 
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Izvor na emisija Zagaduva~ Tehniki na kontrola Karakteristi~na 
efikasnost (%) 

Cikloni 50-75 
Pove}ekratni cikloni 90 

Sobirni komori <50 
Vre}asti filtri 99-99,7 

PM10 

Venturievi cevki 90-99,5 
Modifikacii na su{arata i 

procesot na sogoruvawe 
37-86 

Varovnik 50 

Procesi 

VOC 
 

SO2 
Gorivo so niska sodr`ina na 

sulfur 
80 

Asfaltirawe i odr`uvawe  60-99 
Dodatoci za namokruvawe i 

sozdavawe na kora na 
povr{inata 

70-80 
Fugitivna pra{ina PM10 

Pokrivawe so iskr{en 
recikliran asfalt 

70 

 
Izvor na emisija Zagaduva~ Tehniki na kontrola Karakteristi~na 

efikasnost (%) 
Cikloni 50-75a,b 

Pove}ekratni cikloni 90c 
Sobirni komori <50b 

Vre}asti filtri 99-99,7c,d 

PM i PM10 

Venturievi cevki 90-99,5d,e 
Modifikacii na su{arata i 

procesot na sogoruvawe 
37-86f, g 

Varovnik 50b, c 

Procesi 

VOC 
 

SOx 
Gorivo so niska sodr`ina na 

sulfur 
80c 

Asfaltirawe i odr`uvawe 60-99g 
Dodatoci za namokruvawe i 

sozdavawe na kora na 
povr{inata 

70b -80c 
Fugitivna pra{ina PM i PM10 

Pokrivawe so iskr{en 
recikliran asfalt 

70h 

 
Tabela 1 - Karakteristi~ni tehniki na kontrola na emisii kaj postrojkite za 

diskontinuirano proizvodstvo na asfalt 

 

 

X.5.1 Cikloni 

 

Ciklonite pretstavuvaat uredi koi za kontrolirawe na cvrstite ~esti~ki vo 

protokot na gas ja iskoristuvaat gravitacijata, inercijata i sudiraweto na 
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~esti~kite. Cikolnite so golem dijametar ~esto se primenuvaat za 

pred~istewe, odnosno otstranuvawe na pogolemite ~esti~ki od gasot, pred 

gasot da otide vo sistem za sekundarno ili finalno sobirawe/zadr`uvawe. 

Potoa se koristi ured za sekundarno zadr`uvawe, koj e poefektiven za 

otstranuvawe na ~esti~ki od primarniot kolektor, a slu`i za da gi zadr`i 

ostanatite PM10 od primarniot protok na gas.  

 

 

X.5.2 Pove}ekratni cikloni 

 

Pove}ekratnite cikloni se sostojat od pove}e cikloni so pomal dijametar 

koi funkcioniraat istovremeno. Ovoj vid na cikloni se poeftini za 

instalirawe i rabota otkolku vre}astite filtri, no ne se tolku efikasni vo 

otstranuvaweto pomali ~esti~ki. Mnogu ~esto nao|aat primena za 

pred~istewe, za otstranuvawe na pokrupnite ~esti~ki od gasot pred istiot da 

otide vo glavniot ured za kontrola na gasot.   

 

X.5.3 Sobirni komori  

 

Sobirnite komori kaj postrojkite za proizvodstvo na toplo asfalt se 

koristat kako oprema za primarno zadr`uvawe na pra{ina. Za da se zadr`at 

ostanatite PM10, gasot se naso~uva kon uredi za sekundarno zadr`uvawe kako 

{to se vre}astite uredi koi se poefikasni vo otstranuvaweto ~esti~ki.     

 

X.5.4 Vre}asti filtri  

 

Vre}astite filtri ili sistemite na vre}asti filtri go filtriraat gasot 

preku sistemi za filtrirawe  napraveni od tkaenina (vre}i). ^esti~kite se 

zadr`uvaat na povr{inata na vre}ite, ~istiot gas pominuva preku niv. Za da 

se minimizira padot na pritisokot koj nastanuva poradi sozdavawe na sloj od 
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~esti~Ki vrz filterot, potrebno e vre}ite periodi~no da se ~istat. 

Vre}astite filtri mo`at da postignat najgolem stepen na efikasnost pri 

zadr`uvawe na ~esti~ki vo sporedba so bilo koi drugi uredi za kontrola na 

~esti~ki. Vo pove}eto postrojki za proizvodstvo na topol asfalt se 

primenuvaat vre}astite filtri kontrola na emisiite od procesot kako i 

fugitivnite emisii. Voobi~aeno, pra{inata koja se zadr`uva na filtrate 

povtorno se vra}a vo proizvodniot proces.      

 

X.5.5 Venturieva cevka za mokro otstranuvawe 

 

Venturievite cevki se primenuvaat za otstranuvawe na krupnite i finite 

cvrsti ~esti~ki. Gasot pominuva niz venturieviot kanal dodeka na grloto se 

dodava voda so nizok pritisok. Turbulencijata vo venturievata cevka 

ovozmo`uva blizok kontakt pome|u cvrstite ~esti~ki i vodata. Namokrenite 

~esti~ki i kapkite se sobiraat vo ciklonski rasprskuva~ki separator 

(ciklonski odmagluva~). Venturievite cevki za mokro otstranuvawe nao|aat 

sli~na primena kako i vre}astite filtri.  

 

Osven toa {to gi kontroliraat emisiite na cvrsti ~esti~ki, venturievite 

cevki mo`at od gasot da gi otstranat i emisiite na organski materii. 

Venturievite cevki se mnogu povolni za kontrolirawe na PM10, me|utoa za da 

se postigne visok stepen na efikasno otstranuvawe na ~esti~ki  potrebno e da 

se posvetuva mnogu vnimanie i sekojdnevno odr`uvawe.  

 

Koga stanuva zbor za PM10, pri presmetkite na masata na emisiite vo 

ravenkata za emisioniot faktor se zema efikasnost od 90%, a vo slu~aj na 

nedostatok na podatoci od merewa ili poznavawa za efikasnosta na 

zadr`uvawe na dadenata oprema. Ova treba da se primenuva samo vo slu~aj koga 

ne postoi drug dostapen na~in za odreduvawe na efikasnosta na kontrolata.      
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X.6. Kontrola na emisii na fugitivni ~esti~ki 

X.6.1 Povr{ini za dvi`ewe 

 

Obi~no neasfaltiranite povr{ini za dvi`ewe se odr`uvaat so primena na 

tehniki na nanesuvawe na voda i mnogu retko na drugi supstancii. Vo nekoi 

oblasti, neasfaltiranite povr{ini mo`e da se pokrijat so iskr{eni 

reciklirani materijali so {to se postignuva istiot efekt. Vo posledno 

vreme ima trend na asfaltirawe na tie povr{ini so cel da se namalat ili 

eliminiraat emisiite na fugitivni ~esti~ki. Postrojkite so asfaltirani 

povr{ini mo`e dopolnitelno da vovedat ~istewe ili vakuumirawe na 

povr{inite kako merka za odr`uvawe a so cel da se namalat emisiite na PM10.  

 

X.6.2 Skladovi za agregatot  

 

Nanesuvaweto na voda obi~no ne se primenuva bidej}i toa predizvikuva 

problemi vo procesot na zagrevawe i su{ewe. Povremeno se nanesuvaat na 

agregatot agensi koi ovozmo`uvat sozdavawe kora na povr{inata na agregatot 

so {to se namaluvaat emisiite na fugitivna pra{ina. Postojat mnogu 

faktori koi vlijaat vrz emisijata na fugitivna pra{ina od mestata za 

skladirawe, kako {to se sodr`inata na vlaga vo materijalot, koli~inata na 

fini ~esti~ki, starosta na materijalot koj se skladira, kolku e postar tolku 

finite ~esti~ki imaat tendencija da se oslobodat. Prethodno izmien agregat 

od kogo se otstraneti finte ~esti~ki, mo`e da se koristi za dopolnitelna 

kontrola na PM10. 

 

X.7 Kontrola na Isparlivi Organski Soedinenija (VOC) 

 

 

VOC prestavuvaat isparlivite organski soedinenija koi se emitiraat od 

procesite so isklu~ok na metanot. Po isfrlaweto na gasovite od 
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oxakot/ventilacijata del od VOC kondenziraat vo vid na fina te~na aerosol 

ili vo vid na “sin ~ad”. Postojat brojni modifikacii na procesot za da se 

izbegne “siniot ~ad” kako {to se zasloni za plamenot, kontrola na ~esti~kite 

vo mikserot, podesuvawe na momentot na injektirawe na bitumenot i dr. 

Periodi~nite podesuvawa na brenerot mo`e da gi namali VOC emisiite do 

38%.  

 
So podesuvawe na vozduhot za sogoruvawe vo brenerot i monitoring na 

padovite na pritisokot vo brenerot preku kontrola na brzinata na izduvniot 

ventilator, organskite isparuvawa od asfaltot mo`e da se namalat. 

Namaluvawe na isparuivawata od zagrevaweto na te~niot bitumen se 

postignuva so kondenzirawe na pareite so vodoladeni ventilacioni cevki. Vo 

posebni slu~ai ovie isparuvawa mo`e da se naso~at vo procesot na 

sogoruvawe vo su{arata. Emisiite na organski parei od cisternite za 

skladirawe na bitumenot mo`e da se namalat i so jaglerodni kanistri na 

ventilacijata ili drugi merki kako {to se kondenzacija ili precipitacija so 

~eli~ni kondenzatori.   

 
Koga gasot {to izleguva od procesniot oxak se oladuva, nekoi od IOS 

kondenziraat i sozdavaat te~en aerosolili parei na sin ~ad. Napraveni se 

mnogu modifikacii na procesot so cel da se namali pojavata na toj sin ~ad, 

vklu~uvaj}i instalirawe na ogneni {titovi, prilagoduvawe na to~kata na 

injektirawe na asfaltot ili nekoi drugi promeni vo dizajnot. Periodi~nite 

podesuvawa na gorilnikot mo`at zna~itelno da gi namalat emisiite na IOS. 

Vozduhot za sogoruvawe vo gorilnikot mo`e da se optimizira preku vr{ewe 

na monitoring na padot na pritisokot so fotokeliska naprava i na toj na~in 

da se namalat emisiite. 

 

Organskite parei od tankerite za zagrean bitumen mo`at da se reduciraat so 

kondenzirawe na pareite so pomo{ na ladewe na izleznite cevki. Vo nekoi 

slu~ai, emisiite od tankerite mo`e da se naso~at nazad vo sogoruva~kata 

edinica. Emisiite na organski materii od tankerite za zagrean bitumen isto 

taka mo`e da se kontroliraat so jaglerodni kapsuli na izlezite ili so drugi 
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merki kako {to e istalo`uvawe na kondenzatot. Iako ne tolku ~esto, 

emisiite na organski materii od prenesuvaweto na bitumentot od tankerite, 

mo`e da se kontrolira vo su{ilnicata.   

 

X.8 Kontrola na sulfur dioksidot 
 

Oksidi na sulfur 

• upotrebata na surovinskite materijali koi {to imaat niska 

 sodr`ina na sulfurni oksidi mo`e vo golema mera da gi namali 

emisiite na SOX. 

• vo slu~aj da se upotrebuvaat surovini so golema koncentracija na 

sulfur, se koristi dodavawe na aditivi koi {to imaat svojstvo da 

izvr{at namaluvawe na koli~estvoto na sodr`an sulfur vo surovinata 

(naprimer, pesokot) ili pak kaj sulfurnite glini emisiite na SOX  se 

namaluvaat preku efektot na rastvorawe 

• upotrebata na goriva koi {to imaat niska sodr`ina na sulfur, 

kako {to e prirodniot gas ili pak vte~netiot petroleum, rezultiraat vo 

namaleni emisii na SOX. 

 

X.8.1 Goriva so niska sodr`ina na sulfur 

 

Pri ovoj pristap, za da se namalat emisiite na sulfur dioksid se namaluva 

vlezot na sulfur vo procesot preku sogoruvawe na goriva so niska sodr`ina 

na sulfur. Me{awe na goriva e process pri koj se me{aat goriva so povisoka 

sodr`ina na sulfur so goriva so poniska sodr`ina na sulfur. Celta na 

efektivnoto me{awe na gorivata e da se dobie gorivo so uniformni 

karakteristiki vo odnos na sodr`inata na sulfur, toplinskata vrednost i 

sodr`inata na vlaga.  
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X.8.2 Adsorbcija na agregatot 

 

Alkalnite agregati (na pr. varovnikot) mo`at da gi adsorbiraat sulfurnite 

soedinenija od gasot. Vo izleznite gasovi koi se kontrolirani so vre}asti 

filtri, sulfur dioksidot mo`e da se namali so ~esti~ki od varovnik koi se 

nao|aat na filterot. Spored toa, ~esti~kite od varovnik mo`at da go 

maksimiziraat otstranuvaweto na sulfurni soedinenija. Venturievata cevka 

za mokro otstranuvawe isto taka mo`e da gi otstranuva sulfurnite 

soedinenija od gasot so recirkulirana voda koja sodr`i varovnik.  

 
 

X.9 Kontrola na azotni oksidi 
 

Oksidi na azot 

• so primena na visoko efektivni breneri {to sozdavat nizok 

procent na NOX  mo`e da dojde do namaluvawe na NOX emisiite. Samoto 

namaluvawe se dol`i na efikasnoto iskoristuvawe na gorivoto i negovo 

celosno sogoruvawe so izbegnuvawe na nepotrebno pregrevawe na 

elementite na brenerot.  

 

X.9.1 Goriva so niska sodr`ina na azot 

 

So primenata na goriva so niska sodr`ina na azot mo`e da se namalat 

delumno emisiite na azotni oksidi.  Me|utoa na temperaturi nad 1300°C, so 

zamena na gorivo so  visoka sodr`ina na azot so gorivo so niska sodr`ina na 

azot, nema zna~itelno da se namalat emisiite na azotni oksidi, bidej}i 

pozna~ajni se koli~inite na termi~ki azotni oksidi. Spored ova emisiite na 

azotni oksidi se sprotivni na emisiite na jaglerod monoksid.  

 

Sistemite za postepeno sogoruvawe, kako {to se gorilnicite so nizok stepen 

na formirawe na azotni oksidi koi vo drugite industriski granki nao|aat 

primena za namaluvawe na emisiite na azotni oksidi, poradi ekonomski i 
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in`enerski pri~ini ne se upotrebuvaat vo industrijata za proizvodstvo na 

asfalt. Recirkulacijata na izleznite gasovi mo`e da bide spre~ena poradi 

relativno visokata sodr`ina na vlaga (okolu 30%).So recirkulacija na 

vakviot gas mo`e da dojde do gasnewe na plamenot na kraevite, a toa mo`e da 

pridonese za zgolemeni emisii na VOC i jaglerod monoksid.   

 
 

X.10 Merki koi {to se prevzemaat pri odvivawe na operacii kade  {to 
ima emisija na pogolemo koli~estvo na pra{ina 

 

Tuka se vr{i prezentirawe na pove}e razli~ni merki koi {to se 

primenuvaat individualno ili pak kombinirano:  

• ovde se vklu~eni pra{livite operacii kako {to se: meleweto, 

 sortiraweto na surovinata so pomo{ na sita, i me{aweto 

• vo ovie operacii e vklu~ena upotrebata na pokrieni i ventilirani 

 kanali za otpadna voda ili pak mikseri vo forma na tava 

• merki vo odnos na filtracioniot proces na difundiraniot vozduh 

 pri samoto polnewe na mikserite so surovina ili pak pri 

 polneweto na opremata nameneta za dozirawe 

• pravila vo odnos na adekvatniot kapacitet na silosite nameneti za 

 skladirawe na surovinata. Ovie pravila se odnesuvaat na 

 identifikatorite za nivoto na polnewe na silosot so surovina, 

 koi {to reagiraat preku prekida~i za isklu~uvawe na doturot na 

 surovina, kako i na pravilata koi {to se propi{ani vo odnos na 

 pro~istuva~kite filtri za difundiraniot vozduh od procesot na 

 polnewe na silosite so surovina, koj {to se karakterizira so  golemi 

koli~estva na pra{ina 

• merki vo odnos na soodvetnite pokrieni traki koi {to se 

 nameneti za transportirawe na pra{liv surovinski matreijal  

• upotrebata na cirkulira~ki sistemi se pretendira pri postoewe 

 na pnevmatski transportni sistemi  
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• merki vo odnos na zatvoreni sistemi nameneti za procesirawe na 

 surovinskiot materijal pri koi {to se vr{i obezpra{uvawe na  

 vcicuva~kiot vozduh koi {to rabotat vo uslovi na negativen 

 pritisok 

• redukcija na nesakanite ispusti na vozduh i to~kite kade {to se 

pojavilo istekuvawe na voda, kompletirawe na instalacijata 

 

X.10.1 Separacioni/filter sistemi 
 

Vo ovoj del na objasnuvaweto na BAT tehnikite se pravi opis na onie 

tehnikiti koi {to se upotrebuvaat vo procesot na otstranuvawe na 

pra{inata. Kako dodatok na ovie tehniki mo`e da se zabele`i deka opisot 

na tehnikite koi {to vr{at pro`istuvawe na izduvnite gasovi, ne se 

soodvetni samo za eliminacija na SOX, HF i HCl, tuku i za otstranuvaweto na 

prisutnata pra{ina.  

 

X.10.2 Centrifugalni separatori 
 

Otstranuvaweto na ~esti~kite na pra{ina od ispu{teniot gas se vr{i preku 

centrifugalen separator, so pomo{ na centrifugalno odvojuvawe na 

~esti~kite od vozduhot taka {to se vr{i nivno prilepuvaat za yidovite od 

ovoj centrifugalen separator, a potoa se odvojuvaat od dnoto na separatorot. 

Centrifugalnite sili mo`e da se pottiknat preku nadolno naso~uvawe na 

protokot na gasot pri {to opi{uva spiralna traektorija na dvi`ewe niz 

cilindri~niot sad (ciklonskiot separator) ili pak ova dvi`ewe mo`e da se 

predizvika preku rotira~kiot naso~uva~ koj {to e del od ovaa separativna 

edinica (mehani~ki centrifugalen separator).  

 

Efekti:  

• funkcioniraweto na separatorite predizvikuva golemi emisii na 

 bu~ava  
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• potro{uva~kata na elektri~nata energija se zgolemuva so  instalirawe 

na dodatniot rotira~ki naso~uva~ 

• pri sproveduvawe na procesite koi {to se odnesuvaat na  odr`uvaweto 

na opremata, mo`e da dojde do zgolemeno koli~estvo na  otpaden materijal. 

 

Centrifugalnite separatori vr{at podobro odvojuvawe na pra{inata vo 

slu~ai koga vozduhot e pozagaden, no toa treba da bide vo onie granici na 

negovo zagaduvawe vo koi nema da dojde do zaglavuvawe na ma{inata za 

separacija.  

 

X.10.2.1 Primenlivost 
 

Efikasnosta vo odnos na pro~istuvaweto na vozduhot koe {to se vr{i od 

strana na gasnite separatori  ne e dovolo golema za da mo`e da sprovede takvo 

pro~istuvawe na vozduhot koe {to }e odgovara na barawata postaveni za 

kerami~kata industrija. Zaradi ovie pri~ini tie se koristat kako pred-

separatori i ~esto se upotrebuvaat vo procesite na su{ewe na glinata so 

pomo{ na prskawe,i vo procesite na drobewe i melewe na surovinata. 

 

X.10.2.2 Ekonomi~nost 
 

Sobiraweto i obnovuvaweto na izdvoenata pra{ina so pomo{ na 

separatorite za pra{ina  mo`e da dovede do reducirana potro{uva~ka na 

surovinskiot materijal.  

 

X.10.3 Filteri vo forma na vre}i 
 

Ovoj tip na filtri funkcionira taka {to, vozduhot koj {to e poln so 

pra{ina pominuva niz niv i pri toa vr{i natalo`uvawe na pra{inata na 

samata povr{ina na filtrite taka {to se formira talog vo forma na kola~. 

Fabrikite koi {to poseduvaat pro~istuva~ki sistemi bazirani na filter 
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vre}i imaat visoko razviena sposobnost za zadr`uvawe na pra{inata, so 

voobi~aeno vrednost na zadr`uvawe od 98 do 99%, vo zavisnost od tipot na 

~esticite, na prisutnata pra{ina.  

 

Efekti koi {to se postignati niz pove}e mediumi: 

 

• samoto rabotewe na separatorite koi se baziraat na filtracija so 

pomo{ na filter vre}i, mo`e da predizvika emisii na bu~ava i zgolemena 

potro{uva~ka na energija, koja pak se dol`i na padot na visokiot pritisok; 

• koga se sproveduvat procesite na odr`uvawe na opremata i nivna 

popravka, mo`e da dojde do javuvawe na pogolema koli~ina na otpadni 

materii.  

 

Filter vre}ite koi {to vlu~uvaat i funkcija koja {to se odnesuva na 

sopstveno pro~isuvawe, treba taka da se instaliraat za da mo`at da 

pro~istuvaat koli~ina na vozduh koj {to se meri vo odnos na specifi~nata 

filter povr{ina za vlezen protok koja {to treba da bide so golemina ne 

pomala od 2 [Nm3/(m2 x min)], taka {to }e mo`e da se odredat koncentraciite 

na ~ist vozduh. Sobiraweto, odvojuvaweto i povtornata upotreba na odvoenata 

pra{ina vr{i namaluvawe na potro{uva~kata na surovinski materijali.  

 

Filter vre}ite se konstruirani taka {to ne mo`at da izdr`at zagrevawe na 

povisoki temperaturi, a ova niven nedostatok osobeno se odnesuva na 

temperaturite na vla`nite ispusni gasovi koi {to se blizu do temperatrata 

na nivno kondenzirawe. Mnogu zna~ajno e da se ima vo predvid ova svojstvo na 

filter vre}ite vo slu~aj da dojde do pojava na zapu{uvawe na filter vre}ite 

taka {to }e se ote`ni nivnoto posledovatelno su{ewe i ~istewe, pri {to 

kako posledica e pojavuvaweto na tvrda kora vo filter vre}ite. Ova 

drasti~no }e gi zgolemi tro{ocite koi {to se odnesuvaat na odr`uvaweto i 

potro{uva~kata na elektri~na energija, kako i zgolemuvawe na vremeto na 

proizvodstveniot proces.  
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X.10.3.1 Primenlivost 
 

Filter vre}ite za otstranuvawe na pra{inata od izduvnite gasovi, mo`e vo 

princip da se primenat vo site sektori na kerami~kata industrija, a posebno 

pri odvivaweto na operaciite koi {to ispu{taat golemo koli~estvo na 

pra{ina (kako {to se procesite na: obespra{uvawe na izduvnite gasovi od 

su{arite i tunelska pe~ka, silosite koi {to se nameneti za ~uvawe na suviot 

surovinski materijal, vo operaciite kade {to se vr{i podgotovka na 

surovinskiot materijal so pomo{ na procesot na su{ewe so rasprskuvawe, vo 

operaciite na suvo formirawe na produktot ili pak vo suvite operacii vo 

koi {to se vklu~eni ma{inite odnosno vo procesot na melewe). Ponekoga{ vo 

vakvite slu~ai se upotrebuva i kombinirano funkcionirawe so pred 

filtrite od ciklonite. 

 

X.10.4 Separatori na vla`na pra{ina 
 

Vla`nite separatori funkcioniraat na toj na~in taka {to vr{at 

otstranuvawe na pra{inata od protokot na ispusnite gasovi preku dopir na 

gasot so te~nosta koja {to e nameneta za triewe na razli~ni povr{ini 

(obi~no se upotrebuva vodata), taka {to ~esti~kite na pra{ina }e se zadr`at 

vo te~nosta i potoa }e mo`e da se otstranat so nivno ponatamo{no odmivawe. 

Vla`nite separatori se klasificiraat vo razli~ni tipovi na filtri vo 

zavisnost od nivniot dizajn, kako i od nivniot na~in na rabota (naprimer: 

venturi tip filterot). 

 

X.10.4.1 Primenlivost 
 

Ovie separatori za vla`na pra{ina se posebno pogodni za reducirawe na 

vlagata ili emisiite na vla`na pra{ina koi {to proizleguvaat od ispustite 

na procesot na sprej-su{ewe vo kombinacija so ciklon. Nivnata primena e 
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posebno zna~ajna vo slu~aj ako tie ovozmo`uvaat ponatamo{na re-upotreba na 

suspenzijata koja e dobiena kako rezultat od procesot na plaknewe.  

 

X.10.4.2 Ekonomi~nost 
 

Treba da se zeme vo obzir potro{uva~kata na te~nosta za triewe ili te~nosta 

za plaknewe koga stanuva zbor za operacionite tro{oci. Vo vrska so 

potro{uva~kata na energija, kako pravilo se zema deka potro{uva~kata na 

energija od strana na pomalite pogoni koi {to vr{at pro~istuvawe na 

ispusnite gasovi so pomala koncentracija na pra{ina, e zna~itelno pogolema 

(merena  na edinica protok) vo odnos na potro{uva~kata na energija vo 

pogonite koi {to vr{at pro~istuvawe na pogolemi koli~ini so proto~na 

pra{ina.  

 

X.10.5 Elektrostatski priemnici (ESP) 
 

Elekstrostatskiot priemnik na ~esticite na pra{ina funkcionira na toj 

na~in taka {to pra{liviot vozduh pominuva niz komora so dve elektrodi, pri 

{to prvata elektroda funkcionira na visoka volta`a (do 100kV) i pri toa 

vr{i jonizirawe na ispusniot gas. Novo formiranite joni brzo se 

prilepuvaat za ~esticite na pa{ina od ispusniot gas i kako rezultat na ova 

spojuvawe se vr{i naelektriziruvawe na ovie ~estici od pra{ina. Preku 

elekrostatskite sili se vr{i odbivawe na naelektriziranite ~estici od 

prvata elektroda i prilepuvawe na ~esticite za vtorata elektroda kade {to 

se vr{i nivno natalo`uvawe. Na ovoj na~in ovie ~estici se otstranuvaat od 

protokot na izduvniot gas. 

 

X.10.5.1 Primenlivost 
 

Elektrostatskite priemnici se upotrebuvaat vo slu~ai koga imame 

proizveduvawe na razli~ni tipovi na agregati so pomo{ na procesite na 
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melewe i pe~ewe vo rotacioni pe~ki, kade {to golemite volumenski protoci 

od ispusni gasovi treba da se tretiraat na visoki temperaturi i kade {to 

treba da se izvr{i kvalitetna separacija. 

 

X.10.6 Breneri koi {to emitiraat nisko koli~estvo na NOX 

 

Emisiite na nitrogen oksid proizleguvaat od procesot na pe~ewe na 

kerami~kite proizvodi, kako naprimer, modificiraweto produktite na 

temperaturite koi {to se nad 13000C. Ovie emisii na NOX mo`at da se 

minimiziraat preku postavuvawe na breneri koi {to se karakteriziraat so 

niska emisija na NOX. Ovie breneri se koristat za da mo`e da se reduciraat 

vrednostite na temperaturite pri procesot na gorewe a so toa i redukcija na 

emisiite na tremalniot NOX  i (do nekoja granica) emisiite na NOX koj {to 

dobien od sogoruva~koto gorivo. Redukcija na NOX istotaka mo`e da se 

postigne preku dodavawe na vozduh koj {to ima za cel da ja namali 

temperaturata koja {to se razviva od kontinuiraniot sogoruva~ki plamen ili 

pak od sogoruva~kite plameni so  pulsira~ko vklu~uvawe na brenerite.  

 

X.10.6.1 Primenlivost 
 

Primenalt i efikasnosta na ovie breneri zavisi od pove}e faktori, kako 

{to e naprimer, najvisokata sogoruva~ka temperatura na ovie breneri. Vo 

nekoi odredeni slu~ai koga temperaturite na sogoruvawe dostignuvaat 

vrednosti koi {to se povisoki od 1400 0C, mo`e da se javi nedostatok vo 

smisla na nivna efikasnost. Mo`at da se najdat zna~ajni informacii vo vrska 

so nivnata efikasnost vo BREF za proizvotstvo na staklo, kade {to se 

spomenati istotaka i NOX brenerite. Za da se postigne propi{aniot kvalitet 

na krajniot produkt, koristeweto na ovie NOX breneri e ograni~eno.  
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X.11 Vlijanie na detoniraweto na eksplozivot 

 

Supstanciite koi se emitirat vo vozduhot pri miniraweto odnosno 

koristeweto na eksplozivi vklu~uvaat, jaglerod monoksid CO, oksidi na azot 

NOx amo`ak NH3, vodoroden cijanid HCN, vodoroden sulfide H2S i sulfuren 

dioksid SO2. Postojat razli~ni varijacii na emisiite vo zavisnost na 

sostavot na eksplozivot. 

 

X.12 Efikasna upotreba na energijata 
 

Redukcijata ( odnosno namalena upotreba ) na koristeweto na energijata se 

postignuva so avtomatizacija na proizvodstvoto ponapreden dizajn na 

brenerite koi se koristat vo rotacionata su{ara za su{ewe na granulatite. 

 

X.13  Zamena na te{kite nafteni goriva i cvrstite goriva so goriva 
koi {to imaat niski emisioni svojstva 
 

Transferiraweto na sogoruva~kiot proces od sogoruva~ki proces koj {to 

raboti vrz baza na te{ko nafteni goriva (HFO) ili pak od sogoruva~ki 

proces koj {to raboti vrz baza na cvrsti goriva, vo proces na sogoruvawe koj 

{to funkcionira vrz baza na gasni goriva  (kako {to se: prirodniot gas, 

te~en petroleum gas (LPG), kako i vte~netiot priroden gas (LNG) mo`e da 

dovede do podobruvawe na efikasnosta na sogoruvaweto, kako i podobruvawe 

na tehnikata vo pravec na eliminacija na brzite emisii kaj mnogu procesi. 

Gasnite breneri se podlo`eni na visoko sofisticirani sistemi za 

avtomatska kontrola, taka {to ova investirawe rezultira vo za{tedi na 

gorivo, za~uvuvawe na funkcionalnosta odnosno prodol`uvawe na `ivotniot 

vek na samite breneri, kako i vo zgolemena redukcija na potro{uva~kata vo 

odnos na specifi~niot tip energija. Upotrebata na naftenoto gorivo (EL) 

namesto upotrebata na te{ko nafteno gorivo (HFO) ili pak cvrsto gorivo 
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mo`e da izvr{i redukcija na brzite emisii na neiskoristena toplina 

dobieni od procesot na sogoruvawe. 

 

Upotrebuvaweto na prirodniot gas, te~niot petroleum, vte~netiot priroden 

gas ili pak naftenoto gorivo namesto, te{koto nafteno gorivo ili pak 

cvrstite goriva, vodi kon reducirawe na emisiite na energija koi {to se 

povrzuvaat so emisiite na SO2 zaradi niskata sodr`ina na sulfur. Isto taka 

kako vlijatelni faktori vo odnos na prirodniot gas, te~niot petroleum i 

vte~netiot priroden gas se i nivnite povisoki vrednosti za nivoto na 

sodr`inskiot vodorod/jaglerod. Tie imaat povisoki vrednosti za nivoto na 

sodr`inskiot vodorod/jaglerod  za razlika od nivoata na sodr`inski 

vodorod/jaglerod kaj te{kite nafteni goriva ili pak kaj cvrstite goriva, pa 

zatoa pri nivnoto sogoruvawe }e se izvr{i pomalo emitirawe na jaglerod 

dioksid (pribli`no 25% pomalo koli~estvo na emitiran CO2 koga imame 

slu`aj na sogoruvawe na priroden gas) pri ekvivalentni nadvore{ni emisii 

na CO2.  

 

Upotrebata na alternativnite odnosno sekundarnite izvori na gorivo, koi 

{to mo`at da bidat od organsko poteklo, naprimer porciite na bio-gorivoto 

dobieno od fosilnite ostatocite na meso i koski, kako i od  neorgansko 

poteklo, naprimer otpadna nafta, rastvori, (kako  naprimer onie rastvori 

koi {to se upotrebuvaat vo procesite na producirawe proizvodi so razli~en 

sodr`inski sostav vr{at redukcija na koli~estvoto na surovinskoto fosilno 

gorivo, kako i na emisiite na CO2.  

 

X.13.1 Primenlivost  
 

Vo princip, primenata na ovaa tehnika koja {to ima opcija za promena na 

tipot na upotreblivoto gorivo, mo`e da se iskoristi samo vo procesot na 

su{ewe na granulatite pri proizvodstvoto na asfalt. 
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X.13.2 Ekonomi~nost 
 

Tehnikite koi {to vklu~uvaat promenata na gorivata za sogoruvawe od te{ko 

nafteni goriva ili cvrsti goriva na goriva so nizok stepen na emisija imaat 

relativno mali investicioni tro{oci, osobeno vo slu~ai koga ne e vozmo`no 

dostavuvawe na prirodniot gas do mestoto kade {to se nao÷a instalacijata. 

Vo vakvi slu~ai treba da se imaat vo predvid ne samo tro{ocite vo odnos na 

gorivoto tuku i dodatnite tro{oci koi {to se odnesuvaat na 

transpotiraweto na gorivata od tipot na: vte~net petrolejski gas, vte~net 

priroden gas i naftenoto gorivo.  

 
 



     
  

X.14 Otpadna voda od procesot 
 
Emisiite vo vodi mo`at da se kategoriziraat kako emisii vo: 

- povr{inski vodi 

- porojni vodi 

Emisiite vo podzemnite vodi ne mo`e da se doka`at pa zatoa se 

smetaat za emisii vo po~va.  

Emisiite vo vodi na mineralni pesoci vo vodi se povrzuvaat so: 

- povr{inski porojni vodi od prerabotka i iskopuvawe 

- ispu{tawe na procesni vodi i te~ni efluenti 

- ispu{tawe na komunalna voda 

. 

 

X.14.1 Vodata koja {to se upotrebuva kako medium za otpra{uvawe 
vo mokriot skruber 

 

Vodata ja izvr{uva ovaa funkcija i ima uloga na hidrauli~en sistem koja 

preku proto~nite pumpi koi {to slu`at za funkcionirawe na vodeniot 

skruber. Vodata koja {to se upotrebuva za ovaa namena mora da bide ~ista 

i da sodr`i nizok procent na cvrsti materii za da mo`e da se spre~i 

formirawe na bigor vo diznite za rasprskuvawe. Vodata koja {to bila 

prethodno upotrebena vo sistemot, cirkulira vo zatvoreni kola po 

ednostavnite procesi na otpra{uvawe, pa zaradi ovie pri~ini 

potro{uva~kata na voda e vo soodnos so koli~inite na isparena voda. Vo 

proizvodstvenite procesi vodata koja {to cirkulira vo zatvorenite 

kru`ni sistemi prethodno se tretira so soodvetni hemikalii za da se 

izbegne procesot na korozija ili fermentacioniot proces na organskite 

materii.  

 

Vo sistemota se koristi reciklirana otpadna voda koja doa|a od 

procesot, taka {to prethodno vrz nea }e bide izvr{ena ednostavna 

fizi~ka procedura za pro~istuvawe (a pak pred ovaa procedura mo`e da 
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bide izvr{en ili ne mora da bide izvr{en opredelen hemiski tretman). 

Ponatamu ovaa voda mo`e se pu{ti da cirkulira niz sistemot, a potoa 

vrz nea povtorno da bide izvr{en opredelen tretman.  

 

Od sistemot za mokro otpra{uvawe ne se sozdava otpadna voda a nejzinata 

filtracija se izveduva vo sedimentacioni bazeni so peso~en filter. 

 

X.14.2  Voda koja {to se upotrebuva za ~istewe na patnata mre`a, 
mobilnata mehanizacija i poprskuvawe na otvorenite skladovi za 
materijali 
 

Vodata se koristi za da se izvr{i ~istewe na pogonite, osobeno vo onie 

delovi kade {to se vr{i podgotovka na surovinski materijal, ^isteweto 

e operacija vo koja {to se koristi pogolem del od raspolo`livata 

koli~ina na voda, koja {to potoa se prerabotuva odnosno se tretira taka 

{to mo`e da se upotrebi pove}e pati za vreme na procesot na ~istewe.  

 

X.14.3 Sistemi za tretman na tehnolo{ki vodi 
 

Potrebnite informcii koi {to se vo ovoj kontekst mo`at da se najdat vo 

BREF koi {to se odnesuvaat na voobi~aenite sistemi za 

tretman/menaxirwe so otpadnata voda i otpadniot gas od sektorite kade 

{to se odvivaat hemiskite reakcii.  

 

Tretman sistemi za tehnolo{ka voda od proizvodniot proces: 

 

Sedimentacioniot proces (natalo`uvawe): Ovoj proces ima za cel da 

izvr{i oddeluvawe na cvrstite ~estici od vodata so pomo{ na 

gravitacionite sili. Konstruirani se razli~ni vidovi na separacioni 

rezervoari ili rezervoari za talo`ewe koi {to mo`at da imaat 

pravoagolna, kru`na ili lamelarna forma. 
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Filtracija: Procesot na filtracija vklu~uva separacija na 

suspendiranite cvrsti ~estici od te~nosta taka {to vr{i propu{tawe 

na suspenzijata niz porozen medium  koj {to gi zadr`uva cvrstite 

~estici, a ja propu{ta na vodata. Filtrite koi {to ovde se upotrebuvaat 

se od tipot na: dlabinsko pro~istuva~ki filtri, filter presi, peso~ni 

filtri i rotacioni vakum filtri.  

 

X.15 Grani~ni vrednosti na emisijaspored NDT 
 

X.15.1 Emisii vo vozduh 
 
Pri normalna rabota, so isklu~ok na periodite na startirawe ili pak 

isklu~uvawe, emisiite vo vozduhot ne treba da bidat so vidliv dim i ne 

treba da imaat miris koja bi mo`el da bide detektirana nadvor od 

granicata na instalacijata.    

Informaciite koi se dadeni podolu vo tabelata mo`at da bidat 

upotrebeni kako alatka koja }e pomogne pri vospostavuvaweto na 

grani~nite vrednosti na emisija spored NDT, a koi nema da bidat zemeni 

kako definitivni za ovoj vid na sektor.  

 

Tabela 5 Materijalen vlez pri prerabotka na keramika i izlez na 
polutanti 
 
Proces Materijalen 

vlez 
Emisii vo 
vozduh 

Emisii vo voda 
i po~va 

Ostanati 
emisii i otpad

Prerabotka na 
kerami~ki 
proizvodi 

Glina 
(kaolinit) 
Glazura (i 
drugi 
materijali koi 
sodr`at te{ki 
metali) 

Cvrsti 
~esti~ki, 
fluoridi, 
kiselini SO2, 
Nox, CO, 
rastvoruva~i 

Te{ki metali, 
otpadni 
rastvoruva~i 

Otpad od 
surovina i 
proizvod, 
troska od 
pe~ka, otpadni 
boi 
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Tabela 6 Grani~ni vrednosti za supstancii koi se ispu{taat vo vozduhot 
 

Supstancija  MDK 

Vkupna pra{ina  mg/m3 50 

HCl mg/m3 30 

HF mg/m3 5 

NOx  mg/m3 500 

SOx  mg/m3 500 

CO mg/m3 200 

VOJ  Videte ja 
zabele{kata 3 

 
 
Zabele{ki 

1 Ne e dozvoleno dostignuvawe na koncentraciite na MDK preku 

razreduvawe na vozduhot. 

 2  Pogore dadenite MDK se dnevni sredni vrednosti, vo koi ne se 

vklu~eni periodite na restartirawe i na prestanok so rabota na 

postrojkata.  

 3  Emisiite na organski supstancii treba da bidat postaveni vo 

soglasnost so vrednostite dadeni vo ~len 9 od Pravilnikot za 

maksimalno dozvoleni koncentracii {to mo`at da se ispu{tat vo 

vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe.  

 

X.15.2 Ispu{tawe vo voda  
 
Informaciite koi se dadeni podolu vo tabelata mo`at da bidat 

upotrebeni kako alatka koja }e pomogne pri vospostavuvaweto na 

grani~nite vrednosti na emisija spored NDT, a koi nema da bidat zemeni 

kako definitivni za ovoj vid na sektor.  
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Tabela 7 Grani~ni vrednosti na emisija za ispu{tawa vo voda  

 
Parametar Grani~na 

vrednost 
pH 6 - 9 
BPK (mg/l) 25 
Suspendirani ~esti~ki (mg/l) 35 
Mineralni masla (interceptori) 
(mg/l) 

20 

Sulfidi (mg/l) 0.5 
Fluoridi (mg/l) 50 

 
 

Zabele{ki: 

a) Emisiite trebaat isto taka da bidat ograni~eni vo soglasnost so 

vrednostite dadeni vo Sl. V 18-99 za klasifikacija na vodite.   

Varijacija na ve}e dadenite MDK mo`at da se napravat vo soglasnost so 

Ministerstvoto ili pak so operatorite na kanalizacioniot sistem vo slu~aj koga 

se raboti za ispu{tawe vo kanalizacija. 

 

 

 

 


