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I. INFORMACII ZA OPERATOROT/BARATELOT  
 
I.1. Op{ti informacii  

Ime na kompanijata1 A.D.ELEKTRANI  NA MAKEDONIJA - SKOPJE 

PODRU@NICA REK"OSLOMEJ" - OSLOMEJ 

Praven status Javno pretprijatie 

Sopstvenost na kompanijata Dr`avna sopstvenost 

Adresa na sedi{teto  s.Oslomej 

Po{tenska adresa (dokolku e 
razli~na od pogore 
spomenatata) 

 

/ 

Mati~en  broj na kompanijata2 6023754/7 

[ifra na  osnovnata dejnost 
spored NKD  

40.108/2 

SNAP kod3 01-0301 

NOSE kod4 101.02 

Broj na vraboteni 647 

 

Ime  Mile Kragujevski 

Edinstven mati~en broj 0811960433007 

Funkcija vo kompanijata v.d. Direktor na podru`nica 

Telefon 045-258-065 

Faks 045-258-755 

e-mail ljupco.mirceski@elem.com.mk 

                                                           
1 Kako {to e registrirano vo sudot, va`e~ka na denot na aplikacijata 
2 Kopija na sudskata registracija treba da se vklu~i vo Dodatokot I.1 
3 Selected nomenclature for sources of air pollution, dadeno vo Aneks 1 od Dodatokot od  Upatstvoto 
4 Nomenclature for sources of emission 
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I.1.1. Sopstvenost na zemji{teto 

Ime i adresa na sopstvenikot(-cite) na zemji{teto na koe aktivnostite se odvivaat (dokolku 
e razli~na na baratelot imenuvan pogore). 

 

Ime na sopstvenikot / 

Adresa 

 

/ 

 
I.1.2. Sopstvenost na objektite 

Ime i adresa na sopstvenikot(-cite) na objektite i pomo{nite postrojki vo koi aktivnosta se 
odviva (dokolku e razli~no od baratelot spomnata pogore). 

 

Ime: / 

Adresa: / 

 
I.1.3. Vid na baraweto5 

Obele`ete go soodvetniot del 

 

Nova instalacija  / 

Postoe~ka instalacija H 

Zna~itelna izmena na postoe~ka instalacija / 

Prestanok so rabota / 

 
 
 

 
 

                                                           
5 Ova barawe ne se odnesuva na transfer na dozvolata vo slu~aj na proda`ba na 
instalacijata 
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I.2. Informacii za instalacijata 

Ime na instalacijata6 A.D.ELEKTRANI NA MAKEDONIJA - SKOPJE 

PODRU@NICA REK"OSLOMEJ" - OSLOMEJ 

Adresa na koja instalacijata e 
locirana, ili kade }e bide locirana 

s.Oslomej - Ki~evo 

Koordinati na lokacijata spored 
Nacionalniot koordinaten sistem (10 
cifri-5 Istok, 5 Sever)7 

H=600.500 do 605.000 

Y=499.500 do 502.200 

Kategorija na industriski aktivnosti 
koi se predmet na baraweto8 

Prilog 1, to~ka 1.1 Sl.vesnik 89/05: 

A-dozvola, sogoruva~ki instalacii 

Proektiran kapacitet 125MW 

Da se vklu~at kopii od site va`e~ki dozvoli na denot na apliciraweto 

vo Prilogot Br. I.2. Da se vklu~at site ostanati pridru`ni informacii vo 

Prilogot Br. I.2. 

I.2.1. Informacii za ovlastenoto kontakt lice vo odnos na dozvolata  

Ime Cvetanka Popovska 

Edinstven mati~en broj 2403955438005 

Adresa 

 

Ul.Janko Mihajlo br.18 

Ki~evo 

Funkcija vo kompanijata Glaven in`. za za{tita pri rabota i `ivotna 
sredina 

Telefon 045-259-821; 075-97-92-91 

Faks 045-258-601 

e-mail / 

                                                           
6 Se odnesuva na imeto na instalacijata kako {to e registrirana ili }e bide registrirana vo 
sudot. Da se vklu~i kopija na registracijata vo Prilogot I.2. 
7 Mapi na lokacijata so geografska polo`ba i jasno nazna~eni granici na instalacijata treba 
da se podnesat vo Prilogot I.2. 
8 Vnesi go(gi) kodot i aktivnosta(e) nabroeni vo Aneks 1 od ISKZ uredbata (Sl. Vesnik 89/05 
od 21 Oktomvri 2005). Dokolku instalacijata vklu~uva pove}e tehnologii koi se cel na ISKZ, 
kodot za sekoja tehnologija treba da se ozna~at. Kodovite treba jasno da se odeleni me|u 
sebe. 
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 Informacii povrzani so izmeni na dobiena A integrirana ekolo{ka 
dozvola 

Operatorot/baratelot da  popolni samo vo slu~aj na izmena na dobienata A integrirana 
ekolo{ka dozvola.  

 

Ime na instalacijata (spored va`e~kata 
integrirana ekolo{ka dozvola)  

 

Datum na podnesuvawe na aplikacijata za A 
integrirana ekolo{ka dozvola  

 

Datum na dobivawe na A integriranata 
ekolo{ka dozvola i referenten broj od 
registerot na dobieni A integrirani 
ekolo{ka dozvoli  

 

Adresa na koja instalacijata ili nekoj nejzin 
relevanten del e lociran 

 

 

 

 

 

 

Lokacija na instalacijata (region, op{tina, 
katastarski broj) 

 

Pri~ina za aplicirawe za izmena vo 
integriranata dozvola  

 

 

 

 

 

Opis na predlo`enite izmeni. 
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II. OPIS NA INSTALACIJATA, NEJZINITE TEHNI^KI 
DELOVI I DIREKTNO POVRZANITE AKTIVNOSTI 

 
Opi{ete ja postrojkata, metodite, procesite, pomo{nite procesi, 

sistemite za namaluvawe i tretman na zagaduvaweto i iskoristuvawe na 

otpadot, postapkite za rabota na postrojkata, vklu~uvajki i kopii od planovi, 

crte`i ili mapi, (terenski planovi i mapi na lokacija, dijagrami na 

postapkite za rabota) i ostanati poedinosti, izve{tai i pomo{na 

dokumentacija koi se potrebni da gi opi{at site aspekti na aktivnosta. 

Ovde treba da se vklu~i prikaz na razvitokot na procesite. 

Prilog II treba da sodr`i lista na site postapki/procesi od 

oddelenite delovi koi se odvivaat, vklu~uvajki dijagrami na postapki za 

sekoj od niv i so dopolnitelni relevantni informacii. 

ODGOVOR 

 

 REK “OSLOMEJ” e lociran vo okolinata na Ki~evo na oddale~enost od 

9km od gradot. Na ju`nata strana i vo neposredna blizina od instalacijata e 

seloto Oslomej. Vo ovoj reon pripa|aat selata: 

 - na severnata strana:  Jagol, Papradukt i ]afa; 

 - na severoistok: Tuin, Popovjani i @ubrino; 

 -  isto~no: Aran|el, Novo selo i Srbica; 

 -    na ju`nata strana: Crvevci i gradot Ki~evo; 

 -  jugoisto~no: Premka, Garani, Strelci i Lazorovci; 

 - severozapad e seloto Berikovo i 

 - na zapadnata strana se nao|a t.n. stara deponija. 

  

 Na isto~nata strana od Oslomej se protega rekata Temnica vo koja se 

vlivaat otpadnite vodi od rabotata na termoelektranata. Rekata Temnica ja 

formiraat nekolku potoci koi izviraat vo severo - isto~niot del od ovaa 

oblast i se vlivaat eden vo drug na jug od TEC ”Oslomej“. Rekata Temnica se 
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vliva vo Ki~evska reka, a vo nea neposredno pred gradot Ki~evo se vliva 

Zaja~ka Reka.  Makrolokacijata na terenot e dadena vo prilog br.1, a vo 

prilog br.2 e prika`ana mikrolokacijata na instalacijata. Posedovnite 

listovi na instalacijata se prilo`eni vo prilog br.3/3.  

Energijata pretstavuva va`en faktor za razvojot i ekonomskata  

stabilnost na edna zemja. Elektri~na energija vo R.Makedonija se 

proizveduva vo termocentrali i hidrocentrali.  

Vedna{ po 1946 god. vr{eni se ispituvawa na le`i{teto na lignit vo 

reonot na selata Oslomej, Popovjani i Strogomi{ta - Ki~evsko, so cel da se 

sogleda opravdanosta i da se ovozmo`i eksploatacija na lignit za 

industriska namena, {iroka potro{uva~ka, za fabrika za ve{ta~ki |ubriva - 

azotara i za proizvodstvo na elektri~na energija. 

Nekolku godini podocna e vr{ena jamska eksploatacija na rudnikot 

"Oslomej" vo koli~ina od 10.000t za industriska i {iroka potro{uva~ka. Od 

1960 god. od strana na  Elektrostopanstvo - Skopje se vr{eni obemni 

istra`uvawa za utvrduvawe na rezervite na jaglen vo reonot na Oslomej, 

Popovjani i Strogomi{ta i nivno iskoristuvawe za proizvodstvo na 

elektri~na energija. Na osnova na obemnite ispituvawa vo 1969 god. od strana 

na Rudarski Institut - Belgrad izraboten e ideen proekt so koj se utvrdeni 

geolo{kite rezervi od 63.000.000t i eksploatacioni rezervi od 38.000.000t 

jaglen so sredna kalori~na vrednost od 1.540kcal/kg koi ovozmo`uvaat 

godi{no proizvodstvo od 1.200.000t jaglen. Za godi{no proizvodstvo na 

elektri~na energija od 660.000.000kWh na termoelektri~nata centrala od 

120MW vo 1973god. e izrabotena tehni~ko - ekonomska dokumentacija za TEC. 

Vo april 1979 god. na pripremnata deponija se isprateni prvite koli~ini na 

jaglen.  

Vo prodol`enie dadena e tehnolo{kata {ema na procesite na rabota 

na instalacijata: povr{nski kop, termoelektrana i deponijata na pepel i 

{qaka. 
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TEHNOLO[KA  [EMA  NA  PROCESOT  NA RABOTA NA    
INSTALACIJATA 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ІІ.1.1. OPIS  NA  POVR[INSKIOT KOP 

 

 Povr{inskiot kop (p.k) go so~inuvaat p.k. "Oslomej - zapad" koj e 

priroden kontinuitet na p.k. "Oslomej - istok", i istiot e otvoren i pu{ten 

vo eksploatacija soglasno revidiraniot "Glaven rudarski proekt" od mart 

2006 godina i Tehni~kiot proekt za otvorawe na "Oslomej - zapad", so Aneks 

kon istiot od septemvri 2000god. izraboteni od RI - POVE  Skopje. 

 Vo prilog br.4/2 e dadena fotokopija od Dogovorot za koncesijata za 

koristewe na eksploatacionoto pole vo traewe od 20 godini so mo`nost za 

prodol`uvawe vo slednite 20godini. 

 

Priprema na 
jaglen 

Proizvodstvo 
na parea 

Povr{inski 
kop 

Odvod na 
produkti na 
sogoruvawe 

Hemiska 
obrabotka na 

voda 

Pre~istitelna 
stanica 

Ladilna kula 

Oxak 

Deponija  

Proizvodstvo 
na el.energija 

Pomo{ni 
procesi 
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                          Sl.br.1 Povr{inski kop  Oslomej - zapad 

 

 Eksploatacionoto pole na p.k. Oslomej - zapad raspolaga so  

slednive koli~ini na masi: 

 

 - jalovina ..................................................................... 57 000 000 m3  

 - jaglen .........................................................................  13 000 000 t 

 - sreden konturen koeficient na otkrivka ...........   4,4  m3 /t 

  

 So ovie koli~ini na jaglen se obezbeduva kontinuirano rabotewe na TE 

Oslomej za period od 14 -15 godini. 

Visinskata raspredelba, odnosno presmetkata na masite e izvr{ena za 

periodot 2006 - 2007 god., a vo soglasnost so usvoenite rudarsko - tehnolo{ki 

parametri na "Dopolnitelniot rudarski proekt so dinamikata na 

eksploatacija". Osnova na izvr{enata raspredelba odnosno presmetkata na 

masite jalovina e situacionata karta na p.k. Oslomej - zapad (so sostojba 

01.03.2006). 

 Tehnolo{kiot proces na eksploatacija na p.k. Oslomej - zapad se odviva 

soglasno verificiranite rudarsko - tehnolo{ki re{enija na "Glavniot 
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rudarski proekt" odnosno "Dopolnitelniot rudarski proekt so dinamikata na 

eksploatacija". 

 Na povr{inskiot kop Oslomej - zapad se primenuva t.n. BTO (bager, 

transportna lenta, odlo`uva~) tehnologija na rabota.  

Diskontinuiranoto otkopuvawe na predhodnata otkrivka treba da bide 

vo sklad so postojnata BTO tehnologija (rabotni i zavr{ni kosini, bermi, 

raspored na opremata, dinamika na otkopuvawe i dr.) i E[A bageri i 

grade`na operativa. 

 So razrabotenite i usvoeni rudarsko - tehnolo{ki re{enija del od 

otkrivkata na kopot taka nare~enata “prethodna otkrivka” e nadvor od 

dofatot na BTO (bager, transport, odlo`uvawe) sistemite. Tie koli~ini za 

tretiraniot period od 5 godini od 2003 - 2007godina iznesuvaat okolu 

2.700.000 m3 cvrsta masa ili prose~no godi{no okolu  540 000 m3. 

 Za da se ovozmo`i ponatamo{na eksploatacija na p.k. Oslomej – zapad, 

mora da se dislocira rekata Temnica.  

 Potrebnata dinamika na odr`uvawe na kontinuitetot na otkopuvawe na 

jaglen od okolu 1.000.000toni godi{no, bara kompleksno sledewe na 

tehnologijata na kontinuirano otkopuvawe vo kombinacija so direktno 

odlo`uvawe na del od otkrivkata vo vnatre{no odlo`uvali{te. Spored 

“Dopolnitelniot Rudarski proekt”, funkcionalnata zavisnost pome|u masite 

jalovina otkopani kako prethodna otkrivka od p.k. Oslomej - zapad se nao|a vo 

nivnoto koristewe za formirawe na nasipot na novoto korito na reka 

Temnica II faza.  

 

 Geomehani~ki karakteristiki na le`i{teto na povr{inskite 

kopovi 

Eksploatacionoto pole na povr{inskiot kop Oslomej pokraj 

produktivniot jaglen go so~inuvaat krovinskite sedimenti koi se zastapeni 

so deluvijalno - aluvijalni sedimenti (SFc/GW), organska sredno do visoko 

plasti~na glina (OH/OI), organska visoko plasti~na glina - jaglenova (OH), 
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glina pra{inesta srednoplasti~na so prisustvo na ~akalesti zrna (CI), kako i 

zaglineti pesoci (SFc). 

 Geomehani~kite karakteristiki na odredeni vidovi na materijali na 

le`i{tata se prika`ani vo slednata tabela: 

Red.br. Vid na materijal Geomeh. 

oznaka 

c 

(kPa) 

f 

(º) 

g 

(kN/m3)

1 Deluvium - aluvium SFc/GW 10.00 16.70 20.40 

2 Organska sredno do 
visokoplasti~na glina 

OH/OI 10.00 16.40 17.00 

3 Jaglen L 50.00 25.00 13.50 

4 Jaglenova glina PH 20.00 17.80 17.90 

5 Pesoci zaglineti SFc 20.37 21.71  21.41 

6 Organsko srednoplasti~na 
glina pra{inesta 

OI 30.00 16.80 17.50 

7 Glina pra{inesta CI 18.00 18.00 19.90 

8 Jaglen so jaglenova glina L/OH 20.00 17.80 17.90 

9 Nasipen materijal N 0.0 12.00 17.00 

 

Izborot na vrednostite na geomehani~kite parametri na materijalite e 

edna od najkompleksnite zada~i pri analizata na stabilnosta na kosinite. 

Produktivniot jeglenov sloj se protega pod trepelite i e so razli~na 

mo}nost koja {to se namaluva kon krajnite obodni delovi a voedno zalega i 

dosta strmno, {to od aspekt na stabilnosta vlijae negativno. Pod nego se 

nao|aat pomali proslojci od jaglen. Vo odredeni zoni jaglenot e 

stratificiran zaedno so jaglenovata glina (L/OH), ili se pojavuva 

pra{inesta srednoplasti~na glina i zaglineti pesoci.  
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Podinskite sedimenti generalno se protegaat pod jaglenovata serija a 

se pretstaveni so pesoci - zaglineti (SFc), organska glina - pra{inesta (OI) i 

glina - pra{inesta (CI). 

Zna~itelno vlijanie vrz geomehani~kite karakteristiki na 

zastapenite po~veni materijali ima i vo hidrogeolo{kata sostojba koja vo 

odredeni zoni e dobro definirana. Vlijanieto na vodata e od posebno 

zna~ewe za namaluvawe na jakosnite parametri na le`i{teto. 

 

 Transportni pati{ta 

 Transportot na otkopanata prethodna otkrivka od prostorot na II BTO 

sistem do mestoto na odlo`uvawe t.e. predvideniot nasip za dislociranoto 

korito na r.Temnica - II faza voglavno se vr{i po postojnata trasa na stariot 

pat Ki~evo - REK Oslomej. 

 Vo prilog br.5 na p.k. Oslomej - zapad prika`ana e {ema na transportna 

trasa. 

Trasata e karakteristi~na so tri delnici: 

l1 - lokalni trasi od rabotnite eta`i do postojniot pat (l1=200m; i=1,5%); 

l2 - postojna trasa na stariot pat Ki~evo - s.Oslomej (l2=950m;i=2%); 

l3 -lokalna trasa od niveleta na terenot (k.646m) do niveletata na po~etnoto 

formirawe na nasipot (k.625m) (l3=250m; i=8,4%). 

 Vkupnata dol`ina na transportnata trasa iznesiva 1,4km so 

maksimalno dozvolenite brzini na dvi`ewe od 30 - 40km/h. 

 Lokalnite trasi l1 i l3 se formiraat so raspolo`ivata pomo{na 

mehanizacija na instalacijata t.e. buldo`eri i grejderi. So ogled na toa deka 

vo rabotata se vklu~eni nekolku nadvore{ni grade`ni operativi na lice 

mesto e potrebno sogleduvawe i probivawe na najcelishodni trasi i nivno 

vklu~uvawe vo postojniot transporten pat. 
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 So ogled na golemiot broj transportna oprema so koja raspolaga 

instalacijata posebno vnimanie treba da se posveti na nivnata koordinacija 

vo rabotata, vklu~uvaweto na glavnata trasa, obrnuvawe na vnimanie na 

odr`uvaweto na trasite i drugi merki na sigurnost i tehni~ka za{tita. 

 

 Prate~ki infrastrukturni objekti  

 Za opslu`uvawe na rudnikot vo neposredna blizina na kopovite, vo 

ograden prostor, se locirani: 

- upravna zgrada za administrativniot del od rabotata so asfaltiran 

parking prostor za lesni vozila; 

- pomo{na mehanizacija vo koja se vr{i popravka na tri utovarni lopati, 

{est buldo`eri, tri damperi Volvo, ~etiri tovarni vozila TAM, tri 

polutovarni vozila, po eden grejder i lipker, osumnaeset xipovi i 

dvanaeset lesni vozila sopstvenost na instalacijata. Vo sklop na 

pomo{nata mehanizacija e mehani~arskata i elektro rabotilnica so 

povr{ina od 500m2. Vo mehani~arskata rabotilnica ima dva vnatre{ni i 

eden nadvore{en betonski kanal. Za opslu`uvawe vo rabotilnicata se 

koristat tri avtodigalki so nosivost od 10t, 30t i 40t. Remonti na 

celokupnata mobilna mehanizacija se vr{i vo nadvore{ni servisi. 

Bravarskite raboti se vr{at vo rabotilnicata na Ford koja e locirana vo 

krugot. Pereweto na vozilata se vr{i na zemjena povr{ina. Ima 

kanaliziran odvod na atmosferskite i mehani~ki zagadenite vodi vo r 

Temnica. Ovie vodi pri kanaliziraniot odvod pominuvaat niz {ahti vo 

koi se vr{i talo`ewe na mehani~kite primesi. Otpadnite delovi 

(akumulatori, gumi, metalni delovi) selektirano se ~uvaat do proda`ba. 

Sindikatot so pokrenuvawe na tenderska postapka vr{i proda`ba. 

- vulkanizersko oddelenie - se vr{i popravka na gumi i lepewe na gumenite 

traki od transporterite. Za ovaa namena se koristat kompresor i presa.  
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- stolarsko oddelenie i staklarsko oddelenie - se koristat za vr{ewe na 

pomali popravki. 

- oddelenie za fluidi - poseduvaat potopni pumpi i se gri`at za odvod na 

voda od kopot i od lokacijata na prate~kite infrastrukturni objekti i za 

odr`uvawe na kanalizacionite {ahti od odvod na otpadnite vodi od 

infrastrukturnite objekti vo r. Temnica. 

- otpadnite sanitarni i fekalni vodi se vodat vo kanalizacija.  

- maslena stanica - pod nastre{nica so betonirana podloga. Otpadnite 

masla (hidrauli~ni, motorni) gi sobiraat vo buriwa i gi ~uvaat do 

proda`ba vo prilog br.6/1 prika`ani se karakteristikite na motornoto 

maslo, vo prilog br.6/2 maslo za reduktori i vo prilog br.6/3 sredstvo za 

odmastuvawe. 

- skladi{te na gumeni transporteri i reparirani delovi 

- magacinski prostori za potro{ni materijali (rezervni delovi, li~na 

za{titna oprema). 

- pumpna stanica za dizel gorivo i benzin - se sostoi od edna benzinska 

pumpa i cisterna od 10t i dve pumpi za nafta so vkopana cisterna za nafta 

od 100t . Avtomatite se postaveni na podloga od makadamska kocka.  

- tri hidrofori – se koristat za gasnewe na po`ari.  
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 ІІ.1.2. TEHNOLO[KI POSTAPKI  NA  POVR[INSKIOT KOP 

 Na povr{inskiot kop Oslomej - zapad i Oslomej - istok se primenuva t.n. 

BTO (bager, transportna lenta, odlo`uva~) tehnologija na rabota. 

 Protegaweto na otkopnite frontovi e so generalen pravec jugozapad - 

severoistok i istoto e prika`ano vo prilog br.2 - makrolokacija na 

instalacijata. 

 Pravecot na otkopniot front na II BTO vo jugozapadniot del e pome|u 

profilite XV - XVI, dodeka vo severo - isto~niot del pome|u XVIII - XIX.  

 I BTO soodvetno e so protegawe pome|u profilite XVI - XVII na jugo - 

zapad odnosno pome|u XVIII - XIX vo severo - isto~niot del.  

 Pravecot na protegawe na jaglenoviot sistem e pome|u XVII - XVIII vo 

jugo - zapadniot del odnosno pome|u XIX - XX vo severo - isto~niot del.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sl.br.2  Tehnolo{ki postapki  na p.k. - Oslomej 
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 Osnovni elementi na eta`ite 

Dimenzioniraweto (stabilnosta) na rabotnite eta`i e od vremen 

karakter bidej}i istite variraat so grani~nite uslovi i sostojba (litolo{ko 

- geolo{ka, hidrogeolo{ka, geomehani~ka i sli~no), koi nekoga{ zavisat i od 

drugi nepredvidlivi vremenski faktori. Zaradi podobruvawe na 

stabilnosnata na sostojbata na terenot mo`e da se prepora~a po~ituvawe na 

rabotnite i zavr{nite agli na eta`ite definirani so proektite, kako i 

propisno odvodnuvawe na eta`ite, preku izrabotuvawe na eta`ni kanali, 

eta`ni vodosobirnici, obodni kanali i sl.  

 So ogled na vkupniot prostor za rasteretuvawe i mo}nosta na 

prethodna otkrivka 5-15m, a soglasno so tehni~kite mo`nosti na 

anga`iranata grade`na operativa se definirani osnovnite elementi na 

rabotnite eta`i. 

- visina (dlabina) na otkopuvawe 5-8m; 

- agol na rabotna eta`a mah 15m; 

- podeta`a - 5m. 

Na slikata e prika`ana kompletnata visinska raspredelba na masite - 

jalovina i jaglen koja se primenuva na p.k. Oslomej - zapad. 

  

 

Od posebna va`nost  e odreduvaweto na stabilnosta na kosinite na 

povr{inskiot kop. Geomehani~kata analiza na stabilnosta e izvr{ena po 
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metodot na Bishop (so softverskiot paket GALENA 2.0.). So analizata na 

stabilnosta e izvr{eno simulirawe na rabotnite kosini za momentalnata 

sostojba, kako i za globalnata sostojba za 2006 i 2007 godina. Izborot na 

vrednostite za biomehani~kite parametri na materijalite e edna od 

najkompleksnite i naj~uvstvitelnite zada~i pri analizata na stabilnosta na 

kosinite i e vo zavisnost od geomehani~kite i hidrolo{kite uslovi na 

terenot.  

Generalno za site analizirani profili mo`e da se ka`e deka vodata 

nepovolno vlijae vrz stabilnosta na sostojbata na kosinite.  

 

 Odvodnuvawe na povr{inskiot kop 

 Spored izvr{enata rudarsko - geolo{ka analiza, generalniot pad na 

jaglenoviot sloj e od sever kon jug, t.e. od profil XX do profil XIII i 

iznesuva 2-3º, a parcijalno na poedini delovi i do 5-6º, dodeka vo pravecot 

istok - zapad i obratno, toj pad se dvi`i okolu 2-3º kon centarot na 

sinklinalata, t.e. pome|u profilite 3 i 4, odnosno 1-3.  

Soglasno so ovie karakteristi~ni soodnosi na padot i protegaweto na 

jaglenoviot sloj, se bazira na~inot na odvodnuvawe.  

 Problemot za za{tita od vodi na p.k."Oslomej - zapad" voglavno se 

sostoi od slednoto: 

- dislokacija na r.Temnica - I faza (vo tek e re{avaweto na II faza); 

- izvedba na severo - zapadniot vodoza{titen kanal; 

-  sukcesivna izrabotka na eta`no drena`ni kanali za odbrana od 

povr{inskite i podzemnite vodi i nivno sproveduvawe vo glavnite 

vodosobirnici na dnoto na kopot; 

-  ispumpuvawe na vodata od vodosobirnicite vo nadvore{nite kanali i 

nejzino natamo{no sproveduvawe vo dislociranoto korito na r.Temnica. 
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 Vo prilog br.5. e prika`ana principielna {ema na odvodnuvawe na 

p.k."Oslomej - zapad". 

 Odvodnuvaweto, t.e. za{titata na figurata na kopot od vliajnieto na 

povr{inskite i podzemnite vodi se sproveduva taka {to na niveletite na 

osnovnite rabotni eta`i na dvata BTO sistemi, direktna otkrivka i jaglenot 

se izrabotuvaat eta`nite vodosobirni kanali EK-1, EK-2, EK-3 i EK-U 

(jaglenov sistem) od kade vodata se usmeruva kon najdlabokiot del na dnoto 

na kopot vo vodosobirnikot BC-1 (pome|u profilite 2 i 3, odnosno pokasno 3 i 

4). Eta`niot kanal na II BTO sistem EK-3 se usmeruva kon staroto korito na 

r.Temnica. 

 Odvodnuvaweto na osnovnoto plato na prethodnata otkrivka, se vr{i 

so prirodno istekuvawe na samoto eta`no plato od sever kon jug t.e. od kota 

668 kon 665m (kota na stariot pat). 

 So drugi zborovi vodata po priroden tek se usmeruva kon bo~nite 

kanali na postojniot del na stariot pat. 

 

 II.1.2.1. TEHNOLOGIJA NA OTKOPUVAWE NA II BTO SISTEM 

II BTO sistem e osnovniot sistem koj ja diktira dinamikata na 

otkopuvawe na otkrivkata i navremeno otvorawe na jaglenoviot sloj. 

II BTO sistem go so~inuva bagerot SRs 401, bandvagenot BRs 1400, 

transportnite lenti B=1400 i odlaga~ot ARs 3000. 

Maksimalnata visina na otkopuvawe vo visinski blok iznesuva 15m. 

[irinata na blokot za bagerot SRs 401 se dvi`i 20-26m, a maksimalnite agli 

na bo~nite kosini za visina na otkopuvawe od 15m, iznesuvaat 55º - 60º. 

Rastojanieto na eta`nata lenta od kosinata na eta`ata e 5-10m. Poradi 

lokalnite izdignuvawa na terenot koi se nadvor od maksimalnata visina na 

osnovnata eta`a (+15m) se formira III eta`a. Isto taka, so ogled na mo}nosta 

na otkrivkata vo pogolemiot del od tretiraniot period na eksploatacija se 

formira podeta`a od  -5m. 
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Na slikata {ematski e prika`ana osnovnata tehnolo{ka {ema za II 

BTO sistem.  

 

 

II.1.2.2. TEHNOLOGIJA NA OTKOPUVAWE NA PRETHODNATA OTKRIVKA, 

III-TA ETA@A 

Kako osnoven problem koj go sledi tehnolo{kiot proces na 

eksploatacija e zgolemenata visina na prethodnata otkrivka (od preku 7-10m), 

t.e. visinata na masite jalovina koi se nadvor od dofatot na II BTO sistem.  

Tehnologijata na rasteretuvawe na osnovnata eta`a na II BTO sistem, t.e. na 

masite koi se nad +15m ve}e podolg period se primenuva na p.k."Oslomej". Pri 

primena na ovaa tehnologija od posebna va`nost e dobra organizacija i 

koordinirana rabota na vklu~enata oprema t.e. odr`uvawe na sigurni visini, 

vzaemni rastojanija i dr. 

Otkopuvaweto na masite od prethodnata okrivka, se vr{i kombinirano, 

t.e. so primena na diskontinuirana oprema (klasi~ni hidrauli~ni bageri 

"Volvo" od 3m3 i kamionskite kiperi "Volvo" od 3m3), kako i so primena na bager 

- dreglajn. Isto taka po potreba rasteretuvaweto se vr{i i so anga`irawe na 

nadvore{na grade`na oprema.  

Odlo`uvaweto na otkopanite koli~ini jalovina so BTO sistemite se 

vr{i vo konturite na vnatre{noto odlo`uvali{te Oslomej - istok.  

Otkopanata jalovina se prefrla na osnovnata eta`a, t.e. na dofat na II BTO 

sistem ili se transportira po trasiranite eta`ni pati{ta do stariot pat za 

p.k. Oslomej i od tamu preku reka Temnica do mestoto na formirawe na 
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nasipot za reka Temnica II - faza t.e. vo krajnata jugo - zapadna granica na p.k. 

Oslomej - zapad prilog br.5. Za formirawe na nasipot treba da se odlo`at 

715.197m3 jalovina.  

Va`no e rasteretuvaweto sekoga{ da prethodi na otkopniot blok na 

rotorniot bager. Bagerite zafa}aat blok od 45-70m i otkopanite masi gi 

prefrlaat na nivoto na osnovnata eta`a, kade {to istite se zafa}aat so 

rotorniot bager.  

- Dislokacija na rekata Temnica 

 Rekata Temnica mora da se dislocira za da se ovozmo`i ponatamo{na 

eksploatacija na p.k. Oslomej – istok . Dislokacijata na rekata Temnica, e 

preduslov za ponatamo{niot razvoj na otkopnite frontovi na BTO sistemite 

i na jaglenot. 

Vlijanieto na reka Temnica koja e locirana na kopot, vrz nepre~enoto 

odvivawe na rabotite na kopot e zna~itelno. Odnosno zaradi aluvijalniot 

materijal i zalegaweto na sloevite, se vr{i infiltrirawe na voda kon 

kopot, a zaradi spre~uvawe se prepora~uva izrabotuvawe na kanali i/ili 

dijafragma so geomembrana koi }e bidat povrzani so vodosobirnik od kade }e 

se ispumpuva vodata, voedno treba da se otpo~ne so izveduvawe na potrebnite 

dopolnitelni geomehani~ki ispituvawa na trasata za dislokacija na reka 

Temnica II faza, koja e predvidena so dostavenite Idejni re{enija i Glavniot 

proekt za dislokacija na reka Temnica II faza. Pri iskopuvaweto na 

jalovinskite masi, mora da se vodi smetka na zalegaweto na me|uslojnite 

puknatini, odnosno iskopuvaweto da se vr{i vo pravecot na zalegaweto 

odnosno sprotivno od no`icata kako ne bi doa|alo do obru{uvawe na 

bagerite.  

Za onie zoni od kopot kade nema dovolen broj na podatoci, se 

prepora~uva optimalen kvalitet na hidrogeolo{ko i geomahini~ko dup~ewe 

po profilite (vo zavisnost od potrebite i geofizikata), zaradi detalno 

definirawe na litolo{ko - geolo{kiot sklop, hidrogeolo{kata sostojba i 

geomehani~kite parametri preku detalni terenski istra`uvawa i 
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labaratoriski ispituvawa, kako bi se dobila porealna slika za sostojbata na 

terenot.  

  - Potrebni koli~ini i na~ini na formirawe na nasipot na 

r.Temnica 

 Potrebnite koli~ini masi za formirawe na nasipot na r.Temnica - II 

faza iznesuvaat okolu 800.000m3 cvrsta masa.  

 So izvr{enata analiza na masite prethodna otkrivka soglasno 

dobienata "O" sostojba od juli 2005 god. odnosno sostojbata od "zavr{nata 

sostojba" od noemvri 2005g. e izvr{ena presmetka na otkopanite koli~ini 

masi prethodna otkrivka i istite iznesuvaat 797.241m3 cvrsta sostojba, {to e 

prika`ano vo slednata tabela. 

presek povr{ina 

m2 

sredna povr{ina 

m2 

rastojanie

m 

volumen 

m3 

kumulativno 

m3 

0_0 973.08 324.36 62.5 20273 20273 

1_1 1,702.36 1320.83 125 165104 185377 

2_2 1,440.14 1571.25 125 196406 381783 

3_3 2,344.50 1874.05 125 234256 616039 

4_4 567.35 1355.06 125 169382 785421 

5_5 0.00 189.12 62.5 11820 797241 

6_6 0.00 0.00 0 0 797241 

7_7 0.00 0.00 0 0 797241 

8_8 0.00 0.00 0 0 797241 

 

 Otkopuvaweto, transportot i odlagaweto na masite jalovina se vr{i 

soglasno postojnata tehnologija i proektnite re{enija od predhodno 

verificirani proekti. Na~inot na formirawe na nasipot e predodreden od 
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samata tehnologija na otkopuvawe, transport i odlagawe na masite jalovina, 

odnosno se vr{el od dolnata osnova kon gornata niveleta na proektiranoto 

plato na nasipot  t.e.  kota 628.5m. 

 Na ovoj na~in e ovozmo`eno so samoto dvi`ewe na kamionite i 

buldo`erskite raboti da se izvr{i nabivawe na odlo`eniot materijal, so 

cel dobivawe na podobra nabienost na formiraniot nasip. Pri formirawe 

na nasipot se koristat i vaqaci za nabivawe (obi~ni i e`evi). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Sl.br.3. Povr{inski kop  Oslomej – zapad 
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ІІ.2.1  OPIS NA  TE “OSLOMEJ” 

 

Od lokalniot pat za selo Oslomej po internite asfaltirani 

soobra}ajnici se pristapuva kon objektite na ogradenata lokacija na TE 

“Oslomej” koi se prika`ani na dispozicionata {ema vo prilog br 7.  

 Prostranata dvorna povr{ina e dobro uredena: zazeleneta, po{umena i 

so asfaltirani povr{ini, pati{ta, pateki i parkinzi za vozila. Na vlezot se 

nao|a ~uvarnicata so rampa (poz.U4), sledat pokrienite gara`i za vozila 

(poz.U3), garderobite (poz.U2), upravnata zgrada za administrativniot del od 

rabotata so objektite, laboratorijata (poz.U1) i restoranot (poz.U5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Sl. br.4 : Zazeleneta i po{umena okolina vo TE Oslomej 

 

 Laboratorijata smestena vo upravnata zgrada raspolaga so pet 

prostorii. Vo rabotnata prostorija so povr{ina od 50m2 se smesteni: rabotna 

masa, digestor, dve su{ari, pe~ka i oprema za ispituvawe na vodi. Vo vtorata 

prostorija so povr{ina od 12m2 se nao|a spektrofotometar so kompjuter za 



RI - OPUSPROEKT                            Aplikacija za A  eko. dozvola  Rek "Oslomej" - Oslomej 
                                                                                                                                                                         
 

  Skopje 2007 
 

23

obrabotka i sledewe na hemiskite analizi. Tretata prostorija so povr{ina 

od 12m2 e vagalna vo koja pokraj vagite smesten e i kolorimetar. Vo sklop na 

laboratotijata ima u{te dve prostorii, kancelarija od 12m2 i laboratorija 

od 2m2 vo koja e smesten digestor. Vo restoranot se slu`at topli obroci 

podgotveni od nadvore{na firma koja se gri`i za poslu`uvawe i za 

odstranuvawe na otpadot - pomijata. 

 

 Objektite za podgotovka i skladirawe na osnovnata surovina - jaglenot: 

presipnoto mesto, skladi{teto, prvata transportna traka so tovara~ot, 

tunelot so vtorata transportna traka, glavnoto tovarno mesto, tovarnata jama 

i tunel, kako i kosiot most na dispozicionata {ema prika`ani se na 

poziciite S1-S7, a postrojkata za upravuvawe so uredite za doprema na jaglen 

e locirana na pozicijata E3.  

 

 Opremata od glavnite pogonski objekti e prika`ana na slednite 

pozicii: bunkerite za jaglen (poz.BB), kotlarnicata za proizvodstvo na 

vodena parea (poz.BA) so elektrofilterot (poz.C), ventilatorite za odvod na 

~adni gasovi (poz.Q3), kanalite za odvod na ~adni gasovi (poz.Q2) i oxakot 

(poz.Q1);  ma{inskata hala (poz.BF) kako i  6KV postrojkata za uprauvawe (E1);  

blokovskiot transformator (poz.H1), transformatorot za sopstveni potrebi 

(poz.H2) i startniot rezerven transformator (poz.H3). 

 

 Zatvoreniot povraten sistem za razladna voda go so~inuvaat 

ladilnata kula (poz.P1), cevkovodi pod pritisok (poz.P3) i otpaden kanal 

(poz.P2). 

 

 Postrojkite za odvod na pepel so pumpi za pnevmatski transport, 

cevkovodite za odpepeluvawe, kompresorskata postrojka, rezervniot bunker 

za pepel i trakastiot transporter za odvod na pepel se locirani na 

poziciite T1-T5 a postrojkata za upravuvawe so uredite za odpepeluvawe na 

poz.E2. 
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 Postrojkite za odvod na {qaka so tunel za odstranuvawe - prviot 

transporter, uredot za tovarewe, tunelot za odstranuvawe - vtoriot 

transporter, rezervnoto skladi{te za {qaka, grajfer, kranot za tovarewe na 

{qaka i talo`nikot se prika`ani na poziciite W1-W5. 

 

 Postrojkite za priprema na voda - objektot za hemiska priprema na voda 

so primena na jonski izmenuva~i poz.G1 e so dva rezervoara za 

demineralizirana voda poz. G2, rezervoar za dekarbonizirana voda poz G3,  

rezervoar za brza reakcija poz. G4, prostorija so rezervoari za dozirawe, po 

dve cisterni za skladirawe na kiselina (HCL) i baza (NaOH) vo skladi{teto 

so poz. G5, rezervoari za neutralizacija poz. G6, fa}a~ na otpadna voda, 

bistra~, rezervoar za degazirawe, peso~en filter za povratna voda i 

rezervoar za povratna voda. 

 

 Za opslu`uvawe na glavnite pogoni slu`at pomo{nite objekti: 

pomo{nata kotlara poz.L0, mehani~arskata rabotilnica poz.L6 i pomo{nata 

rabotilnica poz.L7. Potoa  glavniot magacin poz.L1, so povr{ina od 200m2, 

sostaven od dve prostorii za ~uvawe na rezervni delovi, kancelarija za 

evidencija i izdavawe, maslenata stanica za ~uvawe na masla (turbinsko, 

kompresorsko, hidrauli~no). Maslata se skladiraat vo buriwa od 180-200l 

pod nastre{nica i na ograden prostor so postavena betonirana podloga kako 

{to e prika`ano na sl.br. 5. Vo maslenata stanica se ~uva i otpadnoto maslo 

vo buriwa. Skladi{teto za propan butan poz.L5 i skladi{teto za ~uvawe na 

gasovi pod pritisok i toa: acetilen, kislorod, vodorod, jagleroden dioksid, 

azot, argon (poz.L 4 ) koe e prika`ano na sl. br. 6.  

 Polno `elezo so f100-f300mm za izrabotka na osovini na valci za 

trakite se skladira na placot pred magacinot. Ima i pomo{no skladi{te za 

materijali poz.L2 i skladi{teto za otpadni materijali poz.L3.   
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    Sl. br.5   Maslena stanica  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

    Sl. br. 6.  Skladi{te za ~uvawe na gasovi pod pritisok 
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 Postrojkata za te~ni goriva i masla ja so~inuvaat uredite za transport 

na goriva, skladi{teto so dvata rezervoari za mazut kako i talo`niot bazen 

i maslofa}a~ prika`ani redosledno na poziciite V1 – V3.  

 Talo`niot bazen i maslofa}a~ot se locirani vo pre~istitelnata 

stanica za tehnolo{ki otpadni vodi (poz.V3). Vo neposredna blizina na 

pre~istelnata stanica se nao|a postrojkata (Putoks) za pre~istuvawe na 

fekalnite vodi so primena na biotretman. Pre~istenite vodi od 

pre~istitelnata stanica i postrojkata (Putoks) kanalizirano se vodat vo 

ezeroto i potoa po doistalo`uvawe so prelivawe preku kanal se vlivaat vo 

reka Temnica. 

Poradi nepostoewe na potrebni koli~ini na voda vo neposredna 

blizina na termoelektranata se koristi vodata od vodovodot Studen~ica koj 

od rezervoar za surova voda so kapacitet od 950m3 se usmeruva vo dva smera i 

toa: 

- za tehnolo{ki proces na elektranata; 

- za PPZ, mre`na voda, rudnik, otpepeluvawe, ot{qakuvawe, luvata, 

kompresorska stanica, kako i za naselenite mesta. 

Vo pogonot za hemiska priprema na vodata, surovata voda se koristi za 

priprema na: 

- dekarbonizirana voda, za ladewe na uredite za ladewe (ladilnici) i 

za odzemawe na toplina od pareata vo kondenzatorot. Se koristi 

zatvoreniot, povraten sistem na ladewe so razladna kula i 

-    demineralizirana voda za tehnolo{kiot proces na proizvodstvo na 

vodena parea. 
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 II.2.2. TEHNOLO[KI PROCESI VO TE “OSLOMEJ” 

 

 Glaven proces vo TE “Oslomej” e proizvodstvoto na elektri~na energija. 

Termoelektranata e so mo}nost od 125MWh i pri redovno proizvodstvo, 

ispora~uva elektri~na energija vo koli~ina od 660.000.000KWh. Taa e 

izvedena kako blok sistemska elektrana i za ladewe so voda koristi  

dekarbonizirana voda koja se dvi`i po zatvoren, povraten sistem vo 

razladna kula. Za proizvodstvo na vodena parea se koristi 

demineralizirana voda i pogonskoto gorivo, nisko kalori~en jaglen - lignit 

od povr{inskiot kop lociran vo neposredna blizina na T.E. Pri toa 

proizvodstvoto na elektri~na energija se odviva so primena na slednite 

procesite: 

- doprema, podgotovka i skladirawe na jaglen; 

- proizvodstvo na vodena parea; 

- odvod na produkti od sogoruvawe na jaglenot; 

- proizvodstvo na elektri~na energija; 

- hemiska podgotovka na voda: demineralizacija i dekarbonizacija; 

- pre~istuvawe na otpadni vodi. 

 

 II.2.2.1. Doprema, podgotovka i skladirawe na jaglen 

  

 Jaglenot od povr{inskiot kop e niskokalori~en lignit so kalori~na 

vrednost od 7500- 8000 kJ/kg, vkupna vlaga 55% i sodr`ina na sulfur pomalku 

od 1%. Se iskopuva i tovari so tovara~ na transporter so podzemna i 

nadzemna gumena lenta. So transporterot na elektri~en pogon so kapacitet 

od 1000 t/h se transportira do deponijata za jaglen vo T.E. i preku kosiot most 

i lentast transporter se dozira vo {est bunkeri. Za obezbeduvawe na 11 

dnevna rezerva na jaglen mo`e da se vr{i skladirawe na jaglen na deponijata 

za jaglen, vo dve paralelni podse~eni piramidi. Sekoja piramida e so 

volumen 33000 t, visina 8 m i nasipna te`ina na jaglenot 0,8t/m3. Dimenziite na 

skladi{teto iznesuvaat 150x32x15m. Poradi zapallivosta na jaglenot, negovo 
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skladirawe podolgo od 11 dena ne se primenuva. Skladiraniot jaglen vo rok 

od 11 dena mora celosno da se iskoristi i potoa da se zameni so sve`.  

 Od deponijata za jaglen so pomo{ na tovara~ so kapacitet od 500 t/h i 

transporter so gumena traka preku kosiot most se transportira do bunkerite 

za skladirawe na jaglen. Vo slu~aj na neispravnost na rastovaruva~ot i 

tovara~ot jaglenot se turka so dva buldu`era vo tovarna jama i preku 

grebenasta traka so kapacitet 300t/h se transportira preku trakite od kosiot 

most do bunkerite. Na kosiot most postaven e magneten separator za 

odstranuvawe na site metalni predmeti od jaglenot. [ematskiot prikaz na 

dopremata na jaglen vo bunkerite e prika`ana vo prilog br 8. 

 Od bunkerite preku trakasti dodava~i, po pominuvawe niz kanali so 

topol vozduh se transportira do mlinovite.  [este bunkeri za jaglen so 

vkupen kapacitet od 1500 t obezbeduvaat normalna rabota na blokot od 6h na 6 

mlina. Od bunkerite za jaglen preku lentesti dodava~i jaglenot se 

transportira vo mlinovite. Za opslu`uvawe na mlinovite postaveni se 

vise~ki digalki ~ii certifikati i karakteristiki se dadeni vo prilog 

br.9/3. 

 Vo mlinovite jaglenot se mele do mikronska golemina 0-500µ. Od 

mlinovite so pomo{ na ventilator, preku plamenicite isitnetiot jaglen se 

vnesuva direkno vo lo`i{niot prostor od kotelot za proizvodstvo na vodena 

parea. 

 Konstrukcijata na {este dodava~i na jaglen se so slednive 

karakteristiki: {irina 1000 m, kapacitet 50t/h /10t/h, mo}nost 17kW i broj na 

vrte`i 1445 vrt/min. 

 [este mlinovi za melewe na jaglen se so slednive karakteristiki: 

- tip H130.50 - kapacitet max 46 t/h, me{avina na jaglena pra{ina max 168000 

m3/h, vrte`i 500 vrt/min, 

- maslo za podma~kuvawe na rabotniot del i kuplungot 23 284 KHL i 23 252 KHL 

od SAK, 

- za ladewe na rabotniot del od mlinovite se koristat ladilnici vo koi 

cirkulira maslo so to~ka na palewe od 210 do 2150C, to~ka na mrznewe -10 0C 
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do -15 0C i  viskozitet 4 do 4,5 0E/ 500C. Za ladewe na ladilnicite na maslo 

koi se so kapacitet od 9,5 m3/h/200C, se koristi hidrantna voda so neophodna 

potisna visina od 10 mVS. 

- elektromotorot na mlinot tip SZ Jr-1512 e so mo}nost od 800 kW i 500 vrt/min. 

 

 II.2.2.2. Proizvodstvo na vodena parea 

Proizvodstvoto na vodena parea se odviva vo parniot kotel koj se 

sostoi od ogni{te i konvektiven gasen del. Niz pra{inskite breneri se 

ufrla jaglenot vo lo`i{niot prostor kade {to sogoruva. Sve`iot vozduh koj 

e potreben za sogoruvawe na jaglenot se obezbeduva preku dva radialni 

potisni ventilatori. Vozduhot se zagreva vo regenerativnite zagreva~i - luva 

so ~adnite gasovi od kotelot koi posle pominuvawe niz luvata se upatuvaat 

vo elektrofilter za odstranuvawe na pepelot. Pre~istenite gasovi preku 

oxak se ispu{taat vo atmosferata, a pepelta od elektrofilterot so primena 

na pnevmatsko - mehani~ki postapki preku inkite na elektro filterot, 

aeracionite korita, rezervoarite i cevkovodite se transportira do sobirnik 

i preku rastovarnite inki so teleskopsko otvarawe i zatvorawe direkno se 

tovari na pol`avest transporter so vodno orosuvawe na pepelta. Potoa so 

trakast transporter se transportira do presipna stanica i prodol`uva da se 

transportira do deponijata za pepel i {qaka 

 Nesogoreniot jaglen pa|a na re{etkata za dosoguruvawe, a {qakata 

pa|a vo bazenot za gasewe. Po procesot na gasnewe {qakata so pomo{ na 

grebenasta traka se vadi od kadata i se transportira vo sobirniot bazen za 

{qaka od kade so trakasti transporteri zaedno so pepelot se transportira 

na deponijata za pepel. 

Parniot kotel tip OB-380 e strmno ceven so prirodna cirkulacija na 

vodata od "P" izvedba so dve promai. Obesen e na nose~ka konstrukcija i 

dilatira slobodno prema dolu. Vo ogni{teto se smesteni isparnite grejni 

povr{ini izvedeni kako zaptivno zavareni membranski yidovi. Na dolniot 

kraj od lo`i{teto smesten e vodniot zatvora~ koj ovozmo`uva zaptivnost bez 
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ogled na dilatacionata polo`ba. Vo konvektivniot gasen kanal se smesteni 

pregreva~ot na parea - ekonomajzerot, me|upregreva~ot na parea, zagreva~ot 

na voda i zagreva~ot na vozduh. Parniot kotel e so slednive karakteristiki: 

- maksimalen kapacitet                                                                   380 t/h 

- kapacitet na kotelot za postignuvawe na 

   pregrevawe na sve`a parea od 5400C          230 t/h 

- kapacitet na kotelot za me|upregrevawe 

na pareata na 5400C bez mazutni plamenici         240 t/h 

- najmal teret bez primena na plamenici za potpala                 180 t/h 

- najmal teret pri sogoruvawe na jaglenot i mazutot 

  vo plamenicite za palewe                                100 t/h 

- pritisok na sve`a parea na izlez od kotelot        138 at 

- raboten pritisok vo bojlerot od kotelot         154 t/h 

- pritisok na kotelot i na napojna voda pred reg. ventil       165 at 

- temperatura na sve`a parea na izlez od kotel                  540 0C  

- temperatura na napojna voda na vlez vo kotelot         230 0C 

- koli~ina na voda za ubrizguvawe presm./maks.       19/40 t/h 

- pritisok na sek. parea na vlez vo predgreva~ot        30,2 at 

- temperatura na sek. parea na vlez vo kotel         337 0C 

- temperatura na sek. parea na izlez od kotel         540 0C 

- koli~ina na sek. parea na vlez          338  t/h 

-  koli~ina na sek. parea na izlez                          353  t/h 

- pritisok na sekundarna parea           35 at 

- temperatura na  ubrizg. voda na  sek. parea        119 0C 

- pritisok pred regulator na ubrizg.           50 at 

- temperatura na ~adni gasovi na izlez        150 0C 

- temperatura na vozduh pred regener., zagreva~i na vozduh      40 0C 

- temperatura na vozduh na vlez vo lo`i{teto      260 0C 

- sodr`ina na CO2 pred predgreva~ite na vozduh      15,3 % 

- sodr`ina na CO2 posle predgreva~ite na vozduh        13,9 % 

- maks. potro{uva~ka na gorivo za palewe (mazut)        9 t/h 



RI - OPUSPROEKT                            Aplikacija za A  eko. dozvola  Rek "Oslomej" - Oslomej 
                                                                                                                                                                         
 

  Skopje 2007 
 

31

- dolna kal. vrednost na mazutot                 9500-10000 kcal/kg 

- sodr`ina na sulfur                              max. 3,0 % 

- garantirana potro{uva~ka na jaglen       200 t/h 

 

Potrebno vreme na zagrevawe na kotelot: 

- od ladna sostojba          4,5 h 

- Ood zagreana sostojba posle 6 ~asa stoewe      1,5 h  

 

Potrebniot vozduh za sogoruvawe na gorivoto na glavniot kotel se 

obezbeduva so dva radijalni potisni ventilatori od fabrikata CHELM 

(1971god.) tip WPP160/1,4AK i so snaga na el.motorot od 630 kW. Tie se 

opremeni so podesni lopatki za regulacija na kapacitetot od  286 000 m3/h. 

Ventilatorite vsisuvaat vozduh od gorniot del na kotlarata i od 

nadvor. Ventilatorite go potisnuvaat vozduhot niz dvata regenerativni 

zagreva~i na vozduhot tip VD25h1500 i so ogrevna povr{ina 29194 m2 i snaga na 

elektromotor 10 kW. Vo zimskiot period na rabota vozduhot se podgreva so 4 

parni podgreva~i na vozduh so ogrevna povr{ina 360 m2, koli~ina na vozduh 

251.000 m3/h i koli~ina na parea 3 t/h so temperatura 180 0C i pritisok na 

pareata 6 at. Vo ekonomajzerot - predgreva~ot na voda so zagrevawe na 

temperatura do 345ºC se obezbeduva prisustvo na dvata mediuma - vodata i 

produciranata parea. I dvata mediumi od ekonomajzerot na kotelot se 

upatuvaat vo bojler. Vo bojlerot pa|a niz ~etiri padni cevki i so kolektori 

se povrzuva so ekranski cevki, odi nagore niz kolektorite vo cirkulacionen 

krug. Vo ekranskite cevki prima toplina so zra~ewe i se menuva agregatnata 

sostojba vo sme{ata od voda i parea.  

Odvoenata parea od bojlerot se upatuva vo plafonskiot pregreva~ koj 

prodol`uva vo zaden ekran na vtora vle~a (primarna para ili doisparuva~). 

Od zaden ekran odi levo i desno vo vtora vle~a. Potoa vo preden ekran od 

me|uvle~a, pa levo i desno vo me|uvle~a, vo cevki ve{alki. Se do ovde se 
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isparuva~ki grejni povr{ini ili pregreva~i, ne stepenuvani, samo 

pregreva~i. Tuka vladee temperatura na sve`a para od 400ºS. 

Procesnata {ema na podgreva~ot na voda - ekonomajzerot i parovnikot 

od kotelot e dadena vo prilog br.10 Vo prilog br.11. e daden nadol`niot 

presek od kotelot. Kako {to e prika`ano, sve`ata parea vleguva vo 

konvektiven pregreva~ - prv stepen, so oznaka Gr.263. Eden snop, so oznaka 

Gr.222, prodol`uva vo horizontala, a drugiot del e vo vertikala na krajot od 

me|uvle~ata. Potoa odi vo vtor stepen so oznaka Gr.265 ({ot pregreva~) koj 

visi nad lo`i{teto. Toj odi vo tret stepen so oznaka Gr.267. 

Napojuvaweto na kotelot so voda  e prika`ano na toplotnata {ema “TE 

Oslomej” od prilog br.12 i se odviva na sledniov na~in. 

Od napojniot rezervoar (poz.RH3B3), demineraliziranata i degazirana 

napojna voda preku napojnite pumpi (poz.RL1D1-RL3D1) i tri visoko pritisni 

(VP) regenerativni zagrevateli (poz.RF2B1-RF2B1) vleguva vo ekonomajzerot 

na kotelot (poz.N) so temperatura od 230ºC. Raboti edna napojna pumpa a dve 

se rezervni. Rezervoarot, pumpite i sistemot za VP regulacija se so slednive 

tehni~ki karakteristiki: 

Rezervoar za napojna voda: 

- raboten volumen       80 m3 

 

Degazator tip D2200        dva degazatori 

- raboten pritisok      2,0 at 

- rabotna temperatura      133 0C 

- temperatura na napojna voda bez VP regeneracija 120 0C 

- temperatura na napojna voda so VP regeneracija   227 0C 

- kapacitet min/max/norm.                    300 / 400 / 360 t/h 

- koli~ina na parea od treto odzemawe                10 t/h 
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Pumpi za napojna voda: 

- protok       380 m3/h  (403 t/h) 

- potisna visina       1930 m 

- potrebna snaga na elektromotor    3150 kW 

- maslo za podma~kuvawe na spojnici 

   i le`i{te na pumpa      40 l/min 

 

Tip  na motor               SYJe 142 K 

- snaga         3150 kW 

- potrebna razladna voda za 2 ladilnika   30 m3/h 

 

Karakteristiki na sistemot za VP regeneracija: 

 - koli~ina na potro{uva~ka na napojna voda niz  

     VP zagreva~ite pri presmetkovno opteretuvawe  355,9 t/h 

 - maksimalen pritisok na VP zagreva~ite: raboten   koncesionen 

     zagreva~ br.  1/2/3    1/2/3 

- po desnata strana        7,8/16,1/31,8       12/20/40  

- po levata strana     165         230 

- vid na VP zagreva~i: vertikalni, povr{inski, trozonski 

- zagrevna povr{ina na VP zagreva~ite 1/2/3  480/350/460 m2  

Drugite karakteristiki na opremata prika`ani se vo to~ka 8.2 od 

prilog br 13/4 za karakteristikite  na glavniot pogonski objekt . 
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 II.2.2.3. Odvod na produkti od sogoruvawe na jaglenot 

 

 Pri sogoruvawe na jaglenot vo lo`i{teto od kotelot se sozdavaat 

slednive otpadni materii: 

 

- ~adni gasovi; 

- pepel; 

- {qaka. 

 

Odpepeluvaweto na ~adnite gasovi, odstranuvaweto na produktite 

sozdadeni pri procesot na sogoruvawe od lo`i{teto i od konvektivniot 

kanal se vr{i so dva vsisni ventilatori tip WPWDS-200/1,4 pri temperatura 

na gasovite pred ventilator od 1800C. Ventilatorite se so kapacitet 720 m3/h, 

snabdeni se so elektromotori so mo}nost 1250 kW i za podma~kuvawe na 

istite se koristi hidrauli~no ili motorno maslo. 

Vsisuvaj}i gi produktite na sogoruvawe ventilatorite sozdavaat 

podpritisok vo lo`i{niot prostor. Na vsisnata strana na ventilatorot 

gasovite doa|aat od elektrofilter niz koi pominuvaat so brzina od okolu 

1,67 m/sek i se zadr`uvaat vo elektri~noto pole na filterot okolu 5,4 sek. Vo 

elektrostaskoto pole koe se sozdava me|u elektrodite od filterot se vr{i 

odstranuvawe na cvrstite ~esti~ki od lebde~kiot pepel so nivna 

dipolarizacija, usmeruvawe i lepewe na elektrodite. ^adnite gasovi so 

preostanatite ~esti~ki od lebde~ki pepel so vsisnite ventilatori se 

potisnuvaat niz oxak i isfrlaat vo atmosferata.  Oxakot e so visina od 180m 

i Ø 6 m. Ovie dimenzii na oxakot ovozmo`uvaat da se zgolemi prostorot na 

nivnoto rasturawe odnosno da se namali koncentracijata na sulfur i gasovi 

na edinica povr{ina vo okolnata sredina. 

Pepelot od elektrostatskiot filter koj se sostoi od dve zoni so po 

dve sekcii se odstranuva so primena na pnevmatsko mehani~ki postapki. 

Pepelot od filterot se stresuva so rotacioni ~ekani i preku inkite na 
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elektro filterot, aeracionite korita i rezervoarite so volumen od 3,2m3 i  

cevkovodi pepelta se transportira do armirano - betonski sobirnik so 

volumen od 1300 m3 i visina od 25 m. Od sobirnikot pepelta se odstranuva 

preku rastovarnite inki so teleskopsko zatvorawe i direktno tovarewe na 

eden od trite pol`avesti transporteri so vodno orosuvawe na pepelta. 

Koli~inata na voda za vla`newe na lete~kiot pepel iznesuva 60 m3/h. 

Pepelta potoa so trakast transporter dolg 380/820 m i so kapacitet od 250 t/h 

se transportira do vtorata presipna stanica od kade so pomo{ na 

transporter prodol`uva da se transportira do deponijata - nadvore{noto 

skladi{te za pepel i {qaka i se deponira na rastojanie od 36 do 304 m. Vo 

prilog br.14 prika`ana e {ema na nadvore{no otstranuvawe na pepelot i 

{qakata. Mo`en e i transport na  pepelot na deponijata vo avto - cisterni po 

nivno direktno tovarewe od rastovarnite inki na sobirnikot.  

 Elektrostatskiot filter gi poseduva i slednive karakteristiki: 

- protok na gasovi     767500 Nm3/h 

- sodr`ina na pra{ina        52,6 g/Nm3   

- sodr`ina na CO2           14,3 % 

- stepen na obespra{uvawe          98,5 % 

- spec. potro{uva~ka na el.energija    0,41 kWh/1000 Nm3 

- broj  na zoni vo elektrofilterot   dve 

- broj na sekcii vo elektrofilterot   dve 

- dol`ina x {irina na elektrofilterot 13400 mm x 24000 mm 

- visina na inkite za pepel            19000 mm 

- vkupna povr{ina na odlo`uvawe            14200 m2 

- broj na tresni pogoni     4 x 4 = 16 

- snaga na eden pogon     0,18 kW 
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Normalna koli~ina na pepel pri sogoruvawe na garantiran jaglen 

iznesuva 32 t/h. Pri zgolemena sodr`ina na pepel vo jaglenot od 20%, 

koli~inata na pepel iznesuva 40t/h. Raspredelbata na koli~inata na pepelta 

na poodelni inki e sledna: 

 

I red                      80% = 25,6 t/h      4 inki 

II red                     20% =   6,4 t/h      4 inki 

Vkupno:                             32.0 t/h 

 

Od{qakuvawe - odstranuvawe na {qakata, cvrst otpad od ssa 5 % 

nesogoren jaglen od parniot kotel, se vr{i so podvi`na segmenta re{etka. 

[qakata pri transport na segmenta re{etka, dogoruva i pa|a vo kada kade se 

gasi so voda. Kadata se polni so voda so pumpa koja e so kapacitet od 90 m3/h. 

Po procesot na gasnewe {qakata so pomo{ na grebenasta traka OZ 38 – 100, 

so aktivna povr{ina 19,5 m2, snaga na elektromotor od 2,2 kW, broj na vrte`i 

1410 vrt/min i kapacitet 29 t/h se vadi od kadata i preku tunel so lenta 

{qakata se transportira vo bazenot za {qaka od kade so trakasti 

transporter zaedno so pepelot se transportira na deponijata za pepel. 

Karakteristikite na opremata za od{qakuvawe i odpepeluvawe se 

dadeni vo to~ka 8.6 i 8.7 od prilog br13/4, za karakteristikite na glavniot 

pogonski objekt. 

Komprimiran vozduh za odstranuvawe i transport na pepelta se 

obezbeduva od kompresorskata postrojka, koja e opremena so ~etiri tipa na 

kompresori. Tehni~kite podatoci na kompresorite se dadeni tabelarno. 
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Kapacitet Pritisok Motor  

Tip 

 

Kol. 
m3/min l/sec bar kg/sm3 KW vrt/min 

L-33N 2 33   7 200 485 

GA 1408 J 2  355 8  160 1500 

TV-4 PACK 1  267 8.8  110 970 

Sirius 250/7.5A 1 42.7    250 1500 

 

Dodeka karakteristikite na propratnite rezervoari za komprimiran 

vozduh i za drugite uredi od kompresorskata stanica se dadeni vo to~ka 8.4 

od prilog br13/4 za karakteristikite  na glavniot pogonski objekt. 

 

 II. 2.2.4. Proizvodstvo na elektri~na energija 

 

 Proizvodstvoto na elektri~na energija se odviva so primena na  

avtomatska termo i elektro komanda na procesite koi se odvivavaat vo: 

 Parnata kondenzaciona turbina koja e trodelna akciona ma{ina so 

me|ustepeno pregrevawe na pareata za {to poseduva regenerativen sistem 

(tri visoko potisni zagreva~i, degazator i dva niskopritisni zagreva~i). 

Turbinata preku poluelasti~na spojnica e povrzana so generatorot od kade 

energijata preku ekranski provodnici so vgradeni strujni transformatori se 

prenesuva do blok transformatorot od kade so vozdu{en dalekuvod se 

prenesuva do razvodnata  110kV postrojka. 

 Turbinata e spoena so kondenzator vo koj pareata se ladi i kondenzira. 

Kondenzatot so pomo{ na pumpi se potisnuva i minuva preku cevkite na dva 

nisko potisni regenerativni zagrevateli, potoa se zagreva i se transportira 

vo napojniot rezervoar. Vodata od razladnata kula so pumpi se nosi vo 

cevkite na kondenzatorot se potisnuva niz cevkite od kondenzatorot i 

povtorno se vra}a vo razladnata kula. 
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Za ladewe na ladilnicite na vodorodot i na ladilnicite so prinudna 

cirkulacija na maslo isto taka se koristi voda od pogonskiot rezervoar na 

razladnata kula. 

 Na toplotnata {ema na “TE Oslomej” prilo`ena vo prilog br.12 e 

prika`an na~inot na odvivawe na procesite za proizvodstvo na elektri~na 

energija  na uredite so slednite pozicii: 

 

-     paren kotel, pozicija N; 

- parna turbina, pozicija SA1-SA3;  

- generator so snaga od 125 MW, pozicija SP1; 

- budilica, pozicija SR1; 

- kondenzator, pozicija SD1; 

- pumpi za kondenzat, pozicija RM1D1 i RM2D1; 

- degazatori za napojna voda, pozicija RH3B1 i RH3B2; 

- rezervoar za napojna voda, pozicija RH3B3; 

- regenerativni zagrevateli na voda, nisko potisni, pozicija RH1B1 i 

RH2B1; 

- pumpi za napojna voda, pozicija RL1D1, RL2D1i RL3D1; 

- pumpa za polnewe na kotelot, pozicija RL11D1; 

- regenerativni podgreva~i, visoko potisni, pozicija RF1B1, RF2B1 i 

RF1B1; 

- redukciono razladna stanica VP, pozicija RA6S2; 

- redukciono razladna stanica za degazatori, pozicija RJ1S3; 

- redukciono razladna stanica NP, pozicija RB4S2; 

- redukciono razladna stanica, kolektor, pozicija RQ2B1; 

- ejektori: eden starten so pozicija RQ63D1 i dva rabotni so pozicija 

RQ61D1 i RQ62D1; 

- ejektor na ladilnikot na parea, pozicija RQ64D1; 

- ekspander, pozicija SH9B1; 

- ladilnik na parea, pozicija SG5B1; 

- ladilnik na parea - kolektor, pozicija RQ2B1; 
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- rezervoar za ispusti i odvodnuvawa, pozicija RT81B1; 

- ekspander za ispusti i odvodnuvawa, pozicija RT8B1; 

- ekspander za odmuquvawe, pozicija NC1B1; 

-  ekspanderi za odsoluvawe,  pozicija NC6B1 i NC60B1; 

- rezervoar za odsoluvawe i odmuquvawe, pozicija NC60B1; 

- pumpi za odmuquvawe i odsoluvawe NC65D1 i  NC66D1; 

- ladilnici za vodorod, pozicija ST10B1, ST10B2, ST10B3 i ST10B4; 

- ladilna kula, pozicija VD1; 

- pumpi za razladna voda, pozicija VC2D1 i VC3D1; 

- rezervoar za rabotna voda, pozicija VG05B3; 

- pumpi za rabotna voda, pozicija VG01D1 i VG02D1; 

- rezervoar za dekarbonizirana voda, pozicija VJ02B1; 

- pumpi za demineralizrana voda, pozicija VJ12D1 i VJ12D2; 

- rezervoari za demineralizrana voda, pozicija UA11D1 i UA11D2; 

- pumpi za demineralizrana voda, pozicija UA04D1 i UA05D1;  

- pumpi za dodatna voda vo razladnata kula, pozicija VJ3D1 i VJ3D2; 

- rezervoar za surova voda, pozicija RO; 

- ladilnici za maslo, zaptivno maslo, rabotno maslo i maslo do pumpi.  

 

 Toplotniot sistem na turbinata tip 13K 125 se sostoi od akcioni 

stepeni koi se smesteni vo trodelnoto ku}i{te na turbinata: 

 

 - visokopotisniot ( VP) del, pozicija SA1 e so   11 stepeni 

 - srednopotisniot (SP)  del, pozicija SA1 e so   12 stepeni 

 - niskopotisniot (NP) del, pozicija SA1 e so           2 x 6 stepeni  

 

 Mo}nosta na turbinata, pri temperatura na sve`a parea i povtorno 

pregreana parea od 535 0C, pritisok od 130 at i temperatura na razladna voda 

od 150C, iznesuva 125 MW. Dodeka presmetanata mo} na turbinata iznesuva 120 

MW pri potro{uva~ka na parea od 354 t/h. 
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 Se primenuva hidrauli~na regulacija so mehani~ki ured za merewe na 

vrte`ite na sistemot od trite rotori vo VP, SP i NP del od turbinata. 

Brojot na vrte`i e 3000 vrt/min. Brojot na vrte`i (kriti~ni) pri koj se vklu~uva 

regulacijata e 3300 vrt/min. 

 Masloto za regulacija e pod pritisok od 10 at. Volumenot na 

rezervoarot za maslo e 33 m3 a rabotniot volumen 28 m3, dodeka pritisokot na 

le`i{noto maslo  e 0,8-1,2 at a na podiznoto (levar) maslo 45-70 at. Za  masloto 

se koristat pumpi za pridvi`uvawe, podigawe i pomo{ni pumpi so 

elektromotori na naizmeni~na ili prava struja. Razladnata povr{ina na 

ladilnicite za maslo iznesuva 3 x 60 m2. Se koristi i dupli - dvoen maslen 

ejektor kaj vsisuvaweto na glavnata pumpa za maslo i spored ladilnikot za 

maslo.  

    Od trodelnoto ku}i{te na turbinata ima odzemawe na parea vo 

srednopritisniot del na turbinata (pozicija SA2) so13 turbinski stepeni. 

Posle 4-ti, 8-mi i 13-ti turbinski stepen ima po edno odzemawe na parea. 

Odzemawata posle 4-ti i 8-mi stepen se za viokopotisnite regenerativni 

podgreva~i (poz.RF1B1, RF2B1 i RF1B1), dodeka odzemaweto posle 13-tiot 

stepen odi do kolektorot za sopstveni potrebi (poz.RQ2) i do napojniot 

rezervoar (poz.RH3B3). 

 Od SP delot preku prestrujni cevovodi pareata vleguva vo nisko 

potisniot del od turbinata (poz.SA3) koj e so 2h6 turbinski stepeni od koi 5-

tiot e Baumanov turbinski stepen. Ovde ima dve neregulirani odzemawa 

posle prviot i tretiot stepen za NP regeneracija. 

 Niskopotisniot del (cilinder) od turbinata e kruto spoen so 

zavaruvawe so dvodelen kondenzator. 

 Vo kondenzatorot (poz.SD1) pareata kondenzira, a kondenzatot od 

kondenzatorot so pomo{ na dve vertikalni centrifugalni pumpi (poz. RM1D1 

i RM2D1) po cevkovod se potisnuva i minuva preku cevkite na dva nisko 

potisni regenerativni zagrevateli (pozicija RH1B1 i RH2B1), kade se zagreva 

do 70ºS i do 90ºS i se transportira vo napojniot rezervoar (poz.RH3B3). 
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Vertikalnite centrifugalni pumpi za kondezat se so kapacitet 350m3/h, 

potisna visina 82 m, snaga na motorot 125 kW i broj na vrte`i 970vrt/min. 

Dvoodniot kondezator, tip SF-6501, e so slednive tehni~kite 

karakteristiki: 

 - dimenzii: dol`ina/{irina/visina                         8900/7300/7050 mm 

- koli~ina na parea                         47,3 t/h ili max 257 t/h 

- koli~ina na razladna voda                      16400 m3/h 

- dve grla na razladna voda                                            Dnom 1200mm 

- dva izleza na razladna voda                                       Dnom 1200mm 

 

Niskopritisnite regenerativni zagrevateli se so: 

 - raboten pritisok od strana na pareata                 0,42/1.3 at 

- raboten pritisok od strana na vodata                  8 at 

- zagrevna povr{ina                290/230 m3 

- pritisok na parata za degazator           promenliva 1,2 – 2,0 at 

 

Za odzemawe na toplinata od pareata vo kondezatorot (poz.SD1), se 

koristi zatvoren sistem na ladewe so razladna kula. Od razladnata kula 

(pozicijaVD1) dekarboniziranata voda, pod pritisok so pomo{ na dve 

vertikalni centrifugalni pumpi (pozicija VC2D1 i BC3D1) se nosi vo cevkite 

na kondenzatorot, se potisnuva niz cevkite i povtorno se vra}a vo 

razladnata kula. 
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    Sl. br. 7. Ladilna kula 

Ladilnata kula e so protok na voda od 17.000 m3/h, pritisok na razladna 

voda 2,35 bari, visina 65 m i dijametri na: 

- sobiren bazen      58,18 m 

- rosilnik        52 m  

- distributiven bazen       7 m 

- grlo         31 m  

- izlezna {kolka      32,28 m  

- vrv na potpira~ite    54,50 m  

- povr{ina na rosilnikot   2,028 m2 

 

Vertikalnite centrifugalni pumpi, tip 100D30-6-151/0 3, se so 

kapacitet 8500 m3/h, potisna visina 23 mVS i snaga na motor 800 kW. 
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Dekarboniziranata razladna voda e so sledniot sostav: 

 

- pH                        7,2-7,8 

- nekarbonatna tvrdina                    2- 15 0M 

- karbonatna tvrdina                   min 5     

- sodr`ina na sulfati             max 500 mg/l 

- sodr`ina na agresiven CO2               max 2 mg/l 

 - temperatura od                 cca 10 0C  

 

Od rezervoarot za dekarbonizirana voda (pozicija VJO2B1) se vr{i 

dopolnuvawe so voda na ladilnata kula. Dopolnuvaweto so razladna voda 

koja e so temperatura od cca 100C se vr{i po zatvoren sistem pod pritisok so 

pomo{ na pumpa tip 20A40 koja e so kapacitet Q=500m3 i potisna visina 

H=50mVS i niz ~eli~na cevka Φ1620x12mm. Odvodot na toplata voda od 

rozetata se izveduva radijalno preku 32 azbestno - cementni cevki Dn 350, koi 

se ra~vaat vo 64 cevni `ili Dn 250 i potoa vo 128 cevni `ili so Dn 200mm. 

Kako {to e prika`ano na toplotnata {ema “TE Oslomej” prilo`ena vo 

prilog br. 12 turbinata e povrzana so generatorot (pozicija SP1) od kade 

energijata preku ekranski provodnici tip SZEG-2 za napon od 20kW i struja 

7000A so vgradeni strujni naponski merni transformatori se prenesuva do 

blok transformatorot, od kade so vozdu{en dalekuvod se prenesuva do 

razvodnata 110kV postrojka. 

Generatorot tip TGH120 e so slednive karakteristiki: 

- nominalna snaga                 120 MW  

- 150MWA 

- normalen napon na statorot                 13,8 kV 

- normalena struja na statorot               6276 A 
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- normalen napon na rotorot                    380 V 

- normalena struja na rotorot               1575 A 

- frekfencija                  50 Hz 

- faktor na snagata                 0,8 

- vrska             dvojna zvezda 

- broj na vrte`i             3000 vrt/min 

- stepen na iskoristuvawe               98,4 % 

- dopu{tena temp. na namotkite na statorot            60 0C 

- dopu{tena temp. na namotkite od rotorot             90 0C 

- klasa na izolacija na stator i potor               “B” 

- ladewe                        vodorod laden so voda 

- mo`nost na vozbuda              samopobuduvawe i nezavisno 

- snaga na vozbuda                                   850 KW 

- napon na vozbuda                                   455 V 

- struja na vozbuda                                 1860 A 

- broj na vrte`i na vozbudnica                   1000 vrt/min 

- regulacija na napon                    avtomatska 

- regulator na napon                 tip RNGT-71 

 

Blok transformatorot tip TF1500000/110 e so slednive 

karakteristiki: 

- nominalna snaga            150 MWA 

- regulacija na 110 kV strana     bez optovaruvawe 
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Ladilnicite so vodorod se snabduvaat preku cevkovod od podstanicata 

za vodorod. Za ladewe na ladilnicite na vodorodot i na ladilnicite so 

prinudna cirkulacija na maslo se koristi voda od pogonskiot rezervoar 

(poz.VG05B3) koja se dvi`i po sloboden pad. Vodata od razladnata kula 

(poz.VD1) do rezervoarot se potisnuva so dvete vertikalni centrifugalni 

pumpi pumpi (poz.VG01D1 i VG01D1). 

 

Razvodnata 110kV postrojka e izvedena kako dvostruk sistem na 

sobirnici so 7 dalekuvodni poliwa i edno spojno pole od koi po edno za 

vrskite so HE "Vrutok", TC "Bitola", TC "Skopje III" i TC  "Ki~evo" i tri 

poliwa za vrska so elektranata, (prika`ana e vo prilog br 15.). 

 Opremena e so 4000MVA malkumasleni prekinuva~i i razdeluva~i 

(1250A) so elektromotoren pogon i no`evi za zazemjuvawe. 

Za{titata na postrojkata e distantna, prekustrujna i diferencijalna. 

Upravuvaweto na postrojkata e od lice mesto i dale~inski. 

Za ostvaruvawe na vrskata so objektite od instalacijata se koristat: 

- Transormator za sopstvena potro{uva~ka - tip TDR-25000/110 i so 

nominalna snaga 25 MVA i prenosen odnos 120±14% / 6.3 kV go snabduva blokot 

so elektri~na energija.  

- Transformator za op{ti potrebi - TDR 3-40000/110 i so nominalna 

snaga 40/20/20 MVA i prenosen odnos 115 ± 10% / 35 / 6.3 kV se koristi za 

snabduvawe so elektri~na energija na pomo{nite objekti: doprema na jaglen, 

otpepeluvawe, hemiska priprema na vodata, pomo{na kotlarnica i priprma 

na maslo. 35 kV-ta strana od ovoj transformator go snabduva rudnikot so 

elektri~na energija. 

Navedenive transformatori se so vgraden SRZ ured i se rezerva eden 

za drug. Ladeweto e so cirkulacija na maslo i prirodna cirkulacija na 

vozduh. Transformatorite se prika`ani vo prilog br.7 (za dispozicija na 

objektite) na pozicija H1 i H2.  
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 - Razvodnata 6kV postrojka - se napojuva od transformatorot za 

sopstveni potrebi na blokot 25MVA, odnosno rezervniot transformator za 

sopstveni potrebi 40MVA, preku oklopeni aluminiumski provodnici i kabli. 

Samata postrojka e izvedena od oklopeni limeni 6kV }elii so ednostruko 

sekcioniran sistem na sobirnici TNP PSW 10/P so vgradeni malkumasleni 

prekinuva~i W MSW P 10/12/3.5.250 MVA, 6kV 1000A i vkupen broj na }elii 70. 

Slu`i za napojuvawe na transformatori 6/04kV i pogolemi 6kV 

elektromotori na: 

- pumpi za napojna voda i pumpi za razladna voda; 

- ~adni ventilatori i ventilatori za sve` vozduh; 

- motori na mlinovi, motori za doprema i transport na jaglen, motori za 

otpepeluvawe i motori za kompresori.  

- 0.4kV Postrojka - se napojuva preku 13 suvi transformatori 6/0.4kV tip 

T3Ch 630/6. Postrojkite od 0.4 kV se od tipot PROBLOK III W RUS71 so vgradeni 

prekinuva~i APU50 i APU30. 

Kriti~nite potro{uva~i povrzani se so posebna sekcija 0.4 kV koja vo 

slu~aj na prekin na napon mo`e da se napojuva so vklu~uvawe na dizel 

agregatot so snaga od 250 kVA.  

- Postrojka za ednosmeren napon - se koristi za obezbeduvawe na 

upravuva~kiot napon, naponot za havariskite strujni krugovi i kriti~noto 

osvetlenie. Postrojkata za ednosmeren napon od 24 i 220 V se sostoi od dve 

akumulatorski baterii, isparuva~ za polnewe, kontrola i razvodi na 

ednosmernata struja.  Baterijata e tip 13K 500 so kapacitetot od 2 x 500 Ah. 

Trafostanicata BT1-110/6 kV i trafostanicata BT2-110/35kV i  

6kV slu`at za napojuvawe na razdelnicite od koi se napojuvaat 

elektromotorite na mlinovite, transportnite traki i t.n.  

 - Postrojkata za istosmerna struja - se sostoi od dve akumulatorski 

nikel-kadmium baterii od 220 V, tip K-500 S so kapacitet 500 Ah za 5 ~asovno 

praznewe. Vo akumulatorskata baterija hemiskata energija se transformira 
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vo ednonaso~na struja. Bateriite se sostaveni od 158 osnovni }elii i 16 

pomo{ni }elii. Pri prekin na istosmerna struja 16-te pomo{ni }elii 

avtomatski se vklu~uvaat za da se stabilizira naponot od 220 V. [emata na 

elektri~en razvod vo TE “Oslomej” dadena e vo prilog br.15. 

 

 II.2.2.4.1.Merewa i avtomatska regulacija na tehnolo{kiot proces 

 

 Avtomatskata regulacija e ostvarena vrz baza na maslen i elektronski 

sistem. Kako prenosen signal na sistemot se koristi eden standardiziran 

istosmeren struen signal od 0 do 20 mA. 

 Centralniot del od sistemot gi opfa}a skoro site aparati potrebni za 

formirawe na stati~ki i dinami~ki karakteristiki na regulacioniot 

sistem, formirawe na komandni signali za upravuvawe so servomotorite i 

kontrola na komandniot i regulacioniot proces. 

 Vo termoelektranata vgradenite regulacioni krugovi ovozmo`uvaat 

avtomatska, tehnolo{ka regulacija na osnovnite parametri. 

 Vo sistemot na tehnolo{ki merewa upotrebeni se elektronski merni 

instrumenti so visoka klasa na to~nost koi ovozmo`uvaat merewe i 

registrirawe na tehnolo{kite parametri. Vo procesot na merewe figuriraat 

slednite parametri: 

 

- temperatura     899 merni mesta 

- pritisok           899 merni mesta 

- nivo                    213 merni mesta 

 - protok           151 merni mesta 

 

 Za kvalitetno vodewe na hemiskiot proces vgradeni se avtomatski 

hemiski analizatori za merewe na SO2, pH, elektroprovodlivost, O2 i CO2. 

 

 

 



RI - OPUSPROEKT                            Aplikacija za A  eko. dozvola  Rek "Oslomej" - Oslomej 
                                                                                                                                                                         
 

  Skopje 2007 
 

48

ІІ. 2.2.4.2. Opis i tehnolo{ki procesi vo pomo{nite objekti 

 Startna kotlarnica 

Za po~etno pu{tawe na blokot, koga glavniot kotel ne raboti i za 

sopstveni potrebi elektranata koristi parea od startnata kotlarnica vo 

koja se locirani dva parni kotli so slednive karakteristiki: 

 

- kapacitet       10 t/h 

- pritisok na parea     15 at 

- temperatura na parea     250 0C 

- temperatura na napojna voda    130 0C 

 

Se koristat i slednive uredi: 

- dva vsisni vle~ni ventilatori, tri napojni pumpi, eden rezervoar za 

odvodnuvawe i potpolno odsoluvawe na vodata, dve pumpi za 

preto~uvawe na vodata od rezervoarot za odvodnuvawe do 

degazatorot, eden ekspanzer za odsoluvawe i odmuquvawe; 

- kanali za vozduh i ~adni gasovi so potpora i armatura, glavni i 

pomo{ni cevkovodi za parea i voda so armatura i ve{alki; 

- plamenici za pritisno rasprskuvawe so ventilatori za vle~a na 

elektri~en pogon; 

- tri napojni pumpi so elektromotor na elektri~en pogon; 

- postrojka za degazirawe koja se koristi i za dvata kotli i se sostoi 

od: eden degazator i eden rezervoar za napojna voda. Degazatorot 

prima voda neposredno od kotlite. Napojnata voda se zema od 

postrojkata za priprema na voda direktno ili preku rezervoarot za 

odvodnuvawe; 
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- pokraj rezervoar i pumpa za odvodnuvawe se koristat i ekspander za 

odsoluvawe i odmuquvawe i postrojka za dozirawe na hemikalii so 

rezervoar koj slu`i za voveduvawe na hemikalii vo kotlovskata 

voda. 

 

 Mazutna postrojka i stanica za propan butan 

Za lo`ewe na kotlite vo pomo{nata kotlara i za potpaluvawe na 

glavniot kotel se koristi te{ko maslo za lo`ewe (mazut) so: 

 

- dolna kalori~na mo}                                   9500-10000 kcal/kg 

- viskoznost                                                             2ºE 

- sodr`ina na pepel maks.                                     1% 

 

Gorivoto preku pretovarna stanica se skladira vo dva rezervoara so 

kapacitet od po 2000 m3. Od ovie rezervoara preku dve pumpi so kapacitet od 

3 t/h i pritisok 400 mVS mazutot se transportira do pomo{na kotlara, a preku 

dve pumpi so kapacitet od 188 l/min i pritisok 400 mVS do glavna kotlara. 

Rezervoarite za mazut se postaveni vo betonsko korito - tankvana. 

Do mazutnata postrojka se nao|a stanicata za propan butan. Od ovaa 

stanica gasot od sadovite pod pritisok preku instalacija - cevkovodi se vodi 

do brenerite od kotlite vo pomo{nata kotlara.  
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 Sl. br. 8.  Rezervoari za skladirawe na mazut 

 

II.2.2.5.Pogon za hemiska priprema na voda 

Vo pogonot za hemiska podgotovka na vodata se vr{i dekarbonizacija i  

demineralizacija na vodata. 

Dekarbonizacija (omeknuvawe) na surovata voda se vr{i vo 

akcelerator so dodatok na predhodno pripremenoto varno mleko Ca(OH)2. So 

transporter se dozira var vo rezervoarot za gasnewe i dobienoto varno 

mleko so pomo{ na pumpi preku cevkovodi se prefrla vo dva dozirni 

rezervoari (me{alici) za varno mleko, ili se koristi direktno dodavawe na 

varno mleko vo dozirni rezervoari. Rastvorot od 5% Ca(OH)2 so pomo{ na 

pumpi se prefrla vo akceleratorot za odvivawe na procesot na 

karbonizacija. Za odstranuvawe na cvrstite ~esti~ki od kalcium karbonat 

vodata od akceleratorot minuva niz peso~en filter. Potoa od doziren 
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rezervor se dodava rastvor od feri hlorid, kako sredstvo za koagulacija i 

vodata se vodi vo dva rezervoari so volumen od po 30m3 vo koi se 

istalo`uvaat koloidnite ~esti~ki. Dekarboniziranata voda od ovie 

rezervoari odi na ponatamo{en tretman za demineralizacija ili se koristi 

kako dodatna voda vo razladnata kula. 

 Talogot od rezervoarite periodi~no se ispu{ta vo eden od dvata 

talo`nici i po perewe so voda se prenesuva so pomo{ na pumpi vo 

skladi{teto za {qaka od koe zaedno so {qakata se deponira na deponija.   

 

 Demineralizacija – odstranuvawe na katjoni i anjoni od vodata se 

vr{i so primena na jonska izmena na dve linii od koi ednata e rezervna. 

Potro{uva~kata na jonska masa za ssa 18 godini vo katjonskiot izmenuva~ 

iznesuva 800l levatit, vo anjonskiot izmenuva~ 1100 l levoksin  i vo 

dvojonskiot izmenuva~ 850l levoksin i 400l levatit. Vodata od katjonskiot 

izmenuva~ pominuva niz degazator vo koj so pomo{ na ventilator se ufrla 

sve` vozduh za degazirawe – odstranuvawe na CO2 a potoa se upatuva vo 

anjonski izmenuva~ i ako e potrebno se prefrla vo kombiniran izmenuva~ i 

po pominuvawe niz nego se sobira vo eden od dvata rezervoari za napojna 

voda na kotelot. Ovie rezervoari za demineralizirana voda se so zapremina 

od po 270 l. 

 Za odstranuvawe na prisutniot kislorod, vo gasovita sostojba, se 

dodava hidrazin (rastvor so 25%NH3). Rastvorot se dozira direktno vo 

napojnata voda.  

 Vo objektot vo koj se locirani liniite za proizvodstvo na 120 t 

demineralizirana voda za 8 ~asa na edna linija, se nao|a i pogonskata 

laboratorija vo koja e smesten signalizacioniot ured za kontrola na 

procesot na demineralizacija i se vr{at pogonski kontrolni analizi na pH, 

alkalnost, elektroprovodlivost, tvrdina, prisustvo na SO2, NH3, Na+ i K+ joni 

vo vodata. So sledewe na elektroprovodlivosta se utvrduva koga e potrebno 

da se izvr{i regeneracija na jonskata masa. Regeneriraweto se vr{i vo dvata 
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rezervoari za neutralizacija so primena na kiselina (5% hlorovodorodna 

kiselina) ili baza (natrium hidroksid). Kiselinata (33-37% HCl) se ~uva vo 

dve cisterni so zapremina od po 18 t i bazata (42 – 45% NaOH) isto vo dve 

cisterni so zapremina od po 18 t smesteni vo skladi{teto koe predstavuva 

betonsko korito -tankvana.   

 Otpadnite vodi: 

-  voda od regenerirawe na katjonski izmenuva~ so pH 1-4; 

- voda od regenirawe na anjonski izmenuva~ so pH 10-12 i 

- voda od regenerirawe na jonski izmenuva~ so me{an sostav 

se neutralizatoraat do pH 7,5 - 8 vo rezervoarite za neutralizacija.  

 

 Potro{uva~ata na hemikalii iznesuva: 

 

- var                        881 kg/den, 

- feri hlorid                        67 kg/den, 

- hidrazin                        4,3 kg/den 

- natrium hidroksid                    649 kg/god 

 

 Neutraliziranite vodi vo koli~ina od min - 30 m3/h do max - 60 m3/h se 

upatuvaat na pre~istuvawe vo pre~istitelnata stanica. 

Postrojkite za hemiska priprema na voda koristat voda od izvorot na 

reka Studeni~ani koja se nao|a na 25 km od Oslomej. 

 Za proizvodstvo na vodena parea, parniot kotel se snabduva so 380t/h 

demineralizirana voda od pogonot za hemiska priprema na vodata so 

slednive karakteristiki: 

- pH pri 200C     7-9,5 

- kislorod      0,02 mg/l 

- vkupna sodr`ina na CO2   1 mg/l 

- potro{uva~ka na KMnO4   0,5 mg/l 
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- sodr`ina na maslo    0,5 mg/l 

- vkupna sodr`ina na Fe    0,03 mg/l 

- bakar, Cu      0,005 mg/l  

- alkalnost      0,1 mval/l 

- P2O5       0,3 mg/l 

- provodlivost pri 200C              50 µsim/sm 

- siliciumova kiselina    0,4 mg/l    

       

Potrebite za dopolnitelna voda za kotlovska cirkulacija vo postojan 

proces iznesuvaat 13.5 m3/h. 

 Potrebite za dopolnitelna voda za cirkulacija na razladnata voda 

pri maksimalno isparuvawe od 235 m3/h i koeficient na isparuvawe 

(zgusnuvawe) - 3 iznesuvaat 52.5 m3/h. Razladnata voda e so sledniov hemiski 

sostav: 

- karbonatna tvrdina      6 0D 

- karb. tvrd. po dodatok na polifosfat  12 0D 

- vkupna tvrdina      70 0D 

- hlorati       800 mg/l 

- sulfati       430 mg/l 

- silicium kiselina     200 mg/l 

- magnezium       180 mg/l 

- `elezo       nedopu{teno 

- slobodna jaglerodna kiselina     3 mg/l 

- pH                        7 
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 II. 2.2.6. Vidovi na otpadni vodi i pre~istuvawe na pre~istitelna 

stanica 

  

 [ematskiot prikaz na otpadnite vodi koi se ja uvaat od raboteweto na 

TEC “Oslomej” prika`an e vo prilog br. 16. Dispozicionata {ema na objektite 

od pre~istitelnata stanica dadena e vo prilog br.17. Prisutni se slednive 

otpadni vodi: 

 

-    mehani~ki zagadeni vodi; 

-    hemiski zagadeni vodi;    

-    zamasteni otpadni vodi; 

-    sanitarni otpadni vodi kako i 

-   preliv od kulata za ladewe, atmosferskite vodi i vodi od perewe na 

povr{inite.  

 

• Mehani~kite otpadni vodi od glavnata pogonska zgrada, 

elektrofilterot, mehani~arskata rabotilnica, pomo{nata kotlara, 

postrojkite za snabduvawe so jaglen i odstranuvawe na {qaka preku 

kanalizaciona mre`a se vodat vo peskofa}a~ot od pre~istitelnata stanica. 

Peskofa}a~ot e so kapacitet od 85.5 m3/h i maksimalno vreme na talo`ewe od 

18 sekundi. Ovozmo`uva talo`ewe na pokrupnite frakcii od 100 µ vo 

koli~ina od 2,5 kg/l. Mehani~kite primesi - peso~niot talog od peskofa}a~ot 

se talo`i vo jama od koja so pomo{ na mamut pumpi se crpi direktno vo 

traktorska prikolica postavena na poleto za isceduvawe i po isceduvawe so 

traktor se deponira na deponijata. Mehani~ki pre~istenata i procedenata 

voda odat na ponatamo{en tretman vo bazenot za neutralizacija od 

pre~istitelnata stanica. Poradi toa {to potro{uva~kata na 

mehani~kite otpadni vodi e promenliva, a kapacitetot na pre~istitelnata 

stanica iznesuva 100 m3/h postoi mo`nost za povremeno direktno ispu{tawe 

na mehani~ki zagadena voda vo recepientot, vo slu~ai koga se nadminuva ovoj 

kapacitet.  
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Sl.br.9  Peskofa}a~                       Sl.br.10 Peskofa}a~, neutralizator               

               i koagulator  

 

• Hemiski zagadenite otpadni vodi isto taka se so promenliva 

koli~ina  (izmeren e protok od 5,9 m3/h ). Ovie otpadni vodi poteknuvaat od 

otpadnata agresivna voda od regeneracija na jonskite izmenuva~i, koja po 

neutralizacija, se upatuva vo jama i po istalo`uvawe na talogot, hemiski 

zagadenata vodata vo koli~ina od ssa 1,3 m3/h  kanalizirano se upatuva zaedno 

so vodata od bazenot za gasnewe na {qakata vo bazenot za neutralizacija od 

pre~istitelnata stanica.   

 Vo bazenot za neutralizacija, zavisno od pH avtomatski se dozira 

hlorovodorodna kiselina ili natrium hidroksid od dozirnata stanica 

smestena vo dozirnata prostorija od pre~istitelnata stanica.  

  Vo bazenot za neutralizacija so kapacitet od 96,8 m3/h i vreme na 

intenzivnno me{awe so agitatorska me{alka od 20 minuti se upatuvaat 

pokraj spomenative otpadni vodi i zamastenite otpadni vodi.  
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• Zamastenite otpadni vodi od pogonskata zgrada, ma{inskata 

rabotilnica, mazutnata stanica i kompresorskata stanica so proektna vkupna 

koli~ina od 10 m3/h (imereno e 3,5 m3/h), preku kanalizaciona mre`a se 

transportiraat vo maslofa}a~ lociran na pre~istitelnata stanica. Vo 

maslofa}a~ot so max kapacitet od 10 m3/h i vreme na zadr`uvawe od 1 ~as, se 

vr{i povr{insko odstranuvawe na masnotiite. Povr{inskite masnotii se 

odstranuvaat so pomo{ na nagiben Skimer vo sobirna jama.  Od jamata ra~no se 

iscrpuva vo metalni kofi i se vra}a na povtorna reupotreba vo mazutnata 

stanica. Od iskosenoto dno na maslofa}a~ot se vr{i povremeno 

odstranuvawe na pesok i mil so pomo{ na mamut pumpa, a odmastenata voda se 

upatuva na ponatamo{en tretman zaedno so drugite otpadni vodi vo bazenot 

za neutralizacija od pre~istitelnata stanica. 

 Vo bazenot za neutralizacija, zavisno od pH, avtomatski se dozira 

hlorovodorodna kiselina ili natrium hidroksid od dozirnata stanica 

smestena vo pogonskata zgrada od pre~istitelnata stanica. 

 Po neutralizacija do pH =7 vodata od neutralzatorot se upatuva vo 

koagulatorot koj e so kapacitet od 96,8 m3/h. Vo vlezniot otvor od 

koagulatorot se dodava stopilka od aluminium sulfat. Doziraweto na 

koagulantot - aluminium sulfat Al2(SO4)3 od sadot za priprema na stopilka se 

vr{i so pomo{ na dozirna pumpa so ra~na regulacija koja se bazira na 

labaratoriska kontrola. Vo koagulatorot so me{awe i vreme na zadr`uvawe 

od 1,2 ~asa se odvivaat procesite na koagulacija, cirkulacija i flokulacija.  

     Istalo`enot mil od koagulatorot se sobira vo jama za mil i so pumpi se 

prefrla vo prikolica i po isceduvawe se transportira na deponijata za 

{qaka. Pre~istenata voda pominuva niz izlezniot otvor od koagulatorot 

kade {to e postaven kontrolen pH metar i potoa preku kanal se vliva vo 

ezeroto kade se odvivaat procesite na sedimentacija i biorazgraduvawe. 

 Koagulacijata se primenuva za odstranuvawe na koloidni ~esti~ki koi 

ne mo`at da se odstranat po pat na sedimentacija. Koagulacijata se vr{i so 

dodavawe na sredstvo za koagulacija i kako koagulant vo ovoj slu~aj se 

koristi aluminium sulfat.  
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  Sl. br.11. Koagulator 

 

 

 Sedimentacijata - talo`ewe se primenuva za odstranuvawe na 

suspendiranite ~esti~ki od otpadnite vodi. Vo ezeroto koe e so 

{irina/dol`ina/dlabo~ina/ = 83/18/2,5 m istovremeno so sedimentacijata se 

odvivaat i biolo{ki procesi na razlo`uvawe na prisutni organski materii. 

Organskite materii, silikatite i drugi materii so prestojuvawe podolg 

vremenski period (cca 1 godina) vo ezeroto se biorazgraduvaat ili talo`at. 

Kako rezultat na ovie procesi vo ezeroto se talo`i mil (tiwa) a vi{okot 

voda od ezeroto preliva vo recepientot vo r. Temnica. 
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 Milta od ezeroto predstavuva sme{a od neorganski soedinenija. 

Spored rezultatite od izvr{enata hemiska analiza od strana na 

Centralnata laboratorija na Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno 

planirawe milta sodr`i: 

 

Parametar: Sodr`ina: 

pH 7 

Zaguba pri `arewe: 

- na 6000C 

- na 9000C 

 

12.5% 

12.68% 

Fosfati (PO4)
 0,0 % 

Hloridi (Cl-) 0,014 % 

Sulfati (SO4) 0,004 % 

@elezo 124,6 µg/l 

Aluminium 174 µg/l 

Kalcium (CaO) 13.35 % 

Magnezium (MgO) 6,8 % 

Kalium (K2O) 2,35 % 

Natrium (Na2O) 0,24 % 

Silicium (SiO2) 27,7 % 

Nerastvorlivi materii 18,5 % 

 

 Taa  povremeno se iscrpuva i se deponira na deponijata zaedno so 

pepelot i {qakata.  

 Hemiskiot sostav na vodata {to preliva od ezeroto spored rezultatite 

od izvr{enata hemiska analiza od strana na Centralnata laboratorija na 

Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe e so sledniov 

hemiski sostav: 
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Parametar Rezultat MDK 

Temperatura na voda, 0C 14,2  

pH 6,2 6,3 – 6,0 

Vidlivi otpadni materii bez bez 

Mirizba bez  

Vkupen suv ostatok, mg/l 167 1000 

Rastvoreni materii, mg/l 125  

Suspendirani materii, mg/l 51 30- 60 

Hloridi, mg Cl-/l 1, 57  

Vk. `elezo- rastv. Fe-2, µg/l 0.0 1000 

Aluminium Al+3 kako mg/l NH3 125 1500 

Sulfati SO4 , mg/l 19,1 100-20 

Fenoli, µg/l 12,3 1-50 

Cijanidi, µg/l - 1-100 

Amowak, kako µg/l NH3 220 10000 

Vkupno masti i masla, mg/l - 0,2 

BPK5 (200) 6,5 4-7 

HPK so KMnO4 –O2, mg/l 7,3 5-10 

 

 Prelivnata voda od ezeroto spored ispituvanite parametri gi 

zadovoluva propi{anite ograni~uvawa za vlivawe vo reka Temnica koja 

spored Uredbata za klasifikacija na vodite (Sl. vesnik na R. Makedonija br 

18/99) e klasificirana vo III klasa. 

 

• Prelivot od vodata od kulata za ladewe, od bazenot ispod 

ladilnicite na voda i atmosferskite vodi preku soodvetni kanali direktno 

se vliva vo recepientot r.Temnica. 

• Sanitarnite i fekalni otpadni vodi od odr`uvawe na higienata 

na personalot i sanitarnite jazli, vo prose~na koli~ina od  

11,5 m3 se vlivaat vo uredot za biotretman t.n. Putoks.  
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• Postrojka za pre~istuvawe na fekalni otpadni vodi - 

pre~istuvawe na fekalnite otpadni vodi od TE “OSLOMEJ” i od `itelite na 

s.Oslomej se vr{i vo postrojkata PUTOX koja raboti spored poznatata 

mehani~ko - biolo{ka metoda za pre~istuvawe na odpadnata voda so pomo{ na 

aktiven mil. Postrojkata e so kvadraten raspored na komorite. Rasporedot i 

dimenziite na komorite koi se izraboteni od vodonepropusliv beton se 

prika`ani vo prilog br.18. Komorite se snabdeni so kapaci na vleznite 

delovi i ima odvod na gasovi preku cevkovod na ~ij izlezen del nad krovnata 

plo~a e postavena ventilaciona kapa. Procesot se sostoi od talo`ewe i 

trulewe na cvrstata materija od odpadnata voda vo septi~kite komori I i II. 

Biolo{koto razgraduvawe na otpadnata voda se sproveduva vo biolo{kata 

komora kade prodol`uva i procesot na istalo`uvawe so pomo{ na aktiven 

mil 1kgCa(OH)2/1m3 voda. Aeracijata vo biolo{kata komora se vr{i so pomo{ 

na komprimiran vozduh koj preku difuzerot vr{i reciklirawe na povratniot 

mil od sekundarniot talo`nik. Prefrlawe na aktivniot mil od 

sekundarniot talo`nik vo septi~kata komora I se vr{i so mamutna pumpa. Po 

sekundarnoto talo`ewe pre~isteniot efluent preku bazen za hlorirawe se 

ispu{ta vo kanalizacija koja se vliva vo ezeroto.  

 Garantiraniot efekt na pre~istuvawe, od 90% vo pogled na BPK5 se 

obezbeduva pri: 

 

- biolo{ko optovaruvawe                         250 ekvivalentni `iteli 

- hidrauli~no opteretuvawe             36,00 m3/den  odnosno max.  3,60 m3/h                      

 

 Septi~kata komora e so volumen od 62 m3 koj ovozmo`uva12 mese~no 

zadr`uvawe na milot. Potrebnata koli~ina na komprimiran vozduh se 

obezbeduva od kompresor. Dezinfekcija se vr{i so te~en hlor samo vo slu~aj 

na pojava na epidemija. Specifi~nata doza na hlor iznesuva  

5grCl/m3
. Potrebnoto vreme za kontakt na hlorot so biolo{ki pre~istenata 

voda e 30 minuti. 
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• Pre~istuvawe na otpadnite vodi od priprema i pu{tawe  vo 

rabota T.E. Oslomej - Ovie vodi od dekonzervirawe, bajcovawe, pasivizacija 

i hemisko ~istewe na kotelot se pojavuvaat retko i se pre~istuvaat vo 

pre~istitelnata stanica so primena na soodveten tretman.   
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 ІІ.3.1. OPIS  NA  DEPONIJA NA PEPEL I [QAKA  

 

Mestopolo`bata na odlagali{teto za pepel, jalovina i {qaka vo 

TEC"Oslomej" - Ki~evo pretstavuva prirodna uvala - depresija 400m severno 

od TEC Oslomej, vo koja se locirani starata i novata deponija. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sl.br.12 i sl.br.13   Deponija na pepel vo TEC  Oslomej 
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 Pravecot na protegawe na deponijata e istok - zapad. Do samata 

deponija vodi kamionski pat so dol`ina od 1.3km, po koj so terensko vozilo 

se stignuva do najvisokata kota na deponijata. Najvisokata zona e na kota 862 

mnv, me|utoa e so nepravilna geometrija na platoto na nasipot i e so 

neizedna~eni kosini. 

Utvrduvaweto na lokacijata na deponijata zavisi od sostavot na 

jaglenot, pepelot, {qakata i po~vata, zemaj}i gi vo predvid klimatskite i 

hidrolo{ki uslovi.  Izborot na lokacijata e usloven od: 

• Koli~inata na sozdadeniot pepel - termocentralata "Oslomej" - 

Ki~evo e pu{tena vo redovno proizvodstvo 1982 god. Jaglenot {to go koristi 

kako energent e lignit i se nao|a na periferijata na Ki~evskata kotlina so 

starost od 6h106 godini. Jaglenot {to go koristi TEC"Oslomej" sodr`i vo 

prosek 12,5 - 20% pepel i 3-4% {qaka, a potro{uva~kata e okolu 209t/h. Pri 

vakvi uslovi godi{no se generira 100.000 - 150.000 toni elektrofilterski 

pepel.  

• Oddale~enosta od naselenite mesta - TEC"Oslomej" od gradot 

Ki~evo e oddale~ena 9km i e locirana ju`no na oddale~enost od 500 metri od 

najbliskoto selo Oslomej. Pepelot od TEC"Oslomej" - Ki~evo  se odlaga na 

deponija - pepeli{te locirano na cca 400 metri severno od TEC "Oslomej". 

 Otstranuvaweto na pepelta od REK Oslomej se vr{i so pomo{ na 

podvi`na traka koja vo tekot na eksploatacijata se pomestuva so cel da se 

postigne kontinuiranost vo odlagaweto. Me|utoa odlagaweto na pepelta e 

vr{eno neramnomerno so {to se sozdadeni neramnini so forma na dini.   

Deponiraweto na pepelta vo celokupniot period na rabotewe na TEC 

"Oslomej" se vr{i na dve lokacii: stara deponija koja ve}e ne e vo funkcija i 

e predmet na rekultivacija i nova deponija koja e smestena levo od starata, 

koja e vo faza na formirawe i e predmet na rekultivacija. 

Starata deponija - opfa}a povr{ina od 10 ha, od toa 8 ha e ramna 

povr{ina i 2 ha e strmna povr{ina. Na ramnata povr{ina se posipani 30sm 
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humusna zemja. Na strmninata se posipani 20 sm humusna zemja. Vkupnoto 

koli~estvo na humusna zemja za posipuvawe na starata deponija e cca 28.000m3.  

Nagibot na kosinite e 1:1,5. Deponiraweto na starata deponija ne e 

formirano spored proektot, bidej}i nedostasuvaat planiranite kaskadi  

frontalno i od severnata strana. Zavr{nite kosini i platoto (kota 790) se 

izvedeni so nasipuvawe na zemja. Severnata i frontalnata kosina se strmni 

i nestabilni, taka {to se voo~uva lizgawe na terenot. 

Novata deponija e formirana na povr{ina 18 ha, od toa 12 ha e ramna 

povr{ina i 6 ha e strmna povr{ina. Na ramnata povr{ina se posipuva 50 sm 

zemja, od toa 20 sm e obi~na zemja, a 30 sm e humus. Novata deponija e locirana 

vo depresijata levo od starata. So odlagawe na pepelta e zapo~nato od 

maksimalno visinski to~ki (a ne obratno) i kako rezultat na toa se javuva 

nesoodvetna geometrija na deponijata. 

Pro{irenata nova deponija e so povr{inata od 27 ha, od koja 18 ha e 

ramna povr{ina i 9 ha e strmna povr{ina. Na ramnata povr{ina  se posipuva 

50 sm zemja, od koi 20 sm e obi~na zemja, a 30 sm e humus. Na strmninata se 

posipuva 40sm zemja, od koi 20 sm e obi~na zemja, a 20sm e humusna zemja. 

Vkupnoto koli~estvo na zemja e 114.000 m3 (54.000 m3 e obi~na zemja i 60.000 m3 

e humus). 

 Starata i novata deponija ne se formirani kaskadno pri {to 

nastanale strmni i nestabilni kosini na severnata strana.  

Za celosno i kvalitetno odvodnuvawe na platoto za deponirawe na 

pepelta od REK Oslomej treba da se izvr{i: 

 

 - sobirawe i odveduvawe na vodata od lokalniot sliv; 

 - sobirawe i odveduvawe na padnatata voda vrz teloto na nasipot; 

 - hidrauli~ka i stati~ka stabilnost na proektiranite kanali; 

- za{tita od podkopuvawe i erozija na terenot vo zonata na ispu{tawe 

na sobranite vodi. 
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Vo TEC "Oslomej" - Ki~evo se primenuva suvo deponirawe na 

elektrofilterskiot pepel i vodata e prisutna vo minimalni koli~ini. 

Bidej}i se raboti za atmosferska voda, a deponijata e locirana vo prirodna 

depresija, vodata se sobira na najniskata kota 760 m, kade e izgradena brana i 

se cedi niz sloj od ~akal i pesok Branata e izgradena od kamen so viso~ina 

od 5-10 metri i dol`ina 30-40 metri. Branata e prezasitena i treba da se 

izgradi nova. 

  Od dvete strani na branata ima filtracioni sloevi. Predvideno e 

popolnuvawe na uvalata do kota 790 na koja treba da se izvr{i planirawe na 

pepelta. Strani~noto formirawe e planirano da se izvede kaskadno na 

kotite 770, 745 i 720. Prilog br.19  Deponija za {qaka i pepel. 

Za za{tita od nadvore{nite atmosferski vodi izgradeni se dva 

za{titni kanali i toa na leviot breg - lev za{titen kanal i po desniot breg - 

desen za{titen kanal, a nivnata namena e da ja sobiraat vodata koja se sliva 

po prirodniot teren, kako i vo faza na oformena deponija, vodite koi  bi se 

slivale preku kosinite na istata. 

 

ІІ.3.2. TEHNOLO[KI POSTAPKI  NA  DEPONIJA NA PEPEL I [QAKA 

 

 Na deponijata potrebno e da se izvr{i odlagawe na 150.000m3/god smesa 

od pepel i {qaka so specifi~ni karakteristiki:  

 

 elektrofilterskiot pepel e suva pra{ina so amorfna struktura i 

~esti~ki so sferna geometrija; 

 granulacija na 50% pepel e pomala od 74 µm i ostanatite 50%  e smesa 

od pepel so slepeni ~esti~ki pogolemi od 74 µm;  

 {qaka so granulacija od (1 - 5) sm; 

 smesata na pepelta i {qakata e so zafatninska te`ina od 1,1 t/m3;  
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 elektrofilterskiot pepel sodr`i neorganska komponenta SiO2 i 

aluminium silikati kako i organski materii (nesogoren jaglerod);  

 spored modulot na kiselosta koj se dvi`i pome|u 6 i 8, lete~kiot pepel 

od TEC "Oslomej" - Ki~evo poseduva slaba kiselost i ima visoka 

sodr`ina na SiO2. 

 

Geometriskite karakteristiki na ve}e postoe~koto odlagali{te, 

negovata podloga i blizinata do okolnite objekti go uslo`nuvaat izborot na 

tehnologijata na odlo`uvawe na elektrofilterskata pepel. 

 

Tehnologijata na odlagawe na pepelta se odviva vo dve fazi, i toa: 

 

 I faza (na dosega{no nivo na odlagali{te) 

- sanacija na postojanata kosina na odlagali{teto do kota 848; 

- formirawe na eta`a 820 i  

- formirawe na eta`a 780.  

-  

 II  faza (nad dosega{noto nivo na odlagali{teto) 

- odlagawe na novi koli~ini na pepel (okolu 2.000.000 m3); 

- formirawe na eta`a 860.  

 

Elektrofilterskata pepel od silosite za pepel vo Termocentralata 

do deponijata se transportira so lentest transporter prika`ano vo prilog 

br.14. Odlagaweto na pepel se vr{i direktno od transportnata lenta 

(postavena na horizontalniot del na deponijata) vo blizina na ivicata na 

formiranata deponija.  
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Sl. br.14 i sl. br.15   Lentest transporter za odlagawe na elektrofilterskata 

pepel 

Pri odlagaweto se formiraat kupi od pepel so viso~ina ne pogolema 

od visinata na isturawe (1,5m). Istreseniot materijal ponatamu se 

raspredeluva po kosinata na odlagali{teto i se nivelira, taka {to se 

postignuva zaramneta povr{ina pogodna za ponatamo{no odlagawe. 

 Deponijata e so kapacitet od  3,5 milioni m3 pepel,  zavr{nite kosini  

se formiraat so 3 kaskadni terasi na najvisokite kosini od isto~nata strana 

i pod agol od okolu 330. 

 Osnoven problem pri dosega{noto odlagawe na deponijata e toa {to 

pepelta se odlaga celosno nadvor od proektiranite parametri, bez 

formirawe na predvideniot zavr{en agol na kosinata (zavr{nata kosina 

generalno zavzema agol od 390) i kaskadnite terasi. Zafatninata na 

odlo`enite masi, iznesuva 5.425.000m3 i dopolnitelno koli~estvo na 

odlo`en materijal go nadminuva predvidenoto koli~estvo za skoro 

2.000.000m3. Voedno i agolot na kosinata na odlagali{teto na pepel na 

poedini delovi dostignuva golemina do 450. Za da se postigne sanirawe na 

sostojbata potrebno e rasteretuvawe na kosinata so izrabotka na dve novi 

eta`i na kota 820 i kota 780. 
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 Za da se pomine na tehnologijata na formirawe na eta`a 820, kako 

osnovna ma{ina za formirawe na odlagali{te se koristi - buldozer tip CAT 

D7R LGP. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Sl.br.16 Osnovna ma{ina za formirawe na odlagali{te 

 

Karakteristiki na postoe~ki na~in na skladirawe na pepel - 

postoe~kiot na~in na skladirawe na pepelta ne odgovara kako od aspekt na 

visokata emisija na golemoto zapra{uvawe na strmninata na deponijata, taka 

i vo pogled na stabilnosta na strmninata. Postojnoto nivo na deponijata za 

pepel na koja e postavena osnovnata transportna traka e na kota cca 860m. Od 

ovaa polo`ba (kota) pepelta se istura po strmninata vo pravec na dolot. 

Polo`bata na najniskata to~ka na terenot e cca 790m. Nagibot na strmninata e 

mnogu golem i iznesuva cca 1:1. Od pogled na stabilnosta na strmninata, 

istata treba postepeno da se prilagodi do posakuvaniot nagib koj }e bide 

utvrden vrz osnova na izrabotena presmetka na stabilnosta. Podgotovkata na 

potrebniot nagib na strmninata vo pogled na stabilnosta i obezbeduvaweto 

na strmninata protiv pra{livosta na deponijata ne mo`e da se sprovede so 

postojniot na~in na skladirawe. 
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Skladirawe na pepelta pod strmninata na postoe~kata deponija - 

podobruvawe na postoe~kata sostojba i namaluvawe na zapra{enosta na 

strmninata, kako i za podobruvawe na stabilnosta na strmninata 

skladiraweto na pepelta se vr{i so transportna traka od dolniot kraj na 

postojnata strmnina. Noviot na~in na skladirawe pobaruva i pomestuvawe na 

transportnata traka od kota cca 860m na kota cca 810m. Novata trasa na 

transportnite traki treba da bide sprovedena od kulata (presipnata 

stanica) na transporterot UT22 i UT23 po gornata povr{ina na starata 

deponija vo pravec kon postoe~kata brana pod strmninata na postoe~kata 

deponija za pepel. Zaradi novata nasoka (trasa) na transportnata traka }e 

treba da se napravi sanacija na terenot. [irinata na prostorot za transport 

i patot treba da bide cca 10m. Dol`inata na trasata za novata transportna 

traka  treba da bide cca 750m. Na krajot na stabilnata transportna traka }e 

ima kula (presipna stanica) i na presipnata stanica }e bide instaliran 

mobilen transporter koj postepeno }e se podiga po kosinata na novata 

deponija. 

Koli~estvoto na pepel za deponirawe }e bide cca 150000m3/godi{no, {to 

zna~i ako se zeme vo predvid volumenot 800kg/m3, kapacitetot e 

120000m3/godi{no. Ako se pretpostavi vreme za deponirawe 20 godini, toa 

zna~i vkupno }e se deponira cca 2400000m3 pepel i {qaka. Zaradi ova mora 

postojnata deponija da se pro{iri preku dolot vo pravec kon sprotivnata 

kosina. Nagibot na kosinata na pro{irenata deponija vo pravec kon dolot se 

prepora~uva da bide 1:6 za da se ograni~i vodenata erozija. Slednata merka 

za ograni~uvawe na vodenata erozija e izgradba na terasi so 5m visina na 

kosinata i {irina na terasite po 3m. 

Proektiranata kosina vo pravec kon postoe~kata brana e pretpostavena 

cca 1:1,5. Za transporterot koj }e bide postaven na ovaa kosina se 

pretpostavuva maksimalen nagib od 18º. Istovremeno so ubla`uvawe na 

nagibot na kosinata }e se namali vodenata erozija. Za namaluvawe na 

vodenata erozija prepora~uvame da se napravat terasi so visina na kosinata 

5m i {irina na terasata 3m. Na ovoj na~in }e se ostvari retencija na 
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atmosferskata voda za vegetacijata kako i ograni~uvawe na vodenata erozija. 

Zavr{niot oblik na deponijata, trasata na noviot transporter i na~inot na 

presmetuvawe }e bidat re{eni vo ramkite na poseben proekt. 

Prostorot okolu deponijata na pepel i {qaka e zagaden so najsitni 

~esti~ki koi po su{eweto na otpadniot materijal, so pomo{ na veterot lesno 

se podignuvaat i raznesuvaat. Aerozagaduvaweto od deponijata na 

jalovi{tata i pepeli{tata lesno se uo~uva i naj~esto naselenieto reagira 

poradi ovoj tip na zagaduvawe. Od tie pri~ini vo Studijata, a i so Proektot 

koj se predviduva za sanacija na deponijata e dadena predlog merka za 

za{tita - rasprskuvawe so voda na deponijata kade {to se vr{i odlagaweto. 

Idealno re{enie bi bilo koga za taa namena bi se koristele otpadnite vodi.  

Postoi mo`nost za reupotreba na pepelot i negovo reiskoristuvawe vo 

grade`ni{tvoto soglasno so postojnite analizi i karakteristiki na pepelot  

vo odnos na hemiskiot sostav, granulometriski nasipnata masa i dr. 

Doka`ano e deka negoviot sostav gi zadovoluva barawata vo odnos na 

pepelite koi se upotrebuvaat za lesni }elijasti gas betoni i pri izrabotka 

na cement. Vo prilog br.21 e daden dogovor za kupoproda`ba na pepel za 

izrabotka na cement. Hemiskiot sostav na pepelite poka`uva prisustvo na 

retki metali kako itrium, indium, galium koi treba da bidat predmet na 

posebni istra`uvawa od nau~en aspekt. 
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 III. UPRAVUVAWE I KONTROLA 

Treba da se navedat detali za strukturata na upravuvaweto so 

instalacijata. Prilo`ete organizacioni {emi, kako i site va`e~ki izjavi na 

politiki za upravvaweto so `ivotnata sredina, vklu~uvajki ja tekovnata 

ocenka za sostojbata so `ivotnata sredina. 

Navedete dali postoi sertificiran sistem za upravuvawe so 

`ivotnata sredina za instalacijata. 

 Dokolku postoi sertificiran sistem za upravuvawe so `ivotnata 

sredina za instalacijata, navedete za koj standard stanuva zbor i vklu~ete 

kopija od sertifikatot za akreditacija.  

Ovie informacii treba da go so~inuvaat prilog III. 

ODGOVOR 

 

A.D.Elektrani  na  Makedonija - Skopje, Podru`nica Rek "Oslomej" - 

Oslomej e Javno Pretprijatie koe e vo sopstvenost na dr`avata i raboti 

spored organizaciona rakovodna {ema i vo soglasnost so Pravilnikot za 

sistematizacija na rabotnite mesta. So pretprijatieto rakovodi direktor, a 

tehni~kiot del od rabotata go izvr{uva proizvodna edinica - 

termoelektrana i proizvodna edinica - rudnik. Vrabotenite vo ovaa 

instalacija rabotat vo tri smeni i se vraboteni vkupno 647 rabotnika. 

Vo prilog br. 20 daden e organogram - {ema na upravuvawe i 

rakovodewe. 

 So cel pouspe{no da se organizira i sprovede za{titata na `ivotnata 

sredina i za{titata pri rabota, formirana e slu`ba za za{tita na `ivotna 

sredina i za{tita pri rabota. Slu`bata za za{tita pri rabota so 

odgovornoto lice za za{tita pri rabota se zalagaat za navremeno 

onevozmo`uvawe i odstranuvawe na site naru{uvawa kako vo rabotnata taka 

i vo `ivotnata sredina. Se vr{i: 
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- obuka i osposobuvawe na rabotnicite za vnimatelna i bezbedna 

rabota so opremata i za{titnite merki pri manipulacija so istite 

i materiite {to se primenuvaat; 

- navremena kontrola i odr`uvawe na opremata vo dobra rabotna 

funkcija i 

- primena na li~na za{tita i za{titni sredstva.  
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IV.  SUROVINI I POMO[NI MATERIJALI, DRUGI 

SUPSTANCI I ENERGII ILI PROIZVEDENI VO 

INSTALACIJATA 

 Da se dade lista na surovini i pomo{ni materijali, supstancii, 

preparati, goriva i energija koja se proizveduva ili upotrebuva preku 

aktivnosta. 

Listata (-tite) koja e dadena treba da bide sosem razbirliva i treba da 

se vklu~at, site upotrebeni matrijali, gorivata, me|uproizvodi, 

labaratoriski hemikalii i proizvod(i). 

Psobeno vnimanie treba da se obrne na materijalite i proizvodite koi 

se sostojat od ili sodr`at opasni supstancii. Spisokot mora da gi sodr`i 

spomenatite materijali i proizvodi so jasna oznaka soglasno Aneks 2 od 

Dodatokot na Upastvoto. 

Tabelite IV.1.1 i IV.1.2 mora da bidat popolneti.  

Dopolnitelni informacii treba da se dadat vo Prilogot IV. 

   

ODGOVOR 

 

 

Listata na surovini, me|uproizvodi i proizvedeni produkti 

vklu~uvajki gi site drugi materijali, upotrebeni vo procesite na raboteweto 

na TE "Oslomej" - Ki~evo vo tekot na 2006 god., se dadeni se vo tabelite IV.1.1 

i IV.1.2 od Aneksot.  

Osnovni surovini za proizvodstvo se jaglenot od povr{inskiot kop na 

REK “Oslomej” i demineralizirana i dekarbonizirana voda. Potro{uva~kata 

na jaglen vo instalacijata iznesuva okolu  209t/h. 

 Jaglenot - lignit  e so niska kalori~na vrednost 7500 - 8000 kJ/kg, i  e 

so slednive karakteristiki: 
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  - vlaga (vkupna) ............................................................... 50-55% 

- pepel ........................................................................... 10-20% 

- isparlivi materii .................................................... 19-26% 

- sogorlivi materii ..................................................... 20-40% 

- koks ............................................................................. 17-19% 

- S(vkupen) .................................................................... 19,6-23,8% 

- Sfix  ........................................................................................ 14-17% 

- S (vkupen) ....................................................................  0,55-0,70% 

- S (vrzan) ....................................................................... 0,12-1,20% 

- S (sogorliv) ................................................................. 0,43-0,50% 

- N ................................................................................... 1,7-2% 

- O+N .............................................................................. 8,0-10% 

- Qg .......................................................................................... 7.500-9.200kJ/kg 

-     Qd ......................................................................................... 5.800-7.800kJ/kg 

-  granulacija ............................................ 80% so 0-30 mm i 20 % so 30-40mm 

Demineraliziranata voda za napojuvawe na kotelot e so slednive 

karakteristiki: 

- pH pri 200C ............................................................... 7-9,5 

- kislorod ........................................................... 0,02 mg/l 

- vkupna sodr`ina na CO2 ...................................... 1 mg/l 

- potro{uva~ka na KMnO4 ...................................... 0,5 mg/l 

- sodr`ina na maslo ........................................... 0,5 mg/l 

- vkupna sodr`ina na Fe ..................................... 0,03 mg/l 

- bakar, Cu ................................................................... 0,005 mg/l  

- alkalnost .......................................................... 0,1 mval/l 

- P2O5 .................................................................... 0,3 mg/l 

- provodlivost pri 200C ......................................... 50 µsim/sm 

- siliciumova - kiselina ................................... 0,4 mg/l  
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Razladnata dekarbonizirana voda koja se koristi za ladewe na 

kondezatorot i ladilnicite na vodorod e so sledniov hemiski sostav: 

- karbonatna tvrdina .................................................... 6 0D 

- karb. tvrd. po dodatok na polifosfat ................... 12 0D 

- vkupna tvrdina ............................................................ 70 0D 

- hlorati ......................................................................... 800 mg/l 
- sulfati ........................................................................ 430 mg/l 
- siliciumova - kiselina ............................................. 200 mg/l 

- magnezium .................................................................... 180 mg/l 

- `elezo .......................................................................... nedopu{teno 

- slobodna jaglerodna kiselina .................................. 3 mg/l 
- pH ............................................................................................ 7 

 

 Mazut se koristi kako pogonsko gorivo: 

- dolna kalori~na vrednost   9500-10000kcal/kg  

- viskoznost                 20E 

- sodr`ina na sulfur                     maks.3,0%  

 

Nafta se koristi kako pogonsko gorivo, za  mobilnata mehanizacija i za 

zagrevawe i e so slednive karakteristiki: 

Karakteristiki na nafta 

secifi~na volumenska te`ina 
kg/l³ 0,895 

to~ka na topewe 65 
samozapaluvawe 220-230 

mrznewe -10 
Temperatura 

na  /oS/ 
vriewe 155-390 

ogrevna mo} kkal/kg 10.700 
pepel max % 0,4 
reaktivnost faktor 0 
zapalivost faktor 2 
toksi~nost klasifikacija 1 
voda max % 1,5 
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 Propan - butanot predstavuva sme{a od C3H8 i C4H10  (35% i 65%vol) i e 

so slednive karakteristiki: 

 

 - to~ka na samozapaluvawe vo smesa od vozduh ......................................... 4900S 

 - maksimalna temperatura na plamen pri sogoruvawe vo vozduh ........... 19070S 

 - zapremina na produkti na sogoruvawe  

 so vozduh (V CO2 + V H2O + V N2) .......................................................... 32,10Nm3/ Nm

  

  Ostanatite karakteristiki se dadeni vo slednata tabela:  

Karakteristika Propan Butan 

hemiski simbol C3H8 C4H10 

molekularna masa (kg/kmol) 44.09 58.12 

agreg. sostojba  vo normalni uslovi gas bez boja i miris gas bez boja i miris 

gasna konstanta J/kgMK 188.788 143.177 

t na vriewe pod p =  760 mm Hg vo MC - 42.6 - 10.2 

gasen pritisok pri 15,5 MC/bar - 7.58 2.64 

gasen pritisok pri 40 MC/bar 14.25 5.62 

latentna toplina na isparuvawe kJ/kg 447.988 395.234 

rel.gustina na gasna faza na15,5 MC vo 

odnos na vozduhot 
1.552-1.6 2.006 

toplotna mo} kJ/kg 46.348 45.594 

temperatura na palewe MC 460 400 

eksplozivni granici (%) 2.2-9.5 1.9-8.5 

eksplozivna grupa A A 

temperaturna klasa T1 T1 

stepen na protiveksplozivna za{tita IIAT2 IIAT2 

MDK vo vozduh vo rab. prostor mg/m3 ne se propi{ani ne se propi{ani 

rastvorlivost vo voda 

 
ne ne 

na~in na gasnewe 
suv prav, CO2 i 

haloni 

suv prav, CO2 i 

haloni 
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Stepen na utvrdena opasnost 

po zdravje 1 1 

po zapallivost 4 4 

po reaktivnost 0 0 

  

  

 Hidrazin hidrat, NH2*NH2*H2O,  25% rastvor, otroven e ako se vdi{e, 

goltne ili ako dojde vo dopir so ko`ata . Fizi~ko - hemiski karakteristiki: 

 

- relativna gustina ..................................... 1,007-1,009 na 150C 

- to~ka na destilacija ................................ 1030S 

- nerastvorlivi materii ............................ mah. 0,005% 

- hloridi .......................................................  mah. 0,008% 

- sulfati ....................................................... mah. 0,0005% 

- te{ki metali ............................................. mah. 0,0001%  

 

 Hlorovodorodnata kiselina e silna (agresivna) kiselina koja se 

koristi za neutralizacija vo pogonot za hemiska obrabotka na voda i 

pre~istitelnata stanica. Doziraweto se izveduva po zatvoren sistem.  

 Natrium hidroksid kako rastvor na silna baza so koncetracija 40% 

ima slabo zagaduva~ko dejstvo i se koristi vo pogonot za hemiska obrabotka 

na voda. Natrium hidroksidot vo granuli se primenuva za neutralizacija vo 

pre~istitelnata stanica.  
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V. RAKUVAWE SO MATERIJALITE 

 V.1  RAKUVAWE SO SUROVINI, GORIVA,  
 ME\UPROIZVODI I PROIZVODI 

 Site materijali treba da bidat navedeni vo Tabelite IV.1.1 i IV.1.2 od 

Sekcija IV. Detali za lokacijata, uslovi za skladirawe (ladilnici, 

zatvoreni prostorii itn.), sistem za separacija, sistem za transport na 

materijalite na lokacijata, transport niz cevki na cvrsti materii, te~ni 

materii i mil, transportni vozila ili transportni lenti i potrebnite 

analizi treba da se vnesat vo Prilog V.1 kako i testirawa od blisko minato 

za strukturi vo tankvani, rezervoari i cevni sistemi. 

ODGOVOR 

  

 Jaglenot-lignit od povr{inskiot kop vo sirova - vla`na sostojba so 

vkupna vlaga 55% i sodr`ina na sulfur pomalku od 1%. Se kopa, tovari, 

rastovara so primena na soodvetna mehanizacija i so podzemni i nadzemni 

trakasti transporteri na elektri~en pogon se transportira do bunkerite i 

mlinovite i potoa se ufrla vo lo`i{teto od kotelot. 

 Za obezbeduvawe na 11 dnevna rezerva na jaglen mo`e da se vr{i 

skladirawe na jaglen na deponijata za jaglen vo dve paralelni podse~eni 

piramidi. Poradi zapallivosta na jaglenot negovo skladirawe podolgo od 11 

dena ne se primenuva. Skladiraniot jaglen vo rok od 11 dena mora celosno da 

se iskoristi i potoa da se zameni so sve`.  

 Pogonskite goriva mazut i nafta se skladiraat vo rezervoari koi se 

locirani vo propisno izgradeni i za{titeni skladi{ta so prevzemeni merki 

za protivpo`arna za{tita (PP-aparati, hidranti). Naftata od podzemen 

rezervoar so pumpa se preto~uva i mazutot so pomo{ na pumpi po zatvoren 

sistem - instalacija se vodi do mestoto na upotreba.  

Propan – butan e gas so temperaturata na palewe koja se dvi`i od  -104 

do –600C, a temperaturata na vriewe od -42.1 do -0.5 0C. Opasnosta, po 

zdravjeto e nezna~itelna. Spa|a vo zapalivi i lesno isparlivi gasovi, vo kus 
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vremenski period mo`e da se sozdade eksplozivna smesa so vozduhot. Za 

gasnewe na po`ar mo`e da se koristi raspra{ena voda, suv prav, jagleroden 

dvooksid, halogeni jaglevodorodi. Inaku spored reaktivnosta spa|a vo 

stabilni materii koi pod vlijanie na temperatura ne reagiraat so voda. 

 Propan butanot od sadovite pod pritisok, od stanicata za propan - 

butan, instalaciski se transportira do brenerite od dvata kotli na 

pomo{nata kotlara. 

 Se koristat i gasovite vo sadovite pod pritisok: vodorod, acetilen, 

kislorod, jagleroden dvooksid, azot, argon.  

 So sadovite pod pritisok rakuvaat obu~eni rabotnici i primeneto e 

propisno skladirawe na istite. 

Rastvorite od hlorovodorodna kiselina (HCl) i natrium hidroksid 

(NaOH) se transportiraat vo cisterni i se ~uvaat vo betonirano skladi{te so 

tankvana i talo`nik za neutralizacija. Vo pre~istitelnata stanica se 

koristi granuliran NaOH koj se nabavuva vo polietilenski vre}i od 50kg. Za 

~uvawe, rakuvawe dozirawe po zatvoren sistem so ovie agresivni materii se 

primenuvaat soodvetni merki za rakuvawe, skladirawe i neutralizacija. Na 

ist na~in se postapuva i so hidrazinot koj spa|a vo {tetni materii i se 

nabavuva vo plasti~ni buriwa od 50 l. 

Se koristat i razli~ni masla za koi pri nabavkata se vodi gri`a da se 

biorazgradlivi, mineralni masla koi ne sodr`at opasni materii kako 

polihlorirani bifenili (PHB).  
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V.2  UPRAVUVAWE SO CVRST I TE^EN OTPAD 

 

 Sevkupniot sozdaden otpad treba da se kategorizira kako opasen ili 

neopasen otpad spored Zakonot za upravuvawe so otpad od 2005 god. 

 Da se navedat detali za site otpadni materijali prifateni ili 

sozdadeni na lokacija vklu~uvalki vid, opis i priroda na otpadot kako i 

nivnite izvori na sozdavawe. Treba da se zeme vo predvid Evropskiot 

katalog za otpad spored koj na sekoj otpaden materijal treba da mu se dodeli 

soodveten kod. Koli~estva na sozdavan otpad na mese~na osnova treba da se 

vnesat Tabelite V.1.1 i V.1.2 od aplikacijata. Sekoja sezonska varijacija 

treba da bide objasneta. 

 Aplikantot treba da gi prika`e koristenite faktori na konverzija so 

koi se dobiva relativniot volumen (m3) i tona`a (t) na site vidovi otpad. 

 Treba da se procena za mo`no povtorno koristewe, sancija ili 

reciklirawe na site otpadni materijali i rezultetite od ovaa procenka 

treba da se prilo`at. 

 Postapki za odlagawe na otpad 

 Odlagawe nadvor od lokacijata: Vo slu~aj na odlagawe na otpad nadvor 

od lokacijata treba da bidat obezbedeni detali za transportot. Potrebni se 

informacii za slednoto: 

- ime na prevzema~ot na otpadot; 

- kopija od licencata/ dozvolata koja ja poseduva prevzema~ot i 

bele{ka za prifa}awe na otpadot; 

- drug ponatamo{en tretman, povtorno vra}awe vo procesot ili 

sanacija na otpadot od prevzema~ot; 

- lokacija na krajnoto odlo`uvawe i 

- finalen metod na odlo`uvawe na otpadot; 

- vo slu~aj na izvezuvawe na otpadot, treba da se obezbedat detali 

za prenesuva~ot i krajniot prevzema~, a voedno treba da se vklu~at 
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i site registraciski detali za licencite izdadeni na prevzema~ot 

od vlastite na zemjata vo koja se izvezuva otpadot. 

ODGOVOR 

  

 Mehani~kite primesi - peso~niot talog od peskofa}a~ot se talo`i 

vo jama od koja so pomo{ na mamut pumpi se crpi direktno vo prikolkata od 

voziloto so koe po isceduvawe na vodata na poleto za isceduvawe od 

pre~istitelnata stanica se transportira na deponija. 

 Masnotiite od maslofa}a~ot se odstranuvaat so pomo{ na nagiben 

Skimer vo sobirna jama. Od jamata ra~no se iscrpuva vo metalni kofi i se 

vra}a na povtorna reupotreba vo mazutnata stanica. Od iskosenoto dno na 

maslofa}a~ot se vr{i povremeno odstranuvawe na pesok i mil so pomo{ na 

mamut pumpa i nivno deponirawe na deponijata kako inerten otpad. 

 Milta od ezeroto predstavuva sme{a od neorganski soedinenija. 

Spored rezultatite od izvr{enata hemiska analiza od strana na 

Centralnata laboratorija na Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno 

planirawe milta sodr`i: 

Parametar: Sodr`ina: 
pH 7 

Zaguba pri `arewe: 
- na 6000C 
- na 9000C 

 
12.5% 
12.68% 

Fosfati (PO4)
 0,0 % 

Hloridi (Cl-) 0,014 % 
Sulfati (SO4) 0,004 % 

@elezo 124,6 µg/l 
Aluminium 174 µg/l 

Kalcium (CaO) 13.35 % 
Magnezium (MgO) 6,8 % 

Kalium (K2O) 2,35 % 
Natrium (Na2O) 0,24 % 
Silicium (SiO2) 27,7 % 

Nerastvorlivi materii 18,5 % 
 

 Taa  povremeno se iscrpuva i se deponira na deponijata zaedno so 

pepelot i {qakata.    
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 Vo REK “Oslomej” se koristat transformatori, kondezatori, a ima  i 

otpadno kondezatorsko maslo za koi vo tek e ispituvaweto za eventualna 

kontaminiranost so polihlorirani bifenili (PHB) soglasno Pravilnikot za 

na~inot i uslovite za postapuvawe so PHB, na~inot i uslovite {to treba da 

gi ispolnuvaat instalaciite i objektite za odstranuvawe i za 

dekontaminacija na PHB, iskoristenite PHB i na~inot na ozna~uvawe na 

opremata koja {to sodr`i PHB ("Sl.Vesnik na RM", br.48/2007). Vo 

prodol`enie na tekstot daden e tabelaren pregled na transformatorite i 

kondezatorite koi ve}e se odbele`ani za utvrduvawe na kontaminacijata so 

PHB. Po izvr{enoto ozna~uvawe i skladirawe soglasno upatstvata od 

Kancelarijata za PHB pri Ministerstvo za `ivotna sredina i prostorno 

planirawe }e se izvr{i izgotvuvawe na Plan za dekontaminacija i 

odstranuvawe do 2010 god., (kraen rok spored Pravilnikot).    

 Pri podgotvitelnite i proizvodnite procesi se koristat turbinsko, 

kompresorsko, hidrauli~ni i motorni masla. Otpadnoto maslo 

selektirano se  sobira vo buriwa i se ~uva vo skladi{teto za otpadni masla 

do prevzemawe od otpadite za masla. Vo Prilog br. 26 prilo`ena e faktura 

za proda`ba na otpadno turbinsko maslo T-46.  

  I na povr{inskiot kop za odr`uvawe na postrojkite od strana na 

ma{inskata slu`ba se javuva dotraeno maslo od reduktorite koe se sobira 

vo stari buriwa i se ~uva vo krugot na rudnikot do otu|uvawe. Del od ova 

maslo se reiskoristuva za dopolnuvawe ili podma~kuvawe na gaseni~nite - 

papu~i pri podolgo koristewe na istite. 

Dotraenite delovi od ~eli~nata konstrukcija se nosat vo krugot na 

rudnikot i se skladiraat na odredeneni punktovi. Neupotreblivite delovi 

se sobiraat na plato za otpad, a drugite koi mo`e da se repariraat se 

predavaat so raboten nalog na reparirawe. Starite ~eli~ni ja`iwa se nosat 

vo rudni~kiot krug i se se~at - pripremaat za otpad. 

Od rabotata vo oddelenijata za mehanizacija kako otpad se pojavuvaat 

istro{eni akumulatori, alanseri, metalni delovi i stari gumi, koi odvoeno 

se ~uvaat do proda`ba kako sekundarna surovina.  
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 Ambala`ata od surovinite povtorno se reiskoristuva ili se ~uva za 

vra}awe na snabduva~ot. Samo mal del od otpadnata ambala`a (kni`ni i 

plasti~ni vre}i) zaedno so komunalniot otpad gi prevzema JKP.   

 Vo Aneks, tabelite V.1.1 i V.1.2 se prika`ani vidot, izvorot na 

sozdavawe, koli~inite, na~inot na postapuvawe, transport i odlagawe na 

otpadot.  

 
Transformatori i kondenzatori vo termoelektrana Oslomej  

 

 lokacija na transformator {ifra  
1. vo krug na termoelektrana  

01550 
 

AT1 

2. vo krug na termoelektrana  
01549 

 
VT1 

3. vo krug na termoelektrana  
01548 

 
VT2 

4. Ef-komora 1 01547 / 
5. Ef-komora 2 01546 / 
6. Ef-komora 3 01545 / 
7. Ef-komora 4 01544 / 
8. ST (kaj oxak) 01543 / 

    povr{inski kop Oslomej 
9. TS drobilana 01591 Tr 
10. TS  01592 Tr 1 
11. TS  01593 Tr 2 
12. TS  01594 Tr 3 
13. RP-1 01595 Tp 
14. RP-2 01596 Tp 
15. RP-3 01597 Tp 
16. RP-4 01598 Tp 
17. RP-5 01599 Tp 
18. RP-6 01600 Tp 
19. RP-7 01601 Tp 
20. RP-8 01602 Tp 
21. separacija vo TS 01603 Tp 
22. upu{ta~-drobilana 01604 upu{ta~  
23. BRS h-1200 01605 Tp 
24. odlaga~ ZP.2500.3 01606 Tp 
25. odlaga~ ZP.2500.3 01607 Tp 
26. rudnik-krug 01608 upu{ta~  
27. rudnik-krug 01609 upu{ta~  
28. JE-2 01610 upu{ta~  
29. JE-2 01611 upu{ta~  
30. JE-2 01612 upu{ta~  
31. Zt-2 01613 upu{ta~  
32. Zt-2 01614 upu{ta~  
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33. Ot-2 01615 upu{ta~  
34. APC 3500 01616 Tp 
35. SH 400-2 01617 Tp 
36. SH 400-1 01618 Tp 
37. E[ 10/70 01619 Tp 
38. E[ 6/45 01620 Tp 

 
 

V.3 ODLO@UVAWE NA OTPADOT VO GRANICITE NA 
INSTALACIJATA (SOPSTVENA DEPONIJA) 

 

Za otpadite koi se odlo`uvaat vo granicite na instalacijata treba da 

se podnesat celosni detali za mestoto na odlo`uvawe (vklu~uvaj}i me|u 

drugoto proceduri za selekcija za lokacijata, mapi na lokacijata,so jasna 

nazna~enost na za{titenite vodi, geologija, hidrogeologija, plan za rabota, 

sostavot na otpadot,upravuvawe so gasovi i iscedokot i gri`a po zatvarawe 

na lokacijata). 

Dopolnitelnite informacii da se vklu~at vo prilogot  V.3  . 

ODGOVOR 

 Jalovinata - otkopanata pokrivna masa celosno se reiskoristuva i se 

prefrla na odlagali{teto - eta`ata ili se transportira po trasiranite 

eta`ni pati{ta do stariot pat za p.k. Oslomej i od tamu preku reka Temnica 

do mestoto na formirawe na nasipot za reka Temnica. Eksploatacionoto pole 

na p.k. Oslomej za formirawe na nasipot raspolaga so 715.197m3 jalovina. 

Potrebnite koli~ini masi za formirawe na nasipot na r.Temnica iznesuvaat 

okolu 800.000m3 cvrsta masa. 

Jaglenot {to go koristi TE "Oslomej" sodr`i vo prosek 12,5 - 20% pepel 

i 3-4% {qaka, a potro{uva~kata e okolu 209t/~as. Pri vakvi uslovi godi{no 

se generira cca 150000 m3/god odnosno 120000 t/god. pepel so zapreminska 

te`ina od 800kg/m3. 

 Deponijata za elektrofilterska pepel e locirana vo prirodna uvala 

(depresija) 400m na teren siroma{en so povr{inski vodi i podzemni vodi    

cca 20m pod kota na teren, severno od TE Oslomej. Pravecot na protegawe na 
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deponijata e istok - zapad i e prika`ano vo prilog br.19 - Deponija za {qaka 

i pepel. Deponiraweto na pepelta vo celokupniot period na rabotewe na TE 

"Oslomej" se vr{i na dve lokacii: stara deponija koja e vo faza na 

dooformuvawe na zavr{nite kosini i rekultivacija i nova deponija koja e 

smestena levo od starata, koja e vo faza na formirawe i e predmet na 

rekultivacija. Detalen opis na deponijata i tehnologija na odlo`uvawe se 

dadeni vo to~kite ІІ.3.1 i ІІ.3.2. 

 Na deponijata se vr{i odlo`uvawe na pepelot od elektrofilterot i 

{qakata od sogoruvawe na jaglenot. 

 Istalo`eniot i slepen pepel od elektrodite na elektrofilterot so 

primena na pneumatsko - mehani~ki metod se istresuva i vnesuva vo armirano 

betonski rezervoar od kade so pol`avest i trakast transporter se deponira 

na nadvore{noto skladi{te za pepel. 

 [qakata koja se javuva kako cvrst otpad od sogoruvawe na jaglenot od 

parniot kotel se transportira so podvi`na segmentna re{etka vo kada vo 

koja se gasi so voda. Potoa so pomo{ na grebenasta traka {qakata se vadi od 

kadata i se transportira vo bazen za {qaka od kade preku lentast 

transporter se transportira na deponijata.  

Rezultatite od hemiskata analiza na elektrofilterskiot pepel i 

{qaka se prika`ani vo slednata tabela. 

 

% Pepel [qaka 
C 1.7 1.50 

SiO2 47.56 51.58 
Al2O3 12.4 12.67 
Fe2O3 8.34 5.65 
TiO2 0.67 0.64 
CaO 6.97 3.53 
MgO 1.88 2.22 
K2O 1.29 2.94 
SO3 1.37 1.14 

Na2O 0.25 0.48 
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Prezentiranite vrednosti od hemiskata analiza na mostrite od 

pepelot i od {qakata od TE"Oslomej" - Ki~evo se odnesuvaat na mesec mart 

2004 godina za jaglenot od noviot kop. 

Analizite od 1981/85 i vo tekot na 1996 godina poka`uvaat deka 

sodr`inata na primarnata komponenta SiO2 se dvi`ela od 50,0 do 55,0% a so 

hemiskite analizi izvr{eni vo mart 2004 godina dobiena e poniska 

sodr`inata od 47,56% SiO2. 

Sodr`inata na vlaga i zagubi na `arewe na pepelot e relativno mala i 

doa|a do apsorbirawe na vodena parea od {qakata vrz dispergiranite 

~esti~ki na pepelot pri nivniot vzaemen transport do sobirnite silosi. 

Sodr`inata na vlaga vo {qakata e dvojno pogolema vo sporedba so 

sodr`inata na vlaga vo pepelot. Zagubata na `arewe se dol`i na prisutniot 

nesogoren jaglerod, a samo nezna~itelen del se dol`i na dopolnitelni 

supstancijalni promeni pri `areweto do 1000ºS. Vkupnata vlaga na pepelot 

se dvi`i od 0,36% do 0,71%, a kaj {qakata se dvi`i od 0,8% do 1,69%.  

Sogorlivata komponenta na pepelot ima vrednost od 1,4% do 2,23%, a 

inertnata komponenta (samiot pepel) od 97,34% do 98,37% . 

Sogorlivata komponenta na {qakata e od 13,98% do 26,11%, a 

inertnata komponenta od 72,53% do 85,07%. 

Tabela: Sodr`ina na vlaga, pepel i sogorlivi materii vo pepel i sredni 

vrednosti za period od 2002 do 2004 godina. 

Godina Vkupna vlaga  

 % 

Pepel  

% 

Sogorlivi 
materii - % 

2002 0.60 98.10 1.38 

2003 0.44 97.63 1.95 

2004 0.47 97.53 2.00 

Sredna vrednost 0.50 97.75 1.92 
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Tabela: Sodr`ina na vlaga, pepel i sogorlivi materii vo {qaka i sredni 

vrednosti za period od 2002 do 2004 godina. 

Godina Vkupna vlaga  

 % 

Pepel  

% 

Sogorlivi 
materii - % 

2002 1.48 76.43 22.17 

2003 1.13 82.12 16.71 

2004 0.90 84.30 14.80 

Sredna vrednost 1.17 80.95 17.89 

 

Termi~ki tretman na pepelot e izveden so toploten mikroskop vo 

elektro pe~ka do 1750ºS pri prose~na brzina na zagrevawe od 10ºS/min. 

Promenite pri zagrevaweto se sledeni vizuelno. Prvite promeni na oblikot 

na slikata na kockata se zabele`ani na 870ºS. Pepelta sinertuva vo 

temperaturen interval od 870ºS-1275ºS. To~kata na omeknuvawe se nao|a 

pome|u 1275ºS i 1460ºS. Od 1275ºS do 1460ºS e faza na omeknuvawe i vo ovoj 

interval ne se javuva te~na faza i nema volumenski promeni. Vo intervalot 

od 1460ºS do 1495ºS e faza na topewe {to uka`uva deka preovladuvaat 

odredeni minerolo{ki komponenti. Elektrofilterskiot pepel e suva 

pra{ina so amorfna struktura so granulacija od 1 do 100 mikrona. ^esti~kite 

se so sverna geometrija. Elektrofilterskiot pepel sodr`i neorganska 

komponenta SiO2 i aluminium silikati kako i organski materii (nesogoren 

jaglerod). Spored modulot na kiselosta koj se dvi`i pome|u 6 i 8, lete~kiot 

pepel od TE"Oslomej" - Ki~evo poseduva slaba kiselost i ima visoka 

sodr`ina na SiO2. 

Elektrofilterskiot pepel i {qaka se so slednive fizi~ki svojstva i 

specifi~nosti:  
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Granulometriski sostav na elektorfilterskiot pepel e opredeluvan 

so sitova analiza so golemina na otvorite na sitata 500, 200, 100, 50 i 40µm. 

Vrednostite se dadeni tabelarno. 

Klasa (mm) % 

0.04 39 

0.05 23 

0.1 17 

0.2 12 

0.5 5 

0.7 1 

 

Frakcijata so dimenzija nad 200µm iznesuva 5-6% {to uka`uva na mala 

zastapenost na sinteruvani zrna. Elektorfilterskiot pepel se 

karakterizira so visoka disperznost i granulometriski sostav vo koj 

procentualno najzastapenata frakcija e so dimenzii pod 50µm.  

Tabela: Dijapazon na probi za kontrola na kvalitet na {qakata 

red. 
br. 

Specificirani barawa 
za {qaka za grade`. ind.

Grani~ni 
vrednosti 

Period na 
ispituvawe 

1. gubitok pri su{ewe <40% 1hnedelno 
2. Gubitok pri `arewe <8% 1hmese~no 
3. Granulacija i ostatok na 

sito 
16mm<3% 
8mm<10% 
4mm<25% 
2mm<40% 
1mm<55% 

1hgodi{no 

4. Poroznost <65% 1hgodi{no 
5. Aktivna supstancija 

Ra-226 
Indeks na radioaktivna 
supstanca 

<300Bq/kg 
 

<1 

1hgodi{no 

  

Vo REK “Oslomej” se prevzemaat merki za minimizirawe i 

reiskoristuvawe na otpad: 
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- Elektrofilterskiot pepel i {qaka se cvrsti otpadni materii koi 

mo`e da se primenat vo grade`nata industrija. Procentualnoto u~estvo na 

elektrofilterskiot pepel vo cementite svedeno e na dozvolenite 15% od 

te`inata na cementot. Od sozdadeniot elektrofilterski pepel od TE 

"Oslomej" - Ki~evo odredena koli~ina se koristi i za proizvodstvo na 

cementite vo cementara Usje – Skopje, dogovorot za kupoproda`ba na ovoj 

pepel daden e vo prilog br.21. 

- [qakata kako otpadok i ostatok pri sogoruvaweto na jaglenot isto 

taka mo`e da najde svoja primena. Obrabotena {qakata mo`e da se koristi za 

posipuvawe na pati{ta i soobra}ajnici za vreme na zimskiot period kako i 

vo grade`nata industrija za proizvodstvo na tuli, cigli i sl. 

Na deponijata za za{tita od nadvore{nite atmosferski vodi izgradeni 

se dva za{titni kanali i toa na leviot breg - lev za{titen kanal i po 

desniot breg - desen za{titen kanal, a nivnata namena e da ja sobiraat vodata 

koja se sliva po prirodniot teren, kako i vo faza na oformena deponija, 

vodite koi se slivaat preku kosinite na istata i kanalizirano se vodat do 

reka Temnica. 
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VI. EMISII 

Za podobra i poefikasna  analiza, a vo soglasnost so Integrirano 

spre~uvawe i kontrola na zagaduvaweto (IPPC) emisiite se podeleni na: 

emisii vo atmosferata, emisii vo povr{inskite vodi, emisii vo 

kanalizacija, emisii vo po~vata, emisii na bu~ava, emisii na vibracii i 

izvori na emisii na nejonizira~ki zra~ewa. 

 ODGOVOR 

 

VI.1. EMISII VO ATMOSFERATA 

 Spored upatstvoto za podgotovka na obrazecot za A - dozvola za 

usoglasuvawe i A - integrirana ekolo{ka dozvola emisiite vo atmosferata 

se kategoriziraat vo: 

 

 Emisii od kotli; 

 Glavni emisii; 

 Sporedni emisii; 

 Fugitivni i potencijalni emisii. 

 Od uvidot na lice mesto kako i od merewata i analizite izvr{eni od 

strana na RI - OPUSPROEKT izvorite pripa|aat vo slednite gorenavedeni 

kategorii i toa: 

 

 Emisija od kotli 

  Kako emisii od kotli od raboteweto na predmetnata instalacija se 

pojavuvaat startniot kotel i glavniot kotel za sogoruvawe na jaglenot za 

proizvodstvo na elektri~na energija. 

 Startniot kotel e so brener koj raboti na propan butan gas dodeka 

pogonskoto gorivo na istitot e mazutot. Postojat dva startni kotli so isti 

karakteristiki od koi sekoga{ edniot e vo funkcija dodeka drugiot e 



RI - OPUSPROEKT                            Aplikacija za A  eko. dozvola  Rek "Oslomej" - Oslomej 
                                                                                                                                                                         
 

  Skopje 2007 
 

91

rezerven. Raboteweto na startniot kotel e mnogu kratko bidej}i e vo 

funkcija samo pri startuvawe na glavniot kotel, odnosno sozdava po~etna 

vodena parea. Vakvoto vklu~uvawe se slu~uva nekolku pati vo tekot na edna 

godina. 

Glavniot kotel e so mo}nost od 120 MW, kako pogonsko gorivo koristi 

niskokalori~en jaglen - lignit so energetska vrednost od 7500 - 8000 kJ/kg i 

sodr`ina na sulfur do 0,7%. Kako produkti od sogoruvaweto se javuvaat SO, 

SO2, YO2, NOx i pra{ina. 

 Produktite od sogoruvaweto od glavniot kotel i ~adnite gasovi od 

startnite kotli  se vodat na elektrostatski filter i po otpra{uvawe niz 

oxak so Ø 6m i viso~ina od 180m se ispu{taat vo atmosferata. 

Elektrofiltrite se so efikasnost na odvojuvawe na pepelot od 98-98,5%. No 

i pokraj navedenava efikasnost koncetracijata na cvrsti ~esti~ki vo 

izleznite pre~isteni gasovi od oxakot se dvi`i od 45,0 - 86,0 mg/m3, a 

koncetracijata na gasovite iznesuva 2436 - 2625 mg/m3 SO2 i 154-185 mg/m3 NOx. 

Koncetracijata na cvrsti ~esti~ki i na SO2 ~esto se nad dozvolenata granica, 

a koncetraciite na ostanatite gasovi se vo ramkite na dozvolenite granici. 

Emisijata se odviva kontinuirano so isklu~ok na letniot period koga se 

vr{at redovnite remonti koi mo`at da traat i po nekolku meseci.  

 
 
 VI.1.1. Detali za emisija od to~kasti izvori vo atmosferata 
 
 

 Glavni emisii; 

Kako glavna emisija se pojavuva emisijata od oxakot na glavniot 

kotel koja e opi{ana pogore vo delot za emisii od kotli. 
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 VI.1.2. Fugitivni i potencijalni emisii 

Fugitivno i potencijalno zagaduvawe na vozduhot glavno se javuva od 

deponijata za elektrofilterski pepel i {qaka. 

 Elektrofilterskiot pepel e potencijalno {teten za okolinata bidej}i 

u~estvuva vo nejzinoto zagaduvawe koga se raznesuva pri vozdu{nite struewa. 

Lebde~kiot pepel mo`e da zagaduva povr{inata vo radius od 10 km od 

mestoto na emisija - deponijata, vo slu~ai koga deponiraweto ne e pravilno i 

ima silen veter. I vo slu~ai na pravilno skladirawe del od pepelta se 

raznesuva i ja zagaduva `ivotnata sredina. 

 

 VI.2. Emisii vo kanalizacija i vo povr{inski vodi  

 Sanitarnite otpadni vodi od T.E. kanalizirano se vodat vo 

postrojkata za biolo{ko pre~istuvawe “Putoks” i po pre~istuvawe se 

ispu{taat vo r. Temnica. Postrojkata e so garantiran efekt na pre~istuvawe 

od 90% vo pogled na BPK5 i obezbeduva potpolna za{tita na recipientot.  

 Otpadnite tehnolo{ki vodi od T.E. po pre~istuvawe i po odstojuvawe 

vo ezeroto po otvoren kanal se vlivaat vo reka Temnica.. Protokot na ovie 

vodi e promenliv i se dvi`i vo granici od 100 - 130 m3/h. Od strana na RHMZ 

izmeren e protok na ovie vodi od: 111,6m3/h, 122,6m3/h i 169m3/h. Vo 

pre~istitelnata stanica se vr{i pre~istuvawe na 100 m3/h otpadni vodi. 

Ostanatite 30-70m3/h mehani~ki zagadeni otpadni vodi zaedno so 

kanaliziranite atmosferski vodi bez pre~istuvawe se ispu{taat direktno 

vo otvoreniot kanal preku koj se vlivaat vo r. Temnica. So vliv na ovie 

mehani~ki zagadeni vodi vo r. Temnica doa|a do zagaduvawe na istata so 

suspendirani materii. 

  Zgolemenata koli~ina na voda od 30-70% vo odnos na kapacitetot na 

pre~istitelnata stanica se dol`i na neramnomerna potro{uva~ka na voda vo 

poedini segmenti od procesot: od{qakuvawe, perewe na traka, 

elektrofilter, mlinovi.  
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 Pre~istenata voda od pre~istelnata stanica po doistalo`uvawe vo 

ezeroto so prelivawe od nego kanalizirano se vliva vo r. Temnica bez da 

predizvika naru{uvawe na kvalitetot na rekata. 

 Odvod na atmosferskata i mehani~ki zagadenata voda od lokacijata na 

prate~kite infrastrukturni objekti na direkcijata na kopot kanalizirano 

preku postaveni {ahti za istalo`uvawe na mehani~kite primesi se odveduva 

nadvor od lokacijata i se vliva vo r.Temnica. Otpadnata fekalna voda od 

infrastrukturnite objekti se odstranuva preku lokalen kanalizacionen 

sistem.  

 Atmosferskata voda od kopot i podzemnite vodi na lokacijata na 

povr{inskiot kop se sobira vo ezerca koi potoa oddelenieto za fluidi so 

pomo{ na pumpi ja upatuva vo r.Temnica.  

 Atmosferskata voda od deponijata se usmeruva kon najniskata kota so 

n.v. 760m, kade {to e izgradena betonska brana. Vodata se cedi niz sloj od 

~akal i pesok i ottuka preku betonski odvodni kanali se naso~uva kon r. 

Temnica. 

 

 VI.3.  Emisija vo po~va 

 Poradi imisija na pepel od oxakot i raznesuvawe na pepel i {qaka pri 

pojava na veter i vrne`i od deponijata, doa|a do zagaduvawe na po~vata. So 

pomo{ na do`dot doa|a do talo`ewe na ~esti~kite od pepelta vrz po~vata, a 

so samoto toa do prodirawe na {tetnite materii i zagaduvawe na po~vata 

koja e plodna zemjodelska povr{ina.  

Vo zonata na kopot i odlagali{tata se vr{i odvodnuvawe preku kanali 

i sobirnici za odveduvawe za da ne dojde do erozija i zagaduvawe na 

podzemnite vodi. 
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 VI.4.  Emisija na bu~ava 

 Od rabotata na REK “Oslomej” kako predizvikuva~i na bu~ava se 

pojavuvaat dvata BTO sistemi na kopot, procesot na transport na jaglenot i 

pepelta, procesot na proizvodstvo na elektri~na energija, te{kata 

mehanizacija i prevoznite sredstva. 

 Bu~avata od transport na jaglenot i pepelta e vsu{nost od metalnite 

valci po koi se dvi`at gumenite traki. Bu~avata vo procesot na rabota na 

postrojkata za proizvodstvo na elektri~na energija se generira od pove}e 

izvori i toa brenerot, su{arata, cevkovodite za parea, elevatorite, 

kompresorite i mnogu drugi pomali izvori koi zaedno mo`at da generiraat 

visoko nivo na bu~ava. Dodeka bu~avata od te{kata mehanizacija e 

predizvikana od kamioni, utovarni ma{ini, buldo`eri i sl. 

 Vo prostorot kade se odviva proizvodstvoto i vo samata okolina 

osetlivi receptori na bu~ava (u~ili{ta, bolnici i sl.) nema. Seloto Oslomej 

se nao|a na pove}e od 500 m od granicite na termocentralata i ne{to pomalku 

od granicite na kopot. 

VI.5.  Vibracii 

 Izvori na vibracii se onie uredi i tehni~ka oprema koi davaat i 

najgolema bu~ava na kopovite. Vlijanieto na vibraciite vrz zdravjeto na 

lu|eto ne e dovolno prou~eno osven {to se znae nivnoto negativno dejstvo.  

 VI.6.  Izvori na nejonizira~ko zra~ewe 

Kako izvori na nejonizira~ki zra~ewa (svetlina, toplina, itn) koi 

negativno bi vlijaele vrz `ivotnata sredina ne se poznati i za niv smetame 

deka ne postojat. 
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VII. SOSTOJBI NA LOKACIJATA I VLIJANIETO NA 
 AKTIVNOSTA   

 

VII.1. Sostojbi so lokacijata 

Op{tata ocenka za sostojbata so lokacijata e deka od raboteweto na 

predmetnata instalacija se vr{i zagaduvawe na `ivotnata sredina i toa 

emisii vo vozduhot, emisija vo reka Temnica i emisii vo po~vata od 

deponijata za pepel. Vo prodol`enie e detalno objasneto vlijanieto na 

oddelnite vidovi na emisii. 

 

VII.2. Ocenka na emisiite vo atmosferata 

Ocenkata na emisiite vo atmosferata }e ja izvr{ime vrz baza na 

merewata {to vo minatoto se vr{eni kako na emisija taka i na imisija od 

razli~ni institucii prika`ani vo prodol`enie.  

  

Analiza na sostav na dimni gasovi vo elektrofilterot 

 

Merno  

mesto 

Sostav na 

dimni gasovi 

Koncentracija

(mg/m3) 

Protok

(m3/h) 

MDK 

(mg/m3)

Emitirani 

koli~ini (kg/h) 

SO2 1670 167453 400 279.65 

CO 81 167453 250 13.56 
Kanal 

II 
NOX 388 167453 400 64.97 

SO2 1620 145222 400 235.26 

CO 51 145222 250 7.41 
Kanal 

III 
NOX 381 145222 400 55.33 
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Analiza na koncentracija na SO2 i pra{ina 

 

    sredni mese~ni vrednosti izmereni vo 1997 god. 
SO2 Pra{ina 

Mesec 
min max min max 

januari 1437 1500 36.2 87.5 

februari 1500 1925 37.5 100 

mart 1425 1500 40.6 52.5 

april 1425 1935 28.1 53.1 

avgust 1375 1875 33.1 100 

septemvri 1375 1900 18.7 37.5 

oktomvri 1400 1750 25.0 75.0 

 

 

 

Analiza na koli~inata na SO2 i pra{inata od oxak 

 

              prose~ni vrednosti april 1998 god. 
mesec SO2 

(mg/m3) 

Pra{ina 

(mg/m3) 

januari 1500 49,22 

februari 1500 46,88 

mart 1437,5 48,28 

april 1437,5 44,53 

septemvri 1412,5 42,19 

oktomvri 1387,5 47,81 

noemvri 1375 46,88 

dekemvri 1387,5 46,88 
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Od analizata na vrednostite na izleznite gasovi vo elektrofilterot 

(kanal II i III) koi se prika`ani vo tabelata pogore, proizleguva deka 

edinstveno koncentracijata na SO2 ne gi zadovoluva normite za MDK. 

Vrednostite na koncentracijata na SO2 e za okolu tri pati nad dozvolenata 

koncentracija, a koli~inata na pra{inata e pribli`no vo granicite na 

dozvolenata koncentracija. Koli~inata na SO i NOx se vo granicite na MDK. 

 Od analizata na vrednostite na izleznite gasovi vo oxakot, prika`ani 

vo tabelata pogore, koli~inata na pra{inata e vo MDK granici, a koli~inata 

na SO2 ne gi zadovoluva normite za MDK. Navedenite podatoci naveduvaat na 

zaklu~ok deka edinstveno re{enie e voveduvawe na tehnologija za 

neutralizacija na SO2 so cel negovo sveduvawe na MDK vo izleznite gasovi. 

 Me|utoa od merewata na emisiite vo vozduh od oxakot vr{eni od strana 

na Tehnolab - Skopje vo period 2006 i 2007 god., so frekvencija na merewe 

edna{ mese~no (prilog br. 23), poka`uvaat deka prose~nata koncentracija na 

cvrsti ~esti~ki e za 10 pati pogolema od MDK i se dvi`i vo granici od 450 - 

600 mg/mn
3, dodeka koncentracijata na SO2 e za 4 pati pogolema od MDK i se 

dvi`i vo granici od 1.100 - 1.800 mg/mn
3. Koncentracijata na NO2 se dvi`i 

okolu granicata na MDK od 350 - 450 mg/mn
3, a edinstveno vrednostite na CO 

se vo granici na MDK. Na ova se nadovrzuvaat i rezultatite od merewata na 

Centralnata laboratorija za `ivotna sredina izvr{eni na 26.12.2006 god., 

kade edinstveno otstapuvawe vo rezultatite se pojavuvaat kaj CO koj ja 

nadminuva MDK vrednosta od 250 mg/mn
3.  

 Paralelno se mereni i imisiite odnosno prisustvoto na zagaduva~ki 

materii vo ambientalniot vozduh vo granicite na instalacijata i okolnite 

sela, pri {to rezultatite nedvosmisleno poka`uvaat deka koncentraciite na 

SO2 i ~ad se vo granici na MDK (prilog br. 24).  

 Vakvite rezultati za prisustvoto na zagaduva~ki materii vo 

ambientalniot vozduh se dol`i na pravilno dimenzioniranata  visina na 

oxakot koja doprinesuva da izleznite gasovi, so dvi`eweto na vozdu{nite 

masi se rasprostranuvaat na pogolema oddale~enost od izvorot i 
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istovremeno se razreduvaat, pa koncentracijata na zagaduva~kite materii e 

vo ramkite na MDK. 

 Vo prodol`enie se prika`ani rezultati od imisija na ~ad, sediment i 

CO2 so komentar za zagaduvaweto. 

 

Analiza na imisija na ~ad, sediment i SO2 

 

sredno mese~ni vrednosti 

Mesec 
~ad 

(mg/m2den) 

sediment 

(mg/m2den) 

SO2 

(µg/m3) 

avgust 1997 0,0192 64,84 0,017 

septemvri 1997 0,0335 491,36 0,0131 

oktomvri 1997 0,0252 477,66 0,0031 

noemvri 1997 0,0150 212,2 0,0002 

dekemvri 1997 0,0183 64,84 0,0161 

januari 1998 0,0113 264,48 0,0135 

  

 Od izvr{enite analizi za imisijata na SO2, ~ad i cvrsti ~esti~ki 

mo`e da se izvedat slednite zaklu~oci: 

• od izvr{enite analizi na emisijata na SO2, koncentracijata na SO2 se 

dvi`i vo granici 0-2 mg/m3, {to e zna~itelno pod granicata na MDK – 

150 mg/m3. 

• od analizite na emisijata na ~ad 7-40 mg/m3, poka`ano e deka 

koncentracijata e voglavno pod granicata na MDK - 50 mg/m3. 

• od analizata na koncentracijata na cvrsti ~esti~ki (pepel), negovata 

imisija se dvi`i vo granici od minimum 30 mg/m2 den do 280 mg/m2 den, 

{to e vo dozvolenata MDK granica: 300 mg/m2 den. 
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VII.3. Ocenka na vlijanieto vrz recipientot - povr{inskite vodi  i 
kanalizacija 

 Od rezultatite na izvr{enite hidrometri~ki merewa na protocite na 

otpadni vodi proizleguva deka koli~inata na vodata (130 m3/h) go nadminuva 

kapacitetot na pre~istitelnata stanica (100 m3/h). Dobienite rezultati od 

izvr{enite merewa od hidrometeorolo{kiot zavod i od sopstveni merewa na 

kombinatot, poka`uvaat zgolemena potro{uva~ka na voda od 30-70 % vo odnos 

na kapacitetot na pre~istitelnata stanica. 

 Od analizata na potro{uva~kata, sobiraweto i tretmanot na otpadnite 

vodi mo`e da se zaklu~i slednoto: 

 

• zgolemena i neramnomerna potro{uva~ka na voda vo poedini segmenti 

od procesot (od{qakuvawe, perewe na traka, elektrofilter, mlinovi); 

• me{awe na hemiski zagadeni vodi so mehani~ki zagadeni vodi; 

• me{awe na mehani~ki zagadeni so zamasteni vodi (od kompresorska 

stanica); 

• diskontinuirano otstranuvawe na {qakata od talo`nikot vo skladot 

za {qaka pri {to doa|a do natrupuvawe na {qaka vo talo`nikot, 

odnosno ote`nato dekantirawe na vodata; 

• zgolemena potro{uva~ka na voda koja ja ote`nuva rabotata na 

pre~istitelnata stanica poradi ne voveden zatvoren kru`en proces, 

odnosno lokalna recirkulacija. 

  

 Bidej}i otpadnite vodi se pre~istuvaat vo stanica za pre~istuvawe po 

{to se nosat vo ezero locirano vo krugot na instalacijata na 

doistalo`uvawe po {to se ispu{taat vo recipientot reka Temnica, istite se 

so kvalitet na vodi od III klasa, osven vo incidentni slu~aevi koga 

suspendiranite materii gi nadminuvaat MDK vrednostite (prilog br. 22). 

Nadminuvaweto na suspendirani materii se slu~uva po vrnewe na do`d koga 

vo odvodniot kanal se slevaat vodi od bliskoto brdo koi nosat nanos so sebe 

od erodiraweto na po~vata. 
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 So eliminirawe na navedenite zabele{ki vo kolektiraweto i 

tretmanot na vodite }e se postigne namaluvawe na potro{uva~kata na voda so 

{to }e se zadovoli i kapacitetot na postojnata pre~istitelna stanica. 

 

VII.4. Ocenka na vlijanieto na emisiite vo/vrz po~vata i podzemnite 
vodi 

Emisiite na SO2 vo vozduhot, kako i zgolemenata emisija na pra{ina i 

CO mo`at da vlijaat negativno vrz po~ite i indirekno na podzemnite vodi 

duri na oddale~enost i do 10 km. Vo prodol`enie e dadena analizata 

napravena od strana na RI - OPUSPROEKT izvr{ena na ~etiri pozicii i toa 

edna vo krugot na instalacijata i tri vo s. @ubrino, vo blizina na patot za   

s.Premka i povr{inski kop i vo blizina na s.Oslomej.  

 

Analiza na po~vi izvr{ena na den 21.08.2007 god 

 

Merno 

Mesto 

Mesto na zemawe 

proba 
pH 

vlaga na 

105oC % 

organski 

materii 

550oC % 

SO4

% 

CaO

% 

Al2O3

% 
SiO2%

P0 vo krug na T.E. 6,05 2,55 5,07 1,23 3,30 12,44 64,90

P1 s.@ubrino 6,30 1,45 8,69 1,44 2,22 9,54 67,60

P2 

vo blizina na pat 

za s. Premka i 

p.k. 

6,10 2,14 3,10 1,20 1,66 12,68 67,50

P3 s.Oslomej 6,20 3,54 4,89 1,44 2,20 16,90 62,10

 

Od tabelata se gleda deka analiziranata po~va od site primeroci e so 

kiselkast karakter so golema koli~ina na pesok i aluminium oksid, dodeka 

sodr`inata na SO2 iznesuva okolu 1%. Ovie rezultati se poklopuvaat so 

morfolo{kiot profil na po~vite na taa teritorija izraboten vo 1998 god.  
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 Za da se utvrdi podetalno vlijanieto na emisiite vrz po~vite 

neophodno e da se izvr{i podetalno ispituvawe na po~vite vo radius od      

10 km i toa vrz osnova na ru`ata na vetrovi. 

 Osnovnite tehni~ki parametri za za{tita na kopot od vlijanieto na 

povr{inskite kako i podzemnite vodi se razraboteni i dostaveni vo 

soodvetnite proekti i toa: "Glavniot rudarski proekt na Oslomej - zapad", 

"Tehni~kiot proekt na usekot na otvorawe na p.k. Oslomej - zapad", "Glavniot 

proekt za dislokacija na r. Temnica - I faza", "Tehni~kiot proekt za severo - 

zapadniot vodoza{titen kanal", "Idejniot proekt za dislokacija na r. 

Temnica II faza", i drugi proekti i dopolnenija na istite. 

Za podobruvawe na stabilnosta na sostojbata na kosinite se primenuva 

odvodnuvawe na eta`ite so izveduvawe na eta`ni kanali, eta`ni 

vodosobirnici od koi  se ispumpuva vodata, kako i obodni kanali i sl. 

 Mo`e da se zaklu~i deka sega{nata sostojba na otkopnite raboti na p.k. 

"Oslomej" e relativno dobra, so izvesni specifi~ni problemi, koi 

nalo`uvaat: 

 - {to e mo`no pobrzo re{avawe na problemot so dislokacija na reka 

Temnica II faza; 

 - nivelitite na otkopnite frontovi na I i II Bager Transport i 

Odlo`uvawe (BTO) sistem da se svedat na proektiranite (posebno II BTO 

sistem); 

 - tekovno re{avawe na problemot so prilivot na povr{inskite i 

podzemnite vodi akumulirani vo aluvionot na prethodnata otkrivka. 

Potencijalna {tetnost na pepeli{teto e elektrofilterskiot pepel koj 

vsu{nost e suva pra{ina so amorfna struktura so granulacija od 1 do 100 

mikroni koja sodr`i neorganska komponenta SiO2 i aluminium silikati kako i 

organski materii (nesogoren jaglerod). Spored modulot na kiselosta koj se 

dvi`i pome|u 6 i 8, lete~kiot pepel od TE "Oslomej" - Ki~evo poseduva slaba 

kiselost i ima visoka sodr`ina na SiO2.  



RI - OPUSPROEKT                            Aplikacija za A  eko. dozvola  Rek "Oslomej" - Oslomej 
                                                                                                                                                                         
 

  Skopje 2007 
 

102

Vo pogled na zagaduvawe posebno {tetno vlijanie ima vrz podzemnite 

vodi. Soglasno rezultatite od analizite koi se odnesuvaat na prisustvoto na 

nesogoreni organski materii, neposredna opasnost pretstavuva preo|aweto na 

organskite materii vo podzemnite vodi, ne isklu~uvaj}i ja i mo`nata pojava 

na organski supstancii vo povr{inskite vodi od slevaweto na atmosferskite 

vodi po deponijata. 

Zemaj}i ja vo predvid izlo`enosta na deponijata na razli~ni 

nadvore{ni vlijanija (vetar, do`d, redukciski uslovi vo podlabokite sloevi 

na po~vata i sl.), mo`e da dojde do sozdavawe na toksi~ni materii, a osobeno 

te{ki metali (bakar, olovo, kadmium, cink, kobalt, hrom nikel, arsen, mangan 

i `iva) za koi soglasno literaturnite podatoci postojat soznanija deka se 

prisutni vo jaglenite od ligniten tip, a so samoto toa i vo nivnite ostatoci 

pri sogoruvaweto kako {to e pepelta, {to mo`e da se odrazi na vodite i 

po~vata. 

Pri procenkata na vlijanieto na deponijata od elektrofilterski 

pepel vrz `ivotnata sredina treba da se zeme vo predvid i vlijanieto na 

radioaktiovnosta. Za taa cel pokraj drugite parametri za sostavot na 

pepelta treba da se izvr{i i merewe na sodr`inata na uran, torium i radium.  

 Vrz osnova na izlo`enoto mo`e da se konstatira deka so nepravilnoto 

deponirawe na elektrofilterskiot pepel vo TEC "Oslomej" - Ki~evo e 

sozdadena deponija, koja ne e planski izvedena i ima negativno vlijanie vrz 

`ivotnata sredina pri {to vo predvideniot rok treba da se prevzemat 

predlo`enite aktivnosti od Revizijata na Studijata za istata navedeni vo 

operativniot plan kako del na ovaa aplikacija. 
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 VII.5. Ocenka na vlijanieto vrz `ivotnata sredina na 

iskoristuvaweto na otpadot vo ramkite na lokacijata i/ili negovo 

odlagawe 

 Kako najgolema koli~ina na otpad se javuva pepelta od sogoruvawe na 

jaglenot koja se deponira na deponija, locirana vo blizina na kombinatot. Na 

ovaa deponija se odlagaat i razli~ni mehani~ki inertni otpadi od tipot na 

talozi, pesok, itn. koi spored svojot sostav nemaat negativno vlijanie vrz 

`ivotnata sredina.  

Deponijata pretstavuva grade`en objekt so strogo definirana namena i 

dokolku so istiot ne se postapuva planirano mo`e da dojde do zna~itelni 

negativni vlijanija vrz `ivotnata sredina odnosno do zagaduvawe na po~vite 

i podzemnite vodi, kako i do vizuelno naru{uvawe na terenot. 

 Vo tek e dooformuvawe na zavr{nite kosini na deponijata, kako i 

sanirawe na nastanatoto svle~i{te i odvodot na atmosferski vodi. Se 

prevzemaat merki za plansko rekultivirawe na deponijata zaradi nejzino 

pro{iruvawe odnosno sozdavawe na nova deponija vo prodol`enie.   

 Ostanatite otpadi se upravuvaat na sledniot na~in:  

 - otkopanata pokrivna masa celosno se reiskoristuva, se prefrla na 

odlagali{teto - eta`ata ili se vra}a po trasiranite eta`ni pati{ta do 

stariot kop kade {to se odlaga do primena za nasipi na reka Temnica; 

 - inertnite i neutraliziranite talozi od pre~istitelnata stanica 

(mil i pesok) se deponiraat na deponijata; 

 - masnotiite od maslofa}a~ot se iscrpuvaat vo metalni kofi i se 

vra}aat na povtorna reupotreba vo mazutnata stanica; 

 - otpadnite masla po pove}ekratno reciklirawe se sobiraat vo bure i 

se ~uvaat vo skladi{teto za masla do prevzemawe od otpadite za masla. 
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 VII.6. Vlijanie na bu~avata 

Rezultatite od merewata na bu~avata vo neposredna blizina na 

izvorite na bu~ava ni davaat za pravo da konstatirame deka bu~avata ne go 

nadminuva maksimalno dozvolenoto nivo od 90 dB propi{ani so: Pravilnik 

za op{ti merki za za{tita od bu~ava vo rabotni prostorii ("Sl. list na 

SFRJ", br. 29/71). 

Izmerenite vrednosti na buka vo `ivotnata sredina, odnosno na 

granicite na instalacijata pri postojan re`im na rabota na istata se dvi`at 

od 48 – 59 dB (Aneks 1  - Tabela. br. VII.8.1.) 

Merewata se izvr{eni so pomo{ na digitalen instrument TESTO 815/ 

TESTO 816. 

Rezultatite poka`uvaat deka bu~avata izmerena na granicite na 

lokacijata e na ponisko nivo vo odnos na maksimalno dozvoleno nivo spored 

~len 4 tabela br. VI od “Odlukata za utvrduvawe vo koi slu~ai i pod koi 

uslovi se smeta deka e naru{en mirot na gra|anite od {tetna bu~ava”. Vrz 

osnova na ova, a imajki vo predvid deka najbliskata ku}a e na rastojanie od 

nekolku stotini metri, REK Oslomej ne vr{i negativno vlijanie, odnosno ne 

go naru{uva mirot na gra|anite. Rezultatite jasno poka`uvaat deka nivoto na 

bu~ava nadvor od granicite na pretprijatieto se dvi`i od  44 – 64 dB  i ne go 

nadminuva  maksimalno dozvolenoto nivo spored ~len 4 tabela br. VI od 

navedenata Odluka. 

 VII.7. Vlijanie na vibraciite 

 Mehanizacijata {to se koristi kako i instaliranata oprema poseduvaat 

soodvetna oprema za amortizirawe na vibraciite so {to smetame deka se 

otstraneti site negativni efekti. 
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VIII. OPIS NA TEHNOLOGIITE I DRUGITE TEHNIKI ZA SPRE^UVAWE, 

ILI DOKOLKU TOA NE E MO@NO, NAMALUVAWE NA EMISIITE 

NA ZAGADUVA^KITE MATERII 

 

 Opi{i ja predlo`enata tehnologija i drugite tehniki za spre~uvawe 

ili kade toa ne e mo`no, namaluvawe na emisiite od instalacijata. 

 

VIII.1  Merki za spre~uvawe na zagaduvaweto vklu~eni vo procesot 

 
 Treba da bidat vklu~eni detali za sistemite za tretman/namaluvawe 

(emisii vo vozduh i voda), zaedno so {emi dokolku e mo`no.  

 Za sekoja identifikuvana emisiona to~ka popolnete Tabela VIII.1.1 i 

vklu~ete detalni opisi i {emi na site sistemi za namaluvawe. 

 Prilogot VIII.1 treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 

VIII.2  Merki za tretman i kontrola na zagaduvaweto na krajot od 

procesot 

 

 Treba da bidat vklu~eni detali za sistemite za tretman/namaluvawe 

(emisii vo vozduh i voda), zaedno so {emi dokolku e mo`no.  

 Prilogot VIII.2 treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 

 
ODGOVOR 

  

Emisiite koi se javuvaat vo atmosferata vo instalacijata se: 

emisijata od oxakot na glavniot kotel za sogoruvawe na jaglenot za 

proizvodstvo na elektri~na energij kade odst i emisiite od startniot 

kotel. Odpepeluvaweto na ~adnite gasovi, odstranuvaweto na produktite 

sozdadeni pri procesot na sogoruvawe od lo`i{teto i od konvektivniot 

kanal se vr{i so dva vsisni ventilatori. Vsisuvaj}i gi produktite na 

sogoruvawe ventilatorite sozdavaat podpritisok vo lo`i{niot prostor. Na 
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vsisnata strana na ventilatorot gasovite doa|aat do elektrofilter. Vo 

elektrostatskoto pole koe se sozdava me|u elektrodite od filterot se vr{i 

odstranuvawe na cvrstite ~esti~ki od lebde~kiot pepel so nivna 

dipolarizacija, usmeruvawe i lepewe na elektrodite. Produktite od 

sogoruvaweto od glavniot kotel i ~adnite gasovi od startnite kotli  se 

vodat na eletrostatski filter i po otpra{uvawe niz oxak se ispu{taat vo 

atmosferata. Pepelot od elektrostatskiot filter koj se sostoi od dve zoni 

so po dve sekcii se odstranuva so primena na pnevmatsko mehani~ki postapki. 

Pepelot od  filterot se stresuva so rotacioni ~ekani i preku inkite na 

elektro filterot, aeracionite korita i rezervoarite so volumen od 3,2 m3 i  

cevkovodi pepelta se transportira do armirano - betonski sobirnik so 

volumen od 1.300 m3 i visina od 25 m. Od sobirnikot pepelta se odstranuva 

preku rastovarnite inki so teleskopsko zatvorawe i direktno tovarewe na 

eden od trite pol`avesti transporteri i pritoa se koristi ednostavna 

tehnologija za kontrola na fugitivnata pra{ina - vodno orosuvawe na 

pepelta. Koli~inata na voda za vla`newe na lete~kiot pepel iznesuva         

60 m3/h. Pepelta potoa so trakast transporter se transportira do vtorata 

presipna stanica od kade so pomo{ na transporter prodol`uva da se 

transportira do deponijata - nadvore{noto skladi{te za pepel i {qaka.    

 Spored proektiranite podatoci, vo TE "Oslomej" sogoruvaat okolu  

209 t/h jaglen so maksimalen proektiran protok na sogoreni gasovi od  

767.500 Nm3/h. Temperaturata na izlez od elektrofilterot na o~isteniot gas, 

spored dosega izvr{enite izmeni e okolu 1600S.   

 Elektrofiltrite se so efikasnost na odvojuvawe na pepelot od         

98-98,5%,  me|utoa koncetracijata na cvrsti ~esti~ki i na SO2 ~esto se nad 

maksimalno dozvolenata granica, no ponekoga{ istoto se slu~uva i so CO.  Vo 

TE "Oslomej" nema definiran sistem za desulfurizacija. Vo tek e izbor na  

soodveten sistem za desulfurizacija i izvr{ena e analiza na postapkite za 

desulfurizacija na otpadnte gasovi od termoelektranata "Oslomej".  Vo 

sostav na sistemot za manipulacija so produktite vleguva i opremata za 

tretman na muqta od desulfurizacijata. Nea ja ~inat rezervoarot za 
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oksidacija so soodvetna duvalka za vozduh, zgasnuva~ ili hidrociklon, 

vakuum filter ili filter - presa, recirkulacioni pumpi za filterot i 

sistem za transport na gipsot. 

 Kako fugitivna i potencijalna emisija vo vozduhot se javuva 

elektrofilterskiot pepel  koga se raznesuva pri vozdu{nite struewa. 

Lebde~kiot pepel mo`e da zagaduva povr{inata vo radius od 10 km od 

mestoto na emisija - deponijata, vo slu~ai koga deponiraweto ne e pravilno i 

ima silen veter. I vo slu~ai na pravilno skladirawe, del od pepelta se 

raznesuva i ja zagaduva `ivotnata sredina. 

 Merki za za{tita na vozduhot od emisija na fugitivna pra{ina od 

elektrofilterskaot pepel momentalno ne se primenuva odnosno se vr{i 

kontaminirawe na vozduhot i po~vata. 

 Protiv-erozivnite metodi, koi svoeto dejstvo go baziraat na ovoj 

princip vklu~uvaat: postavuvawe na sistem na veterni ogradi, podigawe na 

za{titen vegetacionen pojas (visoka vegetacija) isto taka ne se napraveni. 

Vo REK "Oslomej" - Ki~evo se primenuva suvo deponirawe na 

elektrofilterskiot pepel i vodata e prisutna vo minimalni koli~ini. 

Atmosferskata voda na deponijata se sobira na najniskata kota 760 m, kade e 

izgradena brana i se cedi niz sloj od ~akal i pesok. Branata e izgradena od 

kamen so viso~ina od 5-10 metri i dol`ina 30-40 metri. Od dvete strani na 

branata ima filtracioni sloevi. Za za{tita od nadvore{nite atmosferski 

vodi izgradeni se dva za{titni kanali i toa na leviot breg - lev za{titen 

kanal i po desniot breg - desen za{titen kanal, a nivnata namena e da ja 

sobiraat vodata koja se sliva po prirodniot teren, kako i vo faza na 

oformena deponija, vodite koi se slivaat preku kosinite na istata i 

kanalizirano se vodat do reka Temnica. 

 Na povr{inskiot kop "Oslomej - zapad" e izraboten severo - 

zapadniot vodoza{titen kanal, se vr{i sukcesivna izrabotka na eta`no 

drena`ni kanali za odbrana od povr{inskite i podzemnite vodi koi se 

sproveduvaat vo glavnite vodosobirnici na dnoto na kopot. Od tuka se vr{i 
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ispumpuvawe na vodata od vodosobirnicite vo nadvore{nite kanali i nejzino 

natamo{no sproveduvawe vo dislociranoto korito na r.Temnica.  

 Odvod na atmosferskata i mehani~ki zagadenata voda od lokacijata na 

prate~kite infrastrukturni objekti na direkcijata na kopot kanalizirano 

preku postaveni {ahti za istalo`uvawe na mehani~kite primesi se odveduva 

nadvor od lokacijata i se vliva vo r.Temnica. 

 Sanitarnite otpadni vodi od T.E. kanalizirano se vodat vo 

postrojkata za biolo{ko pre~istuvawe “Putoks” i po pre~istuvawe se 

ispu{taat vo r. Temnica. Postrojkata e so garantiran efekt na pre~istuvawe 

od 90% vo pogled na BPK5 i obezbeduva potpolna za{tita na recipientot.  

Otpadnite tehnolo{ki vodi od T.E. po pre~istuvawe i po odstojuvawe 

vo ezeroto po otvoren kanal se vlivaat vo reka Temnica. Vo pre~istitelnata 

stanica se vr{i pre~istuvawe na 100 m3/h otpadni vodi. Ostanatite okolu  

30 m3/h mehani~ki zagadeni otpadni vodi zaedno so kanaliziranite 

atmosferski vodi bez pre~istuvawe se ispu{taat direktno vo otvoreniot 

kanal preku koj se vlivaat vo r. Temnica, so {to pri vrne`i se kontaminira 

recipientot so suspendirani materii. 

  Zgolemenata koli~ina na voda vo odnos na kapacitetot na 

pre~istitelnata stanica se dol`i na neramnomerna potro{uva~ka na voda vo 

poedini segmenti od procesot: od{qakuvawe, perewe na traka, 

elektrofilter, mlinovi. So pre~istuvawe vo pre~istitelnata stanica se 

ostvaruva visok stepen na talo`ewe (98%) i sodr`ina na te{ki metali, 

hloridi, sulfati, nitrati vo granicite na MDK. Pre~istenata voda od 

pre~istitelnata stanica po doistalo`uvawe vo ezeroto so prelivawe od 

nego kanalizirano se vliva vo r. Temnica bez da predizvika naru{uvawe na 

kvalitetot na   rekata. 
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IX.  MESTA NA MONITORING I ZEMAWE NA PRIMEROCI  

 Identifikuvajte gi mestata na monitoring i zemawe na primeroci i 

opi{ete gi predlozite za monitoring na emisiite. 

 Popolnete ja tabelata IX.1.1 (onamu kade {to e potrebno) za emisiite vo 

vozduh, emisii vo povr{inski vodi, emisii vo kanalizacija, emisii vo po~va 

i za emisii na otpad. Za monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina, da 

se popolni tabelata IX.1.2 za sekoj medium na `ivotnata sredina i merno 

mesto poedine~no. 

 Potrebno e da se vklu~at detali za lokaciite i metodite na 

monitoringot i zemawe primeroci . 

 Prilogot IX treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 

 

ODGOVOR  

 

 Vo postojaniot re`im na rabota na instalacijata se vr{i i postojan 

monitoring na emisiite od oxakot so frekvencija na merewe edna{ mese~no, 

merewe na ambientalniot vozduh vo krugot na instalacijata i bliskite sela i 

povremeni merewa na otpadnite vodi i recipientot Reka Temnica. 

 Poradi toa {to od dosega{nite merewa se dobieni visoki vrednosti na 

poodelni zagaduva~i neophodno e da se postavat instrumenti za kontinuiran 

monitoring na oxakot za sledewe na emisionie koncentracii na SO2, CO, NOx i 

pra{ina.  

 Isto taka neophodno e da se sproveduva monitorig na otpadnite vodi 

{to se produciraat od instalacijata, odnosno na izlez od ezeroto za 

doistalo`uvawe. Istiot treba da se izveduva sekojdnevno so {to }e se dobie 

realna slika za sostavot na otpadnite vodi. 

 Poradi pojavata na pra{ina odnosno sledewe na imisijata vo 

`ivotnata sredina na pogolema oddale~enost od izvorot, prepora~uvame da 

se postavat sedimentatori za postojano sledewe na koli~inata na pra{inata, 

odnosno aerosedimentot. Istite treba da se postavat vo neposredna blizina 
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na selskite naselbi i toa spored ru`ata na vetrovi na oddale~enost do 10 km 

od izvorot. 

 Poradi toa {to dosega ne postojat ispituvawa na podzemnite vodi 

nophodno e da se napravi i toa vo neposredna blizina na deponijata za pepel 

na nekolku merni mesta i nekolku mesta vo blizina na naselenite mesta od 

koi rezultati bi se odredila frekvencijata na monitoringot. 

 Neophodno e da se vr{i monitoring na po~vata zaradi kontrola na 

kiselosta na zemjodelskite povr{ini i eventualni intervencii vo korekcija 

na kiselosta. 
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X. EKOLO[KI ASPEKTI I NAJDOBRI DOSTAPNI TEHNIKI 

 
 Opi{ete gi nakratko glavnite alternativi na predlozite sodr`ani vo 

baraweto, dokolku postojat takvi.  

 Opi{ete gi site ekolo{ki aspekti koi bile predvideni vo odnos na 

po~isti tehnologii, namaluvawe na otpad i zamena na surovinite. 

 Opi{ete gi postoe~kite ili predlo`enite merki, so cel da se obezbedi 

deka: 

1. Najdobrite dostapni tehniki se ili }e se upotrebat za da se spre~i ili 

eliminira ili, onamu kade {to ne e toa izvodlivo, generalno da se 

namali emisijata od aktivnosta; 

2. ne e predizvikano zna~ajno zagaduvawe; 

3. sozdavawe na otpad e izbegnato vo soglasnost so Zakonot za otpad, koga 

otpad se sozdava, se vr{i negovo iskoristuvawe, ili koga toa tehni~ki 

i ekonomski e nevozmo`no, se vr{i negovo odlagawe i vo isto vrme se 

izbegnuva ili se namaluva negovoto vlijanie vrz `ivotnata sredina;  

4. energijata se upotrebuva efikasno; 

5. prevzemeni se potrebnite merki za spre~uvawe na nesre}i i 

namaluvawe na nivnite posledici (kako {to e detalno opi{ano vo 

Delot XI); 

6. prevzemeni se potrebnite merki po kone~en prestanok na aktivnostite 

so cel izbegnuvawe na site rizici od zagaduvawe i vra}awe na 

lokacijata vo zadovolitelna sostojba (kako {to e detalno opi{ano vo 

Delot XII); 

 Prilogot X treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni formacii. 

 Obrazlo`ete go izborot na tehnologijata i dadete obrazlo`enie 

(finansisko ili drugo) za{to ne e implementirana tehnologija predlo`ena 

so Bele{kite za NDT ili BREF dokumentite. 

 
ODGOVOR  
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 Vo TE "Oslomej" ne postoi sistem za desulfurizacija na izleznite 

gasovi od oxak. Vo tek e analiza na sistemi za desulfuracija po {to }e 

sledi izbor na soodveten sistem za desulfurizacija na otpadnte gasovi. 

 Spored prose~niot sostav na izleznite gasovi, presmetani e 

proizvodstvo na CaSO4*2H2O so 40% cvrsti materii i zaedno so 

zadol`itelnoto prisustvo na neizreagiran varovnik se dobiva da  sistemot 

za manipulacija so produktite mora da se dimenzionira na kapacitet od 15 

t/h. Vo sostav na sistemot za manipulacija so produktite vleguva i opremata 

za tretman na milta od desulfuracijata. Nea ja ~inat rezervoarot za 

oksidacija so soodvetna duvalka za vozduh, zgasnuva~ ili hidrociklon, vakum 

filter ili filter-presa, recirkulacioni pumpi za filterot i sistem za 

transport  na gipsot. Poradi nafrlaweto na rastvoreni ne~istotii vo 

filtratot, del od nego treba da istekuva vo sistemot za tretman na 

otpadnite vodi. 

 Spored sostojbata na reagensot i produktot od desulfuracijata na 

gasovite, sistemite za desulfuracija mo`at da bidat mokri, suvi i 

kombinirani (isparuva~ki).  

 Najvisok stepen na desulfuracija se postignuva so primena na 

vodenite postapki. Desulfuracija od 96 - 98% voop{to ne e retka, se 

postignuva i efikasnost od 99%. Zatoa tie se primenuvaat tokmu tamu kade 

stepenot na eliminacija na SO2 e odlu~uva~ki faktor.  

 Suvite sistemi od aspekt na primenetata na opremata 

tehnolo{kite postapki se najednostavni se koristi desulfurizacija na  SO2  

so apsorpcija vo raspra{eno alkalno soedinenie (naj~esto var). No tie se 

najmalku efikasni se postignuva stepen na otstranuvawe na SO2 od 60-70%. 

 Kombinirani postapki se nekoj vid kompromisno re{enie. So 

niv se postignuva visok stepen na eliminacija na SO2 nad 80 %. Su{tinata na 

kombiniranata, makro-suva postapka za eliminacija na SO2 e isparuvawe na  
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seta voda od rastvorot za apsorpcija koj potoa se odstranuva so primena na 

vre}esti filtri.  

 

 Kako naefikasni sistemi vo proizvodstvoto na elektri~na energija so 

sogoruvawe na jaglen vo NDT se primenuvaat dvata tipa na desulfurizacija 

koi vo prodol`enie podetalno se objasneti. 

 Vodeni sistemi za desulfurizacija so visok stepen  na odstranuvawe 

na SO2 i nad 98%. Site vodeni sistemi koristat zna~itelno koli~estvo 

te~nost, naj~esto voda, pome{ana so alkalen reagens. Naj~esto koristeni 

reagensi se soedinenija na kalcium ili natrium koi se lesno dostapni i so 

prifatlivi ceni. Vo site vodeni sistemi alkalnite rastvori ili suspenzii 

intenzivno se me{aat so SO2 i SO3 od otpadniot gas. Toa me{awe ovozmo`uva 

sozdavawe na cvrsti  sulfurni soedinenija koi mo`e da se oddelat od 

te~nosta i da se reiskoristuvaat. 

 Najstariot reagens za eliminacija na SO2 od otpadnite gasovi e varno 

mleko Sa(ON)2 i u{te se registriraat golem broj patenti i se pravat brojni 

modifikacii na sistemi so primena na Sa(ON)2. 

 Hemizmot i mehanizmot na vzaemodejstvuvaweto na SO2 i Ca(ON)2 se 

dobro poznati: SO2 se apsorbira vo vodata koja na soodveten na~in doa|a vo 

kontakt so gasot, apsorbiraniot SO2 reagira so kalcium hidroksidot od 

suspenzijata spored ravenkata: 

SO2 + Ca(OH)2       CaSO3 + H2O, 

a nerastvorliviot (malku rastvorliviot) kalcium sulfit se talo`i i 

filtrira zaedno so neizreagiraniot Ca(OH)2. Gasovite od sogoruvawe na 

gorivata nemaat dovolno koncentracija na kislorod za da se eliminira 

kalcium sulfitot koj sozdava golemi problemi niz cevovodite i pumpite, se 

oksidira naknadno, vo oddelni agregati spored reakcijata 

CaSO3 + 1/2O2   CaSO4 
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 Se koristat i sistemi so varovnik i me|u navedenive sistemi, nema 

zna~itelna razlika vo opremata za apsorpcija, neutralizacija i talo`ewe. 

Me|utoa, prostorot za reakcija mora da bide pogolem kaj sistemite so 

varovnik, bidejki hemiskata aktivnost na varovnikot e pomala vo odnos na 

gasenata var. 

 Postapkite za eliminacija na SO2 od otpadnite gasovi, koi se baziraat 

na var ili varovnik i pokraj prednostite {to gi nosi cenata na sredstvoto za 

apsorpcija, ednostavnosta na procesot i negovata efikasnost, imaat 

seriozeni nedostatoci kako {to se: 

I. Golema potro{uva~ka na apsorbent; 

II. Golema koli~ina na produciran alkalen otpad koj voobi~aeno se 

deponira na deponija. 

 Vo skruberite se sozdavaat nerastvorlivi soedinenija, poradi {to od 

vreme na vreme, treba da se zapre postrojkata za da se is~isti. Eden od 

na~inite da se izbegne talo`eweto i blokiraweto e primenata na dvojni 

alkalni sistemi. [ematski prikaz na Sistem za desulfurizacija so varovnik 

e daden vo prilog br. 27. 

 Dvojni alkalni sistemi. Osnovnata prednost na dvojnite alkalni 

procesi e vo toa {to tie spre~uvaat sozdavawe nalepnini vo vnatre{nosta na 

skruberot. Ovie procesi koristat alkalen rastvor, koj gradi rastvorlivo 

soedinenie pri apsorpcijata na SO2. Rastvorlivata sol potoa se podlo`uva 

na regeneracija na alkalniot rastvor so dodavawe var ili varovnik, pri {to 

se sozdava i nerastvorliv otpaden produkt, koj lesno mo`e da se odlaga na 

soodvetna deponija. 

 Izrazot dvoen alkalen se odnesuva na sistem vo koj apsorpcijata na SO2 

se izveduva naj~esto so prenmena na soedinenija na natrium. Procesot se 

odviva vo dve etapi. Vo prvata, SO2 od otpadnite gasovi reagira so rastvorot 

spored izrazot: 
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2NaSO3 + SO2 + H2  O             2NaHSO3 

Vo vtorata etapa, rastvoreniot produkt se tretira so Sa joni spored: 

 2NaHSO3 + Ca(OH)2       CaSO3 *1/2H2O + Na2SO3 + 1/2H2O 

 Rastvorot za apsorpcija recirkulira, so isklu~ok na onoj del koj se 

ispumpuva zaradi regeneracija na natrium sulfitot preku reakcijata so varno 

mleko: 

 2NaHSO3 + Ca(OH)2      CaSO3*1/2H2O + Na2SO3 + 1/2H2O 

 Regeneriraniot natrium sulfit se vra}a vo skruberot, dodeka kalcium 

sulfitot se voveduva vo zgasnuva~, vo koj koncentracijata na cvrstite 

~estici dostignuva 60%. Izlezot na natriumovi soli preku milta se reducira 

do minimum so perewe. 

 Vo SAD se koristi Wellman - Lord postapka so efikasnost na 

otstranuvawe na SO2 od 99%, {ematski prikaz e daden vo prilog br.28.  

Tehnolo{kite procesi se odvivaat vo dve fazi: 

 - Apsorpcija na SO2 so minuvawe na topol gas niz skruber so 

apsorpcionen rastvor od natrium sulfit. Natrium sulfidot reagira so SO2 

formiraj}i natriumbisulfit koj so pominuvawe niz isparuva~ki 

regenerativen sistem se transformira vo natriumsulfidot i se 

reiskoristuva kako apsorpcionen rastvor i  

 - Tretirawe na gasot so SO2 vo termi~ka komora pod pritisok i 

kataliti~ki reaktor za dobivawe na elementaren sulfur.     

 Razli~nite metodi za desulfurizacija se limitirani od nivnoto 

~inewe, efikasnost na otstranuvawe na SO2, operativnoto iskustvo i 

produkcijata na otpadi, pa izborot na tehnologija treba da se bazira na ovie 

kriteriumi.  
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 NDT za voveduvawe na ~ista tehnologija za kolektirawe i tretman 

na otpadnite vodi 

 Vo vla`nite periodi, koga ima pogolemi koli~estva na voda na 

deponijata za pepel mo`no e da se javi potreba od nivno pre~istuvawe vo 

soodvetni sistemi za pre~istuvawe. 

 Dopolnitelno potrebno e da se razraboti poseben plan za upravuvawe 

so vodite (vklu~uvajki gi i drena`nite vodi od deponijata).  

 So primena na pasiven tretman - biogeohemiski sistemi ili sistemi na 

ve{ta~ki mo~uri{ta mo`e da se postigne pre~istuvawe pri operativnite 

tro{oci, kako i tro{ocite za odr`uvawe se svedeni na minimum, a vo 

sporedba so industriskite postrojki za tretman na vodite. 

 Vo zavisnost od izvedbata i principot na funkcionirawe, postojat 

nekolku razli~ni sistemi za pasiven tretman na kontaminiranite vodi: 

aerobni ve{ta~ki mo~uri{ta, anaerobni ve{ta~ki mo~uri{ta, alkalni 

sistemi, bezkislorodni varovni~ki (zatvoreni) kanali, varovni~ko ezero, 

otvoreni varovni~ki kanali. 

 Aerobnite mo~uri{ta se voobi~aeno plitki i so golema povr{ina. 

Mora da bidat taka dizajnirani da se obazbedi isklu~ivo laminaren protok 

na vodata. Kontaminiranite vodi pominuvaat pri dvi`eweto nad sloj od 

organski materii, koi ja zabrzuvaat oksidacijata i talo`eweto na metalnite 

joni. Vakviot tip na mo~uri{ta e pogoden za relativno mali koli~ini voda i 

nizok stepen na kontaminacija na vodite. 

 Anaerobnite mo~uri{ta se karakteriziraat so povisoko nivo na 

organski materii i ponisko nivo na voda. Vakvite mo~uri{ta obezbeduvaat 

zna~itelno zgolemuvawe na alkalnosta na voda i mo`at da se koristat i kaj 

ekstremno kontaminirani vodi. 

 Alkalni sistemi, bez kislorodni varovni~ki (zatvoreni) kanali, 

varovni~ko ezero i otvoreni varovni~ki kanali vklu~uvaat propu{tawe 

na kontaminiranite vodi niz kanali ili ezerca ispolneti so varovnik.  

 Varovnikot vo osnova ja namaluva ph vrednosta na vodata, a so {to se 
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sozdavaat uslovi za pretvarawe na metalnite joni vo hidroksidi i nivno 

talo`ewe. 

 Vo procesot na raboteweto na TE se javuvaat otpadni vodi za koi e 

primenet tretman vo pre~istitelnata stanica. Bidej}i kapacitetot na 

pre~istitelnata stanica e ograni~en na 100m3/~as treba mehani~ki 

zagadenite vodi da se upatat vo rekonstruiran talo`nikot prika`an na poz 

W6 vo prilog br.7: Dispoziciona {ema  na TE kako gravitaciski talo`nik so 

segmenti. Prelivot od talo`nikot, pre~istenata voda od mehani~ki 

ne~istotii mo`e da se reiskoristi za recirkulacija vo bazenot za 

ot{qakuvawe i na presipnata stanica za ~istewe na ostatokot od {qakata 

so {to }e se postigne: namaluvawe na koli~inata na otpadni vodi i 

namaluvawe na potro{uva~kata na voda (so reiskoristuvawe) i normalna 

rabota na pre~istitelnata stanica bez vi{ok na nepre~isteni otpadni vodi. 
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XI. OPERATIVEN PLAN  

1. Opis 
a) Rekonstrukcija na talo`nik so primena na recirkulirawe na pre~istenata 

voda od mehani~ki ne~istotii za od{qakuvawe; 

b) Izgradba na sistem za desulfurizacija na gasovi; 

v)       Rekonstrukcija na elektrofilter; 

g)      Rekultivacija na deponija (nanesuvawe na sloj od zemja i po{umuvawe na vaka 
podgotveniot teren); 

d)       Hidro deponirawe na pepel; 

|)       Izgradba na novi i rekonstrukcija na stari drena`ni sistemi; 

e)     Izvedba na podloga za pro{iruvawe na deponijata. 

 

2. Predvidena data za po~etok na realizacija 
a) april 2008 (vo vtoriot i tretiot kvartal od 2008)   

b) april 2008 god.  

v)   april 2008 god. 

g)    januari 2008 god. 

d)   april 2008 god. 

|)   april 2008 god. 

e)  april 2009 god.   

 

3. Predvidena data za zavr{uvawe na realizacija 
a) septemvri  2009 god  

b) dekemvri   2011 god. 

v) septemvri  2010 god. 

g) septemvri  2008 god. 

d) septemvri  2008 god.  

|)  septemvri 2008 god. 

e) dekemvri   2011 god. 

 

4. Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacija 
a) 30 m3/h отпадна вода се испу{та во река Темница 
b) 1,100 kg/h ЅО2 

v) Postoi emisija na pra{ina pri nepovolni vremenski uslovi – veter 

   g) 349,4 kg/h  

   d) Dosega nema vr{eno merewe na emisijata   

 

5.   Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta -  
a) -  e) vo ramki na MDK 

 

6.       Vlijanie vrz efikasnosta  
(Promeni vo potro{uva~kata na energija, voda i surovini)  
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7.      Monitoring 

Parametar Medium Metoda Za~estenost 

a) otpadna voda Voda i po~va laboratoriska 
analiza 

4 pati godi{no 

b) YO2 Vozduh merewe na oxak edna{ mese~no 

v) pra{ina vozduh sedimentatori edna{ mese~no 

g)cvrsti ~esti~ki vozduh 
merewe na oxak 

sedimentatori 
edna{ mese~no 

d) pra{ina vozduh sedimentatori po potreba 

8.      Izve{tai od monitoring 

 

9. Vrednost na investicijata 
a) 1.200.000,00den 

b) 550.000.000,00 den  do 1.230.000.000,00 den 

v) 123.000.000,00 den 

g)  1.000.000,00 den 

d)    / 
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XII. OPIS NA DRUGI PLANIRANI PREVENTIVNI MERKI 

 XII.1. Spre~uvawe na nesre}i i itno reagirawe 
 
 Opi{i gi postoe~kite ili predlo`enite merki, vklu~uvaj}i gi 

procedurite za itni slu~ai, so cel namaluvawe na vlijanieto vrz `ivotnata 

sredina od emisiite nastanati pri nesre}i ili istekuvawe. 

 Isto taka navedete prevzemenite merki za odgovor vo itni slu~ai 

nadvor od normalnoto rabotno vreme, t.e. no}no vreme, vikendi i praznici. 

 Opi{ete gi postapkite vo slu~aj na uslovi razli~ni od voobi~aenite 

vklu~uvaj}i pu{tawe na opremata vo rabota, istekuvawa, defekti ili 

kratkotrajni prekini.  

   Prilogot XII.1 treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 

 

XII.2. Drugi va`ni dokumenti povrzani so za{titata na `ivotnata sredina 

 
 Komentarite za drugi pridru`ni dokumenti kako {to se: volontersko 

u~estvo, spogodbi, dobiena eko oznaka, programa za po~isto proizvodstvo itn. 

treba da se sodr`at vo Prilogot XII.2. 

 

ODGOVOR 

 

XII.1. Spre~uvawe na nesre}i i itno reagirawe  

Pri pove}e deceniskoto rabotewe vo predmetnata instalacija nemalo 

pogolemi defekti i havarii {to se dol`i na prevzemenite merki za 

spre~uvawe na istite. Imeno:  

- procesite vo najgolem del se avtomatizirani so komandni pultovi 

za avtomatsko upravuvawe; 

- vise~kite digalki se navremeno atestirani kako {to e prika`ano 

vo prilog br.9/3; 

- izvr{eni se navremeni ispituvawa na instalacijata za vodorod i 

na bocite za CO2 kako {to e prika`ano vo prilog br.25/1: Uverenie 
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br.222 za ispituvawe na kolektorski sklop za 1h5 boci za CO2 i 

prilog br.25/2: Uverenie br.223 za ispituvawe na instalacija za 

vodorod vo REK"OSLOMEJ" - Ki~evo; 

- mehanizacijata {to se upotrebuva navremeno se kontrolira i 

zastarenata mehanizacija se prodava;  

- postoi mo`nost za brzo isklu~uvawe, odnosno prekinuvawe na 

procesite bez da se predizvika naru{uvawe na kvalitetot na 

mediumite na `ivotnata sredina; 

- postoi ~uvarska slu`ba koja postojano vr{i obezbeduvawe na 

instalacijata; 

- prevzemeni se potrebnite merki za protivpo`arna za{tita: 

postaveni se hidranti i PP aparati, do objektite na instalacijata 

vodat {iroki pristapni pati{ta za eventualna brza intervencija 

na slu`bata za protivpo`arna za{tita. Instalirana e 

gromobranska za{tita i zazemjuvawe na elektri~nata instalacija 

na objektite; 

- kanalizacioniot odvod na atmosferskite vodi ovozmo`uva 

spre~uvawe na poplava pri porojni do`dovi. 

Sekoja godina se vr{at redovni reviziono remontni raboti, a na sekoja 

~etvrta godina se vr{i generalen remont na uredite i postrojkite vo T.E, so 

{to se ima uvid za pogonskata spremnost na pogonot za nareden period.  

Na povr{inskiot kop internite i eksternite soobra}ajnici gi 

zadovoluvaat uslovite za bezbeden transport na site vozila i oprema koi 

{to se koristat vo rudnikot. Na toj na~in se ovozmo`uva izbegnuvawe na 

sekundarni opasnosti vrz `ivotnata sredina. Posebno vnimanie se posvetuva 

na konstruktivnite elementi vo rudnikot koi se tretiraat od apsekt na 

stabilnosta na povr{inskiot kop i toa so obezbeduvawe na {irinata na 

eta`nite bermi za obezbeduvawe na raboten prostor. Pristapnite pati{ta do 

eta`ite se bitni i od aspekt da gi zadovoluvaat uslovite na internite 
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soobra}ajnici za bezbeden transport na site vozila i oprema koi {to se 

koristat vo rudnikot. 

Konstruktivnite elementi vo rudnikot koi se tretiraat od apsekt na 

sigurnost se odnesuvaat na stabilnosta na rabotnite kosini od eta`ite i 

stabilnosta na zavr{nite kosini od eta`ite. 

   Naklonot na rabotnite kosini i naklonite na zavr{nite kosini se 

kontroliraat na odreden vremenski period i se podgotvuvaat soodvetni 

revizii. Na~inot na kontrolata i merkite koi {to treba da se prevzemaat se 

definirani so Glavniot rudarski proekt i normativnite akti vo rudnikot. 

Prepora~uvame da se izvr{i snimawe so IZIS i da se izraboti proekt za 

stabilnost na eta`ite bidej}i kako problem na kopot se javuva i pojavata na 

erozija na zemji{teto.  

 Kako prirodna pojava zemjotresite ne mo`at da se predvidat pa poradi 

toa ne mo`at da se prevzemat odredeni merki. Vo takov slu~aj }e se 

prevzemat soodvetni merki vo zavisnost od stepenot i karakterot na 

urnatinite. 

Za za{tita na vrabotenite i okolnoto naselenie od atmosferski 

praznewa na kopot se zabranuva sekoe rabotewe pri prirodni nepogodi i 

grmotevici, pri {to vrabotenite neophodno e da se za{titat vo objekti koi 

{to se za{titeni od elektri~ni praznewa.  

 Tehnolo{kata za{tita i signalizacija vo TE izvedena e vrz baza na 

relejnata tehnika koja obezbeduva za{tita na opremata od havarija pri 

nedozvoleni vrednosti na osnovnite parametri na tehnolo{kiot proces. 

Promenata na parametrite od grani~nite vrednosti se signalizira so 

svetlosen i zvu~en signal. 

 Vo termoelektranata vgradenite regulacioni krugovi ovozmo`uvaat 

avtomatska, tehnolo{ka regulacija na osnovnite parametri. 
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 Za{titata na kotelot se ostvaruva so sledewe na slednive parametri: 

 

 - pritisok na maslo za podma~kuvawe na le`i{tata;  

 - razlika na pritisok na blenda;  

 - temperatura na maslo na izlez od le`i{te kaj vsisniot ventilator. 

 Se reguliraat so isklu~uvawe, vklu~uvawe na pomo{na maslena pumpa, 

vsisniot ventilator, ventilatorot za ladewe, grea~ot na rezervoarot.  

 - temperatura na maslo na le`i{te;  

 - temperatura na vozduhot pred ventilatorot na vozduh;  

 - temperatura na dimnite gasovi zad obrtniot zagreva~ na vozduh - 

"LUVO". Se koristi predupreduva~ka signalizacija i signalizacija za 

regulacija. 

 - temperatura na le`i{noto maslo od strana na rabotnoto kolo i od 

strana na elektromotorot;  

 - temperatura na masloto vo rezervoar;  

 - protok na maslo vo le`i{te od strana na udarnoto kolo i od strana na 

elektromotorot;  

 - protok na maslo vo le`i{te;  

 - temperatura na me{avinata pozadi mlinot. Se reguliraat so 

signalizacija i otvorawe, zatvorawe na klapnata za laden vozduh. 

 - temperaturata i pritisok na masloto za lo`ewe (mazutot) vo 

dovodniot cevovod se reguliraat so signalizacija i blokada za vklu~uvawe 

na breneri.  

 Se primenuva i signalizacija za regulacija na pritisokot na propan - 

butan gasot vo dovodniot cevovod, potoa pritisokot na vozduhot vo dovodniot 

cevovod i pritisokot na vozduh pod rostot za dosogoruvawe. 

 Se primenuva i signalizacija za temperatura na sve`a i sekundarna 

para na izlez od kotelot (leva i desna strana) i brzina na porast na 

temperaturata na sve`a i sekundarna para na izlez od kotelot. 

 Signalizacijata za nivoto vo Bojlerot (dobo{ot) ovozmo`uva 

isklu~uvawe i mo`nost za deblokada na blokot za vreme od 10 sekundi so 
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otvorawe i zatvorawe na ventilot za havarisko ispu{tawe od bojlerot 

havarisko praznewe + signalizacija (mo`nost za deblokada). 

 Signalizacijata za nivoto vo rezervoarot za napojna voda ovozmo`uva 

otvorawe i zatvarawe na ventilot za havarisko praznewe, zatvorawe i 

otvarawe na zasuni za kondenzat od VP zagreva~i do rezervoar, 

kondenzatorot, od kaloriferi do rezervoar, zatvorawe na ventilot za 

nadopolna so kondenzat, isklu~uvawe na blokot, blokada za vklu~uvawe i 

isklu~uvawe na pumpite za napojna voda na rezervoarot. Signalizacijata za 

predupreduvawe na pritisok vo rezervoarot za napojna voda ovozmo`uva 

otvarawe i zatvarawe na zasuni za napojuvaweto na degazatorot so para i t.n.. 

 Za{titata na turbinata se ostvaruva so sledewe na slednive 

parametri: 

 - temperatura na sve`a i sekundarna parea pred ventili za prekin za 

VP, SP, NP del na turbinata, ekspanzerite za odvodnuvawe;  

 - vlezna i izlezna temperatura na napojnata voda na zagreva~ite za 

visokopritisna regeneracija, na kondenzatot vo regenrativnite zagreva~i; 

 - temperatura na parea za zaptivawe; 

 - temperatura na masloto za ladilnicite za maslo; 

 - temperatura na pareata za redukciono - razladna stanica; 

 - temperatura na nose~kite le`i{ta i elementite na le`i{te; 

 - temperatura na metalot i t n.  

 Signalizacijata i predupreduva~kata signalizacija od sledewe na 

temperaturata ovozmo`uva regulacija na tehnolo{kite procesi kako i 

signalizacijata od sledewe na pritisokot: 

 - so sledewe na parea pred SP i VP ventili, pareata za zaptivawe, 

masloto za le`i{tata, vakumot vo kondenzatorot, na parata zad redukciono - 

razladna stanica se ovozmo`uva regulacija so isklu~uvawe - vklu~uvawe, 

blokada na procesite.  

 - signalizacijata za nivoto na kondenzat vo kondenzatorot i 

zagreva~ite ovozmo`uva otvarawe, zatvorawe na ventili za dovod na parea, 

funkcionirawe na bajpasot za napojna voda, dovodot ili odvodot na voda. 
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 Se vr{at i specijalni merewa na turbinata za: 

 -  pre~ekoruvawe na relativnoto dozvoleno izdol`uvawe na delovite 

od turbinata SA1, SA2 i SA3; 

 -  pre~ekoruvawe na dozvolenoto pomestuvawe na rotorot; 

 - isklu~uvawe na blokot i pojava na signalizacija; 

 -  pre~ekoruvawe na dozvolenata amplituda na vibracii na le`i{tata 

od turbinata i generatorot; 

 -  nagolemuvawe na brojot na vrte`i na turbinata. 

 

 Ovie merewa ovozmo`uvaat regulacija na tehnolo{kite parametri i 

navremeno sanirawe na defektite.  

 

 Za{titata na generatorot se ostvaruva so sledewe na slednive 

parametri: 

 -  pritisok na razladnata voda, na masloto za zaptivawe na vlezot vo 

generatorot, posle pumpite za zaptivawe, vo kolektorot zad pumpite, pred 

ladilnicite i temperatura na beliot metal za zaptivawe.  

 - pritisok, temperatura i sodr`ina na vodorod vo generatorot. 

 - temperatura na masloto od istek na le`i{tata na generatorot, 

budilnicata i pomo{nata budilnica. 

 - prirast na temperaturata na namotkite na statorot i `elezoto i 

sli~no.  

 Za kvalitetno vodewe na hemiskiot proces vgradeni se avtomatski 

hemiski analizatori za merewe na: 

 - sodr`ina na SO2, pH, elektroprovodlivost, O2 i CO2, sodr`ina na NaCl 

vo kotelskata voda, zasitenata para kondenzatot, napojnata voda. Potoa pH 

vrednost vo kotelskata voda i dodatna voda i sodr`ina na O2 vo napojnata 

voda  

  Avtomatskata regulacija ostvarena e vrz baza na maslen i elektronski 

sistem. Sistemot gi opfa}a skoro site aparati potrebni za formirawe na 

stati~ki i dinami~ki karakteristiki na regulacioniot sistem, formirawe 
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na komandni signali za upravuvawe so servomotorite i kontrola na 

komandniot i regulacioniot proces. 

 Vo sistemot na tehnolo{ki merewa upotrebeni se elektronski merni 

instrumenti so visoka klasa na to~nost koi ovozmo`uvaat merewe i 

registrirawe na tehnolo{kite parametri. Vo procesot na merewe figuriraat 

slednite parametri: 

 

- temperatura so  899 merni mesta 

- pritisok so        899 merni mesta 

- nivo so                213 merni mesta 

- protok so            151 merni mesta 

  

 Ovie merewa ovozmo`uvaat navremeno regulirawe i sanirawe na 

defektite za spre~uvawe na havarii vo T.E. 

  

 Za deponijata izraboten e osnoven (glaven) proekt za izgradba na nova 

deponija za pepel vo 2006god. i site preporaki potrebno e da se ispolnuvaat 

vo tekot na skladiraweto na materijalot. 
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XIII.  REMEDIJACIJA, PRESTANOK SO RABOTA, POVTORNO 

 ZAPO^NUVAWE SO RABOTA I GRI@A SO PRESTANOK NA 

 AKTIVNOSTITE 

Opi{ete gi postoe~kite ili predlo`enite merki za namaluvawe na 

vlijanieto vrz `ivotnata sredina po prestanok na celata ili del od 

aktivnosta, vklu~uvaj}i merki za gri`a posle zatvorawe na potencijalni 

zagaduva~ki rezidenti.  

Prilog XIII treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 

ODGOVOR 

 

 Rekultivacija i revegetacija na povr{inskiot kop. Povr{inskiot 

kop vo instalacijata sostaven e od p.k. "Oslomej - zapad" koj e priroden 

kontinuitet na p.k. "Oslomej - istok".  Na povr{inskiot kop "Oslomej - istok" 

izvr{ena e restavracija na terenot i istiot e vo faza na revegetacija.  

 So procesot na eksploatacija na jaglenot na povr{inskiot kop 

"Oslomej - zapad" se formira vkupna povr{ina na odlagali{te od 224ha. 

Restavracijata na rudarskiot otkop, odnosno na povr{inite na vnatre{noto i 

nadvore{noto odlagali{te i na zavr{nite kosini na kopot "Oslomej - zapad" 

se vr{i postapno vo etapi, soglasno so dinamikata na otkopnite aktivnosti. 

So ista dinamika se odviva i celosna rekultivacija na o{tetenoto zemji{te.  

  Remedijacijata se sproveduva po zatvorawe na eta`ite od kopot so toa 

{to pri rekultivacija na eta`ite delumno se izvr{uva poramnuvawe na 

prostorot, a delumno se prepu{ta na prirodno oplemenuvawe. Prirodnata 

rekultivacija se odviva na toj na~in {to terenot se pokriva so zemja od 

okolnite prostori so sloj od 20-30 cm i se ostava prirodno, samo po sebe, da 

se pokrie so vegetacija. Procesot na vegetirawe e dolgotraen i ne mo`e da se 

spre~i vodenata erozija koja so tek na vreme pravi kanali. Povr{inata ja 

pokrivaat voglavno zeqesti i delumno `bunesti rastenija ~ii koreni ne 

dopiraat do stabilniot sloj i ne vr{at kompaktirawe na dvata sloja taka {to 

gorniot zemjen sloj e nestabilen i porojnata voda lesno go ispira so {to 
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tampon slojot ja gubi ulogata na pokriva~. Zatoa po celosno zatvarawe na 

eta`ata neophodno e da se vr{i celosno po{umuvawe so {to se oblagoroduva 

prostorot i prvenstveno se obezbeduva stabilnost na terenot, no i pejza`no 

ureduvawe i pro~istuvawe na vozduhot. Na toj na~in se postignuva pogolemo 

pribli`uvawe kon prirodnite vrednosti.  

 

 Rekultivacija i revegetacija na deponijata od elektrofilterski 

pepel. Pepelot od TE "Oslomej" se odlaga na deponija - pepeli{te vo nejzina 

neposredna blizina po pat na suva tehnologija. Godi{no se deponira 100.000-

150.000t elektrofilterski pepel. 

 Deponiraweto na pepelta se izvr{uva na dva lokaliteta i toa: 

 

• Stara deponija, na koja e zavr{eno deponiraweto na pepel i 

treba da se rekultivira. 

• Nova deponija, koja e vo faza na formirawe. 

 

 Starata deponija e locirana na okolu 400 metri severno od 

elektranata vo edna prirodna depresija. Nizvodno e izvr{eno planirawe na 

pepelta i dobiena e kosina so nagib od okolu 10%. Zavr{enite kosini i 

platoto se izvedeni so zasipuvawe na zemja so sloj od 20 cm. Starata deponija 

momentalno e obrasnata so trevesta vegetacija i drvenesto {umski rastenija. 

Rekultivacija so po{umuvawe na starata deponija, opfa}a zemjeni raboti i 

nejzino po{umuvawe. Od biolo{ki aspekt po{umuvaweto za kratko vreme 

vr{i trajna sanacija na deponijata. Poradi nestabilnosta na kosinite na 

rekultiviranata deponija neophodno e da se postavat ozna~eni tabli za 

opasnost od lizgawe na zemji{te. 

 Novata deponija e locirana levo od starata deponija so pravec na 

deponirawe (zapad - istok). Horizontalniot del e pokrien so sloj od zemja, 

me|utoa zavr{nite kosini na severnata i isto~nata strana se strmni i 

nestabilni. Pri deponiraweto na pepelta doa|a do zagaduvaweto na 

okolinata od pepelta koja se raznesuva so veterot. So ogled na 
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konfiguracijata na terenot sleduva deka potesnoto podra~je koe 

potencijalno mo`e da bide izlo`eno na zagaduvawe zafa}a okolu 110 km2, 

odnosno okolu 11.000 ha od koi 30% se obrabotlivi povr{ini: 23% pasi{ta, 

39% {umi i ostatokot neplodni povr{ini (naselbi, pati{ta i sl.). Od aspekt 

na za{tita na okolinata od zagaduvaweto se prezemat merki za stabilizacija 

na deponijata i biolo{ka rekultivacija na zemji{teto na koja se nao|a 

deponijata za pepel.  

 Na povr{inite koi se koristat kako deponii za odlagawe na pepel od 

TE "Oslomej" vireat voglavno prirodni {umi koi zaradi blizinata na 

zemji{teto delumno se degradirani. 

 Povr{inite koi treba da se rekultiviraat se podeleni na dve celini: 

 

• Prvata celina e na 850 m nadmorska visina so povr{ina 13.120 m2 i se 

nao|a na gorniot del na objektot. Taa predstavuva skoro ramen teren so 

mal pad na koja naslagi od pepelot se nabieni i posipani so zemja vo 

sloj od 30-40 cm. Tuka postojat povolni uslovi za biolo{ka 

rekultivacija; 

• Vtorata celina e na nadmorska visina 704.5-782.0 m kade {to postojat 

tereni so nagib do 50 i posipani se so zemja do 30 cm. Vo vtoriot del od 

deponijata postojat strmni nagibi koi zafa}aat povr{ina od 2 ha. 

Vkupnata povr{ina na koja se vr{i rekultivacija iznesuva okolu 100 ha. 

 

 Najdobra merka za rekultivacija pretstavuva biolo{kata 

rekultivacija so po{umuvawe koja od biolo{ki i ekonomski aspekt dava 

najdobri rezultati vo za{tita i sanirawe na okolinata so cel sozdavawe na 

zdrava ekolo{ka sredina.  

 So po{umuvaweto za relativno kratko vreme se dobivaat zna~ajni 

rezultati i se vr{i trajna sanacija na ekosistemot. Po{umuvaweto na 

deponii od pepel e edinstvena mo`na merka koja od edna strana gi stopira 

degradacionite procesi vo `ivotnata sredina, a od druga strana od izvori na 

zagaduvawe sozdava biolo{ki aktivni tereni, kade {to so asimilacijata se 
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dobiva produkcija na biomasa i se stopira zagaduvaweto. Deponijata so 

elektrofilterskiot pepel najprvin se posipuva so sloj od zemja so debelina 

40-50 cm koja se nabiva i izramnuva.  Po{umuvaweto se vr{i vo dupki so 

dlabo~ina od 40 - 50cm, a rastojanieto me|u dupkite e do  

2.5m. Na eden hektar zemja se zasaduvaat do 2.500 sadnici. Sadnicite se so 

starost 2-3 godini, a sadnicite od vrba i leska specijalno o`ileni so 

posebno razvien korenov sistem. Po{umuvaweto voglavno se izveduva vo 

sredinata ili vtorata polovina na oktomvri. Po sadeweto sadnicite se 

nagazuvaat da ostanat vo vertikalna polo`ba. So sadeweto na sadnicite pri 

nanesuvawe na posledniot sloj se stava mineralno |ubrivo po  

80-100 gr na edna sadnica.   

 Vo predmetnata instalacija imaat razvoen plan za instalacijata vo 

idnina da raboti i da go zgolemi proizvodstvoto .  

 Vo eventualen slu~aj na stavawe na instalacijata von 

funkcionalna sostojba, spremni se da gi prevzemat slednive merki: 

 

1. Privremenite zalihi od repromaterijali od magacinite so 

prodavawe }e se odstranat; 

2. Otpadot {to nemo`e da se reiskoristi }e se deponira na gradskata 

deponija;  

3. Istovremeno }e se izvr{i i selekcija na opremata na upotrebliva 

(}e se konzervira do nejzina reupotreba ili proda`ba) i 

neupotrebliva (}e se prodade za sekundarna surovina, a ona {to 

nemo`e da se prodade }e se deponira na gradskata deponija); 

4. Talo`nicite i {ahtite }e se ispraznat i is~istat, a ne~istotiite 

}e se neutraliziiraat i deponiraat; 

5. Otpadnite masla }e se dadat za reciklirawe ili ako poseduvaat 

PHB }e se tretiraat soodvetno. 
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Poradi toa {to repromaterijalite se nabavuvaat po potreba ne se 

o~ekuva pojava na problemati~na zaliha od repromaterijali i proizvodi, {to 

va`i i za otpadot.  

Mehanizacijata od tipot: kamioni, buldo`eri i sl, bi mo`ela da se 

prodade kako polovna ili za staro `elezo. Otpadnite gumi, akumulatorski 

baterii i sl. }e se prodadat za sekundarni surovini, a istoto va`i i za 

najgolem del od instaliranata oprema. Bidej}i objektite od cvrsta gradba se 

gradeni seizmi~ki stabilni, lesno se preadaptiraat za bilo kakva druga 

namena so mala investicija.  

Poradi atraktivnosta na terenot (bliski {umi, pejza`ni vrednosti, 

hortikulturno uredeni rekultivirani tereni) kako najrealno re{enie e da se 

adaptira vo turisti~ko rektreativen centar so mo`nost za izgradba na golf 

tereni, lovi{ta, sportski tereni i sl., so ~ie odr`uvawe indirekno }e se 

spre~uva indirektnoto zagaduvawe od zagaduva~ki rezidenti.  
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XIV. NETEHNI^KI PREGLED 

 Netehni~kiot pregled na baraweto treba da se vklu~i na ova mesto. 

Pregledot treba da gi identifikuva site pozna~ajni vlijanija vrz `ivotnata 

sredina povrzani so izveduvaweto na aktivnosta/aktivnostite, da gi opi{e site 

postoe~ki ili predlo`eni merki za namaluvawe na vlijanijata. Ovoj opis isto 

taka treba da gi poso~i i normalnite operativni ~asovi i denovi vo nedelata 

na poso~enata aktivnost.  

 Slednite informacii mora da se vklu~at vo netehni~kiot pregled: 

Opis na : 

− instalacijata i nejzinite aktivnosti,  

− surovini i pomo{ni materijali, drugi supstancii i energija koi se 

upotrebuvaat ili sozdavaat od strana na instalacijata, 

− izvorite na emisii od instalacijata, 

− uslovite na terenot na instalacijata i poznati slu~ai na istorisko 

zagaduvawe, 

− prirodata i kvantitetot na predvidenite emisii od instalacijata vo 

sekoj medium poodelno kako i identifikacijata na zna~ajnite efekti 

na emisiite vrz `ivotnata sredina,  

− predlo`enata tehnologija i drugite tehniki za prevencija ili, kade ne 

e mo`no, namaluvawe na emisiite od instalacijata, 

− prou~eni glavni alternativi vo odnos na izborot na lokacija i 

tehnologii; 

− kade {to e potrebno, merki za prevencija i iskoristuvawe na otpadot 

sozdaden od instalacijata, 

− ponatamo{ni planirani merki {to soodvestvuvaat so op{tite principi 

na obvrskite na operatorot, t.e. 

(а) Site soodvetni preventivni merki se prezemeni protiv 

zagaduvaweto, posebno preku primena na najdobrite dostapni 

tehniki; 

(б) ne e predizvikano zna~ajno zagaduvawe; 
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(в) sozdavawe na otpad e izbegnato vo soglasnost Zakonot za otpad; 

koga otpad se sozdava, se vr{i negovo iskoristuvawe, ili koga 

toa tehni~ki i ekonomski e nevozmo`no, se vr{i negovo odlagawe 

i vo isto vrme se izbegnuva ili se namaluva negovoto vlijanie 

vrz `ivotnata sredina;  

(г) energijata se upotrebuva efikasno; 

(д) prezemeni se potrebnite merki za spre~uvawe na nesre}i i 

namaluvawe na nivnite posledici; 

(е) prezemeni se potrebnite merki po kone~en prestanok na 

aktivnostite so cel izbegnuvawe na site rizici od zagaduvawe i 

vra}awe na lokacijata vo zadovolitelna sostojba. 

− planiranite merki za monitoring na emisiite vo `ivotnata sredina. 

 

Prilogot XIV treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 

ODGOVOR 
  

 Instalacijta REK Oslomej se sostoi od dve edinici i toa: Proizvodni 

edinici Rudnik i Proizvodstvo na elektri~na energija.  

 Povr{inskiot kop (p.k) go so~inuvaat p.k. "Oslomej - zapad" koj e 

priroden kontinuitet na p.k. "Oslomej - istok". Na povr{inskiot kop Oslomej - 

zapad se primenuva t.n. BTO (bager, transportna lenta, odlo`uva~) 

tehnologija na rabota. Diskontinuiranoto otkopuvawe na predhodnata 

otkrivka treba da bide vo sklad so postojnata BTO tehnologija (rabotni i 

zavr{ni kosini, bermi, raspored na opremata, dinamika na otkopuvawe i dr.) 

i E[A bageri i grade`na operativa. 

 Transportot na otkopanata prethodna otkrivka od prostorot na II BTO 

sistem do mestoto na odlo`uvawe t.e. predvideniot nasip za dislociranoto 

korito na r. Temnica - II faza voglavno se vr{i po postojnata trasa na stariot 

pat Ki~evo - REK Oslomej preku gumeni transportni traki se do Elektranata. 

 Vtorata edinica e so prostrana dvorna povr{ina dobro uredena: 

zazeleneta, po{umena i so asfaltirani povr{ini, pati{ta, pateki i 
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parkinzi za vozila. Vo sklop na edinicata spa|aat: upravnata zgrada, 

podgotovka i skladirawe na osnovnata surovina - jaglenot, glavnite pogonski 

objekti, sistem za razladna voda, postrojkite za odvod na pepel, postrojkite 

za odvod na {qaka, postrojkite za priprema na voda, pomo{nite objekti, 

pre~istitelnata stanica za tehnolo{ki otpadni vodi, pogonot za hemiska 

priprema na vodata i kako posebna edinica deponijata za pepel. 

 Jaglenot od povr{inskiot kop e niskokalori~en lignit so kalori~na 

vrednost od 7.500- 8.000 kJ/kg, vkupna vlaga 55% i sodr`ina na sulfur pomalku 

od 1%. Se iskopuva i tovari so tovara~ na transporter so podzemna i 

nadzemna gumena lenta. So transporterot na elektri~en pogon so kapacitet 

od 1000 t/h se transportira do deponijata za jaglen vo T.E. i preku kosiot most 

i lentast transporter se dozira vo {est bunkeri. Za obezbeduvawe na 11 

dnevna rezerva na jaglen mo`e da se vr{i skladirawe na jaglen na deponijata 

za jaglen, vo dve paralelni podse~eni piramidi. Sekoja piramida e so 

volumen 33.000 t, visina 8 m i nasipna te`ina na jaglenot 0,8 t/m3. Dimenziite 

na skladi{teto iznesuvaat 150x32x15m. Poradi zapallivosta na jaglenot, 

negovo skladirawe podolgo od 11 dena ne se primenuva. Skladiraniot jaglen 

vo rok od 11 dena mora celosno da se iskoristi i potoa da se zameni so sve`.  

 Od bunkerite preku trakasti dodava~i jaglenot se transportira do 

mlinovite kade se mele do mikronska golemina 0-500 µm i se vnesuva direkno 

vo lo`i{niot prostor od kotelot za proizvodstvo na vodena parea. Pri 

sogoruvawe na jaglenot vo lo`i{teto od kotelot se sozdavaat slednive 

otpadni materii: ~adni gasovi; pepel; {qaka. 

 Parnata kondenzaciona turbina koja e trodelna akciona ma{ina so 

me|ustepeno pregrevawe na pareata za {to poseduva regenerativen sistem 

(tri visoko potisni zagreva~i, degazator i dva niskopritisni zagreva~i). 

Turbinata preku poluelasti~na spojnica e povrzana so generatorot od kade 

energijata preku ekranski provodnici so vgradeni strujni transformatori se 

prenesuva do blok transformatorot od kade so vozdu{en dalekuvod se 

prenesuva do razvodnata  110 kV postrojka. 
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 Produktite od sogoruvaweto od glavniot kotel i ~adnite gasovi od 

startnite kotli  se vodat na eletrostatski filter i po otpra{uvawe niz 

oxak se ispu{taat vo atmosferata. Pepelta se odstranuva preku 

rastovarnite inki so teleskopsko zatvorawe i direktno tovarewe na eden od 

trite pol`avesti transporteri i pritoa se koristi ednostavna tehnologija za 

kontrola na fugitivnata pra{ina - vodno orosuvawe na pepelta.  

 Elektrofiltrite se so efikasnost na odvojuvawe na pepelot od         

98-98,5%,  me|utoa koncetracijata na cvrsti ~esti~ki i na SO2 ~esto se nad 

maksimalno dozvolenata granica, no ponekoga{ istoto se slu~uva i so CO. Vo 

TE "Oslomej" nema definiran sistem za desulfurizacija. 

 Kako fugitivna i potencijalna emisija vo vozduhot se javuva 

elektrofilterskiot pepel  koga se raznesuva pri vozdu{nite struewa. 

 Mehani~kite otpadni vodi od glavnata pogonska zgrada, 

elektrofilterot, mehani~arskata rabotilnica, pomo{nata kotlara, 

postrojkite za snabduvawe so jaglen i odstranuvawe na {qaka preku 

kanalizaciona mre`a se vodat vo peskofa}a~ot od pre~istitelnata stanica. 

 Hemiski zagadenite otpadni vodi isto taka se so promenliva 

koli~ina . Ovie otpadni vodi poteknuvaat od otpadnata agresivna voda od 

regeneracija na jonskite izmenuva~i, koja po neutralizacija, se upatuva vo 

jama i po istalo`uvawe na talogot, hemiski zagadenata vodata vo koli~ina od 

ssa 1,3 m3/h  kanalizirano se upatuva zaedno so vodata od bazenot za gasnewe 

na {qakata vo bazenot za neutralizacija od pre~istitelnata stanica.  

 Zamastenite  otpadni vodi od pogonskata zgrada, ma{inskata 

rabotilnica, mazutnata stanica i kompresorskata stanica so proektna vkupna 

koli~ina od 10 m3/h (imereno e 3,5 m3/h), preku kanalizaciona mre`a se 

transportiraat vo maslofa}a~ lociran na pre~istitelnata stanica. Vo 

maslofa}a~ot so max kapacitet od 10 m3/h i vreme na zadr`uvawe od 1 ~as, se 

vr{i povr{insko odstranuvawe na masnotiite. Povr{inskite masnotii se 

odstranuvaat so pomo{ na nagiben Skimer vo sobirna jama. 

Mestopolo`bata na odlagali{teto za pepel, jalovina i {qaka vo TE 

"Oslomej" - Ki~evo pretstavuva prirodna uvala - depresija 400m severno od TE 
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Oslomej, vo koja se locirani starata i novata deponija na koja se deponiraat 

100.000 - 150.000 t/god elektrofilterski pepel. 

 [to se odnesuva do monitoringot neophodno e da se sproveduva 

kontinuiran monitoring na oxakot za sledewe na emisionie koncentracii na 

SO2, CO, NOx i pra{ina, sekojdneven monitorig na otpadnite vodi na izlez od 

ezeroto, da se postavat sedimentatori za postojano sledewe na koli~inata na 

pra{inata, odnosno aerosedimentot. 
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XV. IZJAVA 

 
 
 

So ovaa izjava podnesuvam barawe za dozvola/revidirana dozvola, vo 

soglasnost so odredbite na Zakonot za `ivotna sredina ("Sl.vesnik na RM", 

br.53/05) i regulativite napraveni za taa cel. 

Potvrduvam deka informaciite dadeni vo ova barawe se vistiniti, 

to~ni i kompletni. 

Nemam nikakva zabele{ka na odredbite od Ministerstvoto za `ivotna 

sredina i prostorno planirawe ili na lokalnite vlasti za kopirawe na 

baraweto ili  na negovi delovi za potrebite na drugo lice. 

 
   
 
Potpi{ano od :                                                    Datum  :                              
(vo imeto na organizacijata) 
 
Ime na potpisnikot  :               
 
 
Pozicija vo organizacijata :                                                   
 
 
 

Pe~at na kompanijata: 
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TABELA IV.1.1 Detali za surovini, me|uproizvodi, proizvodi povrzani so procesite, a koi se 
 upotrebuvaat ili sozdavaat  na lokacijata 

 
Surovini  za odr`uvawe na  instalacijata 

/ 

 
Gumena traka 

/ / 950m 4910m’ Trakasti transporteri / / 

/ 

 
Manganski plo~i 

/ / 35t 80t Za mlinnovi / / 

/ 

 
^elik:za 
Lopatki  / / / 91par~e Za turbina / / 

 
 
 
 
 

Ref. broj 
ili {ifra 

Materijal/ Supstancija 
CAS 
broj 

Kategorija 
na 

opasnost 

Koli~ina 
na zaliha 

Godi{no 
proizvodstvo/ 

upotreba, 
Priroda na upotreba 

R- 
fraza 

S - 
fraz

a 

Proizvod 

/ 

 
Elektri~na energija 

/ / / 559 201kWh Gotov proizvod  / 

 
/ 
 
 

Glavna surovina 

/ 
Jaglen-lignit 

/ / / 589 598t 
proizvodstvo na 

elektri~na energija 
/ / 
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Ref. broj 
ili {ifra 

Materijal/ Supstancija 
CAS 
broj 

Kategorija 
na opasnost 

Koli~in
a na 

zaliha 

Godi{no 
proizvodstvo/ 

upotreba, 
Priroda na upotreba 

R- 
fraza 

S - 
fraza 

Surovini  za odr`uvawe na  instalacijata 

/ Mazut 64742-11-6 
Reak.fak.0
Zapa.fak.2
Toks.kl.1 

1560t 2213t Za palewe na kotel / 45 

/ Nafta 64742-03-6 
Reak.fak.0
Zapa.fak.2
Toks.kl.1 

1103834
l 

1148416l 
Za potrebite na T.E i 

Rudnikot 
45 53-45 

/ Benzin 71-43-2 
Reak.fak.0
Zapa.fak.2
Toks.kl.1 

60250l 53314l 
Za potrebite na T.E i 

Rudnikot 

45-11-
48/23/
24/25 

53-
45Note

E 

/ 

 
Komprimiran vozduh 

/ / 920kgr 892kgr 
Za transport na 

pepelot i potrebite na 
instalacijata 

/ / 

/ 

Sadovi pod pritisok:: 
-vodorod; 

 
-Jagleroden dioksid: 

 

 
1333-74-0 
 
 
124-38=9 
 
 

 
Zbieni 
gas.kl.2 
 
Zbieni 
gas.kl.2 
 

920kgr 
 

112b 
 

892kgr 
 

106 

za potrebite na 
generatorot i hem. 
obrabotka na voda 

  / 

/ 
 

S9; 
S23, 
S36 

/ 
Sadovi pod pritisok: 

-Propan butan 
 
74-98-6 

 
 
Zbieni 
gas.kl.2 
 

805kgr 805kgr 
Za potrebite vo 

kotlara/ 
 

12 

 
 

(2-)9-
16-33 
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Ref. broj 
ili {ifra 

Materijal/ Supstancija 
CAS 
broj 

Kategorija 
na 

opasnost 

Koli~ina 
na zaliha 

Godi{no 
proizvodstvo/ 

upotreba, 
Priroda na upotreba 

R- 
fraza 

S - 
fraza 

Surovini  za odr`uvawe na  instalacijata 

/ 
Sadovi pod pritisok:: 

-acetilen 
 -kislorod 

 
74-86-2 

7782-44-7 

 
 
Zbieni 
gas.kl.2 
 
 

 
362kg 
751kg 

 
353kg 
751kg 

za potrebite na 
ma{inskata 
rabotilnica 

 
 
5-6-12 

8 

 
 

(2-)9-
16-33 
(2-)17 

/ 

- 
Sadovi pod pritisok: 

azot   
 

 
 

7727-37-9 
 

 
Zbieni 
gas.kl.2 
 

1sad 1sad 
pri startirawe na 
pomo{na kotlara 

/ / 

/ 
Sadovi pod pritisok: 

-argon  

 
 
7400-37-1 

 

 
Zbieni 
gas.kl.2 
 

 
 

5sadovi 

 
 

4sadovi 
za zavaruvawe 

 
 
/ 

 
 
 
/ 

/ 
Transformatorsko 

maslo 
 

 
* 

 88.874 kg Vo transformatori    

31405105 
31405106 
31405107 

Hidrauli~no maslo 
tip 32 
tip 46 
tip 68 

/ 

 
 
* 

29574l 
32364l 
29760l 

27130l 
23722l 
29706l 

Za rabota na ma{inite / / 

314270 Kompresorsko maslo / 

 
 
* / 800l 

Za podma~kuvawe na 
motor 

/ / 
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Ref. broj 
ili {ifra 

Materijal/ Supstancija 
CAS 
broj 

Kategorija 
na 

opasnost 

Koli~ina 
na zaliha 

Godi{no 
proizvodstvo/ 

upotreba, 
Priroda na upotreba 

R- 
fraza 

S - 
fraza 

Surovini  za odr`uvawe na  instalacijata 

/ Turbinsko maslo / 

 
 
* 540l 3100l 

Za masleniot sistem 
od turbinata 

/ / 

/ 
Napojna voda-

demineralizirana 
/ 

 
 
* / 110817t 

Za proizvodstvo na 
vodena parea vo 

kotelot 
/ / 

/ 
Razladna voda-

dekarbonizirana 
/ 

 
/ 

/ 1837119t za potrebite od T.E / / 

/ Voda  / 

 
 
/ / 2841984t 

za sanitarni i drugi 
tehnolo{ki potrebi na 

REK ”Oslomej” 
/ / 

/ El energija / 

 
 
/ / 5.994MW 

za potrebite od REK 
"Oslomej" 

/ / 

 
* Maslata  i mastite se mineralni i biorazgradivi. 
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Ref. broj 

ili {ifra 
Materijal/ 
Supstancija 

CAS 
broj 

Kategorija na 
opasnost 

moment. 
zaliha godi{no   Priroda na upotreba 

R- 
fraza 

S - fraza 

Surovini  za dekarbonizacija i demineralizacija 

/ 
Var  

( za varno mleko)
7789-78-8 

 
Klasa 8 199 t 199t 

Dekarbonizacija na 
voda i biolo{ki 

tretman 
15 

(2-)7/8-
24/25-43 

/ 

 
Feri hlorid 

7705-08-0 

 
/ 

/ 23972kg 

Sredstvo za 
koagulacija na 

dekarbonizirana 
voda 

R22, R34 S26, S28 

/ 
Levatit- 
levoksin 

 

 

Vo 2006g. ne nabavile 

Sredstvo za 
demineralizacija na 

voda vo katjonaki 
izmenuva~ 

  

/ 
Hidrazin 

hidratNH2*NH2
*H2O 

 

 
Klasa 6.1 

300kg 1000kg 

Sredstvo za 
demineralizacija na 

voda vo jonski 
izmenuva~ 

R 45-
23/24/25-

34-43-
50/53 

S53.1-45-
60-61 

/ 
Natrium 

hidroksid - 7646-69-7 

 
Klasa 8 

82 720 kgr 82 720 kg Za neutralizacija 15 (2-)7/8-
24/25-43 

 
 
 
 
 
 
 



RI – OPUSPROEKT                                                                                                       Aplikacija za eko. dozvola  REK “OSLOMEJ”- Ki~evo 

 

 6

 
Ref. broj 

ili {ifra 
Materijal/ 
Supstancija 

CAS 
broj 

Kategorija na 
opasnost 

moment. 
zaliha godi{no   Priroda na upotreba 

R- 
fraza 

S - fraza 

Surovini  za pre~istitelna stanica 

314247 
Hlorovodorodna 

kiselina, 33-
37% HCl 

/ 

Klasa 8 

/ 80910 Za neutralizacija 34-37 
(1/2-)26-
45 Note B 

 

314238 

Natrium 
hidroksid –

granuli (98-99%) 7646-69-7 

Klasa 8 

/ 935kg Za neutralizacija  35 
 

2,26,27,36
/37/39,45 

31420043 
Aluminium 

sulfat, Al2(SO4)3 
nH2O 

10043-01-3

 
/ 

500kgr 55-60t 
Za 

koagulacija,bistre
we vo P.S. 
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Tabela V.2.1 OTPAD - Koristewe/odlo`uvawe na opasen otpad 
 
 

Koli~ina 
Otpaden 

materijal 

Broj od 
evropskiot 
katalog na 

otpad 

Glaven izvor 

t/mese~no m3/mese~no 

Prerabotka odlo`uvawe 
vo ramkite na samata 

lokacija 
(na~in i lokacija) 

Prerabotka, 
reupotreba ili 
reciklirawe so 

prevzema~ (metod, 
lokacija i 
prevzema~) 

Odlo`uvawe 
nadvor od 
lokacijata 

(metod, lokacija i 
prevzema~) 

Akumulatorski 
nikel kadmium 
baterii 

16 06 02* 

 

Postrojka za 
ednosmerna 

struja od 220V

0,06 t  

/ 
Se ~uvaat vo odredena 

prostorija za taa namena 
se do proda`ba kako 
sekundarna surovina 

Se prodava kako 
sekundarna 

surovina 

 

/ 

Transformatori 
i kondenzatori 

16 o2 09* 
ili 

16 02 14 

Upotrebeni vo 
TE i na kopot 

Listata e 
dadena vo 

V.3. Otpadi 

 

/ 
Se ~uvaat vo odredena 

skladi{te za taa namena 
se do utvrduvawe na 
sodr`inata na PHB 

Ako e potrebno 
}e se 

dekontaminiraat

}e se predade 
na otpad 

Otpadno 
maslo  

13 03 01*  
ili 

13 03 10* 

Od 
kondenzatori

2 t / Dosega sobrano vo 
buriwa se ~uva  

Po utvrduvawe 
na sodr`inata 
na PHB }e se 

dekontaminira 
ili predade na 

otpad  

}e se predade 
na otpad 
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Tabela V.2.2. OTPAD - drug vid na koristewe/odlo`uvawe na otpad 
 
 

Koli~ina 
Otpaden 

materijal 

Broj od 
evropskiot 
katalog na 

otpad 

Glaven 
izvor 

t/mese~no M3/mese~. 

Prerabotka 
odlo`uvawe vo ramkite 

na samata lokacija 
(na~in i lokacija) 

Prerabotka, 
reupotreba ili 
reciklirawe so 

prevzema~ (metod, 
lokacija i 
prevzema~) 

Odlo`uvawe 
nadvor od 
lokacijata 

(metod, lokacija i 
prevzema~) 

 

Masnotii
 

13 05 06* 

 

od 
odmastuva~ / /  

 

Se iscrpuva vo kofa

Se nosi na 
spaluvawe vo 

kotelot 

 
 
/ 
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Mehani~k

i talog 

 

10 01 20 Od 
peskofa}a~ 

4t/mes / 

So pumpi se 
iscrpuva vo 
traktorska 

prikolka i se nosi 
na deponija 

 

/ 

 
/ 

 

Pesok i 
mil  

05 06 99 Od dno na 
maslofa}a~   

Po iscrpuvawe vo 
koli~ka se nosi na 

sklad za {qaka 

 Zaedno so 
{qakata se 

transportira 
na deponija 

Talog 

od 

koagula

tor 

05 06 99  

 
Ne se 
meri 

   

Mil 

(tiwa)  

 

10 01 21 Od ezeroto 

/ 
28,9 

m3/god 

Po iscrpuvawe vo 
koli~ka se nosi 

sklad za  na 
{qaka 

 Zaedno so se 
transportira 
na deponija 

Mil  19 08 05 Od postrojka 
za biotretman   

Po iscrpuvawe vo 
koli~ka se nosi 

sklad za  na 
{qaka 

 Zaedno so 
{qakata se 

transportira 
na deponija 
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Komunalen 
otpad 

 

20 03 01 

 

  85464kg/god
Se sobira vo  

kontejner 
 
 Povremeno go 

prevzema  JKP 

Otpadno 
hidrauli~no 

maslo 

13 01 11*  
  

  
 

Otpadno 
turbinsko 
maslo T-46 

13 03 09* Mobilna i 
stabilna 

mehanizacija  
Prodadeno 
20.000 l na 
26.04.2007 g  

Se sobira vo 
buriwa i ~uva do 

proda`ba  

Turbnskoto 
maslo po 

potreba se 
centrifugira i 
reupotrebuva 

Otpadnoto 
maslo }e se 
prodava na 

otpad 

Otpadno 
kompresorsko 

maslo 

 Od 
kompresorskata 

stanica  2000l/god 
Se sobira vo 

buriwa i ~uva do 
proda`ba 

 

Otpadnoto 
maslo se 

prodava kako 
sekundarna 

surovina 

Otpadno 
motorno 
maslo 

13 01 07* Od odr`uvawe 
na 

mehanizacijata   
Se sobira vo 

buriwa i ~uva do 
proda`ba 

 

Otpadnoto 
maslo se 

prodava kako 
sekundarna 

surovina 
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TABELA IV.1.2  Detali za surovini, me|uproizvodi, proizvodi povrzani so procesite, a koi se 
 upotrebuvaat ili sozdavaat na lokacijata 

Miris Ref br. 
Ili 

{ifra 

Materijal/ 
Supstancija  Mirizlivost

da/ne 
Opis 

Prag na 
osetlivost 

g/m3 

Prioritetni supstancii 

/ 
 

Jaglen-lignit ne cvrst n.p. vlaga 50-55% Sogorlivi 
materii  20-40%

S(vkupen)   
19,6-23,8%

S(vkupen) 
0,5-0,7% 

/ Mazut da te~no n.p. 
 cikli~ni
jaglevodorodi 

 

necikli~ni 
jaglevodorodi

sodr`ina 
na  

sulfur    
maks.3,0%

/ 

/ Nafta da te~no n.p. 
 cikli~ni
jaglevodorodi 

 

necikli~ni 
jaglevodorodi

sodr`ina 
na  

sulfur    
/ 

/ Benzin da te~no n.p. 
 cikli~ni
jaglevodorodi 

 

necikli~ni 
jaglevodorodi

sodr`ina 
na  

sulfur    
/ 

/ 

Sadovi pod 
pritisok:: 
-vodorod; 

-Jagleroden 
dioksid: 

ne gas n.p. 

                           

    

 ~ist N2 

           ~ist SO2 

 

/ / / 

/ 

Sadovi pod 
pritisok:: 
-acetilen 
 -kislorod 

ne gas n.p. 

        ~ist S2 N2 

           ~ist O2 

 

/ / / 



/ 

 
Sadovi pod 
pritisok: 

azot   
 

da gas n.p. 

         
           ~ist N2 

 

/ / / 

/ 
Sadovi pod 
pritisok: 

-argon  
ne gas n.p. 

         
           ~ist Ar 

 

/ / / 

/ 
Transformatorsko 

maslo ne te~no n.p. 

 na 
mineralna 
osnova 

 

/ / / 

31405105 
31405106 
31405107 

Hidrauli~no maslo 
tip 32 
tip 46 
tip 68 

ne te~no n.p. 

 na 
mineralna 
osnova 

 

/ / / 

314270 Kompresorsko maslo ne te~no n.p. 

 na 
mineralna 
osnova 

 

/ / / 

/ Turbinsko maslo ne te~no n.p. 

 na 
mineralna 
osnova 

 

/ / / 

/ 
Var  

 ne cvrst n.p. CaCO3 / / / 

/ 
 

Feri hlorid 
da cvrst n.p. FeCO3 / / / 

/ 
Hidrazin 

hidratNH2*NH2*H2O
da te~no n.p. NH2*NH2*H2O / / / 

/ Natrium hidroksid  ne te~no n.p. NaOH  H2O  / 



314247 
Hlorovodorodna 
kiselina, 33-37% 

HCl 
da te~no n.p. HCl H2O / / 

314238 
Natrium hidroksid –

granuli (98-99%) ne cvrst n.p. NaOH H2O / / 

31420043 
Aluminium sulfat, 

Al2(SO4)3 nH2O da cvrst n.p. Al2(SO4)3 nH2O  / / / 
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TABELA VI.1.1.  Emisii od parni kotli vo atmosferata      
 
 

Emisiona to~ka Ref. Br:   K1 

Izvor na emisija: Kotel od termocentrala 

Opis: Oxak od elektrostatski filter za 
odveduvawe na gasovite sogoruvawe 
na jaglenot 

Geografska lokacija po Nacionalniot 
koordinaten sistem (12 cifri, 6E,6N): 

755671 
129659 

Detali za ventilacijata 

Dijametar [ m ] 6 

Visina nad povr{inata [ m ] 180 

Datum na zapo~nuvawe so emitirawe 1982 

 
Karakteristiki na emisijata: 
 

Vrednosti na paren kotel 
Izlezna parea: 
Toplinski vlez: 

topla voda  kg/h 

120 MW 

Gorivo na parniot kotel 
Vid: 
Maksimalni vrednosti na koi 
gorivoto sogoruva 
% sodr`ina na sulfur 

 

Jaglen 

380 t/h 

0,7 % 

NOx 
300 - 400 mg/Nm3 
0oS 3% O2 (te~nost ili gas), 6% O2  

Maksimalen volumen na emisija 767500 m3/h

Temperatura    152 (max)      62 C(min) oC (sr.vrednost)

 
(III)  Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se 

sozdadat, vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so 
rabota/zatvorawe):  

 
Periodi na emisija 
(sredno) 

   60  min/h    24   h/den     270 den/god 
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TABELA VI.1.3:  Glavni emisii vo atmosferata -Hemiski karakteristiki na emisijata  
 
 

PRED DA SE TRETIRA KAKO E OSLOBODENO 

mg/Nm3 kg/h mg/Nm3 kg/h kg/god 
PARAMETAR 

 
(K1) 

Sredno max Sredno max 

KRATOK 
OPIS NA 

TRETMANOT
Sredno max Sredno max Sredno max

pra{ina     544,99  349,4  2.264.112  

T [ °C]     150  /  /  

O2 [%]     9,8  /  /  

CO     123,24  79,01  511984,8  

SO2     1770,86  1.135,3  11.475.172  

NOx     362,8  232,59  2.350.944  

CO2 [%]     

Elektro statsko 
otpra{uvawe Na 

vsisnata strana na 
ventilatorot 

gasovite doa|aat 
preku 

elektrofilter 
niz koi 

pominuvaat so 
brzina od okolu 
1,67 m/sek i se 
zadr`uvaat vo 

elektri~noto pole 
okolu 5,4 sek. kade 

se polariziraat 
~esti~kite i 

pa|aat vo bunker. 9,9  /  /  
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TABELA VI.1.4: Emisii vo atmosferata  - Pomali  emisii vo atmosferata 
 
 

To~ki na emisija Detali na emisijata1 Primenet sistem za 
namaluvawe (filtri,...) 

Referentni broevi 

Opis 

materijal mg/Nm3 kg/h. kg/godina  

/ 
Transport na jaglen po 

traka 

pra{ina 
pri 

duvawe na 
veter 

/ / / 
transpotrot da se vr{i po 

zatvorena traka 

/ 
Deponiran pepel na 

deponija 

pra{ina 
pri 

duvawe na 
veter 

/ / / 
Da se vr{i pokrivawe so 

inerten materijal i 
zatrevnuvawe na povr{inata 
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 TABELA VI.1.5: Emisii vo atmosferata - Potencijalni emisii vo atmosferata 
 
 

Detali za emisijata 
(Potencijalni maks. emisii) To~ki na emisija 

ref.br.  
Opis Defekt koj mo`e da 

predizvika emisija 
Materijal mg/Nm3 kg/~as 

K1 Zgolemen ispust na 
pra{ina niz oxak 

defekt na 
elektrofilterot pra{ina / / 

/ 
Transport na pepel 

po traki do 
deponija 

duvawe na silen veter pra{ina / / 
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TABELA VI.2.1.  Emisii vo povr{inski vodi                                      
 

To~ka na emisija Ref. Br:   V1 

Izvor na emisija: Pre~istitelna stanica 

Lokacija:  

Referenci od Nacionalniot koordinaten 
sistem (10 cifri, 5E, 5N):  

Ime na recipientot (reka ezero...) Reka Temnica 

Protok na recipientot: m3/s protok pri suvo vreme 
m3/s 95% protok 

Kapacitet na prifa}awe na otpad 
(dozvolen samopre~istitelen kapacitet) 200 kg/den 

 
 
Detali za emisiite: 
 
(I) Emitirano koli~estvo 

Prose~no/den 2.400 m3/den Maks./den  3.120 m3/den 

Maksimalna 
vrednost/~as 130 m3/h   

 
(II)  Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se 

sozdadat, vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so 
rabota/zatvorawe):  

 
 
Periodi na emisija (sredno) 60 min/h       24      h/den         270      den/god 
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TABELA VI.2.2.  Emisii vo povr{inski vodi - Karakteristiki na emisijata 
 

Parametar Pred da se tretira Kako {to e oslobodeno % Efikasn. 

 Maks. pros. 
vrednost na 

~as (mg/l) 

Maks. pros.
vrednost 

na den 
(mg/l) 

kg/den kg/godina 
Maks. prose~na 
vrednost na ~as 

(mg/l) 

Maks. pros. 
vrednost na den 

(mg/l) 
kg/den kg/god 

 

pH 7.5    6,2     
Vidlivi otpadni 

materii bez    bez     

Mirizba bez    bez     
Vkupen suv ostatok, 

mg/l 2454    167    93 

Rastvoreni 
materii, mg/l 182    125    31 

Suspendirani 
materii, mg/l 2272    51    97 

Hloridi, mg Cl-/l 5,28    1, 57    70 
Vk. `elezo- rastv. 

Fe-2, µg/l -    0.0     

Aluminium Al+3 kako 
mg/l NH3 

0,05    0.125    0 

Sulfati SO4 , mg/l 38    19,1    49,7 

Fenoli, µg/l     12,3     

Cijanidi, µg/l     -     
Amowak, kako µg/l 

NH3 
    220     

Vkupno masti i 
masla, mg/l     -     

BPK5 (200)     6,5     
HPK so KMnO4 –O2, 

mg/l     7,3     
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TABELA VI.3.1.  Ispu{tawe vo kanalizacija                                      

Ne postoi priklu~ok vo kanalizacija tuku zafatenata voda na 
direkno se vodi vo recipientot reka Temnica  

 

To~ka na emisija 

To~ka na emisija Ref. Br:    

Lokacija na povrzuvawe so kanalizacija:  

Referenci od Nacionalniot koordinaten 
sistem (10 cifri, 5E,5N):  

Ime na prevzema~ot na otpadnite vodi  

Finalno odlagawe  

 
 
Detali za emisiite: 
 
(I) Emitirano koli~estvo 

Prose~no/den  m3/den Maks./den m3/den 

Maksimalna 
vrednost/~as m3/h   

 
(II)  Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se 

sozdadat, vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so 
rabota/zatvorawe):  

 
 
Periodi na emisija (sredno)  min/h    h/den     den/god 
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TABELA VI.4.1.  Emisii vo po~va                                    
Emisiona to~ka ili oblast: 

Emisiona to~ka/oblast  Ref. Br:   P1 

Pateka na emisija: 

(bu{otini, bunari, propuslivi sloevi, 
kvasewe, rasfrluvawe itn) 

propuslivi sloevi od  ezeroto za 
doistalo`uvawe i biorazgraduvawe

Lokacija: Vo krugot na instalacijata 

Referenci od Nacionalniot koordinaten 
sistem (10 cifri, 5E,5N): 

896438 
369128  

Visina na ispustot (vo odnos na 
nadmorskata visina na recipientot): 

 

Vodna klasifikacija na recipientot 
(podzemnoto vodno telo): 

ne e napravena klasifikacija 

Ocenka na osetlivosta na zagaduvaweto 
na podzemnata voda (vklu~uvaj}i go 
stepenot na osetlivost) 

ne se o~ekuva zagaduvawe budej}i se 
raboti za pro~isteni vodi na koi se 
vr{i doistalo`uvawe 

Identitet i oddale~enost na izvorite na 
podzemna voda koi se vo rizik (bunari, 
izvori itn) 

vo bliskata okolina ne postojat 
izvori koi se vo rizik  

Identitet i oddale~enost na 
povr{inskite vodni tela koi se vo rizik 

ne se utvrdeni takvi vodni 
povr{ini 

 
Detali za emisiite: 
 
(I) Emitirano koli~estvo 

Prose~no/den 1 m3/den Maks./den 1,1 m3/den 

Maksimalna 
vrednost/~as 0,2 m3/h   

 
(II)  Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se 

sozdadat, vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so 
rabota/zatvorawe):  

 
Periodi na emisija (sredno)    20     min/h       3        h/den        250  den/god 
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TABELA VI.4.2.  Emisii vo po~vata - Karakteristiki na emisijata 

 

 Ne postoi klasi~na emisija vo po~vata, se raboti za  

propuslivi sloevi od ezeroto za doistalo`uvawe i 

biorazgraduvawe. Ne se vr{eni ispituvawa na po~vata vo ovoj del. 

 

Referenten broj na to~ki na emisijata:                 

Pred da se tretira Kako {to  oslobodeno 

Parametar 
Maks. 
na  ~as 
sredno 

(mg/l) 

Maks. 
dnevno 
sredno 

(mg/l) 
kg/den kg/god

Maks. 
na  ~as 
sredno 

(mg/l) 

Maks. 
dnevno 
sredno

(mg/l) 
kg/den kg/god 

% 

Efikasnost
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TABELA VI.5.1.  Emisii na bu~ava - Zbirna lista na izvorite na bu~ava 
 

Izvor 

Emision
a to~ka 
Refe. 

br. 

Oprema 
Ref. br. 

Zvu~en 
pritisok dBA 
na referentna 
oddale~enost 

Periodi 
na emisija 

 

1. Iskop vo rudnik B1 mehanizacija 56 povremeno

2. Kompresor  B2 el. motor 66 povremeno

3. Kotlara  B3 pumpi 58 povremeno

4. Помошна kotlara  B4 pumpi 69 povremeno

5. Системи за пренос на пара B5 
traki, 
su{ara  

76 postojano 

6. Тракa за јаглен  B6 valci 72 povremeno

7. Тракa за пепел B7 
kompresor, 

el. alat 
71 postojano 

8.  Турbина B8 rotor 78 postojano 

9.  Ладилна кула B9 pumpi 65 postojano 
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TABELA VII.3.1.  Kvalitet na povr{inska voda   
To~ka na monitoring/Referenci od Nacionalniot koordinaten sistem: EW 

Rezultati 

(mg/l) Parametar 

26.12.2006 26.12.2006   

Metod na 
zemawe 

primerok 
(zafat, nanos 

itn.) 

Metoda 
tehnika na 

analiza 

pH 6,3 7,1   
М 54 ИСО 

10523 

Temperatura 8,7 8,9   termometar 

Suv 
filtriran 

ostatok 
292 216   

М 54  
ЕПА 2540 Б 

Suspendirani 
materii 

156 77   
М 54  

ЕПА 2540 D 

Hemiska 
potro{uva~ka 
na kislorod 

HPK 

0,38 1,9   
М 54  

ISO 8467 

Biohemiska 
potro{uva~ka 
na kislorod 

BPK5 

1,96 4,01   М 54  1216 

Rastvoren 
kislorod O2 

(r-r) 
     

Kalcium Ca      

Kadmium Cd      

Hrom Cr      

Hlor Cl       

Bakar Cu      

@elezo Fe      

Olovo Pb      

Magnezium Mg      

Mangan Mn      

@iva Hg     

odvoden 
kanal od REK 

Oslomej 

 

r. Temnica na 
50 m od vliv 
na odvoden 

kanal od REK 
Oslomej  
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Rezultati 

(mg/l) Parametar 

    

Metod na 
zemawe 

primerok 
(zafat, nanos 

itn.) 

Metoda 
tehnika 

na 
analiza 

Nikel Ni      

Kalium K      

Natrium Na      

Sulfat SO4      

Cink Zn      

Vkupna 
bazi~nost 

(kako 
CaCO3) 

     

Vkupen 
organski 
jaglerod 

TOC 

     

Vkupen 
oksidiran 
azot TON 

     

Nitriti 
NO2 

     

Nitrati 
NO3 

     

Fekalni 
koliformni 
bakterii vo 

rastvor 
(/1000 mls)  

     

Vkupno 
bakterii vo 

rastvor 
(/1000 mls) 

     

Fosfati 
PO4 
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TABELA VII.5.1.  Kvalitet na podzemna voda 
To~ka na monitoring/Referenci od Nacionalniot koordinaten sistem: 

Ne se vr{eni ispituvawa na podzemnite vodi
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TABELA VII.8.1.  Ocenka na ambientalna bu~ava  
 

Nacional
en 

koordinat
en sistem 

Nivoa na zvu~en pritisok dB 
 
 

(5 sever,  
5 istok) 

L(A)eq L(A)10 L(A)90 

Granica na 
instalacijata 

 

1. Pred kapija  52-58 64  

2. Do ezero  52-55 57  

3. Pokraj traka 
za jaglen 

 47-50 53  

4. Pozadi 
pomo{na kotlara 

 43-43 47  

5. Pozadi 
ladilna kula 

 50-56 59  

6. Do 
skladi{te za masla  

 59-64 70  

7. Pozadi 
baraki 

 58-62 66  

8. Na parking  55-60 65  

Lokacii osetlivi na 
bu~ava 

Ne postojat lokacii koi se osetlivi na bu~ava 
bidej}i emisijata na bu~ava {to se emitira od 

instalacijata ne nadminuva 64 dB nadvor od krugot 
na fabrikata, a istata e locirana vo industriska 

zona 

Mesto 1:     

Mesto 2:     

Mesto 3:     

Mesto 4:     
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TABELA VIII.1.  Namaluvawe/kontrola na tretman 

Referenten broj na emisiona to~ka: K1 

Kontrolen 
parametar 

Oprema 
Postojanost na 

oprema 
Kalibracija na 

oprema 
Podr{ka na 

opremata 

T [°C], SO2, SO, 
SO2, NOx, O2 i 

pra{ina 

Vsisen 
ventilator 
cevkovodi 

  Oxak 

 

Kontrolen parametar 
Monitoring koj 

treba da se izvede 
Oprema za 
monitoring 

Kalibracija na 
oprema za 

monitoring 

 

1  mese~no Digitalen 
instrument 

(gasen 
analizator) i 

zema~ na 
primerok za 
analiza na 

koli~estvoto 
na pra{ina 

Na 2 god. 

 

Referenten broj na emisiona to~ka: V1 

Kontrolen 
parametar 

Oprema 
Postojanost na 

oprema 
Kalibracija na 

oprema 
Podr{ka na 

opremata 

T, pH, O2, HPK, 
BPK5,  

suspendirani 
materii, masla i 

masti 

    

 

Kontrolen parametar 
Monitoring koj 

treba da se izvede 
Oprema za 
monitoring 

Kalibracija na 
oprema za 

monitoring 

 
dva pati godi{no zemeniot 

primerok se 
analizira 

laboratoriski 
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TABELA IX.1.1.  Monitoring na emisiite i to~ki na zemawe na 
primeroci 
 

Parametar 
Frekfencija 

na 
monitoring  

Pristap do 
mernite 

mesta 

Metod na 
zemawe na 
primeroci 

Metod na analiza 
tehnika 

T [°C], SO2, 
SO, SO2, NOx, 
O2 i pra{ina 

kontinuirano pristapno na 
platforma 

digitalni 
instrumenti 

gasen analizator 
zemawe na 

primerok za 
analiza na 

koli~estvoto na 
pra{inata 

za gasovite se 
ot~ituvaat od 

instrumentot, za 
pra{inata se 

odreduva 
gravimetriski 

T, pH, O2, HPK, 
BPK5,  

suspendirani 
materii, masla 

i masti 

edna{ 
dnevno 

pristapno na 
izlez od 
ezero za 
doista- 

lo`uvawe  

se zema 
primerok vo 

sterilen sad i 
se analizira vo 

laboratorija 

spektro 
fotometriski, 
gravimetriski, 
fotometriski 

 

TABELA IX.1.2.  Merni mesta i monitoring na `ivotnata sredina 
 

Parametar 
Frekfencija 

na 
monitoring  

Pristap do 
to~kite na 
monitoring 

Metod na 
zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza 
tehnika 

T [°C], SO2, 
SO, SO2, NOx, 
O2 i pra{ina 

edna{ 
mese~no 

pristapno vo 
krugot na 

instalacijata 

digitalni 
instrumenti za 
odreduvawe na 
pridudtvoto na 

gasovi vo 
vozduhot, zemawe 

na primerok za 
analiza na 

koli~estvoto na 
pra{inata 

za gasovite se 
ot~ituvaat od 
instrumentot, 

za pra{inata se 
odreduva 

gravimetriski 

T, pH, O2, HPK, 
BPK5,  

suspendirani 
materii, masla 

i masti 

dvapati 
godi{no 

pristapno na 
izlez od 

otvoten kanal  

se zema primerok 
vo sterilen sad i 
se analizira vo 

laboratorija 

spektro 
fotometriski, 
gravimetriski, 
fotometriski 

 


