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LISTA NA AKRONIMI 

 

BPK BIOHEMISKA POTRO[UVA^KA NA KISLOROD 

BREF REFERENTNI DOKUMENTI ZA NDT 

BOF BAZNA KISLORODNA PE^KA 

BORNEFF 6 PRIORITETNA LISTA NA 6 PAJ SOEDINENIJA 

VOJ VKUPEN ORGANSKI JAGLENOROD 

GSA SUSPENZIONEN APSORBER ZA GAS 

GVE GRANI^NI VREDNOSTI NA EMISIJA 

“DOG HOUSE” POSEBNA ZATVORENA PROSTORIJA ZA PE^KA
[TO SE VENTILIRA 

ELP ELEKTRO LA^NA PE^KA 

ESP ELEKTROSTATSKI PRECIPITATOR 

IOS ISPARLIVI ORGANSKI SOEDINENIJA 

I-TEQ PCDD/F TOKSI^EN EKVIVALENT 

NDT  NAJDOBRI DOSTAPNI TEHNIKI

PAJ POLICIKLI~NI AROMATI^NI JAGLEVODORODI 

PCDD/F POLIHLORIRANI DIBENZOL DIOKSINI I 
FURANI 

PCB POLIHLORIRANI BIFENILI 

R^ RASTVORENI CVRSTI ^ESTI^KI 

HPK HEMISKA POTRO[UVA^KA NA KISLOROD 

CAS-OB PODESUVAWE NA SOSTOJKITE PREKU 
ZATVORENO ARGONSKO VRIEWE - DUVAWE NA 
KISLOROD 
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REZIME 

Ovoj dokument dava pregled na tehnikite i grani~nite vrednosti na emisija od 
industrijata za proizvodstvo na ~elik. Dokumentot gi identifikuva tehnikite {to 
se smetaat za NDT i grani~nite vrednosti na emisija {to mo`e da se postignat so 
ovie tehniki. 

Ova upatstvo se sostoi od {est glavni delovi. Vedna{ po izvr{noto rezime, vo 
prvite dva dela e daden vovedot i celta na ova upatstvo. Tretiot del dava 
pregled na ona {to generalno zna~i NDT za ovaa industrija, a ve}e vo ~etvrtiot 
del e pretstavena samata industriska aktivnost koja e tema na ovoj dokument. NDT 
merkite se sumirani vo pettiot del i vo posledniot, {estti del se dadeni 
indikativnite grani~ni vrednosti na emisija.  

Site aplikanti za integrirana ekolo{ka dozvola od ovoj sektor, treba vnimatelno 
da go razgledaat ova upatstvo i istoto da im poslu`i za uspe{na podgotovka na 
baraweto za dozvolata. No, potrebno e da se napomene deka postignuvaweto na 
grani~nite vrednosti na emisija samo po sebe ne zna~i i celosno usoglasuvawe so 
principite na ISKZ. Od operatorot isto taka }e se bara da poka`e deka 
namaluvaweto na otpad e prioritetna cel za nego i deka site merki za namaluvawe 
na vkupnite emisii i zagaduvawa se prevzemeni, so cel da se za{titi `ivotnata 
sredina.  

Informaciite dadeni vo ova upatstvo treba da se koristat samo kako alatka koja 
}e im pomogne na operatorite pri opredeluvaweto na NDT za nivnata aktivnost i 
tie ne treba da se zemat kako definitivni za ovoj sektor. Ova upatstvo ne treba da 
se smeta kako dokument so pravno dejstvo.  
Izborot na NDT zavisi od mnogu okolnosti, no najva`en faktor e izbraniot re`im 
na rabota da gi postigne barawata na NDT. Pri implementacijata na NDT treba da 
se po~ituvaat postavenite standardi za `ivotna sredina. Sekoga{ koga e mo`no, 
treba se primenuvaat merki kako promeni vo tekot procesot, zamena na surovinite, 
reciklirawe, podobro skladirawe i rakuvawe so surovinite i sl, {to bi 
rezultiralo so namaluvawe na emisiite. 

Obezbeduvaweto na oprema i razvoj na operativni proceduri za namaluvawe na 
emisiite, isto taka se smetaat za NDT.  
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1. VOVED 

Spored ~lenot 13(1) od direktivata 2010/75/EC za industriski emisii, Komisijata 
na EU e dol`na da organizira razmena na informacii me|u zemjite ~lenki na EU i 
zasegnatite industrii za NDT, nivniot razvoj i monitoringot vo vrska so niv, kako 
i da gi objavuvaat rezultatite od razmenata. Ovaa razmena dovede do osnovawe na 
evropskoto biro za ISKZ vo Seviqa, [panija i podgotovka na referentni 
dokumenti za NDT (BREF). Pri procesot na izdavawe dozvola, od nadle`nite 
organi se bara da gi zemat predvid op{tite principi od ^len 3 od direktivata pri 
odreduvaweto na uslovite vo dozvolata. Uslovite vo sekoja dozvola treba da gi 
vklu~at grani~nite vrednosti za emisija, i koga e mo`no, dopolneti ili zameneti 
so ekvivalentni parametri ili tehni~ki merki. Celta na BREF-ovite e precizno 
da ja prika`at razmenata na informacii i da obezbedi referentni informacii za 
nadle`nite organi koi {to tie treba da gi zemat vo obzir pri opredeluvaweto na 
uslovite vo dozvolata.  

Op{tite pokazateli dadeni vo BREF-ot povrzani so nivoata na emisija i 
potro{uva~ka mo`e da se sfatat kako soodvetna referentna to~ka {to mo`e da 
pomogne pri odreduvaweto na uslovite od dozvolata bazirani na NDT ili za 
postavuvawe na op{ti obvrzuva~ki pravila spored ~lenot 9(8) od direktivata za 
ISKZ. Treba da se naglasi, deka nitu BREF-ot za `elezo i ~elik, nitu ova upatstvo 
postavuva grani~ni vrednosti na emisija. Odreduvaweto na soodvetni uslovi vo 
dozvolata, zna~i zemawe vo obzir na lokalnite uslovi, faktori specifi~ni za 
samoto mesto, kako {to se tehni~ki karakteristiki na instalacijata, nejzinata 
geografska polo`ba i lokalnite uslovi so `ivotnata sredina. Vo slu~aj na 
postoe~ki instalacii, isto taka treba da se zeme predvid mo`nosta od ekonomska 
i tehni~ka nagradba na instalaciite. Duri i samata cel za postignuvawe na visoko 
nivo na za{tita na `ivotnata sredina vo celina, ~esto }e vklu~uva razmenuvawe 
na zaklu~oci me|u razli~ni vidovi na vlijanija vrz `ivotnata sredina i na tie 
zaklu~oci lokalnite uslovi }e imaat vlijanie.  

Vo odnos na proizvodstvoto na `elezo i ~elik vo Makedonija, ovaa aktivnost e 
ograni~ena na edna edinstvena instalacija koja koristi elektrola~na pe~ka. Od 
tie pri~ini, ova nacionalno upatstvo se odnesuva samo na tehnologijata na 
elektrola~na pe~ka. Pove}e informacii za drugi tehnologii na `elezo i ~elik 
koi se koristat vo EU zemjite, mo`e da se najdat vo BREF-ot na Evropskoto biro za 
ISKZ za ovoj sektor, na internet adresata: http://eippcb.jrc.es/ .   
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2. CEL NA UPATSTVOTO  

Celta na direktivata za ISKZ e da vospostavi sistem na integrirano spre~uvawe i 
kontrola na zagaduvaweto {to }e vodi kon visoko nivo na za{tita na `ivotnata 
sredina kako celina. Ovoj sistem bara od operatorite i od regulatorot da imaat 
eden integriran i celosen pogled na zagaduva~kiot i potro{uva~kiot potencijal na 
instalacijata. Glavna cel na vakov integriran pristap treba da bide podobruvawe 
na upravuvaweto i kontrolata na industriskiot preces, taka da ovozmo`i visoko 
nivo na za{tita na `ivotnata sredina. Glavnoto vo ovoj pristap e op{toto na~elo 
dadeno vo ~lenot 11(b) od direktivata za industriski emisii, koe veli deka 
operatorite treba da prevzemat soodvetni merki za spre~uvawe na zagaduvaweto, 
posebno preku implementarawe na NDT, so {to samite }e postignat podobruvawe na 
postignuvawata vo `ivotnata sredina.  

Terminot “najdobri dostapni tehniki” e definiran vo ~len 2(11) od direktivata za 
ISKZ kako “najefektivnata i najnaprednata faza vo razvojot na dejnostite i na 
nivnite metodi na rabota koi{to uka`uvaat na prakti~nata soodvetnost na 
konkretnite tehnologii za obezbeduvawe, vo na~elo, na osnovata na grani~nite 
vrednosti za ispu{tawata nameneti za spre~uvawe i tamu kade {to toa ne e 
prakti~no, op{to zemeno za namaluvawe na ispu{tawata i na negativnoto vlijanie 
vrz `ivotnata sredina vo celina”. Istiot ~len ponatamu doobjasnuva: 

- Pod “tehniki” se podrazbira koristena tehnologija i na~inot na koj {to 
instalacijata e konstruirana, se odr`uva, se koristi i prestanuva  da raboti; 

-     Pod “dostapni tehniki” se podrazbira stepenot na razvoj na tehnikite koi{to se 
primenuvaat vo relevantniot industriski sektor, pod ekonomski i tehni~ki 
isplatlivi uslovi, zemaj}i gi predvid tro{ocite  prednostite, bez ogled na toa 
dali tehnikite se koristat ili se proizvedeni vo predmetnata zemja ~lenka, 
dokolku se razumno dostapni za operatorot; 

- Pod “najdobri” se podrazbiraat onie tehniki koi se najefektnivni vo 
postignuvaweto na visokoto op{to nivo na za{titan a `ivotnata sredina vo 
Celina. 

Ponatamu, Aneks 3 od ovaa direktiva sodr`i lista na kriteriumite koi{to treba 
da se zemat vo predvid pri opredeluvaweto na  NDT, vodejki smetka za 
eventualnite tro{oci i pridobivki na merkata i na principite za pretpazlivost i 
spre~uvawe. Ovie raboti ja vklu~uvaat i informacijata publikuvana od EU 
Komisijata, soglasno ~lenot 16(2) od Direktivata za ISKZ.  

Zemjite ~lenki imaat obvrska, soglasno ~len 19 od direktivata, da obezbedat deka 
nadle`nite organi gi sledat ili se informirani za razvojot na NDT.  

Celta na ovoj dokument e da dade pregled na razmenata na informacii koja se 
odviva na nivo na EU za sektorot na elektrola~na pe~ka i da dade dopolnitelni 
informacii za ovoj sektor, vo odnos na implementacijata na ISKZ vo Makedonija.    
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3. OP[TO 

Pri opredeluvaweto na NDT za edna aktivnost, akcentot }e bide staven na: 

• upotreba na tehnologija {to sozdava pomalku otpad; 

• upotreba na pomalku opasni supstancii; 

• ponatamo{no isktoristuvawe i reciklirawe  na supstanciite {to se 
proizveduvaat ili se koristat vo procesot, vklu~uvaj}i go i otpadot, 
koga toa e mo`no; 

• sporedlivi procesi, postrojki ili metodi na rabota, koi bile uspe{no 
koristeni na industrisko nivo; 

• tehnolo{ki prednosti i promeni vo nau~noto znaewe i razbirawe;  

• prirodata, efektite i obemot na emisiite; 

• datumite na po~etok za novite ili postoe~kite aktivnosti; 

• dol`inata na vremeto potrebno za voveduvawe na NDT; 

• potro{uva~kata i prirodata na surovinite (vklu~uvaj}i ja i vodata) 
koi se koristat vo procesot i nivnata energetska efikasnost; 

• potrebata od spre~uvawe ili namaluvawe na minimum vkupnoto 
vlijanie na emisiite vrz `ivotnata sredina i rizicite od niv; 

• potrebata od spre~uvawe na incidenti i minimizirawe na posledicite 
vrz `ivotnata sredina, i  

• informacijata publikuvana od strana na Komisijata na EU soglasno na 
bilo kakva razmena na informacii me|u zemji ~lenki i zasegnati 
industrii vo odnos na NDT, monitoring i razvojot povrzan so niv. 

Pove}eto od gorespomenatite aspekti na NDT mo`e da se primenat vo ovoj 
sektor, a posebno tehnikite na upravuvawe za koi se smeta deka se izvodlivi za 
novi i postoe~ki instalacii.   

Vo slu~aj koga tehnikite dadeni vo upatstvoto, vo momentot ne se koristat vo 
postrojkata, operatorot treba da predlo`i operativen plan/programa za 
podobruvawe so cel da gi inkorporira istite. Ovoj predlog treba da bide 
odobren od strana na regulatorot i istiot }e pretstavuva del od dozvolata.  
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3.1 Doma}insko rabotewe i upravuvawe so `ivotnata sredina 
Pogolem broj metodi  i alatki za upravuvawe so `ivotnata sredina se smetaat 
za NDT i pretstavuvaat preduslov za postojano unapreduvawe na performansite 
vo odnos na `ivotnata sredina. Ovie tehniki/alatki treba da se zemat vo 
predvid kako uslovi ili barawa vo dozvolata. Tie ja davaat ramkata {to 
garantira identifikacija, adaptacija i pridr`uvawe do NDT opciite koi ~esto 
se “prizemni”, no sepak se va`ni. Ovie tehniki/alatki na doma}insko rabotewe 
~esto spre~uvaat emisii (podobro od postoewe na tehniki za kontrola na krajot 
od procesot (“end-of-pipe”)). 

NDT e: 

• Da se implementira i sledi odreden sistem za upravuvawe so 
`ivotnata sredina (kako {to e ISO 14000 ili EMAS). 

• Da se podgotvi i izdade godi{en izve{taj na kompanijata za 
postignuvawata vo odnos na `ivotnata sredina, koj bi bil potvrden od 
nadvor. Vakov izve{taj isto taka }e ovozmo`i zapoznavawe na drugite 
so unapreduvawata na performansite i }e bide na~in na razmena na 
informacii (~len 16 od direktivata).  

• Da se dostavuvaat izve{tai za usoglasenosta so standardite so 
`ivotnata sredina i za planot za podobruvawe, na godi{na baza. So 
vakov plan se garantira kontinuirano podobruvawe. 

• Da se praktikuva postavuvawe na referentni to~ki na kontinuirana 
osnova, vklu~uvaj}i ja i energetskatata efikasnost i aktivnostite za 
za~uvuvawe na energijata, emisiite vo vozduh (SO2, NOx, IOS i 
~estici), ispu{tawa vo voda i sozdavawe na otpad.  

• Da se praktikuvaat soodvetni tehniki za upravuvawe so rizikot. 

• Da se primenuva napredna kontrola na procesot, so {to bi se 
pomognalo vo planiraweto na proizvodsstvoto i namaluvawe na 
prekinite i startuvawata.  

• Da se primenuvaat dobri praktiki za odr`uvawe i ~istewe.  

• Da se vodi smetka za ekolo{kata svest i istata da se vklu~i vo 
programite za trening. 

• Da se odr`uvaat nivoata na bu~ava do najbliskiot ~uvstvitelen 
receptor na pomalku od 45 dB(A). 

Nekoi od ovie alatki se predmet na evropskata legislativa, no isto taka se 
vklu~eni  tuka za da se osigura deka }e bidat vklu~eni vo dozvolata i procesot 
na izdavawe na dozvola.  
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4. ELEKTROLA^NO PROIZVODSTVO I LEEWE NA ^ELIK  

4.1 Opis na procesot 
Kako primarna surovina za elektrola~nata pe~ka (ELP) se koristi metalen 
otpad.  

Za proizvodstvo na jagleroden ~elik i nisko legirani ~elici, glavni 
aktivnosti {to se izveduvaat se slednite: 

• rakuvawe so surovinite i nivno skladirawe 

• {ar`irawe na pe~kata so ili bez predgrevawe na otpadniot metal 

• topewe na otpadniot metal vo ELP 

• ispu{tawe na ~elikot i troskata 

• tretman so kazanska pe~ka za podesuvawe na kvalitetot  

• spravuvawe so troskata 

• kontiniurano leewe 

Za visoko legirani i posebni vidovi na ~elici, redosledot na aktivnosti e 
pokompliciran i skroen za krajnite produkti. Kako dopolnenie na spomenatite 
operacii za jaglerodnite ~elici, se izveduvaat razli~ni tretmani vo kazanski 
pe~ki (sekundarna metalurgija), kako {to se:  

• desulfurizacija 

• degazacija za eliminirawe na rastvorenite gasovi kako {to se azot i 
vodorod.  

• dekarburacija (AKD=Argon-Kislorodna-Dekarburacija ili VKD=Vakuum-
Kislorodna-Dekarburacija) 

Slikata podolu prika`uva moderna ELP vo koja dupleks pe~ka so pla{t e 
zatvorena vo objekt za da se namali emisijata na pra{ina, gasovi i bu~ava. 
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4.1.1 Rakuvawe so surovinite i nivno skladirawe  
Surovinite treba da bidat skladirani na na~in {to }e se namali emisijata na 
pra{ina i zagaduvawe na vodata i po~vata od zagadenite do`dovni vodi. 
Procedurite za kontrola na kvalitetot treba da garantiraat deka otpadniot 
metal ne sodr`i nikakvi opasni materii. 

 

4.1.2 [ar`irawe na pe~kata so ili bez predgreewe na otpadniot metal 
Sega{niot trend vo Evropa e elektrola~nite pe~ki da se opremat so 
predgreewe na otpadniot metal, pri {to toplite gasovi od pe~kata se koristat 
za predgreeweto. Ova mo`e da predizvika povisoka emisija na organski 
halogeni materii od otpadniot metal, ako toj eventualno sodr`i boja, sredstva 
za podma~kuvawe, plastika ili drugi organski sostojki.   

Tipi~na postapka za {ar`irawe na otpadniot materijal e da se otvori 
poklopecot na pe~kata i da se dodade otpadniot metal zaedno so topitelite. 
Potoa poklopecot, koj me|u drugoto ima i elektrodi, se vra}a na mesto.  

 

4.1.3 Topewe na otpadniot metal vo ELP 
Elektrodite pravat lak koga se 20-30 mm nad otpadniot metal. Za vreme na 
po~etniot period na topewe, strujata se dr`i na ponisko nivo za da se spre~i 
o{tetuvawe na yidovite i pokrivot na pe~kata od zra~ewe, a so toa se 
ovozmo`uva na elektrodite da se probijat niz otpadniot metal.   Koga lakovite 
}e se zatvorat so otpadniot metal {to se se nao|a okolu niv, strujata mo`e da 
se zgolemi do celosno topewe. Denes ~esto se koristat kislorodni kopja i/ili 
kislorodni breneri kako pomo{ pri ranite fazi na topeweto. Kako goriva mo`e 
da se koristat priroden gas i nafta. Pove}e kislorod mo`e da se dovede vo 
te~niot metal preku posebni dizni na dnoto ili strani~iot yid na ELP. 

 

4.1.4 Ispu{tawe na ~elikot i troskata 
Kaj instalaciite bez postrojki za sekundarna metalurgija, elementite za 
legirawe i drugite aditivi ~esto se dodavaat vo kazanot za ~elik pred ili za 
vreme na ispu{taweto. Ova dodavawe mo`e zabele`livo da go zgolemi ~adot 
{to poteknuva od ispu{taweto. Mo`e da ima potreba od otstranuvawe na 
troskata za vreme na oksidiraweto na krajot od zagrevaweto, pred 
ispu{taweto. Pe~kata za navaluva nazad kon otvorot za troska i troskata 
istekuva ili se sobira vo tava ili na zemjata pod pe~kata, {to rezultira so 
sozadavawe na pra{ina i ~ad.      

Sovremeniot na~in na rabota podrazbira ispu{tawe na ~elikot preku sistem za 
ispu{tawe koj se nao|a na dnoto, so minimalno izlevawe na troska vo kazanot.  
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4.1.5 Tretman vo kazanska pe~ka za podesuvawe na kvalitetot 

Sekundarnata metalurgija koja {to se izveduva vo kazani gi opfa}a procesite i 
tretmanot na rastopen ~elik posle ispu{taweto od pe~ka za primarno 
proizvodstvo, pa se do fazata na leewe. Toa voobi~aeno se vr{i vo stanicite 
za tretman na kazani. Ovie stanici kaj instalciite za golem kapacite za 
proizvodstvo na ~elik obi~no se nao|aat blizu do sistemite za sozdavawe 
vakuum ili edinicata za zagrevawe na pe~kata. Drugi pomali stanici se 
baziraat na inerten gas ili oprema za injektirawe na pra{kasti materijali. 

 

4.1.6 Spravuvawe so troskata 

Osven pri leewe na troskata, pra{ina i ~ad se sozdavaat i pri nejzinoto 
natamo{no otstranuvawe so soodvetna oprema dodeka taa e seu{te topla. 
Nadvor od objektot kade {to se nao|a pe~kata, troskata mo`e da se ladi so voda 
pred da se premine na nejzino kr{ewe i seewe za da se ovozmo`i povtorno 
iskoristuvawe na metalot. Koga se raboti za troska so slobodna var - mo`e da 
se slu~i emitirawe na alkalni gasovi. Kr{eweto na troskata (ili vo nekoi 
slu~ai, se~ewe so kislorod) i povtornoto iskoristuvawe na metalot mo`e da 
dovede do emisii na pra{ina.  

 

4.1.7 Kontiniurano leewe 
Te~niot metal obi~no se lee kontinuirano. Leeweto vo forma na ingoti seu{te 
za koristi za nekoi primeni. Kontinuirano leewe e proces koj ovozmo`uva 
leewe na eden ili niza na kazani na te~en ~elik vo kontinuiran liv na ingoti, 
slabovi, trupci,  gredi ili {ipki. ^elikot se ispu{ta od kazanot vo ulivnik od 
kade {to kontrolirano se izleva vo kalapi so odredeni dimenzii koi se ladat 
so voda.   

Za da se spre~i ucvrstenata masa da se zalepi na kalapot, toj oscilira vo 
nasoka vo koja {to se vr{i leeweto so brzina pogolema od samoto leewe i 
dodavawe sredstvo za podma~kuvawe na kalapot vo forma na pra{ok ili 
rastitelno maslo. Kalapot kontinuirano se izvlekuva i se prodol`uva so 
ladeweto so upotreba na vodeni mlazovi. Koga }e se postigne celosno 
ucvrstuvawe na kalapot, toj se se~e a potrebni dol`ini so upotreba na 
avtomatsko oksigeno se~ewe. Vo slu~aj na oksigeno se~ewe ili se~ewe so 
hidrauli~ni no`ici na ner|osuva~ki ~elik, se primenuva injektirawe na 
`elezen prav.   
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4.2 Glavni (direktni) emisii 

4.2.1 Primaren otpaden gas 
Primarniot otpaden gas pretstavuva pribli`no 95% od vkupnite emisii od 
ELP. Pove}eto od postoe~kite instalacii gi ekstrahiraat primarnite emisii 
preku ~etvrtiot otvor (vo slu~aj na tri elektrodi) ili preku vtoriot (vo slu~aj 
na edna elektroda), vidi slika podolu. Na ovoj na~in, 85-90% od vkupnite 
emisii za vreme na kompletniot ciklus ”od probod do probod” mo`e da se 
soberat. Me|utoa, seu{te postojat instalacii koi nemaat ~etvrt otvor, tuku 
pe~kata e postavena vo posebna zatvorena prostorija {to se ventilira (”dog 
house”).  Pove}e od 50% od ELP vo EU imaat, kako dopolnenie na ~etvrtiot 
otvor, sistem za izvlekuvawe na vozduhot od objektot, posebno haubi (pogledni 
slika podolu), a pribli`no 30% imaat samo ~etvrt otvor.  

 

Slika 4.1: Sistemi za sobirawe na pra{ina vo ELP 

Na ovoj na~in, mo`e da se fatat pove}eto od sekundarnite emisii od 
{ar`iraweto i ispu{taweto, kako i od istekuvawata od ELP za vreme na 
topeweto. Dokolku sekundarnata metalurgija se izveduva vo istiot objekt, isto 
taka i ovie emisii mo`e da se soberat. Mnogu ~esto, tretmanot na primarnite i 
sekundarnite emisii se odviva vo istiot ured, prete`no so vre}asti filtri.    

Sobraniot gas potoa se otpra{uva preku vre}asti filtri ili elektrostatski 
precipitatori. Pove}eto od te{kite metali se javuvaat vo cvrstite ~esti~ki i 
se otstranuvaat od otpadniot gas vo oddelenata pra{ina. Isklu~ok pravi 
`ivata koja e e vo forma na parea. Posle tretmanot, koncentracijata na 
emisiite kaj pove}eto instalacii e otprilika ili pomalku od 10 mg/Nm3 
pra{ina, no postojat i instalacii so okolu 50 mg/Nm3. 

Spored BREF-ot, se dodeka temperaturata na ~istiot gas e pod 75°C, emisiite 
na dioksini i furani }e bide pod 1 ng I-TEQ/ Nm3. Fizi~koto objasnuvawe na ova 
e povrzano so namaluvaweto na isparlivosta na dioksinite/furanite so 
namaluvaweto na temperaturata. Na niski temperaturi, dioksinite/furanite 
imaat silna tendencija da se adsorbiraat na filter pra{inata. 

 

ELP so ~etvrt otvor i 
hauba za otpra{uvawe 
na halata 

“Dog-house” na ELP 
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4.2.2 Gasovi od prerabotkata na troskata 
Prerabotkata na troska vklu~uva ladewe so prskawe na voda, {to rezultira so 
gasovi. Ovie gasovi mo`e da bidat visoko alkalni, ako troskata sodr`i 
sloboden CaO. Ova e mnogu ~est slu~aj i vakvite gasovi mo`e da predizvikaat 
problemi vo sosedstvoto. 

 

4.2.3 Cvrst otpad/Sporedni produkti 
Tabelata dadena podolu go prika`uva cvrstiot otpad/sporednite produkti {to 
se sozdavaat vo procesot na proizvodstvo na ~elik vo ELP. 

Tabela 1 Tip i specifi~no koli~estvo na cvrst otpad/sporedni produkti od 
ELP. 

Cvrst otpad/sporeden produkt Specifi~no 
koli~estvo 

(kg/t T^) 

Troska od proizvodstvoto na jagleroden 
~elik/nisko legiran ~elik  

150 od ELP 

30 od ELP 

Troska od proizvodstvoto na visoko legiran 
~elik 

135 od ELP 
40   od ELP 
AKD troska 160 

Pra{ina 20 

Ognootporni cigli 8 

T^ = te~en ~elik 

Vo EU, pove}eto od troskata od jagleroden i nisko legiran ~elik se u{te se 
deponira na deponija. Me|utoa, procentot na iskoristuvawe na troskata od 
visoko legiran ~elik e zna~itelno povisok, iako edna tretina se deponira ili 
skladira. 

 

4.2.4 Pra{ina od tretmanot na otpadniot gas  
Vo EU, okolu dve tretini od ovoj prav se nosi na deponija. Filter pra{inata od 
14 instalacii vo EU za proizvodstvo na visoko legirani ~elici/ner|osuva~ki 
~elici se reciklira vo mnogu pogolem obem so cel da se iskoristi nikelot 
i/ili hromot i/ili molibdenot. Okolu edna tretina seu{te se deponira, no 
sepak procentot na reciklirawe poleka se zgolemuva.   

 

4.2.5 Otpadna voda od kontinuirano leewe 
Otpadnata voda poteknuva od direktnoto ladewe pri kontinuiranoto leewe. 
Taa sodr`i kovarina (1–3 g/l) i maslo/masnotii. Obi~no ovaa otpadna voda se 
tretira zaedno so drugi tekovi od valavnicata(ite).  
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4.2.6 Drena`na voda od depoto za otpadno `elezo 
Glavnata surovina na ELP, a toa se razli~nite vidovi na otpadni metali, ~esto 
se skladira na mesta koi ne se betonirani. Drena`nata voda mo`e da se zagadi, 
osobeno vo slu~ai koga vo sostavot na otpadnoto `elezo ima strugotini {to 
sodr`at masla/emulzii. Nema dostapni informacii za koli~inite i 
zagaduvaweto na drena`nata voda. Naj~esto taa samo se tretira so oddeluvawe 
na masnotiite, pred da se ispu{ti.   

 

4.2.7 Zagaduvawe na po~vata 
Vo mnogu slu~ai, skladovite za otpadni  metali ne se betonirani i ne se 
pokrieni. Do zagaduvawe na po~vata mo`e da dojde od skladiraweto na otpad 
{to sodr`i mineralno maslo/emulzii ili drugi sostojki. Nema dostapni 
informacii za obemot i vlijanieto na vakov vid na zagaduvawe na po~vata. 
Dokolku mestoto kade {to se prerabotuba troskata ne e betonirano i dokolku 
surovata troska sodr`i sloboden CaO, postoi opasnost od prodor na alkalna 
voda vo po~vata.   

 

4.2.8 Emisii na bu~ava 
Slednite izvori na bu~ava dominiraat vo procesot na dobivawe na ~elik vo 
ELP: 

• topilni~ka hala vklu~uvaj}i ja i ELP; 

• depo za otpaden metal; 

• primarno otpra{uvawe; 

• otpra{uvawe so krovna hauba; 

• oprema za upravuvawe so vodata. 

Konvencionalnata ELP dava prose~ni nivoa na zvuk (topewe i obrabotka) od  
LWA = 118 – 133 dB(A) za pe~ki  pogolemi od 10 toni i LWA = 108 – 115 dB(A) za 
pe~ki pomali od 10 tona. Mo}nosta na transformatorot go odreduva nivoto na 
emisii na bu~ava. Vo proizvodstvoto na ~elik nivoto na bu~ava mo`e da 
dostigne do LWA = 127 dB(A) (merewata vklu~uvaat topewe i obrabotka). Glavni 
udeli vo emisiite na bu~ava imaat topilni~kata hala vklu~uvaj}i ja i ELP, 
depoto za otpaden metal i primarnoto otpra{uvawe.  
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5. REZIME NA NDT MERKITE ZA ELEKTROLA^NO PROIZVODSTVO NA ^ELIK 

5.1 Podobruvawe na efikasnosta na sobirawe na pra{inata preku: 

• Kombinacija na direktna ekstrakcija na vozduhot preku ~etvrt otvor 
i/ili sistem na hauba ili  

• „Dog-haus” i sistem na hauba ili 

• Celosno evakuirawe na objektot. 

Mo`no e dostignuvawe na efikasnost na zafa}awe od 98% i pove}e na 
primarnite i sekundarnite emisii od ELP. 

 

5.2 Otpra{uvawe na otpadniot gas preku primena na: 

• Dobro dizajniran vre}ast filter koj dostignuva pomalku od 5 mg 
pra{ina/Nm3 za novi i pomalku od 15 mg pra{ina/Nm3 za postoe~ki 
instalacii (kako dnevno mereni vrednosti). 

• Minimiziraweto na sodr`inata na pra{ina e vo korelacija so 
minimiziraweto na emisiite na te{ki metali so isklu~ok na te{kite 
metali prisutni vo gasnata faza kako {to e `ivata.  

 

5.3 Minimizirawe na Organo-hlorirani soedinenija, osobeno PCDD/F i 
emisiite na PCB 

• Soodvetno post - sogoruvawe vo postoe~kiot sistem na odvod na 
otpaden gas ili vo oddelna komora za post sogoruvawe so 
posledovatelno naglo eliminirawe so cel da se izbegne 
rekombinacija, i/ili 

• Vbrizguvawe jaglenova pra{ina vo dovodot pred  vre}astiot filter. 

• Nivoata na emisii koi se dostignuvaat se PCDD/F < 0.5 ng I-TEQ/Nm3 

 

5.4 Predgreewe na otpadnoto `elezo so cel na povratok na zna~aen del od 
toplinata na primarniot izlezen gas 

So predgreewe na del od otpadnoto `elezo mo`at da se za{tedat okolu 60 
kWh/t. Vo slu~aj na predgreewe na celokupnoto otpadno `elezo mo`at da se 
za{tedat do 100 kWh/t te~en ~elik. Primenata na predgreewe na otpadnoto 
`elezo zavisi od poedine~nite uslovi koi treba da se ocenuvaat kako 
poedine~ni slu~ai. Treba isto taka da se zeme vo predvid deka predgreeweto 
mo`e da gi zgolemi emisiite na organskite polutanti. 

 

5.5 Sortirawe na otpadnoto `elezo 
Emisiite na hlorirani organski soedinenija, osobeno na PCB mo`at zna~itelno 
da se namalat preku minimizirawe na nivniot vlez so otpadnoto `elezo. PCB 
voglavno se sodr`at vo malite kondenzatori vo nekoi elektri~ni napravi kako 
{to se ma{inite za perewe, fenovi za kosa, kujnski aspiratori, nafteni pe~ki, 
fluoroscentni svetilki i sl. Otstranuvaweto na kondenzatorite primarno e 
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zada~a za {reder postrojkite, {to e zna~ajno za emisiite od ELP. Operatorite 
so ELP treba da go imaat vo predvid kvalitetot na otpadnoto `elezo koe se 
upotrebuva i pritoa da se prezemat soodvetni merki za da se kontrolira 
negoviot kvalitet. 
 
 

5.6  Minimizirawe na cvrstiot otpad od sporednite proizvodi 
Za cvrstite otpadi, slednite tehniki se smetaat za NDT po~nuvaj}i od 
najva`nata: 

•  Minimizirawe na sozdavaweto na otpad 

• Minimizirawe na otpadot preku reciklirawe na troskata od ELP i 
filter pra{inata; vo zavisnost od uslovite primena na reciklirawe 
na filter pra{inata vo ELP za postignuvawe na zbogatuvawe na 
rastopot so cink  do 30%. Filter pra{ina so sodr`ina na cink 
pogolema od 20% mo`e da se iskoristi vo industrijata na oboeni 
metali.  

• Filter pra{inata od proizvodstvoto na visoko legirani ~elici mo`e 
da se tretira zaradi povratok na legira~kite metali. 

• Sozdavaweto na cvrstiot otpad treba da se minimizira dokolku ne 
mo`e da se izbegne ili reciklira. Dokolku ne e mo`no izbegnuvawe 
ili povtorna upotreba na otpadot, edinstvena opcija prestavuva 
kontroliranoto odlagawe.  

 

5.7 Radioaktivnost 
Otpadnoto `elezo od procesna oprema ili od instrumenti mo`e da sodr`i 
radioaktivni izvori, koi mo`e da predizvikaat radioaktivnost na ~elikot i 
pra{inata opasna po `ivotnata sredina. Monitoringot na otpadnoto `elezo ili 
ingotite koi doa|aat na lokacijata treba da se izveduva na nivniot priem na 
lokacijata.   

 

5.8 Emisii vo vodi 

• Sistem na ladewe na pe~kiite so voda, preku zatvoren krug za ladewe. 

•  Reciklirawe na otpadnata voda od kontinuirano leewe 

•  Reciklirawe kolku {to e mo`no pove}e na vodata za ladewe. 

•  Precipitacija/sedimentacija na rastvorenite cvrsti ~esti~ki 

•  Otstranuvawe na maslata vo talo`ni bazeni ili nekoja druga 
efektivna naprava. 

 

5.9 Optimizacija na procesite na ELP 
Procesite vo ELP bile podobruvani zaradi nivnoto optimizirawe kako i 
zgolemuvawe na produktivnosta koja vo isto vreme e povrzana so namaluvaweto 
na specifi~nata potro{uva~ka na energija. Slikata 5.8.1 poso~uva nekoi od 
najva`nite tehniki/merki koi se podetalno opi{ani. Tie se: 
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•  (Ultra) Visoko naponska energetska postrojka 
•  Vodeno ladeni strani~ni zidovi i pokrivi, 
•  Kislorodni breneri i duvawe na kislorod, 
•  Sistem za ispu{tawe na metalot od dnoto, 
•  Primena na penliva troska, 
•  Kazanska ili sekundarna metalurgija, 
•  Avtomatizacija  

 

 

(Ultra) Visoko naponska energetska postrojka  
Naporite za namaluvawe na vremeto me|u dva proboda doveduvaat do 
instalacija na pomo}ni transformatori za ELP. Osnovnite karakteristiki na 
ultramo}nite pe~ki se: instaliranata specifi~na mo}nost, energetskata 
efikasnost (≥0.7) i iskoristuvawe na vremeto (≥0.7). Rabotata so ultramo}na 
postrojka mo`e da rezultira so zgolemena produktivnost, namalena specifi~na 
potro{uva~ka na elektrodi, namaluvawe na specifi~niot volumen na otpadniot 
gas, no isto taka }e dovede do zgolemuvawe na tro{eweto na ozidot na pe~kata. 
[Heinen, 1997]. 
 

 
Slika 5.8.1 : [ema na ELP so tehnikite za optimizacija– [D Rentz, 1996] 
 
Vodeno ladeni strani~ni zidovi i pokrivi: 
Vo izminatite dve decenii, yidovite i pokrivite na pe~kite se oblo`uvaat so 
vodeno ladeni paneli, koi ovozmo`uvaat za{teda na ognootporen materijal, 
koristewe na tehnologija na ultra mo}ni pe~ki, kako i povtorna upotreba na 
otpadnata toplina preku primena na merki za iskoristuvawe na energijata.   
Me|utoa, treba da se proveri za sekoja instalacija poedine~no, dali povratokot 
na energijata e ekonomski opravdan. Vo princip postojat dva sistemi na ladewe. 
Taka nare~enoto ladno ili toplo ladewe  ja odveduva toplinata so 
zgolemuvawe na temperaturata na vodata koja pominuva niz namotanite cevki. 
Isparuva~koto ladewe deluva preku isparuvaweto na vodata za ladewe za da ja 

Ultra 
mo}nost 

Vodeno laden 
pokriv Vodeno ladeni 

strani~ni 
paneli 

Kisloroden 
gorilnik 

Duvnici Ognootporen 
materijal 

Ekscentri~no 
leewe od 

dnoto 

Kislorodno 
kopje 

Ogni{te 
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odnese toplinata na zra~ewe koja se razviva poradi elektrola~niot proces. 
Kompjutersko vodewe na procesot na topewe, osobeno koga ne e mo`no da se 
raboti so penliva troska, pomaga vo spre~uvaweto na puknatini vo panelite koi 
se ladat so voda i vo za{tedata na ognootporen materijal. Puknatini inaku se 
javuvaat poradi mehani~ki napregawa. [Knoop, 1997]. 
 
Kislorodni breneri i duvawe na kislorod: 
Kislorodnite breneri pridonesuvaat kon uniformno topewe na otpadnoto 
`elezo. So toa delumno se pomestuva efektot od vrvnata potro{uva~ka na 
elektroenergija. Obi~no, dopolnitelnata energija koja se dodava preku 
kislorodnite breneri i duvaweto kislorod rezultira so namaluvawe na vkupno 
potrebnata energija. 
  
Sistem za izlevawe od dnoto: 
Primenata na ispust od dnoto denes e {iroko rasprostranet, zatoa {to dava 
mo`nost za minimizirawe na koli~inata na oksidnata troska (prenesena) vo 
kazanot za vreme na ispustot. Toa isto taka pridonesuva kon za{teda na 
sredstva od namalenata potreba od ognootporen materijal, zaradi pointenzivno 
ispu{tawe i zaradi namaluvawe na energetskite zagubi. Isto taka toa 
pridonesuva kon poednostavuvawe na zafa}aweto na gasovite. Za razlika od 
nekoi postari pe~ki koi se seu{te opremeni so ispust, obi~no najgolemiot del 
od novite elektro la~ni pe~ki se opremeni so sitemi za ispust na dnoto.  
 
Primena na penliva troska: 
Sozdavaweto na penliva troska vo pe~kata go podobruva prenesuvaweto na 
toplinata kon {ar`ata i isto taka go za{tituva ognootporniot materijal vo 
vnatre{nosta na pe~kata. Zaradi podobra stabilnost na elektri~niot lak i 
namaluvawe na efektot na zra~ewe, primenata na penliva troska doveduva do 
namaluvawe na potro{uva~kata na energija, tro{eweto na elektrodite, nivoto 
na bu~ava kako i na zgolemuvaweto na produktivnosta. Toa isto taka 
predizvikuva pozitivni efekti na nekolku metalur{ki reakcii (pr. me|u 
troskata i rastopot). Gustinata na penlivata troska e pomala od gustinata na 
obi~niot FeO koj se sodr`i vo troskata od ELP (1.15-1.5 t/m3 sporedeno so  2.3 t/ 
m3). Zaradi toa, volumenot na troskata raste pri proizvodstvoto na ~elik i 
mo`e da postoi potreba za koristewe na pogolemi korpi za troska. Posle 
ispustot, troskata delumno povtorno se degasificira. Informacii za  
negativnite vlijanija od koristeweto na penlivata troska  dosega ne se 
zabele`ani.   Isto taka treba da se napomene deka primenata na penlivata 
troska kaj naprednoto proizvodstvo na ~elik e ~esto nevozmo`na.  
 
Kazanska ili sekundarna metalurgija: 
Nekoi od fazite na proizvodstvoto (kako {to e desulfurizacijata, legirawe i 
hemiska homogenizacija) ne mora da se  odvivaat vo ELP. Tie mo`at poefikasno 
da se izvedat vo drugi agregati/sadovi. Ovie fazi denes se preneseni od ELP vo 
kazani i kazanski pe~ki ili drugi sadovi [EPRI, 1992; Heinen, 1997]. Ve}e 
poka`anite pridobivki od ovaa promena se za{tedi na energija (neto za{tedi 
od 10-30 kWh/t), namaluvawe na vremeto me|u dve ispu{tawa na metal od okolu 5-
20 minuti, zgolemuvawe na produktivnosta, podobra kontrola na temperaturata 
na ~elikot do zapo~nuvaweto so kontinuirano leewe, mo`no namaluvawe na 
tro{eweto na elektrodite (do 0.1-0.74 kg/t), za{teda na leguri i namaluvawe na 
emisiite od samata ELP [EPRI, 1992]. Mo`nata negativna strana od koristeweto 
na kazani ili drugi sadovi vo odnos na kontrolata na zagaduvaweto na vozduhot 
e zgolemuvaweto na brojot na izvori na emisii, potreba od pogolemi investicii 
za oprema za kontrola na zagaduvaweto, kako i potrebata za uredi za zafa}awe 
na dopolnitelnite gasovi kako {to se haubite.   

Avtomatizacija: 
Kompjuterskata kontrola na rabotata na elektrola~nata pe~ka stanuva 
neophodna vo poslednive godini, kako {to obemniot vlez na materijali bara 
efikasen sistem za kontrola zaradi  upravuvawe so protokot na materijalite i 
podatocite od oblasta na izborot na surovinite, ELP, kazanskata pe~ka, i 
kontinuiranoto leewe. Efikasnite sistemi na kontrola ja zgolemuvaat 
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produktivnosta, ja namaluvaat potro{uva~kata na energija i ja namaluvaat 
emisijata na pra{ina. 
 
 

5.10 Prestanok so rabota  
^lenot 3(f) od Direktivata za ISKZ bara prezemawe neophodni merki pri 
definitivnoto prestanuvawe na aktivnostite zaradi prevencija na rizik od 
zagaduvawe i zaradi vra}awe na lokacijata na koja se izveduvala aktivnosta vo 
zadovolitelna sostojba. Za{titata na po~vata i vodata se od najgolemo zna~ewe 
pa zatoa povtornata suspenzija na po~vata i pra{inata vo vozduhot treba da se 
spre~i. Integriraniot pristap zna~i deka vo najmala raka se prezemeni 
slednite merki: 
 
•   Minimizirawe na koli~inata na po~va koja treba da se iskopa ili otstrani 
za vreme na gradbata i da se osigura deka iskopanata po~va se tretira bezbedno 
(so cel izbegnuvawe na {tetni izmeni na svojstvata na po~vata);  
 
•  Minimizirawe na vlezot na supstanciite vo po~vata preku protekuvawe, 
talo`ewe na aero sedimenti i nesoodvetno skladirawe na surovinite, 
proizvodite ili reziduite za vreme na operativniot vek na instalacijata.  
 
•  Ocenkata na istoriskata kontaminacija treba da se zeme vo predvid vo  
uslovite pred donesuvawe na odlukata za dozvola za da se osigura bezbedno 
zatvorawe na instalacijata, pr. ~istewe i rehabilitacija so posebno vnimanie 
kon idnata upotreba na lokacijata. Prirodnite funkcii na po~vata dokolku e 
toa mo`no treba da se so~uvaat.  

 

Tehnikite izlo`eni pogore vo naslovite 5.1 do 5.9 se primenlivi za 
postoe~kite i za novite instalacii. 
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6. GRANI^NI VREDNOSTI NA EMISIJA 

 

Informaciite koi se dadeni vo tabelite treba da poslu`at kako alatka za 
poddr{ka vo opredeluvaweto na grani~ni vrednosti na emisija spored NDT i ne 
treba da se zemat kako definitivni za ovoj sektor. Onamu kade postoe~kite 
klasificirani povr{inski vodi ne se izlo`eni na opasnost od vlijanieto na 
emisiite od aktivnosta  treba da se zemat vo predvid odredbite od Uredbata za 
klasifikacija na vodite.  

 

6.1 Emisii vo vozduh 

Emisiite vo vozduhot za vreme na normalna rabota vklu~uvaj}i zapo~nuvawe so 
rabota i prestanok so rabota, ne treba da bidat vidlivi vo forma na ~ad i ne 
treba da predizvikuvaat mirizba podaleku od granicite na lokacijata.  

 Tabela 2 Grani~ni vrednosti na emisija vo vozduh 

Supstancija 
GVE  vo 
soglasnost so 
NDT 

Cvrsti ~esti~ki (mg/Nm3) 20 

NOx (mg/Nm3) 400 

CO (mg/Nm3) 200 

SO2 (mg/Nm3) 300 

Pb (mg/Nm3) 5 

Cd (mg/Nm3) 0.05 

Hg (mg/Nm3) 0.05 

VOJ (mg/Nm3) 50 

Kiselinski isparuvawa 
(mg/Nm3HCl ekvivalent) 

30 

PCDD/F I-TEQ (ng/Nm3) 1 

 

ZABELE[KA: Postignuvaweto na GVE preku vleguvawe vozduh za razreduvawe ne e 
dozvoleno.  

 

6.2 Ispu{tawa vo voda 

Informaciite koi se dadeni vo tabelata treba da poslu`at kako alatka za 
podr{ka vo opredeluvaweto na grani~ni vrednosti na emisija spored NDT i ne 
treba da se zemat kako definitivni za ovoj sektor. 
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Tabela 3 Grani~ni vrednosti na emisija za ispu{tawa vo voda*  

Grupa na sostojki ili 
Parametar Zabele{ka

GVE  vo 
soglasnost 
so NDT 

pH  8.5 

Rastvoreni cvrsti ~esti~ki 
(mg/l) 

 20 

Broj na toksi~ni edinici  1 1 

Mineralni masla (mg/l)  20 

Pb (mg/l)  0.5 

Sn (mg/l)  2 

Ni (mg/l)  0.2 

Fe (mg/l)  10 

Zn (mg/l)  2 

Cr (VI) (mg/l)  0.1 

Cr (Vkupen) (mg/l)  0.5 

Cu (mg/l)  0.5 

Vkupen Azot (kako N)**(mg/l) 2 15 

  

* Site vrednosti se odnesuvaat na dnevni sredni vrednosti, so isklu~ok onamu 
kade e ka`ano razli~no, i so isklu~ok na pH koj se odnesuva na kontinuirani 
vrednosti. Za krajnoto ispu{tawe- operatorot so postrojka za tretman na otpadna 
voda bi mo`el da pobara razli~ni GVE .  

** Primenlivo samo za vodi podle`ni na eutrofizacija kade {to azotot e 
kriti~en parameter. 

Zabele{ki: Informaciite koi se dadeni vo tabelata treba da poslu`at kako 
alatka za podr{ka vo opredeluvaweto na grani~ni vrednosti na emisija spored 
NDT i ne treba da se zemat kako definitivni za ovoj sektor. 

Tabela  

1. Toksi~nosta na efluentot treba da se odredi na soodvetni akvati~ni 
vidovi. Brojot na toksi~nite edinici (TU) = 100/96 hr LC50 vo procenti 
vol/vol. taka da povisokite TU vrednosti prika`uvaat povisoki nivoa na 
toksi~nost. Za sekoja TU potrebno e razreduvawe vo recipientot do najmalku 
20 volumeni od rastvoreniot efluent. 

2. Namaluvawe povrzano so vneseniot influent. Vkupen azot zna~i vkupniot 
Kjeldahl-azot plus nitrat-azot plus nitrit-azot. 
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7. MONITORING 

Re`imot na monitoringot pretstaven vo tabelite podolu bi trebalo vo sekoj 
poedine~en slu~aj da se razgleda vo kontekst na rizikot vrz `ivotnata sredina. 
Onamu kade monitoringot postoi pove}e vreme ovlasteniot regulator treba da 
go opredeli prilagoduvaweto kon re`imot vrz baza na informaciite za 
opravdanosta za prrilagoduvaweto ili  vrz baza na tro{ocite.   

7.1 Surovini 

Tabela 4 Monitoring na otpadno `elezo 

Parametar  Za~estenost na monitoringot  

Radioaktivnost Sekoja pratka 
Kontaminiranost, opasen 
otpad, preku inspekcija  Sekoja pratka 

Eksplozivi, gasni cilindri 
preku inspekcija  Sekoja pratka 

 

7.2 Emisii vo vozduh 

Tabela 5 Glavni emisii vo vozduhot 

Parametar  Za~estenost na monitoringot  

Protok Kontinuirano 

Cvrsti ~esti~ki Kontinuirano 
Azotni oksidi vo forma na 
(NO2) 

Mese~no 

SOx vo forma na SO2 Mese~no 
Vodoroden fluorid (vo 
forma na HF) Dva pati godi{no 

Hg Dva pati godi{no 
Pb Dva pati godi{no 
Zn Dva pati godi{no 
Cr Dva pati godi{no 
Ni Dva pati godi{no 
CO Dva pati godi{no 
Cd Dva pati godi{no 

Dioksini (I-TEQ) Kvartalno za prvata godina i 
dva pati godi{no potoa 

Inspekcija na sostojbata na 
opremata za namaluvawe na 
emisiite vo vozduhot osobeno 
na padot na pritisokot 

Nedelno 

Monitoring na ambientniot 
vozduh - aero sedimenti 

Pet sedimentatori na 
soodvetna lokacija 
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Tabela 6 Izvori od sogoruvawe pomali od 50MW 

Parametar  Za~estenost na monitoringot  

SOx  Dva pati godi{no 

NOx  Dva pati godi{no 
CO  Dva pati godi{no 
^esti~ki  Dva pati godi{no 
Efikasnost na sogoruvaweto Dva pati godi{no 

 
 

7.3 Emisii vo vodi 

Tabela 7 Emisii vo vodite od procesot  

Parametar  Za~estenost na monitoringot  

Protok Kontinuirano 

 Temperatura Kontinuirano 

 pH Kontinuirano 

Rastvoreni cvrsti ~esti~ki Nedelno 

Cd, Hg, Pb, Cu, Zn, Ni, Crvk Mese~no 

 Cr(VI) Toksi~nost  Mese~no 

Toksi~nost Edna{, i toa na godi{no nivo 
po potreba  

 

Tabela 8 Povr{inski/atmosferski odvodi 

Parametar  Za~estenost na monitoringot  
Maslo  Mese~no 

Rastvoreni cvrsti ~esti~ki  Mese~no 

Vizuelna inspekcija  Nedelno 
 

7.4 Podzemni vodi 

Tabela 9 Monitoring preku piezometri/bu{otini 

Parametar  Za~estenost na monitoringot  

pH  Dva pati godi{no  
HPK  Dva pati godi{no  
Nitrati  Dva pati godi{no  
Vkupen Amonijak  Dva pati godi{no  
Vkupen Azot  Dva pati godi{no  



Министерство за животна средина и просторно планирање 
 

24 

 

Parametar  Za~estenost na monitoringot  

Provodlivost  Dva pati godi{no  
Hloridi  Dva pati godi{no  
Fluoridi  Dva pati godi{no  
Metali (Vkupno) Dva pati godi{no  

Organo halogeni  Dva pati godi{no  
 
 

7.5 Bu~ava, vibracii i mirizba 
Vlijanieto na bu~avata, vibraciite i mirizbata bi trebalo da se merat dva pati 
godi{no na osetlivi mesta nadvor od granicite na instalacijata. 

 

7.6 Otpad 
Monitoringot na otpadot koj e prika`an podolu bi trebalo da se koristi kako 
dopolnenie na barawata za monitoring pri upravuvawe so otpad ili 
legislativata za transport na otpad. 

Tabela 10 Минимум мonitoring na otpadot 

Klasa na otpad  Za~estenost  Parametar  

Pra{ina od pe~ka  Kvartalno  Metali  

Pra{ina od pe~ka  Godi{no  Dioksini i furani  

Pra{ina od pe~ka  Sekoja pratka Radioaktivnost 

Kovarina od talog  Godi{no  Metali i jaglevodorodi 
Metalna kovarina  Godi{no  Metali i jaglevodorodi 
Pra{ina od vlo{ka od 
komora za direktna 
ekstrakcija 

Po pratka  
Dioksini i furani, metali i 
jaglevodorodi 

Troska od proizvodstvo 
na ~elik  Godi{no  Metali i nivni soedinenija 

Ognootporen materijal Godi{no  Metali i nivni soedinenija 
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