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 REZIME 

 

Ovoj dokument gi sumira tehnikite koi treba da se zemat vo predvid, kako i граничните 
вредности на емисија koi se dosti`ni vo industrijata za prerabotka na fero metalite 
(железо и челик). Prira~nikot gi identifikuva tehnikite koi treba da bidat vo soglasnost 
so NDT kako i maksimalno dozvolenite koncentracii koi treba da se dostignat, povrzani so 
ovie tehniki.  

Ova upatstvo opfa}a 9 poglavja. Poglavjeto 1 koe sledi po izvr{noto rezime, gi sodr`i 
op{tite bele{ki za interpretacija na NDT. Industriskata aktivnost opfatena so ovie 
bele{ki, zaedno so zaklu~ocite za NDT se dadeni vo Poglavjata 2-6. Vo Poglavjeto 7 se 
pretstaveni barawata za monitoring za ovoj sektor a vo Poglavjeto 8 e daden pregled na 
nivoa na emisii i vrednosti na potro{uva~ka za NDT.  Vo Poglavjeto 9 isto taka e daden 
pregled na GVE za ispu{tawa vo vozduh i voda.  

Site operatori koi baraat dozvoli za integrirano spre~uvawe i kontrola na zagaduvaweto, 
vo sektorot opfaten so ovie bele{ki treba vnimatelno da gi pro~itaat informaciite koi 
se nao|aat vo ova upatstvo i da gi iskoristat ovie informacii kako poddr{ka za 
izgotvuvawe na zadovolitelno barawe na dozvola za integrirano spre~uvawe i kontrola na 
zagaduvaweto do regulatorot. Treba da bide sosema jasno deka postignuvaweto na 
maksimalno dozvolenite koncentracii samo po sebe ne gi zadovoluva krajnite barawa vo 
odnos na integriranoto spre~uvawe i kontrola na zagaduvaweto. So cel na postignuvawe na 
takvite vrednosti od baratelot se bara da poka`e  deka minimizacijata na otpadot e 
prioritena cel, a kako dodatok da vovede merki za namaluvawe na vkupnite emisii i 
zagaduva~ki materii onamu kade {to e neophodno za da se za{titi `ivotnata sredina.  

Informaciite koi se sodr`ani vo ova upatstvo imaat za cel da go  poddr`at 
opredeluvaweto na NDT za aktivnost vo ovoj sektor i ne treba da se zemat kako 
definitivni za ovoj sektor. Ova upatstvo ne treba da se smeta kako zakonski dokument. 
Poedine~niot izbor na NDT zavisi od {irok spektar na okolnosti, no re{ava~kiot faktor 
e deka izbraniot na~in gi postignuva performansite na NDT. Pri voveduvawe na NDT, 
celite za kvalitet na `ivotnata sredina, dokolku se postaveni mora da se po~ituvaat. 
Merkite kako {to se modifikacii vo postrojkite, zamena na surovinite, primena na 
reciklirawe vo procesite kako i podobreno rakuvawe i skladirawe, bi trebalo da se 
primenuvaat kade {to e mo`no, za da se postigne namaluvawe na emisiite. Kako i 
obezbeduvawe deka pri instaliraweto na opremata i na operativnite proceduri, }e se 
postigne namaluvawe na mo`nite emisii.  
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1. OP[TO 

1.1 Voved 
Ova upatstvo e izgotveno za da im pomogne na operatorite koi baraat dozvoli, 
izgotvuva~ite, nadle`nite organi i na zasegnatata javnost vo razbiraweto na 
primenata na principite na NDT vo procesot na izdavawe dozvoli za Integriranoto 
pre~uvawe i kontrola na zagaduvaweto za sektorot prerabotka na fero metali.  

Prepoznatlivo za ova upatstvo e naglasuvaweto na tehnikite za spre~uvawe na 
zagaduvaweto, vklu~uvaj}i gi po~istite tehnologii i minimizacija na otpadot, kako 
zamena na end-of pipe principot, kako i baraweto aplikantot da demonstrira deka 
minimizacijata na otpadot e prioritena cel, a kako dodatok da vovede merki za 
namaluvawe na vkupnite emisii i zagaduva~ki materii onamu kade {to e neophodno 
so cel za{tita na `ivotnata sredina. 

 

1.2 Najdobri dostapni tehniki 
Ova upatstvo gi sumira prioritetnite Najdobri dostapni tehniki koi treba da se 
zemat vo predvid za instalacii koi potpa|aat vo aktivnosta 2.3 od Aneksot 1 na 
Uredbata za ISKZ. Proizvodstvoto na surovo `elezo od `elezna ruda i 
proizvodstvoto na `elezo i ~elik vo ingoti, (aktivnost 2.1 i 2.2) se opi{ani vo 
sektorskoto upatstvo za proizvodstvo na `elezo i ~elik. Tehnikite kako i 
grani~nite vrednosti na emisija postaveni za ovaa aktivnost koja e cel na ova 
upatstvo se baziraat na BREF dokumentot za ovoj sektor od ISKZ biroto na EU, i 
treba da se ~itaat vo kontekst na BREF1.  Horizontalnoto upatstvo za sektorot mo`e 
da se primenuva kako dodatok na ova sektorsko upatstvo.  

Implementacijata na ISKZ vo Makedonija go postavuva baraweto za upotreba na NDT 
so cel za{tita na `ivotnata sredina i minimizirawe na otpadot. Onamu kade {to 
NDT za bilo koja postoe~ka instalacija mora da gi zeme vo predvid uslovite vo 
pobliskata `ivotna sredina, se o~ekuva NDT za bilo koja postoe~ka instalacija da 
bide vo soglasnost so ova upatstvo. Mnogu od op{tite NDT tehniki primenlivi za 
ovoj sektor kako i osobeno tehnikite na upravuvawe se o~ekuva da bidat primeneti i 
na novite i na postoe~kite instalacii.  

Onamu kade {to tehnikite ne se primeneti vo postoe~kite instalacii, operatorot 
treba da predlo`i operativen plan za da gi primeni ovie tehniki i za da garantira 
deka site standardi na `ivotnata sredina postaveni zaradi za{titata na 
`ivotnata sredina se ispolneti. Ovie predlozi treba da objasnat na koj na~in 
barawata za `ivotnata sredina }e se ispolnat vo soodvetna vremenska ramka kako i 
da predlo`at mehanizam za monitoring na napredokot na instalacijata koja e 
nositel na dozvola za usoglasuvawe so operativen plan.  

Dokolku ne e navedeno poinaku vrednostite na emisiite koi se prika`ani se 
prose~ni dnevni vrednosti. Za gasovi koi ne se samo proizvod na sogoruvawe, 
temperatura 273K, pritisok 101.3 kPa (bez korekcija na sodr`inata na kislorod i 
voda). Vo slu~aj na gasovi od sogoruvawe: temperatura od 273K, pritisok 101.3 kPa, 
suv gas; 3% kislorod za te~ni goriva i benzini; 6% kislorod za cvrsti goriva. 

Ispu{tawata vo vodata se zemaat vo predvid kako vrednosti na me{an primerok za 
koli~ina na protok vo tekot na denot (24 ~asa), ili vrednosti na me{an primerok za 
koli~ina na protok koj se odnesuva za efektivnoto rabotno vreme (za postrojki koi 
ne rabotat kontinuirano). 

  

                                                 
1 http://eippcb.jrc.es/pages/FActivities.htm 
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2. TOPLO VALAWE 

2.1 NDT za prerabotka 
Surovini 
Za skladiraweto i rakuvaweto so surovinite i pomo{nite materijali slednite 
tehniki se smetaat za NDT: 

• Sobirawe na istekuvawata i protekuvawata so primena na soodvetni 
merki, na pr. sigurnosni jami i drena`a. 

• Oddeluvawe na masloto od kontaminiranata drena`na voda i povtorna 
upotreba na izdvoenoto maslo. 

• Tretirawe na izdvoenata voda vo postrojka za tretman na otpadni vodi. 

Op{to smetano, najdobriot na~in za namaluvawe na vlijanijata vrz `ivotnata 
sredina od povr{inskata obrabotka i podgotovkata na vlezniot materijal za 
procesot e da se izbegne potrebata od takvata obrabotka. Reduciraweto na 
potrebata od korekcija na kvalitetot na povr{inata na leenite proizvodi zaradi 
predhodno ka`anoto se smetaat za NDT.  

Ponatamu, slednite merki vo oblastite povr{insko podobruvawe i podgotovka na 
vlezniot materijal se prifateni kako NDT: 

Ma{insko flemawe 
Za ma{inskoto flemawe: 

• Zatvorawe na ma{inskoto flemawe i namaluvawe na pra{inata preku 
upotreba na vre}asti filtri. 
Vre}astite filtri ne mo`at da funkcioniraat zaradi mnogu vla`nite 
gasovi.  
Oddelno sobirawe na kovarinata od flemaweto. Kovarinata bez maslo 
treba da se ~uva oddelno od kovarinata od valawe koja sodr`i maslo 
zaradi polesna povtorna upotreba vo metalur{kite procesi.   
 

Peskarewe: 

• Zatvorawe na ma{inskoto peskarewe i na kabinite za taa namena, preku 
opremuvawe so haubi za ra~noto peskarewe kako i namaluvawe na 
pra{inata od vozduhot preku upotreba na vre}asti filtri.  

 

2.2 Dopolnitelni NDT 
Dopolnitelno, za site procesi na podobruvawe na povr{inite: 

• Tretirawe i povtorna upotreba na vodata od procesite na podobruvawe 
(izdvojuvawe na cvrstite delovi). 

• Vnatre{no reciklirawe ili proda`ba na kovarinata i pra{inata. 

Emisiite vo vozduhot od potisnite i zagrevnite pe~ki se NOx, SO2 i pra{inata.  Kaj 
potisnite pe~ki ne se primenuvaat dopolnitelni merki za kontrola na emisijata na 
pra{ina. Emisijata na pra{ina treba da bide pomala od 20 mg/m3. 

Zaradi namaluvawe na emisiite vo vozduhot, osobeno na NOx, i namaluvawe na 
potro{uva~kata na energijata  od potisnite i zagrevnite pe~ki, posebno vnimanie 
treba da se posveti na energetskata efikasnost i povratok na otpadnata toplina, 
pr. preku soodvetna izolacija na pe~kata, izolacija na odvodite, soodveten oxak.   

Kako dopolnenie, slednite merki, koi mo`at da se primenat na postoe~kite potisni 
i zagrevni pe~ki se smetaat za NDT: 

• Izbegnuvawe na vi{okot vozduh i gubitok na toplina za vreme na 
{ar`irawe preku operativni merki (minimalno otvorawe na vratata 
potrebno za {ar`irawe), ili strukturni merki (instalirawe na multi 
segmentni vrati za pocelosno zatvorawe). 
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• Vnimatelen izbor na gorivo (vo nekoi slu~ai, kako na pr. gas od koksni 
baterii, potrebna e desulfurizacija i voveduvawe na avtomatizacija i 
kontrola na pe~kata za da se optimiziraat uslovite na sogoruvawe. Vo 
zavisnost od upotrebenoto gorivo, slednite nivoa na SO2 se smetaat za 
NDT: 

- Za priroden gas <100 mg/Nm3 

- Za site drugi gasovi i me{avini na gasovi <400 mg/Nm3 

- mazut (< 1 % S) do 1700 mg/Nm3  

• Iskoristuvawe na toplinata od otpadniot gas 

- So predgrevawe na {ar`ata 

- Preku regenerativni i rekuperativni sistemi na sogoruvawe 

- Preku koristewe paren kotel zagrevan od otpadnata toplina ili 
preku ladewe so isparuvawe (onamu kade ima potreba od parea) 

• Energetskata efikasnost kako i NOx emisiite treba da se optimiziraat 
preku  

- Regenerativni gorilnici 

- Rekuperatori ili rekuperativni gorilnici 

- Gorilnici so nizok NOx  

Emisijata na NOx ne treba da bide pogolema od 400 mg/Nm3 (3 % O2) 

Treba da se napomene deka pri ocenuvaweto na merkite za redukcija na NOx va`no e 
da se zemat vo predvid ne samo dostignatata koncentracija tuku i posebnite nivoa 
na emisija. Vo  izborot na NDT NOx koncentraciite mo`e da bidat i povisoki, no 
emitiranata NOx masa mo`e da bide ednakva, pa duri i pomala. 

Potisnite pe~ki ne rabotat vo stabilni uslovi za vreme na zapo~nuvawe so rabota i 
na prestanok so rabota, za koe vreme emisiite mo`e da se zgolemat. Povisoki 
koncentracii na NOx mo`e da se pojavat dokolku potisnite pe~ki rabotat so 
predgrevawe preku gasovi od sogoruvawe. 

Tabela 1  NOx koncentracii za potisni pe~ki koi koristat gasovi od sogoruvawe 

Temperatura na predgreaniot 
gas °C 

NOx mg/Nm3 

100-200 <400 
300 do 450 
400 do 600 
500 do 800 
700 do 1500 
800 do 2300 
900 do 3500 
1000 do 5300 

 
So zgolemuvawe na temperaturata na predgrevawe, se o~ekuva zna~ajno zgolemuvawe 
na NOx koncentraciite. Zatoa ograni~uvaweto na temperaturata na predgreewe mo`e 
da se smeta kako merka za namaluvawe na NOx emisiite. Kako i da e, prednostite od 
namalenata potro{uva~ka na energija i namaluvaweto na emisiite na SO2, CO2 i CO 
treba da se sporedat so nedostatocite od zgolemenata emisija na NOx. Merki koi se 
smetaat za NDT prestavuvaat slednite merki za minimizirawe na energetskite 
potrebi: 

• Namaluvawe na toplinskata zaguba od me|uproduktite preku 
minimizirawe na vremeto na skladirawe i preku izolirawe na slabovite 
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(komori za toplinska izolacija ili termalni pokrivki) vo zavisnost od 
proizvodniot izlez. 

• Zamena na podgotovkata i na me|ufaznoto skladirawe za da se ovozmo`i  
maksimalno nivo na toplinska apsorpcija, direktno polnewe na potisnata 
pe~ka ili direktno valawe (maksimalnoto nivo zavisi od proizvodnite 
{emi i kvalitetot na proizvodot). 

 

2.3 NDT za valawe i leewe 
Za novite postrojki, re{etkastoto leewe i leewe na tenki slabovi se smeta za NDT, 
dokolku proizvodot koj treba da se vala,  mo`e da se proizvede so ovaa tehnika. 
Golem opseg na pridobivki se ve}e postignati preku ovie tehniki, a vo momentov se 
pravat golem broj podobruvawa.   

Za namaluvawe na potro{uva~kata na voda i energija vo procesot na otstranuvawe 
na kovarinata, sledeweto i evidentiraweto na materijalot se smeta za NDT. Golemi 
koli~estva toplina koi se sodr`at vo izleanite proizvodi se gubat za vreme na 
prenesuvaweto i skladiraweto. NDT treba da ja namalat nesakanata zaguba na 
toplina za vreme na transportot na valaniot materijal od po~etnoto valawe, pa se 
do zavr{nata pruga, preku upotreba na komori ili pe~ki za povratok na toplinata i 
toplinski {titovi. Kaj {titovite za zadr`uvawe na toplinata se zabele`ani 
potencijalno pogolemi rizici za povr{inski defekti (vtisnata kovarina) i 
potencijalni o{tetuvawa od obvitkuva~kite dr`a~i koi slu`at za prenos. 
Cilindri~nite komori mo`e isto taka da predizvikaat zgolemuvawe na 
povr{inskite defekti. 

Za vreme na valaweto, postoi mo`nost za pojava na fugitivni emisii na zavr{nata 
pruga. Dve tehniki za namaluvawe na ovie emisii se poso~eni kako NDT: 

• Vodeno otpra{uvawe sledeno so tretman na otpadnata voda vo koja 
cvrstite ~esti~ki (oksidi na `elezoto) se izdvojuvaat i sobiraat zaradi 
povtorna upotreba na preostanatiot ostatok na `elezo. 

• Izduvni sistemi so tretirawe na izdvoeniot vozduh so vre}asti filtri i 
reciklirawe na sobranata pra{ina. Tekovno prijavenoto nivo na emisija 
na pra{ina e vo dijapazon od 2 - 50 mg/Nm3. Za valavnicite za cevki, 
sobirnite haubi kako i vre}astite filtri za fugitivni emisii od 
vala~kite stanovi ne se smetaat za NDT, zaradi malite brzini na valawe 
i namalenite emisii kako rezultat na toa.  

Zaradi namaluvawe na fugitivnite emisii na pra{ina od ramnewe i zavaruvawe, 
vsisuva~kite haubi i sledstveno na niv namaluvawe na emisiite preku vre}asti 
filtri se smeta  za NDT. Postoe~kite vre}asti filtri mo`at da go postignat NDT 
nivoto na emisija na pra{ina od 20 mg/Nm3. 

Najdobri dostapni operativni i sigurnosni tehniki za valavnicite prestavuvaat: 

• Upotreba na vodno bazirano odmastuvawe samo vo slu~aj dokolku e 
tehni~ki prifatlivo zaradi stepenot na ~istotata koja se bara. 

• Dokolku e neophodna upotreba na organski rastvoruva~i, prednost da se 
dade na nehloriranite rastvoruva~i. 

• Sobirawe na mazivoto koe se otstranuva preku zafa}awe od povr{inata 
na valcite i  nivno soodvetno odlo`uvawe, kako na primer insineracija.  

• Tretirawe na talogot od peskareweto preku magnetna separacija zaradi 
povratok na metalnite ~esti~ki i nivno povtorno vra}awe vo procesot na 
proizvodstvo na ~elik.  

• Uni{tuvawe na mazivnite rezidui od trkalata za peskarewe preku 
insineracija. 

• Deponirawe na mineralnite rezidui od trkalata za peskarewe kako i od 
o{tetenite trkala za peskarewe vo deponii.  
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• Tretirawe na razladnite te~nosti i emulziite koi se koristat pri 
se~ewe zaradi oddeluvawe na vodata i masloto. Soodvetno odlo`uvawe 
na maslenite rezidui, na pr. so insineracija. 

• Tretirawe na efluentite od otpadnite vodi od ladeweto i 
odmastuvaweto kako i od oddeluvaweto na emulzijata od postrojkata za 
tretirawe na otpadnata voda kaj toplite valavnici. 

• Reciklirawe na ~eli~nite i `eleznite strugotini vo procesot na 
proizvodstvo na ~elik. 

• Reciklirawe na o{tetenite namotani lenti koi se neupotreblivi za 
ponatamo{na upotreba, vo procesot na proizvodstvo na ~elik ili da se 
vratat na proizvoditelot. 

Vo pogled na ladeweto (ma{ini i sl.) za NDT se smetaat oddelenite razladni 
sistemi za voda koi rabotat vo zatvoren sistem. 

Toploto valawe pridonesuva kon sozdavawe golemo koli~estvo procesna voda koja 
sodr`i kovarina i masla. Minimizacijata na potro{uva~kata kako i na prelivot od 
zatvorenite sistemi so postignat stepen na recirkulacija na vodata od  > 95 % se 
smeta za NDT. 
Tretiraweto na ovaa procesna voda i namaluvaweto na zagaduvaweto vo efluentot 
od ovie sistemi se smeta kako NDT. Slednite emisii od tretmanot na otpadnata 
voda prestavuvaat NDT nivoa na maksimalno dozvoleni koncentracii: 

 

 

 

 

Tabela 2 Emisii od otpadni vodi 

Parametar Koncentracija 

Suspendirani cvrsti 
materii 

20 mg/l 

Maslo 5 mg/l (vrz baza na slu~ajni merewa) 
Fe 10 mg/l 

Cr 
vkupno

 0.2 mg/l (za ner|osuva~ki ~elik < 0.5 mg/l)  
Ni 0.2 mg/l (za ner|osuva~ki ~elik < 0.5 mg/l) 
Zn 2 mg/l 

 
Istite tehniki i istite NDT vrednosti vo vrska so niv se primenuvaat za valavnici 
za cevki i limovi. 

Recirkulacijata na kovarinata od milta koja se sobira od tretmanot na vodata vo 
metalur{kite procesi se smeta za NDT. Vo zavisnost od sodr`inata na maslo, mo`e 
da se pobara dopolnitelen tretman. Vkupnata otpadna tiwa koja e sobrana potrebno 
e da se dehidrira za da se ovozmo`i termi~ko iskoristuvawe ili bezbedno 
odlo`uvawe. Vo site delovi na postrojkite slednite tehniki za spre~uvawe na 
zagaduvaweto so hidrokarbonati se poso~eni i se smetaat za NDT:  

• Preventivni periodi~ni proverki i preventivna za{tita na zaptivkite, 
semerinzite, pumpi, cevovodi. 

• Upotreba na semerinzi za le`i{ta so moderen dizajn za rabotnite i 
pomo{nite valci kako i instalirawe na indikatori za istekuvawe na 
dovodite na mazivata ( na pr. kaj hidrostatskite le`i{ta). Na ovoj na~in 
se namaluva potro{uva~kata na maslo od 50 - 70 %. 

• Sobirawe i tretirawe na kontaminiranata drena`na voda na mestoto na 
razli~nite potro{uva~i (hidrauli~ni agregati), oddeluvawe i upotreba 
na maslenata frakcija kako na pr. preku injektirawe vo visoka pe~ka.  
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Za ponatamo{na prerabotka na oddelenata voda od postrojkite za tretirawe na voda 
ili od postrojkite za prevlekuvawe treba da se primeni ultra filtrirawe ili 
vakuumsko isparuvawe.   
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3. NDT ZA LADNO VALAWE 

 

3.1 Dekapirawe 

Na vlezot na liniite za dekapirawe, odmotuvaweto na toplo valanite limovi 
doveduva do fugitivni emisii na pra{ina. Zaradi namaluvawe na ovie emisii 
slednite dve tehniki se smetaat za NDT:  

• Vodeni zavesi sledeni so prerabotka na otpadnata voda od koja cvrstite 
~esti~ki se izdvojuvaat i sobiraat zaradi povtorna upotreba na `elezoto 
koe go sodr`at. 

• Sistemi za ventilacija so tretman na izvle~enite gasovi preku vre}asti 
filtri i reciklirawe na sobranata pra{ina.  

GVE na pra{inata e 20 mg/Nm3 za dekapirawe, i 5 mg/Nm3 za operaciite na 
peskarewe so metalni granuli. 

Za da se namali vlijanieto vrz `ivotnata sredina od dekapiraweto, treba da se 
primenat op{ti merki za namaluvawe na potro{uva~kata na kiselina i sozdavaweto 
otpadna kiselina vo najgolem mo`en obem, a bi trebalo da se imaat predvid u{te vo 
fazata na proektiraweto, osobeno slednive tehniki koi se smetaat za NDT: 

• Spre~uvawe na korozijata na ~elikot preku soodvetno skladirawe i 
rakuvawe, ladewe itn. 

• Mehani~ko pred-dekalirawe za da se namali vlezot vo fazata na 
dekapirawe. Dokolku mehani~koto pred-deskalirawe e primeneto, NDT se 
smeta dokolku se koristi zatvoren sistem opremen so sistem za 
oddeluvawe, kako i vre}asti filtri.  

• Upotreba na elektroliti~ko pred-dekapirawe. 

• Koristewe moderni, optimizirani postrojki za dekapirawe (dekapirawe 
sprej ili turbulencija namesto dekapirawe so vronuvawe). 

• Mehani~ko filtrirawe i recirkulirawe na bawite za dekapirawe zaradi 
prodol`uvawe na nivniot vek. 

• Razmena na joni preku strani~no struewe ili elektro-dijaliza (za me{ani 
kiselini) ili drugi metodi za slobodno podobruvawe na kiselinata 
zaradi regeneracija na bawata za dekapirawe.   

Za NDT za dekapirawe so HCl se smetaat: 

• Povtorna upotreba na potro{enata HCl 
ili 

• Regeneracija na kiselinata preku rasprskuva~ko pe~ewe ili so 
fluidiziran sloj (ili sli~en proces) preku recirkulirawe na 
regeneratot vo procesot na dekapirawe se smeta za NDT. 

Vo zavisnost od uslovite na lokacijata, visokata potro{uva~ka na kiselina i 
golemoto koli~estvo sozdadena otpadna kiselina, kako i za{tedite koi glavno 
postigaat so regeneracija mo`at da bidat dovolna opravdanost za investirawe vo 
postrojka za regeneracija. Postrojkata za regeneracija treba da bide opremena so 
pro~istuvawe na vozduhot zaradi namaluvawe na emisiite, osobeno na emisiite na 
kiselini.  

 

Tabela 3 Emisii od dekapirawe so HCl 

Parametar GVE 
Pra{ina 50 mg/Nm3 

HCl 30 mg/Nm3 
SO2 100 mg/Nm3 
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Parametar GVE 
CO 150 mg/Nm3 

CO2
2 180000 mg/Nm3 

NO2 370 mg/Nm3 

 

Povratokot na cvrstite ~esti~ki od Fe203 kako sporeden proizvod mo`e da se 
prodade ili povtorno da se upotrebi nadvor od procesot. Pri dekapirawe so H2S04 
za NDT se smeta povratokot na slobodnata kiselina preku kristalizacija. 
Postrojkata za povratok potrebno e da bide opremena so skruberi za izvle~eniot 
vozduh dodeka nivoto na emisii koi se odnesuvaat na ovie procesi se:  

• H2SO4  5-10 mg/Nm3 i  

• SO2   8-20 mg/Nm3. 

Za dekapirawe so me{ani kiselini NDT se smeta obnovuvaweto na slobodnata 
kiselina (pr. jonska izmena ili reverzna osmoza na del od protokot) ili preku 
regeneracija na kiselinata (pr. preku pe~ewe ili isparuvawe vo rasprskana 
sostojba). Dodeka oddeluvaweto na slobodnata kiselina teoretski e primenlivo vo 
site postrojki, primenlivosta na procesite na regeneracija mo`e da bide 
ograni~eno zaradi specifi~nite uslovi na instalacijata i lokacijata. Vo Tabela 4 
se dadeni vrednosti na emisii bazirani na primena na NDT: 

Tabela 4 Ostanati procesi na dekapirawe 

 Su{ewe so 
rasprskuvawe 

Proces na 
isparuvawe 

Obnovuvawe na 
slobodnata 
kiselina 

Pra{ina <10 mg/Nm3 nema  
HF <2 mg/Nm3 <2 mg/Nm3 nema 

NO2 <200 mg/Nm3 <100 mg/Nm3  
Otpadna voda 0.01 m3/t - 0.05 m3/t (slab 

kisel rastvor koj 
sodr`i metal) 

Drugi izlezni 
materijali 

me{an oksid Filterska 
vlo{ka {to 
sodr`i metalen 
sulfat  

 

 

Site tri prethodno spomenati procesi podednakvo prestavuvaat NDT. Pokraj 
slabata strana na zgolemeni emisii vo vozduhot i zgolemena potro{uva~ka na 
energija, rasprskuva~koto su{ewe e prifateno kako NDT zaradi visokiot stepen na 
povratok na kiselinata i namalenata potreba od potro{uva~ka na slobodna 
kiselina. Kako nadopolnuvawe mo`e da se ka`e deka otpadnata voda e samo del od 
onaa sozdadena vo procesot na obnovuvawe na kiselinata. Metalite se vo osnova 
vrzani za cvrsti ~esti~ki, a dobieniot me{an `elezno-hromen oksid mo`e povtorno 
da se upotrebi vo proizvodstvoto na metali. Procesot na isparuvawe isto taka 
obezbeduva visok stepen na povratok na kiselinata kako i nizok stepen na 
potro{uva~ka na sve`a kiselina, no so mnogu poniska potro{uva~ka na energija 
otkolku rasprskuva~koto pe~ewe. Me|utoa,  filterskata poga~a koja sodr`i sulfati 
na metalite treba da se otstrani.  

                                                 
2 Grani~ni vrednosti na emisii na stakleni~ki gasovi mo`e da se postavat vo ISKZ 
dozvolata samo dokolku postoi  direktno vlijanie vrz `ivotnata sredina. 
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Zaradi namaluvawe na emisiite vo vozduhot od kadite za dekapirawe, potrebno e 
koristewe na oprema za zatvorawe ili oprema opremena so haubi i skruberi za 
izdvoeniot vozduh. Vo slu~ajov tie prestavuvaat NDT so slednite emisioni 
vrednosti:   

Tabela 5  Zatvorena oprema 

Dekapirawe so HCl Dekapirawe so H2S04 

Pra{ina 20 mg/Nm3 H2SO4 2 mg/Nm3 

HCl  30 mg/Nm3 
(efikasnost na 
otstranuvawe > 98 
%) 

SO2 20 mg/Nm3 ( 
efikasnost na 
otstranuvawe > 95 
%) 

 

Za dekapiraweto so me{ani kiselini na ner|osuva~ki ~elik, potrebni se 
ponatamo{ni merki na namaluvawe na NOx kako dodatok na opremata za 
zatvorawe/haubi i skruberi. Slednite tehniki se smetaat za NDT: 

Ispirawe so H2O2, urea i sl. ili: 

• Istisnuvawe na NOx preku dodavawe H2O2 ili urea vo kadata za 
dekapirawe ili preku 

• Selektivna kataliti~ka redukcija 

Grani~ni vrednosti na emisii  od 650 mg/Nm3 za NOx (redukcija od 75 - 85 %) i 2 - 7 
mg/Nm3 za HF (redukcija od 70 - 80 %) se vo soglasnost so primenata na ovie tehniki. 

Kako alternativa za prethodnoto, primenata na dekapirawe bez azotna kiselina (pr. 
bazirano na H2O2) so oprema za pokrivawe so koristewe na haubi i skruberi isto 
taka se smeta za NDT. Me|utoa,  ovaa tehnika ne e primenliva za site slu~ai.  

Pri zagrevaweto na kiselinite, direktnoto vbrizguvawe na parea ne se smeta za 
NDT zatoa {to vodi kon nepotrebno razreduvawe na kiselinata. Za NDT se smeta 
indirektnoto zagrevawe preku toplinski izmenuva~i ili dokolku pareata treba 
predhodno da se proizvede za toplinskite izmenuva~i, preku koristewe na 
toplinata od  potopeno sogoruvawe. 

Za minimizirawe na otpadnata voda koja sodr`i kiselini slednite merki se 
smetaat za NDT: 

• Sistemi za kaskadno vozvodno plaknewe so vnatre{na re-upotreba na 
prelivot (pr. vo bawite za dekapirawe ili skruberite). 

• Vnimatelna regulacija i upravuvawe na sistemot za plaknewe-
regeneracija na kiselinata za dekapirawe. Nekoi izvori govorat za mo`no 
izveduvawe na operaciite bez otpadna voda.  

• Sekoga{ koga ne mo`e da se izbegne ispu{tawe na kiselina od sistemot, 
potreben e tretman na otpadnata voda (neutralizacija, flokulacija itn.). 

Tabela 6 Grani~ni vrednosti na ispust na tretirani otpadni vodi 

Parametar Nivo na emisija 
Suspendirani 

~esti~ki 
<20mg/l 

Maslo <5 mg/l (izmereno maslo preku merewa po slu~aen izbor) 
CrVkupno < 0.2 mg/l (za ner”osuva~ki ~elik < 0.5 mg/l) 

Fe < 10mg/l 
Ni < 0.2 mg/l (za ner”osuva~ki ~elik < 0.5 mg/l) 
Zn <2mg/l 
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Za sistemite za emulzija se smetaat slednite NDT: 

• Spre~uvawe na kontaminacija preku redovna kontrola na zaptivkite, 
cevkovodnite instalacii kako i preku kontrola na istekuvaweto.  

• Kontinuirano sledewe na kvalietetot na emulzijata.  

• Pro~istuvawe i povtorna upotreba na emulzionite tokovi i reupotreba na 
emulzijata zaradi prodol`uvawe na nejziniot vek.  

• Tretirawe na potro{enata emulzija zaradi namaluvawe na sodr`inata na 
maslo, pr. preku ultrafiltrirawe ili elektroliti~ko oddeluvawe.  

 

3.2 Valawe i otpu{tawe 
Za vreme na valaweto i otpu{taweto, se pojavuvaat fugitivni emisii od 
isparuvawa na emulzijata. Zaradi zafa}awe i namaluvawe na tie emisii najdobra 
dostapna tehnika e instalirawe na sistem za izvlekuvawe so tretman na 
oddeleniot vozduh so eliminatori na kapki (separator na kondenzat). Se postignuva 
efikasnost na oddeluvawe > 90 % pri {to nivoto na emisiija na jaglevodorodi 
dostignuva 15 mg/Nm3.  

Za instalaciite koi rabotat so postapka na odmastuvawe slednite tehniki se 
smetaat za NDT: 

• Voveduvawe na cikus na odmastuvawe so ~istawe i re-upotreba na 
odmastuva~kiot rastvor. Soodvetnite merki za ~istewe na 
odmastuva~kiot rastvor prestavuvaat mehani~ki metodi i filtracija 
preku membrana.  

• Tretirawe na odmastuva~kiot rastvor preku elktroliti~ko oddeluvawe 
na emulzijata ili preku ultrafiltracija za da se namali sodr`inata na 
masloto. Oddelenata maslena frakcija treba da se re-upotrebi. pr. 
oddelenata vodena frakcija treba da podle`i na tretman (neutralizacija 
i sl.) pred da se ispu{ti.  

• Sistem za ekstrakcija za da se fati pareata od odmastuvaweto i upotreba 
na skruberi za oddeleniot vozduh.  

 

3.3 Pe~ki za otpu{tawe 
Glavnite pra{awa vo odnos na `ivotnata sredina se emisite vo vozduhot od 
procesot na sogoruvawe kako i efikasnoto koristewe na energijata. NDT za 
namaluvawe na emisiite kaj kontinuiranite pe~ki za otpu{tawe se breneri so nizok 
NOx so stepen na redukcija od 60 % za NOx (i 87 % za CO) i vrednosti na emisii od 
400 mg/Nm3 (bez predgrevawe na vozduhot za 3 % 02). Vrednosta na NOx emisijata za 
porcioni pe~ki za otpu{tawe bez primena na breneri so nizok NOx i bez 
predgrevawe na vozduhot e 380 mg/Nm3 (bez predgrevawe na vozduhot, 3 % 02).  

Grani~nite vrednosti na emisiite od pe~kite za otpu{tawe se:  

Tabela 7   Vrednosti na emisii od pe~ki za otpu{tawe 

Parametar Batch Pe~ki Kontinuirani pe~ki 
Pra{ina 10 mg/Nm3 20 mg/Nm3 

SO2 100 mg/Nm3 100 mg/Nm3. 
NOx 380 mg/Nm3 400 mg/Nm3 
CO 100 mg/Nm3 120 mg/Nm3 
CO2 220000 mg/Nm3 250000 mg/Nm3 

Referentno nivo na Kislorod 3 % 
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Najdostapni merki za zgolemuvawe na energetskata efikasnost se:  

Predgrevawe na vozduhot za sogoruvawe preku koristewe na regenerativni i 
rekuperativni breneri. 

• Namaluvaweto na temperaturata na predgreewe mo`e da se smeta kako 
merka za namaluvawe na  NOx, nasproti negativnnata strana od  mo`noto 
zgolemuvawe na emisiite na  NOx. 

ili 

• Predgrevawe na zasipot so otpaden gas.   

 

3.4 Fini{irawe/odmastuvawe 
Pri fini{iraweto, ~eli~niot strip mo`e da bide zamasten zaradi za{tita, a toa 
mo`e da dovede do emisii na sitni kapki od maslo. Najdobri tehniki za namaluvawe 
na ovie emisii se:  

• Ekstrakcioni haubi sledeni so eliminatori na magla i/ili 
elektrostatski precipitatori. Podatocite koi se dobieni od edna 
postrojka poka`uvaat postignato sredno nivo na koncentracija na masleni 
kapki od 3.0 mg/Nm3 preku primena na eliminator na magla i na 
elektrostatski precipitator. 

ili 

• Elektrostatsko zamastuvawe. 

 

Ponatamo{nite operacii na fini{irawe/odmastuvawe, ramnewe i zavaruvawe, 
sozdavaat fugitivni emisii na pra{ina. NDT za namaluvawe na ovie emisii se 
koristewe na ekstrakcioni haubi so namaluvawe na pra{inata preku vre}asti 
filtri so cel dostignuvawe na nivo na emisii od 40 mg/Nm3  

 

3.5 Drugi NDT 
Za ladewe na ma{inite itn. Oddelni razladni sistemi so voda koi rabotat vo 
zatvoreni sistemi se smetaat za NDT. 

Za valavnicite za ladno valawe, se primenuvaat istite principi kako {to se za 
valavnicite za toplo valawe. 

Metalnite me|uproizvodi, otpadno `elezo od se~ewe, vrvovi i kraevi se sobiraat 
vo razli~ni fazi vo valavnicata. Sobiraweto i nivnoto vra}awe vo metalur{kiot 
proces se smeta za NDT.  
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4. NDT ZA POSTROJKA ZA PROIZVODSTVO NA @ICI 

 

4.1 Dekapirawe 
Operaciite na dekapirawe osobeno koga se koristi koncentrirana ili zagreana 
kiselina doveduva do emisii na kiseli isparuvawa. Tehnikite za namaluvawe na 
emisiite zavisat od upotrebenata kiselina i na~inot na koj e napraveno 
dekapiraweto (vo porcii ili kontinuirano). Podolu e opi{ano diskontinuiranoto 
dekapirawe koe se primenuva pri podgotvuvawe na {ipki za vle~ewe `ica. 
Kontinuiranoto dekapirawe na `ici tipi~no se upotrebuva vo kombinacija so drugi 
operacii kako {to se toplo pocinkuvawe na `ici. Slednite tehniki se smetaat za 
NDT za diskontinuirano dekapirawe: 

• Dekapirawe so HCl: Stroga kontrola na parametrite na kadata: 
temperatura i koncentracija. Onamu kade ova ne e mo`no, za NDT se 
smeta ventilacija i mokro pro~istuvawe na gasot.  

• Vo slu~aj na bawi za dekapirawe so visoki emisii na isparuvawa, pr. 
zagrevani ili koncentrirani HCl – bawi: potrebna e instalacija na 
lateralna ekstrakcija i mo`no tretirawe na izdvoeniot vozduh kako 
za novite taka i za postoe~kite instalacii. NDT nivoto za emisija na 
HCl e 30 mg/Nm3.   

Zaradi namaluvawe na potro{uva~kata na kiselina, kiselinskiot otpadok i na 
otpadnata voda, slednite tehniki se smetaat za NDT:  

• Kaskadno protivto~no dekapirawe (za instalacii so kapacitet 
pogolem od 15 000 toni {ipki godi{no. Za primena vo mal razmer, 
investiraweto vo vtora kada, cevkovodi i oprema za procesna 
kontrola ne e opravdano).  

ili 

• Obnovuvawe na slobodnata kiselina i nejzina povtorna upotreba vo 
postrojkata za dekapirawe. 

• Nadvore{na regeneracija na potro{enata kiselina. 

• Reciklirawe na potro{enata kiselina kako sekundarna surovina. 

• Dekapirawe bez kiselina, na primer peskarewe, dokolku barawata za 
kvalitetot toa go dozvoluvaat.  

• Protivto~no kaskadno plaknewe.  

Regeneracija na kiselinata na samata lokacija ne e pogodna kaj postrojkite za 
dekapirawe na `ici zatoa {to ovaa operacija, zaradi ekonomi~no rabotewe, 
bara permanenten protok na odredeno koli~estvo otpadna kiselina. Koli~inite 
na otpadna kiselina vo postrojkite za proizvodstvo na `ica se daleku pod 
pragot za ekonomsko rabotewe. 

 

4.2 Izvlekuvawe 
Zaradi namaluvawe na fugitivnite emisii na pra{ina od pra{kastite sredstva 
za podma~kuvawe pri suvoto izvlekuvawe, za NDT se smeta zatvorawe na  novite 
ma{ini so brzina na izvlekuvawe  ≥ 4 m/s (i priklu~uvawe na filter ili 
sli~en ured dokolku e potrebno). Kaj nekoi kategorii na ma{ini za izvlekuvawe 
na `ici kade brzinata na izvlekuvawe e ograni~ena na (< 4 m/s) rasfrlaweto 
na mazivnata pra{ina e ograni~ena duri i bez koristewe na kapak.  

Vo ovie slu~ai, ekolo{koto zna~ewe na koristeweto na hauba e ograni~eno. 
Primeri za vakvi ma{ini za izvlekuvawe se mono-blok ma{ini (ma{ini samo so 
eden izlez) i ma{ini za izvlekuvawe na pove}e `ici, povrzani so druga 
operacija.  
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Zaradi konstruktivni pri~ini e nevozmo`no opremuvawe na postoe~kite 
ma{ini za izvlekuvawe so kapak za efikasno sobirawe na pra{ina koj sepak }e 
dozvoli efikasno rabotewe i odr`uvawe na ma{inata.  

Kaj mazivata za vla`no izvlekuvawe, slednite merki se smetaat za NDT:  

• ^istewe i povtorna upotreba na mazivoto od izvlekuvaweto.  

• Tretirawe na potro{enoto mazivo zaradi namaluvawe na sodr`inata 
na maslo vo otpadnata voda ili namaluvawe na koli~inata na otpadot 
pr. preku hemisko razgraduvawe, elektroliti~ko emulziono 
oddeluvawe ili ultrafiltracija.  

• Tretirawe na otpadnata voda.  

 

Razladnite sistemi za voda so ednokratno ladewe ne se smetat za NDT. Za NDT 
se smetaat sistemite  za razladuvawe od zatvoren tip kaj suvoto i vla`noto 
izvlekuvawe kade se namaluva potro{uva~kata na razladnata voda.  

 

4.3 Otpu{tawe i kalewe 
Sogoruvaweto na za{titniot gas se smeta za NDT kaj site diskontinuirani pe~ki 
za otpu{tawe, kontinuiranite pe~ki za otpu{tawe na ner|osuva~ki ~elik i 
pe~kite za umiruvawe (temperuvawe) i  kalewe vo maslo.  

Za kontinuirano otpu{tawe na nisko jaglenorodni `ici kako i za nivno 
lakirawe za NDT se smetaat slednite merki:  

• Merki za dobro odr`uvawe na olovnata kada za postignuvawe na nivo 
na emisii od Pb <5 mg/Nm3, CO < 100 mg/Nm3 i TOC < 50 mg/Nm3.  

• Oddelno skladirawe na otpadot koj sodr`i Pb, za{titen od veter i 
do`d. 

• Reciklirawe na otpadot koj sod`i Pb vo industrijata na oboeni 
metali. 

• Rabota na diskontinuiranata kada vo zatvoren sistem. 

Za bawite za kalewe vo liniite za kalewe so maslo, otstranuvaweto na 
maslenite kapki se smetaat za NDT.  
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5. NDT ZA LINII ZA KONTINUIRANO PREVLEKUVAWE 

 

5.1 Galvanizirawe na lim 
Poglavjeto 3.1 se odnesuva na NDT za dekapirawe. 

5.1.1 Odmastuvawe 
Kaj operaciite na odmastuvawe kaj kontinuiranite postrojki za galvanizacija, 
slednite tehniki se smetaat za NDT:  

• Kaskadno odmastuvawe.  

• ^istewe i recirkulacija na rastvorot od odmastuvaweto so prethoden 
mehani~ki tretman i filtracija preku membrana. 

• Tretirawe na potro{eniot rastvor od odmastuvaweto preku 
oddeluvawe so elektroliti~ko emulgirawe ili so ultrafiltracija 
zaradi namaluvawe na sodr`inata na maslo, oddelenata maslena 
frakcija da se iskoristi pr. termi~ki tretiranata vodna frakcija 
podle`i na tretman (neutralizacija i dr.).  

• Pokrieni kadi so ekstrakcija i ~istewe na vozduhot preku skruberi 
ili otstranuva~i na isparuvawa.  

• Minimizirawe na povlekuvawata od rastvorot so primena na valci za 
istisnuvawe.  

5.1.2 Energija 
Za najdobri dostapni tehniki za namaluvawe na emisiite i potro{uva~kata na 
energija kaj pe~kite za termi~ki tretman se smetaat: 

• Breneri so nizok NOx so emisii pomali od 400 mg/Nm3 NOx (3 % O2) bez 
predgreewe na vozduhot i pomalku od 200 mg/Nm3 CO.  

• Predgreваwe na vozduhot za sogoruvawe preku regenerativni i 
rekuperativni breneri ili  

• Predgreваwe na trupcite.  

• Proizvodstvo na parea zaradi povratok na toplinata od otpadniot gas.  

Ne postojat podatoci za koncentraciite na NOx povrzani so predgrevaweto na 
vozduhot, no podatocite dadeni za potisnite pe~ki mo`at da poslu`at kako 
pokazatel. Ograni~uvaweto na temperaturata na predgreewe mo`e da se smeta 
kako merka za namaluvawe na NOx. Me|utoa, prednostite od namalenata 
potro{uva~ka na energija i namaluvaweto na SO2, CO2 i CO treba da se 
sporedat so lo{ite strani na mo`nite zgolemeni emisii na NOx 

Toplata kada za pocinkuvawe e izvor na rezidui koi sodr`at cink, talog ili 
cvrst cink. Za NDT za ovie rezidui prestavuva oddelno sobirawe i nadvore{no 
reciklirawe vo industrijata na oboeni metali.   

Vo instalaciite kade se izveduva toplo galvanizirawe, NDT za namaluvawe na 
emisiite i potro{uva~ka na energija prestavuvaat:  

• Breneri so nizok NOx so emisii pomali od 400 mg/Nm3 NOx (3 % O2) bez 
predgreваwe na vozduhot. 

• Predgrevawe na vozduhot za sogoruvawe preku regenerativni i 
rekuperativni breneri.  

5.1.3 Drugi NDT 
Post tretman na ~elikot, kako {to e zamastuvawe, fosfatizirawe i hromirawe 
napraveni zaradi za{tita. Kaj zamastuvaweto, najdobar na~in za namaluvawe na 
maslenite isparuvawa e preku: 
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• Pokrivawe na striper ma{inata za mastewe ili 

• Elektrostati~ko mastewe.  

Vlijanieto vrz `ivotnata sredina od fosfatiziraweto i 
pasivizacijata/hromiraweto mo`e da se namali preku slednite NDT: 

• Pokrieni procesni kadi.  

• ^istewe i povtorna upotreba na rastvorot za fosfatirawe. 

• ^istewe i povtorna upotreba na rastvorot za pasivizirawe.  

• Upotreba na valci za istisnuvawe. 

• Sobirawe na rastvorot za omeknuvawe i negovo tretirawe vo postrojka 
za tretirawe na otpadna voda. 

Za ladeweto (ma{ini i sl.) NDT se smetaat koristeweto na oddelni sistemi za 
ladewe na voda koi rabotat vo zatvoren krug.  

5.1.4 Otpadna Voda 
Otpadnata voda se sozdava pri galvanizacijata na tabli od procesot na 
hemiskiot tretman i od procesot na ispirawe. Otpadnata voda isto taka se 
sozdava od ladewe na {ini, kontaminirana so abrazivna pra{ina i so 
abrazivna pra{ina koja sodr`i Zn i mazivo od vodenite sprejovi koi se 
koristat za odr`uvawe na ~istotata na rabotnite valci na sloestata ” skin 
pass” valavnica. Ovie otpadni vodi baraat tretirawe preku kombinacija na 
sedimentacija, filtrirawe i/ili flotacija/ precipitacija/ flokulacija. 

Tabela 8  Koncentracija na polutanti vo efluent 

Parametar Emisija 

SS < 20 mg/l 

Fe < 10 mg/l 

Zn < 2 mg/l 

Ni < 0.2 mg/l 

Crvkupno < 0.2 mg/l 

Pb < 0.5 mg/l 

Sn < 2 mg/l 

 

Kaj nekoi od postoe~kite postrojki za kontinuiran tretman na voda, 
minimalnoto nivo na cink koe mo`e da se dostigne e < 4 mg/l, pa zatoa vo 
takvite slu~ai najdobar izbor e da se primeni tretman na шar`ata. 

 

5.2 Aluminizirawe na lim 

Najgolemiot del na NDT se isti kako i za toplo pocinkuvawe. Me|utoa, nema 
potreba za tretman na vodata dokolku se ispu{ta samo voda od ladeweto.  

NDT za zagrevawe e sogoruvawe na gas i sistem za kontrola na sogoruvaweto.  

 

5.3 Olovno-Kalajno prevlekuvawe na tabli 
Najdobri dostapni tehniki za olovno-kalajno prevlekuvawe se: 
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• Kadite za dekapirawe da bidat zatvoreni i da se koristi ventilacija 
preku vla`en skruber so polnewe so kontrola na pH. Dostignatite 
nivoa na HCl emisii se pod 30 mg/Nm3. Otpadnata voda od kulata i 
kadata mora da pominat niz postrojka za tretman na vodata.  

• Zatvoren proces na ponikluvawe, so koristewe na ventilacija preku 
vla`en skruber. 

• NDT za toploto vronuvawe se smeta koristewe na vozdu{ni no`evi za 
kontrola na debelinata na prevlekata, a kako rezultat na toa nema 
pojava na emisii.  

• NDT za pasiviziraweto se smeta isfrlawe od upotreba na sistemot za 
plaknewe, pa zaradi toa nema da ima potreba za tretman na vodata. 
Dokolku e potrebena su{ilnica, taa treba da bide gasna pe~ka. Pri 
ovoj proces ne se sozdava efluent.  

• Mastewe preku elektrostatska ma{ina za mastewe.  

• Za tretman na procesni efluenti pr. kiselini od dekapirawe ili 
otpadni vodi od skruberi, potrebno e koristewe na postrojka za 
tretman na vodata. NDT za ovoj proces e koristewe na rastvor na 
natrium hidroksid, vo dvostepen proces na neutralizacija so 
avtomatska kontrola na pH pri doziraweto. Potoa se dodava 
flokulant da go pomogne talo`eweto na sozdadenite ~esti~ki vo 
kadata za talo`ewe. Is~istenata te~nost potoa istekuva od kadata vo 
kanalizacijata, reka i sl. Filterskata poga~a se presuva na filter-
presa i se odlo`uva na deponija. Voveduvawe na reciklirawe bi se 
smetalo za NDT, no dosega ne postoi primer za vakov vid materijal.  

 

5.4 Prevlekuvawe na `ici 

5.4.1 Dekapirawe 
Zaradi namaluvawe na emisiite vo vozduhot kaj liniskoto dekapirawe, za NDT 
se smetaat koristewe na zatvorena oprema  ili oprema so haubi i skrubirawe 
na izdvoeniot vozduh za da se dostigne GVE nivoto na HCl od 30 mg/Nm3.  

Zaradi namaluvaweto na potro{uva~kata na kiselinata kaj liniite za 
dekapirawe slednite tehniki se smetaat za NDT:  

• Kaskadno dekapirawe kako NDT za novi instalacii so kapacitet nad 15 
000 toni/godi{no za linija. Za mali linii, investirawe vo vtor kada, 
oprema za kontrola na procesot ne e neophodna dokolku nema 
naru{uvawe na standardite na `ivotnata sredina.  Zamenata na 
postoe~kite linii so edna bawa so kaskadno dekapirawe e skapo no bi 
trebalo da se zeme vo predvid aspektot na S@S i vlijanieto vo 
okolinata.  

• Povratok na frakcijata na slobodna kiselina. 

• Nadvore{na regeneracija na potro{enata kiselina za site instalacii.  

• Povtorna upotreba na potro{enata kiselina kako surovina. 

Za da se namali potro{uva~kata na voda slednite tehniki se smetaat za NDT:  

• Kaskadno protivto~no plaknewe, vo kombinacija so drugi metodi za 
minimizirawe na potro{uva~kata na voda  za site novi i za site 
golemi instalacii (>15 000 toni/god.) Za pomalite linii, najgolemiot 
broj na novi instalacii vklu~uvaat kaskadno plaknewe, so mo`na 
kombinacija so drugi metodi za minimizirawe na potro{uva~kata na 
vodata za plaknewe. Kaj pomalite postoe~ki linii, izborot e 
ograni~en pr. dodavawe na dopolnitelni kaskadi za plaknewe mo`ebi 
e nevozmo`no zaradi prostorno ograni~uvawe.  
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Za preostanatata otpadna voda potrebno e tretirawe na otpadnata voda. Kaj 
postrojka za `ici kojашто se sostoi od linija za toplo prevlekuvawe i 
pridru`nite procesi za NDT za tretman na otpadna voda se smeta fizi~ko-
hemisko tretirawe (neutralizacija, flokulacija, i sl.). 

 
  Tabela 9 Nivoa na polutanti vo otpadna voda od prevlekuvawe na `ici. 

Parametar Koncentracija 

SS < 20mg/l 
Fe < 10mg/l 
Zn < 2mg/l 
Ni < 0.2mg/l 

Crvkupno < 0.2 mg/l 
Pb < 0.5mg/l 
Sn < 2 mg/l 

 

So cel namaluvawe na otpadot i otpadniot rastvor na topitel, za NDT se 
smetaat slednite tehniki za operaciite na otstranuvawe na topitelot:  

• Dobra organizacija so osobeno vnimanie na namaluvaweto na 
`elezniot ostatok kako i odr`uvaweto na bawata. 

• Regeneracija na fluks kadite na lice mesto (otstranuvawe na 
`elezoto so strani~en mlaz).  

• Nadvore{na povtorna upotreba na potro{eniot rastvor со флокулант.  

Osnovnite merki na dobra organizacija kako {to se opi{ani vo Poglavjeto 5 
isto taka prestavuvaat NDT za toploto prevlekuvawe. Nivoto na emisii koi se 
odnesuvaat na ovie NDT se, pra{ina <10 mg/Nm3 i Zn <5 mg/Nm3. Kako 
dopolnuvawe za NDT se smeta sobiraweto na site otpadi koi sodr`at cink, 
oddelno skladirawe i za{tita od do`d i veter.  

Dokolku e potrebna voda za ladewe posle cinkovata kada, za NDT se smeta 
zatvoreniot krug ili povtorna upotreba na ovaa prete`no ~ista voda za drugi 
nameni.   
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6. NDT ZA DISKONTINUIRANO GALVANIZIRAWE 

 

6.1 Odmastuvawe 
Za operaciite na odmastuvawe vo postrojki za galvanizirawe vo porcii, za NDT 
se smetaat slednite tehniki:  

• Instalirawe na faza na odmastuvawe vo slu~aj koga predmetite ne se 
potpolno ~isti od maslo {to ne e ~est slu~aj kaj diskontinuiranata 
galvanizacija.  

• Odr`uvawe na optimalno nivo na rabota na kadata zaradi podobruvawe na 
efikasnosta pr. preku agitirawe.  

• ^istewe na rastvorite od odmastuvaweto zaradi prodol`uvawe na vekot 
na upotreba (preku simnuvawe, centrifuga i sl.) kako i recirkulacija i 
povtorna upotreba na masleniot talog pr. termi~ki ili 

• ‘Biolo{ko odmastuvawe’ preku ~istewe na lice mesto (otstranuvawe na 
mazivata i maslata od rastvorot od odmastuvawe) so bakterii.  

 

6.2 Dekapirawe 
Primarna merka za minimizirawe na vlijanieto vrz `ivotnata sredina od 
dekapiraweto i svlekuvaweto e preku nivna rabota vo odvoeni sadovi, dodeka 
zaedni~ko e toa {to me{anite kiselini (so visoki sodr`ini na `elezo i cink) 
predizvikuvaat problemi pri nivnata regeneracija i povtorna upotreba. Sé 
dodeka ne postoi soodveten tretman za me{anite kiselini, oddelnoto 
dekapirawe i ~istewe  i povtornata upotreba na potro{eniot rastvor za 
~istewe (nadvore{na ili vnatre{na pr. povratok na topitelot) se smetaat za 
NDT za novite i za postoe~kite postrojki. Dokolku oddeluvaweto na 
dekapiraweto i ~isteweto ne e mo`no pr. pri nedostatok na prostor za 
instalirawe na dopolnitelni kadi za dekapirawe/plaknewe, nadvore{nata 
upotreba na me{anite kiselini za otstranuvawe na topitelot se smeta za NDT. 

Do sega se poznati samo edna centralna postrojka za otpadni me{ani te~nosti 
od dekapirawe koja koristi organska ekstrakcija i edna postrojka za 
galvanizacija koja go koristi istiot proces. Onamu kade {to takvite 
(nadvore{ni) postrojki za tretirawe se dostapni, povratokot na HCl od 
me{anite potro{eni te~nosti od dekapiraweto so koristewe na organska 
ekstrakcija mo`e da se smetaat za izvodliva alternativa za povratokot na 
topitelot (vidi podolu).  

Zaradi namaluvawe na vlijanieto vrz `ivotnata sredina kaj dekapiraweto so 
HCl za NDT se smetaat slednite tehniki:  

• Redoven monitoring na temperaturata na bawata i koncentracijata na 
parametrite.  

• Dokolku se koristat bawi so zagreana HCl ili HCl so pogolema 
koncentracija, za NDT se smeta instalirawe na ured za ventilacija i 
tretman na izvle~eniot vozduh (pr. so skrubirawe). GVE na HCl vo ovoj 
slu~aj e  30 mg/Nm3. 

• Posebno vnimanie da se posveti na efektot na dekapirawe od bawata 
i na koristeweto inhibitori za da se izbegne prekumerno dekapirawe.  

• Povratok na slobodnata kiselina od potro{enata te~nost za 
dekapirawe ili nadvore{na regeneracija na te~nosta za dekapirawe. 

• Otstranuvawe na Zn od kiselinata.  

• Upotreba na te~nosta za dekapirawe vo proizvodstvo na topiteli. 
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Neutralizacija na otpadnata te~nost od dekapiraweto kako i koristewe na 
potro{enata te~nost za dekapirawe za oddeluvawe na emulzijata ne se smeta za 
NDT.  

 

6.3 Plaknewe i otstranuvawe na topitelot 
Generalno, primenata na dobra drena`a pome|u kadite za pred-tretman e 
prifatlivo. Ponatamu, neophodno e plaknewe posle fazata na  odmastuvawe i 
po dekapirawe za da se izbegne premin na reziduite vo posledovatelnite 
procesni bawi, a so toa i da }e se prodol`i rabotniot vek na ovie kadi. Za NDT 
se smeta:  

• Stati~ko plaknewe ili kaskadno plaknewe.  

• Povtorna upotreba na vodata od plakneweto za polnewe na 
predhodnite procesni bawi.  

• Rabota bez otpadna voda (otpadnata voda mo`e da se sozdade vo 
isklu~itelni slu~ai, za {to }e bide potreben nejzin tretman).  

Kaj otstranuvaweto na topitelite, kontroliraweto na parametrite na bawata 
kako i optimalnata upotreba na topiteli se va`ni za namaluvaweto na 
emisiite, kako i za namaluvawe na procesot na proizvodstvoto. Za samata bawa 
za otstranuvawe na topitelite, za NDT se smetaat regeneracija na rastvorot so 
strani~en mlaz (so koristewe na  H2O2 , elektroliti~ka oksidacija ili jonska 
izmena) ili, dokolku instaliraweto na pogonot za regeneracija e nevozmo`en, 
regeneracija preku nadvore{en proces. I vnatre{nite i nadvore{nite bawi za 
otstranuvawe na topitelite se smetaat za NDT. Glavniot problem koj 
proizleguva od dlabinskoto vronuvawe se emisiite vo vozduhot koi se 
sozdavaat od topitelot za vreme na vronuvaweto. Slednite tehniki se smetaaat 
za NDT:  

• Zafa}awe na emisiite od dlabinskoto vronuvawe preku zatvorawe na 
kadata ili preku strani~na ventilacija  sledena so namaluvawe na 
pra{inata (pr.so vre}asti filtri i skruberi). Nivoto na pra{ina 
postignata so ovie tehniki e <5 mg/Nm3.  

• Vnatre{na ili nadvore{na povtorna upotreba na sobranata pra{ina za 
proizvodstvo na topiteli. Dokolku postoi mo`nost ovaa pra{ina da 
sodr`i dioksini pri nepovolni uslovi na rabota (mnogu zamasteni 
predmeti koi se galvaniziraat), za NDT se smetaat samo procesite na 
povratok na topitelite koi se proizvedeni bez dioksini. 

 

6.4 Energija i otpad 
Dodeka mo`nostite za za{teda na energija preku prenos na toplina od 
otpadnite gasovi od kotlite za galvanizacija se ograni~eni zaradi malite 
koli~estva i relativno niskite temperaturi (450°C) dobra praksa e da se 
povrati toplinata od ovoj izvor preku dobivawe vrela voda ili za su{ewe na 
vozduhot. 

 
Za site otpadi koi sodr`at Zn (dros, tvrd cink, i otpadoci od 
prskawe/izlevawe), oddelno skladirawe i za{tita od veter i do`d kako i 
povtorna upotreba vo industrijata na oboeni metali ili drugi sektori za da se 
iskoristat dragocenite supstancii se smetaat za NDT.  

6.5 Prestanok so rabota 
^lenot 3(f) od ISKZ direktivata postavuva barawe da se prezemat potrebnite 
merki po kone~noto prestanuvawe na aktivnostite za da se izbegne rizikot od 
zagaduvawe i da se vrati terenot na koj se izveduvale aktivnostite vo 
zadovolitelna sostojba. Za{titata na po~vata i vodite se so najgolemo zna~ewe 
kako i spre~uvawe na povtorno zagaduvawe na po~vata i vozduhot so pra{ina. 
Integriraniot pristap zna~i deka minimum merki koi treba da se prezemat se: 
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• minimizirawe na koli~inata na po~va koja treba da se iskopa ili premesti za 
vreme na gradbata i da se osigura deka pravilno se postapuva so iskopaniot 
material (so cel da se izbegne nesakana promena na karakteristikite na 
po~vata); 
 
• minimizirawe na navleguvawe na supstancii vo po~vata preku istekuvawe, 
prostorno odlo`uvawe i nesoodvetno skladirawe na surovinite, proizvodite 
ili reziduite za vreme na izveduvaweto na aktivnostite na instalacijata, 
 
• ocenka na istoriskoto zagaduvawe za da se imaat vo predvid uslovite pred  
zapo~nuvawe so aktivnosta za da se osigura “~isto” zatvorawe koga 
instalacijata se zatvora, pr. ~istewe i rehabilitacija vo odnos na idnoto 
koristewe na oblasta. Dokolku e toa mo`no prirodnite funkcii na po~vata bi 
trebalo da bidat so~uvani. 
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7. MONITORING 

 
Во продолжение се наведени мinimalniot re`im na monitoring i metodite 
predvideni za monitoring na emisiite za ovoj sektor. 

 

7.1 Emisii vo vozduh 
1. Periodi~en monitoring (zemaj}i gi vo predvid prirodata, magnitudata i 
varijabilnosta na emisijata) na ~esti~ki (vklu~uvaj}i metali) i masleni 
isparuvawa. 

2. Nedelni inspekcii za odr`uvawe na site postrojki za tretman na vozduh 
(vklu~itelno testovi na pad na pritisok niz filtrite).  

 

7.2 Ispu{tawe na otpadna voda: 
1. Opredeluvawe na postoe~kata sostojba, pred zapo~nuvaweto so rabota, za 
klu~nite emisii i relevantnata flora i fauna.  

2. Dneven monitoring na protokot i volumenot, kontinuiran monitoring na pH.  

3. Monitoring na influentot i efluentot od postrojkata za tretman na otpadna 
voda za da se postavi rano trevo`ewe za bilo koi neregularnosti vo 
postrojkata za otpadna voda, ili nevoobi~aeni opteretuvawa na istata.  

4. Periodi~ni testovi na truewe na ribite i testovi na toksi~nost dokolku e 
potrebno, zemaj}i ja vo predvid prirodata, magnitudata i nepostojanosta na 
emisijata kako i ranlivosta na recipientnite vodi.  

5. Dnevna inspekcija na separatorite na maslo. 

 

7.3 Monitoring na  cvrstiot otpad:  
1.  Vodewe evidencija vo registar na vidovi, koli~ini, datum i na~in na 
odlo`uvawe na site otpadi. 

2. Testirawe na lu`ewe na talozite i drugite materijali kako merka za 
soodvetnost za odlagawe na deponija. 

 

7.4 Bu~ava i miris 
Godi{en monitoring vo blizina na najbliskite osetlivi receptori. 
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8. ENERGETSKA EFIKASNOST 

 

8.1 Dizajn na pe~kata 
 

Dizajnot na pe~kata i stepenot na izolacija imaat zna~ajno vlijanie vrz 
termi~kata efikasnost. Pe~kata kako celina, kako i brojot i instaliraniot 
kapacitet na brenerite treba vnimatelno da se presmetaat zapo~nuvaj}i od 
nekolku realni proizvodni scenarija. Isto taka treba da se zemat vo predvid 
razli~nite temperaturi za zagrevawe na {ar`ata, razlikite vo 
proizvodstveniot ritam predizvikan od izmena na dimenziite na {ar`ata ili 
kako rezultat od promenata na proizvodstveniot ritam na toplata valavnica, 
kako i periodite koga se primenuva toplo ili direktno {ar`irawe. 
 

8.2 Povratok na otpadnata toplina 
 

Toplinata koja{to se sodr`i vo gasovite koi izleguvaat od potisnata pe~ka ja 
so~inuvaat glavnata zaguba na energija. Zaradi povratok na energijata tri 
glavni principi treba da se zemat vo predvid: 
(a) Minimizirawe na zagubata na energija so otpadnite gasovi. 
(b) Reciklirawe na energijata od izduvnite gasovi nazad vo pe~kata. 
(v) Koristewe na energijata od izduvnite gasovi za drugi nameni (nadvore{no). 
Kako {to be{e spomenato kaj dizajnot na pe~kata, zagubata na energijata so 
otpadnite gasovi mo`e da se minimizira preku sozdavawe na golem 
temperaturen gradient po dol`ina na pe~kata, so izlez na otpadniot gas na 
ladniot kraj i koristewe na toplinata za predgrevawe na {ar`ata. 
Koristeweto na toplinata od izduvnite gasovi nadvor od pe~kata naj~esto 
rezultira so generirawe na parea, koja mo`e da se upotrebi bilo kade vo 
instalacijata. Iskoristuvaweto na toplinata od otpadniot gas vo ramkite na 
pe~kata go pravat tri osnovni sistemi: regenerativni breneri, samo-
rekuperativni breneri i rekuperatori. 

 
 

8.3 Rabota i odr`uvawe 
 

• Pe~kata bi trebalo da raboti so stru~no vodstvo. Duri i sofisticiranite 
instalacii mo`e da dadat slabi rezultati vo pogled na emisiite i 
termi~kata efikasnost dokolku procesite ne se vodeni pravilno i dokolku 
instalaciite ne se odr`uvaat pravilno. 

• Turbulencijata na plamenot vo brenerite treba da se izbegne. 
Ispituvawata poka`uvaat zna~itelen porast na Nox preku fluktuacijata na 
temperaturata sporedeno so rabotata pri postojan plamen na istata 
zadadena temperatura. Izlezot na vozduhot e isto taka va`en faktor za 
kontrolata na nivoto na emisija na NOx , potro{uva~kata na energija i 
sozdavaweto na kovarina. Izlezot na vozduh bi trebalo da se minimizira 
bez nadminuvawe na emisijata CO. Posebna gri`a treba da se posveti na  
izbegnuvawe na fal{ vozduhot, koj ja zgolemuva potro{uva~kata na energija 
kako i emisiite na NOx . 

 

8.4 Izbor na gorivo 
 

Integriranite `elezari gi iskoristuvaat gasovite od koksarite, visokite 
pe~ki ili od bazi~nite kislorodni pe~ki, ponekoga{ so me{awe so priroden 
gas.  Ne desulfuriziraniot gas od koksarite i te~not gorivo koe sodr`i sulfur 
(vklu~uvaj}i go te~niot naften gas i site vidovi na nafta (destilati ili 
rezidui) i emulzii) se glavnite izvori na emisiite na  SO2 potisnite pe~ki. 
Dokolku e potrebno, }e se primeni desulfurizacija kaj postrojkite za 
proizvodstvo i snabduvawe na gas (pr. koksara). Koristeweto na te~no gorivo 
ponekoga{ e neophodno za prodol`uvawe na operaciite za vreme na privremen 
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zastoj na snabduvaweto so gasni goriva , koi mo`at da dovedat do zgolemeni 
emisii na SO2. Onamu kade {to toa e mo`no, iskoristuvaweto na gasovite od 
postrojkata treba da se zgolemi, koe {to pak go namaluva iskoristuvaweto na 
vrednite prirodni resursi, kako i potreba od sogovruvawe na tie gasovi. 
  



Министерство за животна средина и просторно планирање 
 

 28 
 

9. PREGLED NA NAJDOBRITE DOSTAPNI TEHNIKI I SO NIV POVRZANITE 

EMISII I NIVOA NA POTRO[UVA^KA 

9.1 Toplo valawe 
 

Tabela 10   

Glavni zaklu~oci vo odnos na NDT i povrzanite emisii/nivoa na potro{uva~ka za 
toplo valawe 

Najdobri dostapni tehniki 
 

Emisii i nivoa na potro{uva~ka 
povrzani so NDT 

Skladirawe i rakuvawe so surovini i pomo{ni materijali 

• Sobirawe na istekuvawata preku soodvetni merki, 
pr. bezbednosni jami i drena`i. 

 

• Oddeluvawe na naftata od kontaminiranata 
drenirana voda i povtorna upotreba na sobranata 
nafta. 

 

• Tretman na oddelenata voda vo postrojkata za 
tretman na otpadni vodi. 

 

Ma{insko flemawe 

• Zatvorawe na ma{inskoto flemawe i namaluvawe 
na pra{inata so vre}asti filtri. 

 

< 20 mg/Nm³ 

• Elektrostatski filter, kade {to nema mo`nost za 
vre}asti filtri poradi mnogu mokri gasovi. 

 

20 - 50 mg/Nm³ 

• Oddelno sobirawe na strugotinite od flemaweto.  

Strugawe 

• Zatvorawe na ma{inskoto strugawe i posebni 
prostorii, opremeni so haubi za sobirawe za ra~no 
strugawe i namaluvawe na pra{inata so vre}asti 
filtri. 

  

< 20 mg/Nm³ 

Site procesi na ~istewe na povr{inite 

• Tretman i povtorna upotreba na vodata od site 
procesi na ~istewe na povr{inite (oddeluvawe na 
cvrstite ~esti~ki). 

 

• Vnatre{no recirkulirawe ili prodavawe na 
strugotinite i pra{inata. 

 

Povtorno zagrevawe i pe~ki za tretman na toplinata 

• Op{ti merki, pr. vo odnos na dizajnot na pe~kata 
ili upravuvaweto i odr`uvaweto. 

 

Izbegnuvawe na vi{ok na vozduh i zaguba na toplina pri 
{ar`irawe so operativni merki (minimalno otvarawe 
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Najdobri dostapni tehniki 
 

Emisii i nivoa na potro{uva~ka 
povrzani so NDT 

na vratata samo kolku za {ar`irawe) ili strukturni 
sredstva (instalacija so vrati so pove}e segmenti za 
pomalo otvarawe). 

• Vnimatelen izbor na gorivo i implementacija na 
avtomatizacija vo pe~ka/kontrola za optimizacija na 
uslovite za pe~ewe. 

- za priroden gas 
- za site drugi gasovi i gasni me{avini 
-  za  gorivo (< 1 % S) 

 
Nivoa na SO2: 
< 100 mg/Nm3 
< 400 mg/Nm3 
do 1700 mg/Nm3 

• namaluvawe na sodr`inata na sulfur vo gorivoto do 
< 1 % e NDT 

• poniska granica za S i dopolnitelna merki za 
namaluvawe na SO2 se smeta za NDT 

 

• iskoristuvawe na toplinata od otpadniot gas preku 
zagrevawe na {ar`ata 

• iskoristuvawe na toplinata od otpadniot gas preku 
regenerativni i rekuperativni brener sistemi 

• iskoristuvawe na toplinata od otpadniot gas preku 
kotel na otpaden gas ili isparitelno ladewe (koga 
ima potreba od parea) 

Za{teda na energija 25 - 50 % i NOx 
potencijal za namaluvawe do 50 % 
(vo zavisnost od sistemot). 
 

• Vtora generacija na breneri so nizok NOx 
 

NOx 400 mg/Nm3 (3% O2) 
Bez predgreewe na vozduhot, 
potencijal za namaluvawe na od 
okolu 65%, sporedeno so 
konvencionalnoto.  

• Ograni~uvawe na temperaturata kaj 
predzagrevaweto. 

Trguvawe so za{tedenata energija nasproti emisijata na 
NOx: 
Prednostite na namaleno koristewe na energija i 
namaluvawata na SO2, CO2 i CO treba da bidat mereni 
nasproti nedostatocitete na potencijalno zgolemenite 
emisii na NOx   

 

• SKR i SNKR se NDT 
 
Nema dovolno informacii za da se odlu~i dali SKR i 
SNKR se NDT. 

Postignati nivoa 1: 
SKR: NOx < 320 mg/Nm3 
SNКR: NOx < 205 mg/Nm³ , 
ispu{tawe na amonijak 5 mg/Nm3 

• Namaluvawe na zagubata na toplina kaj 
me|uproduktite; preku minimizirawe na vremeto na 
skladirawe i izolirawe na slabovite (izolacioni 
kutii ili topli prekrivki) vo zavisnost od izgledot 
na produktot. 

• Promena na logistikata i skladiraweto na 
me|uproduktite za da se ovozmo`i maksimalеn удел 
na toplo {ar`irawe, direktno {ar`irawe ili 
direktno valawe (maks. stapka zavisi od {emata na 
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Najdobri dostapni tehniki 
 

Emisii i nivoa na potro{uva~ka 
povrzani so NDT 

proizvodstvo i kvalitetot na produktot). 

Za novi postrojki mo`e da se primenuva tehnikata na 
lеewe vo skoro mre`na forma i forma na tenki 
slabovi, se dodeka ne se premine na valawe na 
produktot.   

 

1 Ova se grani~nite emisii od izve{tajot na edna instalacija so postoe~ka  SKR tehnika 
(potisna pe~ka ) i edna so postoe~ka SNKR (potisna pe~ka). 

 

Otstranuvawe na kovarina 

Sledewe na materijalot za da se namali 
potro{uva~kata na voda i energija. 

 

 

Transport na valani materijali 

Namaluvawe na nepo`elna zaguba na energija so 
upotreba na ku}i{ta ili pe~ki za koturite, kako i 
toplotni  {titovi na {inite za transfer  

 

Zavr{na linija 

• Prskawe so voda sledeno so tretman na otpadnata 
voda pri {to cvrstite ~esti~ki (`elezni oksidi) se 
oddeluvaat i sobiraat za povtorna upotreba poradi 
sodr`inata na `elezoto. 

 

• Sistemi za ispu{tawe so tretman na izvle~eniot 
vozduh so vre}asti filtri i reciklirawe na 
sobranata pra{ina. 

< 20 mg/Nm³ 

Ramnewe i zavaruvawe 

• Haubi za usisuvawe i posledovatelno namaluvawe 
so pomo{ na vre}asti filtri. 

< 20 mg/Nm³ 

Ladewe (ma{ini idr.) 

 

Tretman na otpadni vodi/procesna voda {to sodr`i nafta i kovarina 

• Rabota vo zatvoren ciklus so recirkulacija od > 95 
% 

 

 

• Namaluvawe na emisiite so upotreba na soodvetna 
kombinacija na tehniki za tretman (opi{ani 
podetalno vo glava A4.1.12.2 i D10.1 od BREF-ot). 

 

S^: < 20 mg/l 
nafta: < 5 mg/l (1) 
Fe: < 10 mg/l 
Cr(tot): < 0.2 mg/l (2) 
Ni: < 0.2 mg/l (2) 
Zn: < 2 mg/l 

• Reciklirawe na kovarinata sobrana od otpadnata  
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Najdobri dostapni tehniki 
 

Emisii i nivoa na potro{uva~ka 
povrzani so NDT 

voda vo metalur{kiot proces. 

• Sobraniot maslen otpad/mil treba da se obezvodni 
za da se ovozmo`i termalna upotreba i bezbedno 
odlagawe.  

Spre~uvawe na zagaduvawe so jaglevodorodi 

• Periodi~ni preventivni proverki i preventivno 
odr`uvawe na zaptivkite, pumpite i cevovodite. 

• Upotreba na le`i{ta i zaptivki za le`i{ta so 
moderen dizajn za rabota i potporni valci, 
instalirawe na indikatori za protekuvawa kaj 
liniite za podma~kuvawe  (pr. hidrostatski 
le`i{ta). 

• Sobirawe i tretman na zagadenata voda od 
drena`ata kaj razli~nite korisnici na voda 
(hidrauli~ni agregati), oddeluvawe i upoterba na 
maslenata frakcija, pr. termalna upotreba so 
injektirawe vo visoka pe~ka. Ponatamo{no 
procesirawe na oddelenata voda ili vo postrojka za 
tretman na otpadni vodi ili vo postrojki za 
koncentrirawe postrojki so ultra filtracija ili 
vakumski isparuva~.  

Namaluvawe vo potro{uva~kata na 
nafta od 50-70 %. 

 

Rabotilnici za valci 

• Upotreba na odmastuvawe na baza na voda vo granici 
na tehni~ka vozmo`nost vo odnos na stepenot na 
~istota {to se bara. 

• Dokolku mora da se koristat organski rastvoruva~i,, 
da se dade prednost na ne-hloriranite 
rastvoruva~i. 

• Sobirawe na masnotite otstraneti od valcite i 
pravilno odlagawe, pr. preku insineracija. 

• Tretman na talogot od strugaweto preku magnetna 
separacija poradi iskoristuvaawe na metalnite 
delovi i nivna recirkulacija vo procesot na 
dobivawe na ~elik.  

• Odlagawe na reziduite od brusnite trkala, a koi 
sodr`at nafta i masnotii, pr. so insineracija 

• Deponirawe na mineralnite razidui od brusnite 
trkala i od izabenite brusni trkala, na deponija. 

• Tretman na te~nostite za ladewe i emulziite od 
se~eweto so oddeluvawe na masloto i vodata. 
Pravilno odlagawe na maslenite rezidui, pr. preku 
insineracija. 

• Tretman na otpadnite vodi od ladewe i 
odmastuvawe, kako i od oddeluvaweto na emulzijata 
vo postrojkata za tretman na vodi od toplo valawe. 

• Reciklirawe na ~elik i `elezni strugotini i vo 
procesot za proizvodstvo na ~elik. 

 

 



Министерство за животна средина и просторно планирање 
 

 32 
 

 

9.2 Ladno valawe 
  

Tabela 11  

Klu~ni zabele{ki vo odnos na NDT za ladno valawe i nivoa na emisii/potro{uva~ka 
povrzani so niv 

Najdobri dostapni tehniki 

 
Emisii i nivoa na potro{uva~ka 
povrzani so NDT / 

Odmotuvawe 

• Vodeni zavesi prosledeni so tretman na otpadnite 
vodi kade {to cvrstite tela se oddeluvaat i 
sobiraat za povtorna upotreba poradi `elezoto. 

• Ventilacioni sistemi so tretman na vre}asti 
filtri i reciklirawe na sobranata pra{ina. 

< 20 mg/Nm³ 
 

Dekapirawe 

Op{ti merki za namaluvawe na potro’{uva~kata na 
kiselina i produkcija na otpadna kiselina treba da se 
koristat sekade kade {to toa e mo`no, osobeni vo 
slednite tehniki: 

• Spre~uvawe na korodiraweto na ~elikot preku 
soodvetni skladirawe i rakuvawe, ladewe itn. 

• Namaluvawe na obemot na preku mehani~ko vo 
zatvorena blok, so sistem za izdvojuvawe na gasovite 
i vre}asti filtri. 

• Upotreba na elektrostatsko pret-dekapirawe. 

• Upotreba namoederni, optimizirani na~ini za 
dekapirawe (sprej ili turbulentno dekapirawe 
namesto dekapirawe so vronuvawe)   

• Mehani~ka filtracija i recirkulacija za do`ivotno 
prodol`uvawe na kadite za dekapirawe. 

• Strani~na jonska izmena ili elektrodijaliza (za 
me{ana kiselina) ili drug metod za vra}awe na 
slobodnata kiselina za regeneracija na kadite. 

 

Dekapirawe so HCl 

• Povtorna upotreba na ve}e upotrebenata HCl. 

• Ili regeneracija na kiselinata so orositelno 
pr`ewe ili fluidizira sloj (ili ekvivalenten 
proces) so recirkulacija na regeneratot; skruber za 
vozduhot kako {to opi{an vo glava 4 za postrojkta za 
regeneracija; povtorna upotreba na me”uproizvodot 
Fe2O3. 

Pra{ina 50 mg/Nm³ 
HCl   30 mg/Nm³ 
SO2   100 mg/Nm³ 
CO 150 mg/Nm³ 
CO2 180000 mg/Nm³ 
NO2 370 mg/Nm³ 

• Totalno zatvorena ma{ina ili ma{ina opremena so  
hauba so skruber za izvle~niot vozduh. 

Pra{ina 20 mg/Nm³ 
HCl 30 mg/Nm³ 

Dekapirawe so H2SO4 

• Povtorno iskoristuvawe na slobodnatata kiselina H2SO4 10 mg/Nm³ 



Министерство за животна средина и просторно планирање 
 

 33 
 

Najdobri dostapni tehniki 

 
Emisii i nivoa na potro{uva~ka 
povrzani so NDT / 

so kristalizacija; skruber za postrojkata za
povtorno iskoristuvawe. 

SO2 20 mg/Nm³ 

• Totalno zatvorena ma{ina ili ma{ina opremena so  
hauba so skruber za izvle~niot vozduh. 

H2SO4 2 mg/Nm³ 
SO2 20 mg/Nm³ 

Dekapirawe so me{ana kiselina 

•  Vra}awe na slobodnata kiselina (preku strani~na 
jonska izmena ili dijaliza) ili regeneracija na 
kiselinata - preku – orositelno pr`ewe: 

 

ili preku procesi na uparuvawe: 

Pra{ina < 10 mg/Nm³ 
HF < 2 mg/Nm³ 
NO2 < 200 mg/Nm³ 
 
 
HF < 2 mg/Nm³ 
NO2 < 100 mg/Nm³ 

•  Zatvorena oprema/haubi i skruber, i dopolnitelno:  

•  Skruber so H2O2, urea i dr. 

•  ili gasewe na NOx so dodavawe na H2O2 ili urea vo 
kadite za dekapirawe 

•  ili SKR. 

Za site: 
NOx 200 - 650 mg/Nm³ 
HF 2 – 7 mg/Nm³ 

• Alternativno: upotreba na dekapirawe bez azotna 
kiselina plus zatvorena oprema ili oprema so hauba 
i skruber  

 

Zagrevawe na kiselinite 

• Indirektno zagrevawe so razmenuva~i na toplina 
ili so vroneto sogoruvawe, dokolku treba da se 
proizvede parea za razmenuva~ite na toplina prvo. 

• Bez upotreba na direktno injektirawe na parea. 

 

Minimizirawe na otpadnata voda 

• Kaskadni sistemi za plaknewe so vra}awe na vodata 
{to pretekuva nazad vo sistemot (pr. vo kadite za 
dekapirawe ili skruberot)  

• Vnimatelno {teluvawe i upravuvawe so sistemite za 
plaknewe i regeneracija na kiselinata za 
dekapirawe. 

 

Tretman na otpadnata voda 

• Tretman so neutralizacija, flokulacija i tn, kade 
{to istek na kiselata voda od sistemot ne mo`e da 
se izbegne. 

 
 

S^: < 20 mg/l 
Masla: < 5 mg/l 1 
Fe: < 10 mg/l 
Cr vk.:< 0.2 mg/l 2 
Ni: < 0.2 mg/l 2 
Zn: < 2 mg/l 

Sistemi za emulzija 
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Najdobri dostapni tehniki 

 
Emisii i nivoa na potro{uva~ka 
povrzani so NDT / 

• Spre~uvawe na zagaduvaweto so redovna proverka na 
zaptivkite, cevovodite itn, kako i kontrola na 
eventualno istekuvawe. 

• Kontinuiran monitoring na kvalitetot na emulzijata. 

• Upravuvawe so tekovite za emulzija taka {to taa }e 
se o~isti i povtorno }e se upotrebi so {to }e i se 
prodol`i vekot. 

• Tretman na upotrebenata emulzija za da se namali 
sodr`inata na maslo, pr. preku ultrafiltracija ili 
elektroliti~ko oddeluvawe. 

 

Valawe i kalewe 

• Ventilacionen sistem so tretman na izvle~eniot 
vozduh so eliminirawe na maglata (separator na 
kapki). 

Jaglevodorodi: 
5 – 15 mg/Nm³. 

1 maslo vrz osnova na slu~ajni merewa  
2 za ner|osuva~ki ~elik < 0.5 mg/l 

Odmastuvawe 

• Ciklus na odmastuvawe so ~istewe i povtorna 
upotreba na rastvorot za odmastuvawe. Soodvetni 
merki za  ~istewe se mahani~ki metodi i membranska 
filtracija. 

• Tretman na upotrebeniot rastvor za odmastuvawe so 
elektroliti~ko oddeluvawe na emulzijata ili 
ultrafiltracija za da se namali sodr`inata na 
maslo; povtorna upotreba na oddelenata maslena 
frakcija; tretman (neutralizacija) na oddelenata 
vodena frakcija pred nejzino ispu{tawe. 

• Ventilacionen sistem za gasovite od odmastuvawe i 
nivno pro~istuvawe. 

 

Pe~ki za `arewe 

• Brener so nizok NOx za kontinuirani pe~ki. 
 

NOx 400 mg/Nm³ bez predgrevawe na 
vozduhot, 3 % O2. 
Stapki na namaluvawe od of 60 % za 
NOx (i 87 % za CO) 

• Predgrevawe na vozduhot za sogoruvawe so 
regenerativni ili rekuperativni breneri ili 

• Predgrevawe na materijalot so otpaden gas. 

 

Zavr{uvawe/mastewe 

• Haubi za ekstrakcija prosledeni so eliminatori na 
kapki i/ili elektrostatski precipitatori, ili 

• Elektrostatsko mastewe. 

 

Nivelirawe i zavaruvawe  

•  Haubi za ekstrakcija  so namaluvawe na pra{inata Podeleni mislewa za GVE za 
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Najdobri dostapni tehniki 

 
Emisii i nivoa na potro{uva~ka 
povrzani so NDT / 

so upotreba na vre}asti filtri. 
 

pra{ina vo emisionite gasovi: 
< 5 mg/Nm³ 
< 20 mg/Nm³ 

Ladewe (ma{ini itn.) 

• Oddelni sistemi za ladewe na vodata {to rabotat 
vo zatvoren ciklus. 

 

Rabotilnica za valci 

Pogledni NDT za rabotilnici za valci kaj toplo valawe.  

Metalni me|uprodukti 

• Sobirawe na otpadot od se~ewe, “glavi” i “opa{ki” i 
nivno vra}awe vo metalur{kiot proces. 

 

 

 

 

9.3 Vle~ewe na `ici 

 
Tabela 12  

Klu~ni bele{ki vo odnos na NDT za vle~ewe na `ici i nivoa na emisii/ potro{uva~ka  
povrzani so niv  

Najdobri dostapni tehniki 

 
Emisii i nivoa na 
potro{uva~ka 
povrzani so NDT / 

Diskontinuirano dekapirawe 

• Monitoring na parametrite na kadata: temperatura i 
koncentracija.  

• Rabotewe vo ramkite na granicite na postrojkata. 

• Za kadite za dekapirawe so visoka emisija na parea, pr. 
zagreani kadi i kadi so koncenrirana HCl: instalirawe na 
strani~na ekstrakcija i ako e mo`no tretirawe na 
ekstrahiraniot vozduh za novite i postoe~ki instalacija. 

 HCl 30 mg/Nm3.  

Dekapirawe  

• Kasadno dekapirawe  (kapacitet >15 000 toni `i~eni pra~ki 
godi{no) ili   

• Vra}awe na frakcijata {to ne sodr`i kiselina i povtorna 
upotreba vo postrojkata za dekapirawe.  

• Nadvore{na regeneracija na upotrebenata kiselina.  

• Reciklirawe na upotrebenata kiselina kako sekundarna 
surovina  

• ~istewe na kovarinata bez upotreba na kiselina, pr. 
peskarewe, dokolki barawata za kvalitet go dozvoluvaat 
toa.  
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Najdobri dostapni tehniki 

 
Emisii i nivoa na 
potro{uva~ka 
povrzani so NDT / 

• Plaknewe so obaraten raspored na kaskadite.  

 

Suvo vle~ewe  
 

Zatvorawe na ma{inata za vle~ewe (i nejzino povrzuvawe so 
filter ili sli~en ured koga e potrebno), za site novi ma{ini so 
brzina na vle~ewe od 0.4 m/s.  

 

Mokro vle~ewe  

• ^istewe i povtorna upotreba na lubrikantot koj{to se 
koristi pri vle~eweto.  

• Tretman na upotrebenite lubrikanti za da se namali 
sodr`inata na maslo vo otpadnite vod i/ili da se namali 
volumenot na otpadnite vodi, pr. so hemiski proces, 
elektrolitsko razdeluvawe na emulzijata ili 
ultrafiltracija.   

• Tretman na vodenata frakcija {to se isfrla.  

 

Suvo i mokro vle~ewe 

• Zatvoreni sistemi na ladewe na vodata.  

• Da ne se koristat sistemi so samo edno minuvawe na vodata.  

Spaluvawe na za{titniot gas  

Kontinuirano `arewe na `icite so mala sodr`ina na jaglerod i patentirawe  

• Dobri doma}inski merki za kadite so olovi.  

• Oddelno skladirawe na otpadite {to sodr`at olovo, 
za{tita od do`d i veter.  

• Reciklirawe na olovot otpadite {to sodr`at olovo vo 
industrijata na proizvodstvo na oboeni metali.  

• Rabota vo zatvoren krug na kadite za kalewe 

Pb < 5 mg/Nm3, CO < 100 
mg/Nm3  
TOC <50 mg/Nm3.  

Linii za kalewe so maslo  

• Evakuacija i otstranuvawe (ako e mo`no) maslenite kapki/magla od kadite za kalewe i 
na istite, koga toa e mo`no.  
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9.4 Kontinuirano toplo galvanizirawe so potopuvawe 
 

Tabela 13  

Klu~ni naodi vo odnos na NDT za kontinuirano toplo pocinkuvawe i emisii/ 
potro{uva~ka povrzani so niv  

Najdobri dostapni tehniki 

 
Emisii i nivoa 
na 
potro{uva~ka 
povrzani so 
NDT / 

Dekapirawe  

• Pogledni vo glavata za NDT, Ladno valawe.  

Odmastuvawe 

• Kaskadno odmastuvawe.  
• ^istewe i recirkulacija na rastvorot za odmastuvawe, soodvetni 
merki za ~istewe se mehani~kite merki i membranska filtracija.  
• Tretman na upotrebeniot rastvor za odmastuvawe so elektrostatsko 
oddeluvawe na emulzijata ili ultrafiltracija za da se namali 
sodr`inata na maslo povtorna upotreba na oddelenata maslena 
frakcija, na pr. preku termalen tretman (neutralizacija) na oddelenata 
vodena frakcija.  
• Pokrieni rezervoari so ekstrakcija i pre~istuvawe na ekstrahiraniot 
vozduh so skruber i/ili otstranuva~ na kapki. 
• Upotreba na valci za istisnuvawe za da se minimizira izvlekuvawe na 
rastvor od kadata. 

 

Pe~ki za termi~ki tretman   

• Brener so nizok NOx .  
• Predgrevawe na vozduhot so regenerativni ili rekuperativni breneri.  
• Predgrevawe na lentata.  
• Produkcija na parea za da se iskoristi toplinata od otpadniot gas. 

NOx 400 mg/Nm3 
(3% 02) bez 
predgrevawe na 
vozduhot  
CO 100 - 200 
mg/Nm3  

Toplo pocinkuvawe  

• Oddelno sobirawe na rezidui {to sodr`at cink, otpadoci i surov cink 
i nivno reciklirawe vo industrijata za proizvodstvo na oboeni metali.   

Opu{tawe   

• Brener so nizok NOx . 
• Regenerativni i rekuperatvni brener sistemi.  

NOx  400 mg/Nm3 
(3% O2) bez 
predgrevawe na 
vozduhot 

Podma~kuvawe   

• Pokrivawe na ma{inite za podma~kuvawe na lenti ili  
• Elektrostatsko podma~kuvawe.   

Fosfatacija i pasivacija/hromirawe  

• Pokrivawe na procesnite kadi.  
• ^istewe i povtorna upotreba na rastvorot za fosfatirawe.  
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Najdobri dostapni tehniki 

 
Emisii i nivoa 
na 
potro{uva~ka 
povrzani so 
NDT / 

• ^istewe i povtorna upotreba na rastvorot  za pasivacija.  
• Upotreba na valci za istisnuvawe.  
• Upotreba na rastvorot za omeknuvawe i negov tretman vo postrojka za 
tretman na otpadni vodi.   

Ladewe (ma{ini itn.)  

• Oddelni sistemi za ladewe na vodata koi rabotat vo zatvoreni 
krugovi.  

Otpadna voda  

• Tretman na otpadnata voda so kombinacija na sedimentacija, 
filtracija i/ili flotacija/precipitacija/flokulacija. Tehnikite 
opi{ani vo glava 4 ili ednakvo efikasni kombinacii na individualni 
merki za tretman.  
• Za postoe~kite postrojki za tretman na otpadni vodi koi postignuvaat 
samo Zn <4 mg/l treba da se prefrlat na diskontinuiran tretman.  

S^:  20 mg/l  
Fe:   10 mg/l  
Zn:  2 mg/l  
Ni:  0.2 mg/l  
Crtotal:  0.2 mg/l  
Pb:  0.5 mg/l  
Sn:  2 mg/l  

 

 

9.5 Prevlekuvawe na lim so olovo/kalaj  
 

Tabela 14  

Glavni zaklu~oci vo odnos na NDT i povrzanite emisii/nivoa na potro{uva~ka za 
kontinuirano prelekuvawe na tabli so olovo/kalaj 

Najdobri dostapni tehniki 

 
Emisii i nivoa na 
potro{uva~ka povrzani so 
NDT / 

Dekapirawe  

Zatvoreni rezervoari i ventilirawe vo mokar 
skruber; tretman na otpadna voda od skruberot i 
rezervoarot za dekapirawe.  

HCl  30 mg/Nm3  (1) 

Nikluvawe  

• Zatvoren proces, ventiliran vo mokar skruber.  

Toplo pocinkuvawe  

• Vozdu{ni no`evi za da se kontrolira 
debelinata/gustinata na prevlekuvaweto.  

 

Pasivacija  

• Sistem bez plaknewe, i analogno na toa nema vodi 
od plakneweto.  

 

Podma~kuvawe 

• Ma{ina za elektrostatsko podma~kuvawe.   

 

Otpadna voda 
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Najdobri dostapni tehniki 

 
Emisii i nivoa na 
potro{uva~ka povrzani so 
NDT / 

• Tretman na otpadnata voda so neutralizacija  so 
rastvor na natrium hidroksid , 
flokulacija/precipitacija. 
• Filter kola~ - namokren i odnesen na deponija.  

 

1 dnevni sredni vrednosti, standardni uslovi 273 K, 
101.3 KPa i suv gas 
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9.6 Prevlekuvawe na `ici 
 

Tabela 15  

Klu~ni naodi vo odnos na NDT za prevlekuvawe na `ica i emisii/ potro{uva~ka 
povrzani so niv 

Najdobri dostapni tehniki 

 
Emisii i nivoa na 
potro{uva~ka 
povrzani so NDT / 

Dekapirawe   

• Zatvorena oprema ili oprema so haubi u skruber za izvlekuvawe 
na vozduhot.  
• Kaskadno dekapirawe za novite instalacii so kapacitet nad 
15.000 toni godi{no po linija.  
• Povtorno iskoristuvawe na frakcijata {to ne sodr`i kiselina.  
• Nadvore{na regeneracija na upotrebenata kiselina za site 
instalacii.  
• Povtorno iskoristuvawe na upotrebenata kiselina kako 
sekundarna surovina.  

HCl  30 mg/Nm3.  

Potro{uva~ka na voda 

Kaskadno plaknewe, mo`no vo kombinacija so drugi metodi za 
namaluvawe na potro{uva~kata na voda, za site novi i site golemi 
instalacii (> 15,000 toni/god.).  

 

Otpadna voda 

• Tretman na otpadnata voda so fizi~ko-hemiski tretman 
(neutralizacija, flokulacija itn.)  

S^:  20 mg/l  
Fe:   10 mg/l  
Zn:  2mg/l  
Ni:  0.2mg/l  
Crtotal:  0.2 mg/l  
Pb:  0.5mg/l  
Sn:  2mg/l  

Dodavawe na topiteli   

• Doma}insko rabotewe so osoben akcent na namaluvawe na 
prenesuvawe na `elezo i odr`uvawe na kadite.  
• Regeneracija na kadite za topewe na samoto mesto (strani~no 
otstranuvawe na `elezo) .  
• Nadvore{na reupotreba na upotrebeniot rastvor na topitelot.  

 

Toplo pocinkuvawe/vronuvawe 

• Dobar doma}inski odnos Pra{ina < 10 mg/Nm3 
Zinc <5 mg/Nm3 

Otpadi od prevlekuvaweto so cink 

• Oddelno skladirawe i za{tita od do`d i veter, i povtorna 
upotreba vo industrijata za proizvodstvo na oboeni metali.   

Voda za ladewe (po kadata so cink)  

• Zatvoren krug na povtorna upotreba na ovaa relativno ~ista voda, 
kako sostavna voda za drugi potrebi.  
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9.7 Diskontinuirano galvanizirawe 
 

Tabela 16  

Glavni zaklu~oci vo odnos na NDT i povrzanite emisii/nivoa na potro{uva~ka za 
diskontinuirano galvanizirawe 

Najdobri dostapni tehniki 

 
Emisii i 
nivoa na 
potro{uva~ka 
povrzani so 
NDT / 

 

Odmastuvawe 

• Voveduvawe na faza na odmastuvawe, osven dokolku predmetite 
voop{to ne sodr`at mrsnotii.  
• Optimalno rabotewe na kadata za da se zgolemi efikasnosta, na pr. 
preku me{awe.  
• ^istewe na rastvorite za odmastuvawe za prodol`uvawe na `ivotniot 
vek (preku cedewe, centrifugirawe itn) i recirkulacija. Povtorna 
upotreba na masnata mil ili  
• ‘Biolo{ko odmastuvawe’ so ~istewe na lice mesto (otstranuvawe na 
masti i masla od rastvorot za odmastuvawe) so pomo{ na bakterii.  

 

Dekapirawe + ~istewe:  

• Oddelno dekapirawe i ~istewe, osven ako ponatamu vo procesot ima 
sistem za povtorno iskoristuvawe na korisnite komponenti od me{ani 
rastvori  ili ako takov sistem e dostapen preku nadvore{en kontraktor.  
• Povtorna upotreba na upotrebeniot rastvor na (nadvore{no ili 
vnatre{no pr. da se iskoristi topitelot).  
Vo slu~aj na kombinirano dekapirawe i ~istewe:  
• iskoristuvawe na korisnite komponenti od me{ani rastvori, pr. za 
proizvodstvo na topiteli, regeneracija na kiselinata za upotreba vo 
industrijata na galvanizacija ili za drugi neorganski hemikalii. 

 

Dekapirawe so HCl  

• Monitoring na parametrite na kadite: temperatura i koncentracija.  
• Dokolku se koristat kadi so zagreana ili povisoki koncentrirana HCl :  
instalirawe na sistem za ventilirawe i tretman na ekstrahiraniot 
vozduh (pr. so skruber) Osobeno vnimanie kon vistinskiot efekt na 
nagrizuvawe vo kadata i koristewe inhibitori na nagrizuvaweto za da se 
izbegne prekumerno dekapirawe.  
• Izvlekuvawe na slobodnata kiselina od potro{eniot rastvor za 
dekapirawe ili nadvore{na regeneracija na toj rastvor.  
• Otstranuvawe na cinkot od kiselinata.  
• Upotreba na otpadniot r-r od dekapirawe za produkcija na topiteli.  
• Otpadniot r-r od dekapirawe ne se upoterbuva za neutralizacija.  
• Otpadniot r-r od dekapirawe ne se upoterbuva za oddeluvawe na 
emulzijata. 

HCl  30 mg/Nm3  

Plaknewe  

• Dobro drenirawe me|u rezervoarite za pred tretman.  
• primena na plaknewe posle odmastuvawe i posle dekapirawe.  
• Stati~no plaknewe ili kaskadno plaknewe.  
• Povtorna upotreba na vodata od plakneweto za da se dopolni 
prethodnata procesna kada. Rabota bez otpadna voda (vo isklu~itelni 
slu~ai kade {to se producira otpadna voda, se bara tretman na otpadnata 
voda).  
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Najdobri dostapni tehniki 

 
Emisii i 
nivoa na 
potro{uva~ka 
povrzani so 
NDT / 

Dodavawe topiteli 

• Kontrola na parametrite na kadite i na optimiziranata koli~ina na 
upotrebeni topiteli e isto taka va`no za da se se namali emisijata 
ponatamu vo procesot.  
• Za kadite za topewe: nadvore{na i vnatre{na regeneracija na kadite. 

 

Toplo pocinkuvawe/vronuvawe 

• Fa}awe na emisiite od vronuvaweto so zatvorawe na kadata ili so 
strani~na ekstrakcija i namaluvawe na pra{inata so vre}asti filtri 
ili so mokri skruberi.  
• Nadvore{na ili vnatre{na reupotreba na pra{inata, pr. za produkcija 
na topiteli. Sistemot za povtorna upotreba treba da osigura deka 
dioksinite, koi ponekoga{ mo`e da se pojavat vo mali koli~estva poradi 
poremeteni uslovi vo postrojktata, ne se trupaat dodeka pra{inata se 
reciklira. 

Pra{ina < 5 
mg/Nm3  

Otpadi {to sodr`at cink 

• Oddelno skladirawe i za{tita od do`d i veter, i povtorna upotreba na 
vrednite materii {to se sodr`at vo sektorot na oboeni metali ili drugi 
sektori.  
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10. PREGLED NA GVE 

10.1 Emisii vo vozduh 
Emisiite vo vozduh pri normalna rabota na instalacijata, vklu~uvaj}i go 
zapo~nuvaweto so rabota i prekinot so rabota, ne treba da sodr`at vidliv ~ad 
i ne treba da создаваат neprijaten zvuk nadvor od granicite na instalacijata. 

 

Tabela 17 Grani~ni vrednosti na emisija za emisii vo vozduh 

Supstancija  
GVE {to se 

odnesuvaat na 
NDT 

Koncentracija, spored 
Правилникot за гранични 
вредности за дозволените 
нивоа на емисии и видови на 
загадувачки супстанции 
во отпадните гасови и пареи 
кои ги емитираат 
стационарните извори во 
воздухот (Sl.Vesnik 141/10) 

Cvrsti ~esti~ki 
(mg/Nm3) 

20 20 

NOx (mg/Nm3) 400 400 
CO (mg/Nm3) 200 200 
SO2 (mg/Nm3) (priroden gas) 100 

(mazut)            1700 
mazut - 1700 

Za site drugi gasovi i me{avini 
na gasovi - 400 

Pb (mg/Nm3) 5 5 
VOJ (mg/Nm3) 50  
Kiseli parei 
(mg/Nm3 HCl 
ekvivalent) 

30 30 

PCDD/F (ng/m3) 1  
 

Zabele{ka: Postignuvawe na koncentracii na GVE po pat na rastvorawe vo vozduh ne 
dozvoleno. 

 

10.2 Ispu{tawa vo voda 
Informaciite dadeni vo tabelata podolu treba da se koristat kako pomo{na 
alatka pri odreduvaweto na grani~nite vrednosti na emisija vo vrska so NDT i 
ne treba da se zemat kako definitivni za ovoj sektor. 

 

 

 

 

 

 

 

Tabela 18 Grani~ni vrednosti na emisija za ispu{tawa vo voda* 
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Grupa ili 
parameter 

Koncentracija, 
spored EPA 

Ireland 
Zabele{ki

 
 

GVE {to se 
odnesuvaat 

na NDT 

GVE spored 
uredbata za 

klasifikacija 
na vodite 

(Sl.vesnik 23-
1665/1 / 99) 

Klasa (I – III) 

pH 6 - 9   6.0-8.5 

BPK (mg/l ) 25   <2.0-7.0 

Broj na 
toksi~ni 
edinici1 

1 1   

Mineralno 
maslo (mg/l) 

20  5  

Zagaduvawe na 
ribite  

Nema 
zagaduvawe 

   

Olovo (mg/l) 0.5  0.5 0.01-0.03 

Kalaj (mg/l)   2 0.1-0.5 

Nikel (mg/l) 0.5  0.2 0.05-0.1 

@elezo (mg/l)   10 0.3-1 

Cink (mg/l) 0.5  2 0.1-0.2 

Hrom (VI) (mg/l) 0.1   0.01-0.05 

Hrom (Vkupno) 
(mg/l) 

0.5  0.2 0.05-0.1 

Bakar (mg/l) 0.5   0.01-0.05 

Vkupen azot2 
(kakoN)** 

> 80% 
otstranuvawe 

ili 15 mg/l 

2  <0.2-0.45 

*  Site vrednosti se odnesuvaat na dnevni proseci ako ne e poinaku navedeno, 
i osven za pH, koe pretstavuva opseg na kontinuirani vrednosti. Za finalno 
ispu{tawe - Onoj {to obezbeduva uslugi na tretman na otpadnite vodi, mo`e da 
pobara poinakvi grani~ni vrednosti na emisija.   

** Se odnesuva samo na vodi podlo`ni na eutrofikacija pri {to azotot e 
kriti~en parametar. 

 

 

 

 Zabele{ki za tabela 18: 

1. Toksi~nosta na efluentot se odreduva na soodvetni akvati~ni vidovi. 

Brojot na toksi~ni edinici 
5096

100
LC

TE
⋅

=  vo procenti vol/vol., taka da 

povisoki vrednosti na TE se odnesuvaat na povisoko nivo na toksi~nost. Za 
sekoja TE mora da se obezbedi 20-kratno razreduvawe na volumenot na 
efluentot vo recipientot.   
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2. Namaluvawe vo vrska so obemot na prilivot. Pod vkupen azot se podrazbira 
vkupen Kjeldahl-azot plus nitraten azot plus nitriten azot. 

 


