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IEK Internacionalna Elektrotehni~ka Komisija 

IMPEL Implementirawe i sproveduvawe na Zakonite za 

`ivotnata sredina 

ISKZ Integrirano Spre~uvawe i Kontrola na  

Zagaduvaweto  

ISO Internacionalna Organizacija za Standardizacija 

M@SPP Ministerstvo za @ivotna Sredina i Prostorno 

Planirawe 

MDK  Maksimalno Dozvoleni Koncentracii  

NDT Najdobri Dostapni Tehniki 

OECD Organizacija za Ekonomska Sorabotka i Razvoj 

PCDD Polihlorirani DibenzoDioksini 

PM10 Cvrsti ~esti~ki so dijametar od 10 μm ili pomali 

PRTR Registar na zagaduva~i 

SFS Finsko Zdru`enie za Standardizacija 

SKME Sistemi za Kontinuiran Monitoring na Emisii 

HD Hidrauli~ki dijametar - izraz za dijametar vo slu~ai 

koga ima protok vo cevki i kanali koi nemaat kru`en 

presek, a e ednakov na ~etiri pati po odnsot pome|u 

popre~niot presek i natopeniot perimetar  

CEN Evropski Komitet za Standardizacija 
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REZIME 

Pri izgotvuvawe na baraweto za integrirana dozvola ili dozvola za usoglasuvawe so 
operativen plan, operatorot na instalacijata treba da predlo`i programa za monitoring vo 
vrska so aktivnostite za ISKZ. Nadle`niot organ odreduva dali monitoringot e usoglasen 
so soodvetna za{tita na `ivotnata sredina.     
 
Treba da bidat zemeni validni primeroci so cel da se osigura deka rezultatite od 
analizite }e bidat validni. Ovde se opi{ani rabotite povrzani so zemaweto primeroci od 
razli~ni mediumi.  

Treba da se vospostavat soodvetni sistemi za upravuvawe za da mo`at izve{taite od 
monitoringot da se napravat precizno. Izve{taite treba da se napravat taka {to da mo`at 
da obezbedat informacii za odnesuvaweto kon `ivotnata sredina, a koi se od interes i za 
javnosta i za organite nadle`ni za izdavawe i sproveduvawe na dozvolite.   
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 VOVED  

Koga vo ISKZ dozvolite se postavuvaat гранични вредности на емисија (НДТ), ekvivalentni 
parametri, tehni~ki merki i barawa za monitoring, toga{ regulatorite i operatorite treba 
da imaat predvid kako }e se izveduva ocenkata za toa kolku tie se po~ituvaat i kako }e se 
izvestuva za industriskite emisii imaj}i gi vo predvid  tro{ocite. 

Monitoringot za usoglasuvawe e osnovna aktivnost vo ramkite na za{titata na `ivotnata 
sredina, i e eden od glavnite na~ini so koi mo`e da se oceni zapazuvaweto na granicite i 
po~ituvaweto na zakonite za regulatorni celi (na pr. proverka na procesot so programa za 
podobruvawe). Obezbedenite informacii od monitoringot za usoglasuvawe se va`ni i za 
drugi aktivnosti povrzani so `ivotnata sredina i upravuvaweto (na pr. za optimizirawe na 
procesite, za{tita na osetlivi ekosistemi i informirawe na javnosta za efektivnosta na 
merkite za za{tita na `ivotnata sredina). 

Monitoringot e vklu~en vo ISKZ poradi dve pri~ini: ocenka na usoglasenosta  i 
izvestuvawe za emisiite. 

Za da se proveri usoglasenosta so dozvolenite granici i optovaruvawata so zagaduva~i, 
monitoringot opfa}a merewe na zagaduva~кi материи i fizi~ki parametri (na pr. protok) 
vo emisiite od procesite i vo `ivotnata sredina.  

Terminot “monitoring” ima golem opseg na zna~ewa vo svojata {iroka primena. Za celite na 
ova upatstvo "monitoring" se odnesuva na merewa na procesnite uslovi, emisiite vo 
`ivotnata sredina  kako i merewa na nivoata na zagaduva~i vo `ivotnata sredina i 
izvestuvawe za rezultatite od tie merewa so cel da se poka`e po~ituvawe na numeri~kite 
granici specificirani vo dozvolata ili vo drugi relevantni dokumenti. 

Monitoringot se sproveduva za da se obezbedat korisni informacii, a se bazira na merewa 
i nabquduvawa {to se povtoruvaat so opredelena za~estenost vo soglasnost so 
dokumentirani i dogovoreni proceduri. Ovie informacii mo`at da variraat od ednostavni 
vizuelni nabquduvawa do precizni numeri~ki podatoci.  

Ovoj dokument pretstavuva upatstvo za onie koi gi pi{uvaat dozvolite i operatorite na 
ISKZ instalaciite za ispolnuvawe na nivnite obvrski spored Zakonot za `ivotna sredina 
vo vrska so monitoring na industriskite emisii na izvorot. Sledenive sedum aspekti treba 
da bidat zemeni vo predvid koga vo dozvolata se postavuvaat optimalnite uslovi za 
monitoring: 

1. Pri~ini za monitoring (Zo{to da se vr{i monitoring?) 
2. Odgovornost za monitoringot (Koj go sproveduva monitoringot?)  
3. Principi na prakti~en monitoring ([to i kako da se sledi?) 
4. Aspekti na monitoringot pri postavuvaweto granici (Kako da se postavat grani~nite 
vrednosti na emisiite ili maksimalno dozvolenite koncentracii?) 
5. Period  na monitoringot 
6. Ocenka na usoglasuvaweto (Kako da se spravi so nesigurnostite) 
7. Izvestuvawe  
 
Terminite monitoring i merewe vo sekojdnevniot jazik ~esto  se poistovetuvaat. Vo ova 
upatstvo ovie dva termina se  razlikuvaat vo opsegot:  

• Mereweto vklu~uva niza na operacii za da se odredi vrednosta na kvalitetot, i 
poka`uva deka individualniot kvantitativen rezultat e postignat.  

• Monitoringot vklu~uva aktivnosti na planirawe, merewe na vrednosta na odreden 
parameter i opredeluvawe na nesigurnosta na mereweto. Ponekoga{ monitoringot mo`e 
da se odnesuva na ednostavno nabquduvawe na daden parameter bez broj~ani vrednosti 
t.e. bez merewe (na pr. inspekcija na povr{inski istekuvawa). 
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MONITORINGOT VO USLOVITE NA DOZVOLATA  
So cel da se postavat sprovedlivi uslovi vo dozvolata, onoj {to ja pi{uva dozvolata mora 
da go ima vo predvid toa deka najrelevantnite informacii treba da bidat dobieni so 
baraniot kvalitet i na isplatliv na~in. Na toj na~in }e se postigne sproveduvawe na 
sigurno i precizno izvestuvawe i ocenka na usoglasenosta. Poradi toa, na onoj {to ja 
pi{uva dozvolata mu se sovetuva da gi ima vo predvid sedumte klu~ni elementi nabrojani 
vo prvoto poglavje.  

Ovie klu~ni fazi se nezavisni i formiraat "lanec na kvalitet". Kvalitetot {to se 
postignuva vo sekoja faza vlijae na ona {to mo`e da bide postignato vo podocne`nite 
fazi. Treba da se posveti vnimanie na kvalitetot vo sekoja faza posledovatelno za da ne 
se dozvoli pojava na "slabi vrski". Koga se planira sekoja faza, osobeno e va`no da se ima 
vo predvid ovoj lanec na kvalitetot. Taka na pr. bilo koj nedostatok vo po~etnite fazi 
mo`e da ima golemi negativni efekti na kvalitetot i upotreblivosta na krajnite 
rezultati.  

Pri~ini za monitoring (Zo{to monitoring?) 
Spored Zakonot za `ivotna sredina, site MDK vo A integriranite dozvoli treba da bidat 
bazirani na primenata na Najdobrite Dostapni Tehniki (NDT). Monitoringot na 
primenuvaweto na ovie tehniki bazirani na NDT e neophoden poradi dve glavni pri~ini: 
• Da se proveri dali emisiite se vo granicite na MDK, na pr. ocenka na usoglasenosta.  
• Da se odredi generalno pridonesot na odredena instalacija vo zagaduvaweto na 

`ivotnata sredina, na pr. periodi~ni izvestuvawa za `ivotnata sredina na nadle`nite 
organi. 

^esto mo`e da se slu~i dobienite podatoci od monitoringot nameneti za edna cel da 
poslu`at i za drugi celi, iako ponekoga{ na tie podatoci im e potrebena prethodna 
obrabotka. Na primer, podatocite od monitorigot za usoglasuvawe mo`at da bidat 
iskoristeni i za izvestuvawa koi proizleguvaat od obvrskite za izvestuvawe kon EPER 
odnosno EPRTR. Poradi toa monitoringot e zna~itelen izvor na informacii ne samo za 
ocenka na usoglasenosta na raboteweto na industriskite instalacii so ISKZ dozvolite, 
tuku i za razbirawe i upravuvawe so nivnite interakcii so `ivotnata sredina i 
op{testvoto.   

Postojat i  drugi pri~ini za vr{ewe na monitoring kako {to se slednive:  

• Izve{tai za inventar na emisii (lokalni, nacionalni i internacionalni); 
• Ocenka na Najdobrite Dostapni Tehniki (na pr. na nivo na kompanija, na nacionalno nivo 

itn.); 
• Ocenka na vlijanijata vrz `ivotnata sredina (na pr. za vlezni podatoci za modeli, mapi 

za optovaruvawa so zagaduva~i); 
• Vodewe pregovori (na pr. za kvoti na emisii, programi za podobruvawe); 
• Istra`uvawe za mo`na zamena na parametri so poprakti~ni i/ili finansiski prednosti; 
• Donesuvawe odluki za nabavuvawe na zalihi i goriva, strategii za investicii i 

rabotniot vek na fabrikata; 
• Postavuvawe ili sobirawe na ekolo{ki danoci i/ili taksi; 
• Planirawe i upravuvawe so zgolemuvaweto na efikasnosta; 
• Postavuvawe na soodveten opseg i frekvencija na inspekcii i korektivni merki vo 

sorabotka so nadle`nite organi;  
• Optimizirawe na procesot so cel podobruvawe na emisiite i efikasnosta na 

instalacijata; 
• Kvantificirawe na emisiite na stakleni~ki gasovi. 

 
Pred da se otpo~ne so monitoring, va`no e na site vklu~eni strani  da  im bidat jasni 
celite na monitoringot. Najdobrite praktiki poka`uvaat deka e najdobro celite da se 
dokumentiraat na po~etokot koga se planira monitoringot i ponatamu istite sistematski da 
se revidiraat. 
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Odgovornost za monitoring (Koj go sproveduva monitoringot?)  
Spored Zakonot za `ivotna sredina, operatorot e odgovoren za monitoringot. M@SPP 
(Inspektoratot) mo`e da sprovede sopstven monitoring za inspekciski celi. I operatorot i 
Ministerstvoto mo`e da anga`iraat treti strani koi }e vr{at monitoring za niv. No, duri 
i koga stanuva zbor za dogovoreni strani, krajnata odgovornost za monitoringot i negoviot 
kvalitet e na operatorot ili na ministerstvoto, a ne na onoj koj go vr{el monitoringot za 
niv.  
Odgovornostite za monitoring treba jasno da im bidat nazna~eni na relevantnite 
organizacii (operatori, organi, dogovoreni strani) taka {to site se svesni za podelbata na 
rabotata  i nivnite obvrski.   

Va`no e korisnicite na rezultatite od monitoringot da imaat doverba vo kvalitetot na tie 
rezultati. Toa zna~i deka koj i da  go vr{i monitoringot treba da postigne visoko nivo na 
kvalitet, t.e. da raboti objektivno i beskompromisno i po soodveten standard, a isto taka 
da bide sposoben da go demonstrira ova na korisnicite na dobienite podatoci. 

Regulatorot ima obvrska da postavi soodvetni barawa za kvalitet i da ima vo predvid 
odredeni merki na pretpazlivost. Praksata poka`uva deka e najdobro da se koristat 
sertificirani i akreditirani {emi od treti strani. Tie mo`at da sertificiraat i 
akreditiraat oprema, lu|e i laboratorii vo soglasnost so soodvetni standardi odredeni od 
nadle`niot organ. Takvi {emi mora da se primenuvaat vo sekoja faza, t.e. pri dizajnirawe 
na programa za monitoring, zemawe primeroci, merewa, analizi za hemiskiot sostav i koga 
se tolkuvaat i se pravat izve{tai za rezultatite. Ovie {emi se skapi za primena i mo`e da 
ne bidat proporcionalni na rizikot koj{to se upravuva so monitoringot. Vo ovoj kontekst 
NDT e primena na dobra labaratoriska praksa vklu~uvajki gi i merkite navedeni podolu za 
inspekcija. 

Pokraj toa, site aspekti na kvalitetot, vklu~uvaj}i odredeni merki, kako {to se revizii i 
proverki, se neophodni za da se postignat najdobri rezultati i da se ima sigurnost deka vrz 
osnova na  rezultatite od monitoringot za po~ituvawe na propisite mo`at da se  
donesuvaat odluki. Rezultatite od pretpazlivosta se prilo`uvaat na operatorite i 
organite i na drugi dogovoreni strani koi se nazna~eni da go vr{at monitoringot. Slednite 
primeri gi pokrivaat glavnite aktivnosti na lokacijata i vo laboratorija vo ramkite na 
monitoringot za usoglasuvawe: 

• Proverka na celokupniot plan i sistem na monitoring; 
• Pregled na upravuvaweto na operatorot so sistemot za monitoring; 
• Pregled na odredeni aktivnosti na monitoring; 
• Pregled na odr`uvaweto i kalibracijata na opremata i instrumentite za monitoring; 
• Osiguruvawe deka uslovite na odvivawe na procesot koga se vr{i monitoringot se 

poznati; 
• Povremena nezavisna proverka na monitoringot od organi ili nadvore{ni dogovoreni 

lica koi rabotat za niv; 
• Primena na standardni metodi za testirawe, zemawe primeroci i analizi; 
• Primena na sertificirani instrumenti, lu|e i akreditirani laboratorii. 

Nadvor od ovie merki za nadgleduvawe na rabotata na lokacija i vo laboratorija, mora da 
bidat prevzemeni merki i vo procesiraweto, evaluacijata i ocenkata na podatocite od 
monitoringot, na primer so listi za proverka koi poka`uvaat deka: 

• se odbrani i primeneti adekvatni statisti~ki metodi, 
• se to~no proceneti i vklu~eni nepravilnostite pri zemaweto primeroci i analizi.  
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Principi na prakti~en monitoring 
 
Izborot na parametrite na koi }e se vr{i monitoring zavisi od procesot na proizvodstvo, 
surovinite i hemikaliite koi se koristat vo postrojkata. Od golema korist }e bide ako se 
izberat parametri za monitoring koi }e gi zadovolat potrebite na kompanijata za kontrola 
na rabotata na postrojkata. Frekvencijata na monitoring na dadeniot parametar varira vo 
zavisnost od potrebite i rizicite za `ivotnata sredina i od odbraniot priod na 
monitoring (vidi poglavje 2.5).  
Otkako }e bidat odredeni parametrite za monitoring, se definira metodot za monitoring 
baziran na dostapnosta, sigurnosta, nivoto na doverlivost i tro{ocite. Mo`e da se odberat 
nekolku priodi za da se vr{i monitoring na nekoj parametar, iako nekoi od niv mo`e ne se 
soodvetni za dadenata namena: 
• Direktni merewa 
• Surogat parametri 
• Masen bilans 
• Faktori na emisija  
• Drugi presmetki 
 
Re`imot ili intenzitetot na monitoringot glavno zavisi od:  
• Verojatnosta da se nadminat ГВЕ i  
• [tetite vrz `ivotnata sredina   
 

Monitoring aspekti na MDK (Kako da se postavat i izrazat granicite?)  

Za da se sprovedat granicite vo ovaa faza treba da se imaat vo predvid prakti~nite 
aspekti pri vr{eweto monitoring. Barawata za monitoring mora da bidat zemeni vo 
predvid i specificirani vo ramkite na granicite {to se postaveni za emisiite od 
procesite ili za `ivotnata sredina kako priemnik taka {to sredstvata za merewe na 
usoglasenosta mo`at da bidat  lesno razbirlivi.  

Vidovite na granici, kade aspektite na monitoringot mora da bidat zemeni vo predvid kako 
del od postavuvaweto na granicite, vklu~uvaat:   

• Uslovi na procesot  (na pr. temperatura na sogoruvawe); 
• Oprema vo procesot  (na pr. efikasnost na opremata za namaluvawe); 
• Emisii od proces (na pr. stepen na ispu{tawe na zagaduva~i, fugitivni emisii); 
• Uslovi na isparuvawa vo procesot (na pr. izlezna temperatura, izlezna brzina ili 

protok); 
• Vlijanija vrz `ivotnata sredina priemnik (na pr. ambientalni koncentracii na 

zagaduva~i, bu~ava, miris, svetlo ili vibracii); 
• Upotreba na resursi (na pr. upotrebena energija ili emitirano zagaduvawe/edinica na 

proizvodstvo); 
• Procent na sobrani podatoci od monitoring. 
 

Na~inot na koj MDK se prika`ani zavisi od celta na monitoringot i od vidot na granicite. 
Razli~ni vidovi edinici mo`at da se upotrebuvaat za koncentracijata, edinici za 
prekuvremenio optovaruvawe, specijalni edinici i faktori na emisija itn. Vo sekoj slu~aj 
edinicite koi }e se koristat vo monitoringot za usoglasuvawe mora da bidat jasno ozna~eni 
i so internacionalna primena.  

 

Period na monitoring 
 
Koga se postavuvaat uslovite vo dozvolata, slednite raboti vo vrska so vremeto treba da se 
zemat vo predvid:  
• Vreme na zemawe primeroci ili vr{ewe merewa; 
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• Prose~no vreme; 

• Frekvencija. 

Vremeto na zemawe primeroci ili vr{ewe merewa se odnesuva na datumot, ~asot od 
denot, sedmicata itn. koga se napraveni merewata ili se zemani primerocite. Vremeto 
mo`e da bide presudno za da se dobijat to~ni informacii. Toa zavisi od uslovite na rabota 
na postrojkata ({ar`iraweto, upotrebata na daden vid na gorivo ili surovina, 
startuvaweto ili prestanuvaweto so rabota itn.).  

Vreme na prosek e ona vreme, vo koe rezultatot od monitoringot e prika`an kako 
reprezent od prose~nite optovaruvawa ili koncentracii na emisijata. Ova mo`e da bide 
~asovno, dnevno, godi{no itn. 

Prose~na vrednost mo`e da se dobie na razli~ni na~ini, kako {to se:  

• Presmetuvawe na prose~na vrednost od golem broj na vrednosti dobieni kako rezultat 
na kontinuiran monitoring;  

• Zemawe primeroci za vreme na celiot prose~en period i dobivawe edinstven rezultat 
od merewata;  

• Zemawe na primeroci od mestoto za vreme na odreden period i dobivawe na prose~ni 
rezultati. 

 
Vo sekoj slu~aj, na~inot na dobivawe na prose~ni vrednosti mora da bide definiran vo 
dozvolata.  

Frekvencijata se odnesuva na vremeto pome|u zemaweto na individualni primeroci i 
generalno e podeleno pome|u kontinuiraniot i nekontinuiraniot monitoring. Spored ~len 4 
od Pravilnikot za MDK (S.V. SRM 90), onoj {to ja pi{uva dozvolata mo`e da pobara 
dopolnitelen kontinuiran monitoring baziran na verojatnosta za nadminuvawe na MDK i 
goleminata na posledicite od nadminuvawata.  

 

Ocenka na usoglasuvaweto so propi{anite vrednosti  
 
Rezultatite od monitoringot se koristat za ocenuvawe na usoglasuvaweto na instalacijata 
so granicite postaveni vo dozvolata.  
Ako se imaat vo predvid mo`nite posledici od rezultatite na ocenkata na usoglasuvaweto, 
neophodno e da se bide svesen za va`nosta na nepravilnostite (gre{kite) koi mo`e dase 
javat za vreme na celiot proces na monitoringot. Ocenkata na usoglasuvaweto vklu~uva 
sporedba pome|u:  

• merewata ili statisti~koto rezime presmetano od merewata;  

• relevantnite MDK ili ekvivalenten parameter; 

• otstapuvawe od merewata. 

Validnosta na odlukite bazirani na rezultatite od monitoringot zavisi od doverlivosta 
na informaciite dobieni vo prethodnite etapi. Poradi toa, dobra praktika e regulatorot 
da gi proveri po~etnite etapi na sinxirot na kvalitet pred da zapo~ne so tolkuvawe i 
osobeno da se osigura deka operatorot ili dogovorenata organizacija za vr{ewe na 
monitoring gi obezbedile site relevantni informacii i deka tie se so zadovolitelen 
kvalitet.  

Trite elementi navedeni pogore mora da bidat usoglaseni i poradi toa pred da se vr{i 
ocenka na usoglasenosta mo`e da bide potrebno pretvarawe. Na primer, ako srednata 
vrednost na serija od merewa iznesuva 10 mg/m3 i otstapuvaweto e ±20%, toga{ ova 
otstapuvawe }e bide izrazeno kako ±2 mg/m3.  

Imaj}i go vo predvid presmetanoto otstapuvawe, izmerenata sredna vrednost da bide 
sporedena so MDK. Ovaa sporedba e prika`ana podolu so eden ednostaven primer prika`an 
detalno vo tabelata. Vo primerot grani~nata vrednost iznesuva 10 mg/m3 i merewata se 
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napraveni za 1 mg/m3 i so otstapuvawe od 2 mg/m3 koe e vo soglasnost so baranoto nivo na 
statisti~ka sigurnost (doverlivost). Granicite na otstapuvaweto ozna~uvaat statisti~ko 
raspredeluvawe spored koe ima definirana verojatnost vistinskoto merewe da bide i da 
ne bide vo tie granici. Postojat tri vidovi na rezultati od sporedbite kako {to e 
prika`ano vo Tabela 1. 

    

 
 
 
 
 

  Tabela 1 Vidovi na rezultati 

Grani~na 
vrednost 
(mg/m3) 

Merewe (mg/m3) Otstapuvawe 
(mg/m3) 

Sporedba 
(mg/m3) 

Vid na rezultat 

10 
7 

<7 
2 

7±2  nasproti   
10 

<7±2  nasproti  
10 

Usoglasen 

10 
9 

11 
2 

9±2  nasproti  10 

11±2  nasproti  
10 

Vo ramkite na 
otstapuvaweto 

10 
 13 

>13 
2 

13±2  nasproti 
10 

>13±2  nasproti  
10 

Neusoglasen 

 

“Vo ramkite na otstapuvaweto” zna~i deka merewata ne mo`at da poka`at deka 
oslobodenata koli~ina ne se sovpa|a so granicata na dozvolenoto otstapuvawe.  Ovoj vid na 
rezultat e nare~en "grani~na linija". 

Ovie tri vidovi na rezultati mo`at da bidat upotrebeni za da se definiraat tri zoni na 
usoglasenost, kako {to e {ematski prika`ano na Slika 1: 

• Zona na soglasnost: izmerenata vrednost e pomala od grani~nata, duri i ako vrednosta 
se zgolemi za iznosot na otstapuvaweto.  

• Grani~na linija: vrednosta na razlikata pome|u izmerenata i grani~nata vrednost e 
pomala od otstapuvaweto.  

• Zona na neusoglasenost: izmerenata vrednost e povisoka od grani~nata, duri 
izmerenata vrednost i da se namali za vrednosta na otstapuvaweto.  
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Slika 1 Opredeluvawe na zonata na usoglasenost ({ematski) 

 
Izvestuvawe za rezultatite od sopstveniot monitoring  
 
Izvestuvawe za rezultatite od monitoringot vklu~uva sumirawe i prezentirawe na 
rezultatite od monitoringot, povrzanite informacii i zaklu~ocite od usoglasuvaweto na 
efikasen na~in. NDT treba da go imaat vo predvid:  

• Barawa i celi na izve{taite; 

• Odgovornosti za izvestuvawe;  

• Vidovi na izve{tai; 

• Opseg na izve{taite; 

• Dobri praktiki za izvestuvawe; 

• Legalni aspekti na izvestuvaweto;  

• Aspekti na kvalitetot. 

Barawa i revizii  
Rezultatite od monitoringot se potrebni za niza barawa:  

• Zakonodavstvo: za usoglasuvawe so nacionalnite i Evropskite zakoni; isto taka so 
zakonski sprovedlivi uslovi vo dozvolata i soodvetno zakonodavstvo;  

• Ekolo{ki performansi: da se poka`e deka vo procesite se primenuvaat Najdobrite 
Dostapni Tehniki, resursite se iskoristuvaat efikasno i se pridonesuva za odr`liv 
razvoj;  

• Dokaz: da se obezbedat podatoci koi operatorite i nadle`nite organi mo`at da gi 
upotrebat kako dokazi za usoglasenost ili neusoglasenost vo sudski sporovi (tu`ewa, 
`albi);  

• Inventar: da se obezbedat osnovni informacii koi mo`at da se iskoristat za 
izve{taite za inventarite;   

• Trguvawe so emisii: da se obezbedat informacii za emisiite na zagaduva~i so cel da 
se pregovara i trguva so dozvolenite kvoti na emisiite (na primer pome|u instalaciite, 
industriskite sektori, zemjite ~lenki);  

• Tro{oci: da se obezbedat podatoci za raspredeluvawe na tro{ocite za regulatorot i 
danocite za `ivotnata sredina;  
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• Javen interes: da se informiraat gra|anite  i zdru`enijata  na  gra|ani kako obvrska 
spored eden od trite stolba na Arhuskata konvencija “sloboden pristap do informacii” 
spored koj sekoj ima pravo za pristap do site informacii povrzani so `ivotnata 
sredina.   

Ovaa lista poka`uva deka postojat niza korisnici ili “publika“ na izve{taite od 
monitoringot (na pr. zakonodavci, tu`iteli, regulatori, operatori, eksperti za inventar, 
tela za akreditirawe i sertificirawe, organi nadle`ni za tro{oci i danoci i javnosta).  

Vo praksa, organizaciite koi imaat odgovornost da gi izgotvuvaat izve{taite  treba da 
znaat kako i koj }e gi koristi informaciite, taka {to tie bi gi izgotvuvale izve{taite 
soodvetno na barawata i korisnicite. 

 

     

Odgovornost za izvestuvawe  
Vo zemjite ~lenki na Evropskata Unija ima generalen trend za delegirawe na pove}e 
odgovornosti vo vrska so pristapot na javnosta do informaciite od operatorite. Spored 
uslovite vo dozvolata mo`e da bide potrebno kaj operatorot da ima kopija od izve{taite 
od monitoringot kako i pismata od korespodencijata  so nadle`nite organi koi }e i bidat 
dostapni na javnosta za uvid. Vo kontekst na Arhuskata Konvencija, mnogu od operatorite }e 
se obidat da gi kontroliraat informaciite koi }e i bidat dostapni na javnosta so toa {to 
}e napravat netehni~ko rezime koe }e bide dostapno na novinarite, na vebsajtot na 
kompanijata i kaj lokalnite nadle`eni organi. Na ovoj na~in, so limitirani informacii 
kompanijata mo`e da gi potencira dostignuvawata vo oblasta na `ivotnata sredina 

Godi{nite izve{tai i izve{tai za incidentite se dostapni do javnosta preku edinicite na 
lokalnata samouprava i se usoglaseni so godi{nite izve{tai za PRTR za M@SPP ili 
godi{en javen izve{taj za usoglasenosta na instalacijata so propisite. Na sli~en na~in 
M@SPP gi koristi podatocite za da gi popolni nivnite sopstveni izve{tai i  da pridonese 
za PRTR. Konsolidiraniot izve{taj za emisiite se odobruva od Ministerstvoto i se 
prepratuva do Evropskata Agencija za `ivotna sredina vo Kopenhagen vo soglasnost so 
formite i procedurite odredeni od Agencijata.  

Opseg na izve{taite  
Treba da se imaat vo predvid tri glavni aspekti koga se planira opsegot na izve{taite za 
monitoring. 

Vidot na okolnostite 
Spored dobrata praktika potrebno e definirawe i adresirawe i na okolnostite koi 
dovele do potreba za monitoring. Na primer:   

• zapo~nuvawe so probi za nov proces; 
• promeni vo postoe~kite procesi na pr. promeni vo gorivoto, {ar`iraweto ili opremata 

za namaluvawe na zagaduvawe;  
• nadminuvawa na dozvolenite granici na emisii ili vlijanija na ambientot;  
• poplaki ili dokazi za {tetni efekti; 
• uslov vo dozvolata koj bara redovni izve{tai za ispu{tawata; 
• internacionalni barawa za izve{tai (na pr. EU direktivite, protokol za klimatskite 

promeni);  
• uslov za kvalifikacija za sertifikacioni {emi za `ivotnata sredina;   
• revizija za da se proveri preciznosta na redovniot monitoring;  
• del od generalnata analiza za rabotniot re`im na postrojkata (na pr. `ivotniot ciklus 

ili analiza za tro{oci i dobivki).  
 

Vremenski raspored  
Spored dobrata praktika potrebno e definirawe i poso~uvawe na vremenskiot raspored 
odreden vo dozvolata ili druga relevantna legislativaa, kako i onoj potreben za ocenka na 
usoglasenosta i/ili vlijanijata vrz `ivotnata sredina. Ova gi vklu~uva slednite aspekti: 

• vkupnen pokrien period i mislewe za toa kolku e reprezentativen;  
• frekvencija na zemawe primeroci ili ot~ituvawa napraveni za toj vremenski  period;  
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• vreme na reakcija na upotrebenite instrumenti;  
• dol`ina na vremeto za koe se presmetuva prosek na podatocite ili za koe tie se 

akumuliraat;  
• vid na procentot i metodot na presmetka. 
 
Lokacija  

Izve{taite treba da gi opfa}aat site lokacii koi se od interes za postignuvawe na celite 
na monitoringot. Tie mo`at da variraat vo {iroki granici (na pr. od edna to~ka na zemawe 
primerok za edinstven proces, do monitoring na ambientalna okolina koja mo`e da pokriva 
golem region na koj mu vlijaat mnogu procesi). Najdobrite praktiki vo izve{taite 
vklu~uvaat detali za:  

• lokaciite na koi se vr{i monitoring t.e. opis i objasnuvawe za toa zo{to i kako ovie 
lokacii se odbrani;  

• to~kasti i povr{inski izvori: t.e. vid, visina i/ili oblast na emisijata;  
• nacionalen koordinaten sistem: t.e. definirawe na polo`bata na sekoja emisija;  
• `ivotna sredina - priemnik:  t.e. detali za lokalnata `ivotna sredina - priemnik; 
• grupi: t.e. da se navede kako se definirani grupite.  

Kategorii na izve{tai  
Redovnite izve{tai za monitoring mo`at da bidat podeleni na lokalni, strategiski i 
specijalizirani.  

Lokalni ili osnovni izve{tai    
Ovie izve{tai voobi~aeno gi izgotvuvaat operatorite (kako del od sopstveniot monitoring) 
i tie moraat da bidat so takov  standard soodveten za da istite se vklopat vo nacionalni 
ili strategiski izve{tai, kako i bilo koi relevantni barawa od dozvolata. Ovoj tip na 
izve{tai se dosta ednostavni, koncizni i brzo se izgotvuvaat, a se odnesuvaat na:   

• Individualna lokacija, instalacija ili diskreten izvor, ili poseben del od `ivotnata 
sredina;  

• Neodamne{na kampawa ili nekoja slu~ka koja pokriva kratok vremenski period i za koja 
treba itno da se napravi izve{taj, na pr. izve{taj za nadminuvawa na vrednosti od 
dozvolata, izve{taj za mese~ni emisii;  

• Osnovni ili delumni rezultati (na pr. za nekoj pod-period) koi ne se celosno sredeni 
ili analizirani;  

• Po~ituvawe na posebni kvantitativni granici, namesto strategiska cel ili politika;  
• Informacii za potrebite za relativno kratkoro~ni reakcii ili upravuvawe so 

procesot;  
• Lokalen auditorium na pr. regulatorot na lokacijata ili lokalni `iteli. 
 
 Vo vrska so prika`uvaweto na rezultatite od emisiite vo tabelarna forma, lokalnite ili 
osnovnite izve{tai treba da imaat tabela vo dodatok kako {to e tabelata 2 podolu:     
 
Tabela 1 Rutinski izve{taj za incidenti 

 

Broj i 
Data 

Opis na incident  Reakcija Merki za za{tita 

08/05 
12/3/05 

Poplaki na miris vo 20:05 Rakovoditelot ja 
proveril 
pre~istitelnata 
stanica i zabele`al 
rasprostranuvawe na 
muq na sosednata 
farma  

Izvestuvawe do M@SPP 
br. 6/2006 

09/05 
21/3/05 
15:40 

Ispad na napojuvawe so 
ednonaso~na struja na 
elektrofilterot na  br.2 

Mera~ite 
rekalibrirani, 
monitoringot proveren 
pri restartirawe i 
ispraten faks spored 
uslovot 2.8  

Pregleduvawe na 
planiranoto odr`uvawe 
na mera~ot na CO  
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Nacionalni ili strategiski izve{tai  
Generalno ovie izve{tai se izgotvuvaat od nadle`nite organi ili vladini oddeli, no toa 
mo`at da go pravat i operatorite na pr. za industriskiot sektor. Ova se poretki i 
popregledni izve{tai povrzani so:  

• nekolku lokacii ili instalacii, ili po{irok sektor od aktivnosta na pr. sektor za 
snabduvawe so energija;  

• podolgi periodi (na pr. nekolku godini) za da se poka`at tendenciite; 
• pokompletni i sofisticirani analizi na pr. celosni statisti~ki analizi na godi{nite 

podatoci; 
• opseg na receptori od `ivotnata sredina koi pokrivaat po{iroko geografsko podra~je;  
• posebna kategorija ili grupa na zagaduva~ki materii (na pr. isparlivi organski 

soedinenija);  
• usoglasenost vo ramkite na granicite ili so strategiska cel pr. energetska efikasnost;  
• informacii za podolgoro~no upravuvawe so procesot pr. za planirawe na golemi 

investicii; 
• nacionalni ili internacionalni revizii pr. politi~ki oddeli, nacionalni ili 

me|unarodni tela koi donesuvaat odluki.  
 
Makedonskata administracija }e bide zadol`ena da dava izve{tai za emisiite od 
industrijata vo odnos na E-PRTR sistemot, na EEA vo Kopenhagen. Formatot za podgotvuvawe 
na ovie podatoci e daden vo prilozite.    

Specijalni izve{tai    
Ovie izve{tai opfa}aat relativno kompleksni ili novi tehniki i se koristat povremeno 
kako dodatok na rutinskite metodi za monitoring. Nekolku primeri: 

• telemetriski: ovie vklu~uvaat elektronski prenos na podatocite od monitoringot do 
korisnicite vo realno vreme na pr. do kompjuterot na regulatorot, do `itelite preku 
elektronsko prika`uvawe na vlezot kade se izveduva rabotata; 

• povrzani mre`i: ovie vklu~uvaat razvivawe korelacija pome|u uslovite na procesot i 
izmerenite emisii so primena na kompjuter, {to mo`e da bide iskoristeno za kontrola 
na emisiite;  

• ispituvawe na sedimenti: ova vklu~uva zemawe primeroci od sedimenti na zagaduva~ki 
materii vo i okolu procesot na pr. dioksini vo po~vata okolu insineratorot, metali vo 
sedimentot na rekite vo blizina na kanalizacii.  

Dobri praktiki za izvestuvawe  
Ima tri fazi vo praveweto na izve{tai za informaciite od monitoringot:  

• Sobirawe podatoci; 
• Upravuvawe so podatocite;  
• Prezentirawe na rezultatite.  

Sobirawe podatoci 
Ova vklu~uva pribirawe na osnovni merewa i fakti. Spored najdobrite praktiki pri 
sobiraweto na podatoci za podgotvuvawe na izve{tai treba da se imaat vo predvid 
slednive raboti: 

• raspored: sekoja dozvola treba da sodr`i raspored koj ka`uva kako, koga, od koj i na koj 
treba da bidat podneseni podatocite, kako i kakov vid na podatoci se prifatlivi 
(pr.presmetani, izmereni, proceneti). Rasporedot mo`e da gi pokriva vremenskiot opseg 
i lokaciite od interes kako i rasporedot na podatocite. Toj isto taka mo`e da dade 
detali za relevantinite granici, edinicite koi treba da se upotrebuvaat i bilo kakvi 
pobarani normalizirawa (pr. pri standardni uslovi na standardna temperatura i 
pritisok). 

• formi: standardni formi mo`e da se koristat za sobirawe na podatoci i na toj na~in }e 
bide lesno da se sporedat vrednostite i da se identifikuvaat nedostatocite i 
nepravilnostite; ovie formi mo`e da bidat hartieni ili elektronski fajlovi.  

• osnova na podatocite: formite mo`at da poka`at dali vrednostite  se bazirani na 
merewa, presmetki ili procenki, i da se identifikuvaat koristenite metodi za 
monitoring, zemawe primeroci i analizi.   
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• nesigurnosti i ograni~uvawa: ovie podatoci treba da bidat sobirani i podnesuvani vo 
izve{taj zaedno so podatocite od monitoringot (pr. detali za granicite na detekcija i 
brojot na dostapnite primeroci).  

• Prakti~en kontekst: sobranite podatoci mo`e da vklu~uvaat detali za dominantnite 
rabotni operacii i/ili uslovi vo `ivotnata sredina (pr. za gorivoto, {ar`iraweto, 
iskoristenosta, temperatura na procesot, oprema za namaluvawe, vremenski uslovi, nivo 
na rekite).   

Upravuvawe so podatoci  
Ova vklu~uva organizirawe na podatocite i nivno pretvorawe vo informacii. Spored 
najdobrite praktiki pri upravuvaweto so podatoci za podgotvuvawe izve{tai mo`e da se 
imaat vo predvid slednive raboti:  

• transfer i baza na podatoci: dozvolite ili drugo relevantno zakonodavstvo treba da 
specificiraat kako treba da se prenesat podatocite i kako treba da se definira 
strukturata na bilo koja baza na podatoci koja{to }e se koristi. Ne e neophodno site 
podatoci od operatorot da se ispra}aat na nadle`niot organ, ili site neophodni 
podatoci da bidat prateni vedna{, zatoa {to ova mo`e da sozdade problemi na 
nadle`niot organ pri spravuvaweto i skladiraweto. Namesto toa, podatocite mo`e da 
se ispra}aat vo soglasnost so dogovorenite kriteriumi i rasporedi ili na odgovor na 
barawa. Podatocite treba da se prenesuvaat vo konzistenten oblik za da se namali 
rizikot od prepi{uvawe ili vklu~uvawe gre{ki. Standardni formi i izgledi treba da 
se primenuvaat koga e mo`no.  

• prerabotka: dozvolata mo`e da specificira plan za sreduvawe, analizirawe i 
skratuvawe na podatocite. Obrabotkata  na podatoci treba da se odviva vo fazi taka da 
ponovite podatoci se dostapni vo podetalen oblik, a postarite podatoci se dadeni vo 
sumirana forma. Sekoj operator e odgovoren za kondenzirawe na informaciite za 
negovata instalacija i za podgotvuvawe na izve{taite vo sekoja faza.  

• rezultati pod granicata na detekcija: priodot kon procenuvawe na ovie rezultati treba 
da bide objasnet.    

• softver i statistika: sistemot za izve{tai mo`e da obezbedi detali za bilo kakvi 
paketi na softver i statisti~ki metodi koristeni za da se analiziraat ili sumiraat 
podatocite.  

• arhivirawe: podatocite treba da se arhiviraat sistematizirano taka da se dostapni 
podatoci od nekoi raboti vo minatoto. Voobi~aeno, poprakti~no e namesto nadle`niot 
organ operatorot da si vodi arhiva.  

Prezentirawe na rezultati 
Ova vklu~uva dostavuvawe na informaciite do korisnicite vo jasna i upotrebliva forma. 
Spored najdobrite praktiki pri prezentiraweto na rezultatite za podgotvuvawe na 
izve{tai treba da se zemat vo predvid slednite raboti:  

• programa: vo dozvolite mo`e da se identifikuvaat korisnicite na izve{taite i da se 
definira programa na prezentacii vo soglasnost so razli~nite okolnosti i mediumi (pr. 
javni registri, publikacii, sostanoci, internet). Sekoja prezentacija vklu~uva i 
mo`nosti za povratna reakcija.  

• trendovi i sporedbi: rezultatite mo`e da bidat taka prezentirani da gi poka`uvaat 
trendovite so tek na vreme i sporedbite so drugi lokacii i standardi; za pokompletna 
upotreba treba da ima grafi~ko ili drugo slikovito prika`uvawe.  

• statisti~ko zna~ewe: izve{taite mo`e da indiciraat dali nadminuvawata i promenite 
se va`ni ako se napravi sporedba so nesigurnosta vo merewata i parametrite na 
procesot.  

• periodi~ni postignuvawa: periodi~nite izve{tai mo`e da gi poka`at statisti~kite 
postignuvawa za godinata do dadeniot datum.  

• strategiski rezultati: nacionalnite i strategiskite izve{tai treba detalno da gi 
poka`uvaat nivoata na usoglasuvawe so razli~ni politiki, tehnologii, ekolo{ki 
receptori i geografski podra~ja.  

• netehni~ki rezimea: izve{taite mo`e da bidat podgoveni za javnosta so primena na 
netehni~ki jazik {to mo`e da bide lesno razbirliv od ne-specijalisti.  

• distribucija: vo dozvolite mo`e da bide dadeno koj e odgovoren za distribuirawe na 
izve{taite, koj mora da gi primi i koga, kako i brojot na potrebnite kopii. Onie koi gi 
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primaat informaciite mo`e da gi koristat, pr. oddelenieto za ISKZ vo bele{kite za 
NDT, ili Evropskata agencija za `ivotna sredina za inventar na emisii.     

Aspekti na kvalitet vo izvestuvaweto  
Korisnicite na izve{taite mora da imaat doverba vo toa deka izve{taite }e bidat brzo 
dostapni i precizni (vo ramkite na navedenite nesigurnosti), taka da mo`e da se 
donesuvaat odluki vrz osnova na tie izve{tai. Onie koi gi obezbeduvaat podatocite i 
avtorite na izve{taite }e gi postignat najdobrite praktiki ako gi proveruvaat dostapnosta 
i kvalitetot na nivnite izve{tai kako {to sleduva:  

• Celi na kvalitetot i proverki: Treba da bidat postaveni celite na kvalitet za 
tehni~kite standardi i za dostapnosta na izve{taite. Treba da se pravat proverki so 
cel da se vidi dali se postignati tie celi. Ova mo`e da vklu~uva proverki i od 
vnatre{ni i od nadvore{ni eksperti, kako i formalna sertifikacija so sistem za 
upravuvawe so kvalitet. 

• Kompetentnost: Izve{taite treba da gi podgotvuvaat kompetentni i iskusni timovi koi 
gi steknale svoite ve{tini so u~estvo vo relevantni tehni~ki grupi i inicijativi za 
kvalitet pr. rabotilnici i sertifikacioni {emi.  

• Nepredvideni slu~ai: Treba da se predvidat posebni aran`mani za nepredvideni slu~ai 
za brzo izvestuvawe za nenormalni i voznemiruva~ki situacii, vklu~uvaj}i i slu~ai na 
zastoj i defekt na opremata za monitoring. 

• Sistem na potpis: Po`elno e nominiranoto lice da bide odgovorno za avtenti~nosta i 
kvalitetot na informaciite vo sekoj izve{taj koristejki go sistemot na potpis, koj{to 
mo`e da bide ra~en ili elektronski. 

• ^uvawe na podatoci: Operatorot treba da gi ~uva osnovnite podatoci od monitoringot i 
izve{taite za periodite dogovoreni so nadle`niot organ i da mu gi stavi na 
raspolagawe po negovo barawe.   

• Falsifikuvawe: Regulatorite treba da gi definiraat procedurite za spravuvawe so 
bilo kakvi falsifikuvawa na rezultatite od monitoringot opfateni vo izve{taite. 
Ovie proceduri treba da opfa}aat nenajaveni revizii i efektivni pravni sankcii.  

Test izve{tai  

Individualni testovi  
Test izve{tajot e od krucijalno zna~ewe za bilo koja programa za monitoring na emisii. Vo 
pove}eto slu~ai ~itaweto na test izve{taite }e bide edinstvenoto vklu~uvawe na 
nadle`niot organ za izdavawe dozvoli vo monitoring praksata. Test izve{taite treba da 
gi sodr`at osnovnite elementi dadeni podolu. Onie test izve{tai koi ne gi ispolnuvaat 
tie kriteriumi treba da bidat odbieni.  

• Ime i adresa na institutot {to testira;  
• Edinstvena identifikacija na izve{tajot (kako {to e seriski broj) i na sekoja strana i 

vkupen broj na strani;  
• Identifikacija na lokacijata {to se testira i na emisiite od koi se zemaat primeroci;  
• Datum i vreme na zemawe na primerokot;  
• Detali za parametrite na procesot vo vremeto na zemawe na primeroci (da se prilo`at i 

registrite od procesot ako se dostapni);  
• Identifikuvawe na primenetiot standarden metod;  
• Detali za otstapuvawa od standardniot metod i bilo kakvi drugi informacii 

relevantni za testot; 
• Rezultatite od merewata potkrepeni so soodvetni tabeli, grafi~ki prikazi, crte`i i 

fotografii;  
• Izjava za nesigurnost vo merewata kade {to e relevantno;  
• Potpis od nazna~en ~len na institutot {to go vr{i testiraweto so koj ja prifa}a 

odgovornosta za izve{tajot.  

Tabeli za rezultati od testot  
Vo slu~aite koga test izve{tajot e sumiran vo periodi~en (mese~en, kvarteren) izve{taj, 
toga{ rezultatot treba da bide prika`en tabelarno za da mo`e jasno da se prika`at 
izvorot, parametarot, vrednosta, edinicite i soodvetnite MDK. Primer za tabelaren 
sumaren izve{taj so minimum podatoci e daden vo podolu Tabela 3. 
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Tabela 2 Sumarna tabela 

ISKZ aktivnost D.O.   Period: Januari 04  

Data / 
Vreme 

To~ka na 
emisija 

Lab Ref Parametar Vrednost Edinica MDK Komentar

21/1/04 
14:00 

A3 
N-ti Oxak 

04/ 1476 SO2 45 mg/m3 50 Sogoreno 
maslo 

21/1/04 
14:00 

A3 
N-ti Oxak 

04/ 1476 PM10 80 mg/m3 120 Sogoreno 
maslo 

- - - - - - -  

21/1/04 
16:20 

V2 
Ispust 

04/ 1478 BPK 6 mg/m3 10  

 

Izvestuvawe za po~ituvawe na propi{anite vrednosti  
Upatstvo za izvestuvawe od operatorite za statusot na tekovnata soglasnost so 
vrednostite od dozvolata ili drug relevanten praven akt e dadeno vo prilog. [emite za 
tokovi na informacii gi poka`uvaat patekite na diseminacija na informaciite dobieni od 
monitoringot.  
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PROGRAMA ZA MONITORING  
Baratelot pri podgotvuvaweto na baraweto za integrirana dozvola treba da predlo`i i 
programa za monitoring. Vo uslovite na dozvolata za monitoringot mo`e da se nadmine 
opsegot na predlo`enata programa za monitoring na baratelot dokolku regulatorot taka 
odlu~i. Opredeluvaweto na programata za monitoring vklu~uva sedum elementi na 
monitoring koi se dadeni vo vovednoto poglavje. Posebno vnimanie treba da se posveti na:  

• To~kite i parametrite na monitoring;   
• Frekvencija na monitoring; 
• Metodi na zemawe primeroci i analizi; 
• Sistem na izvestuvawe.  
 
Sekoj od gorenabrojanite elementi treba da bide opredelen taka da se zemaat vo predvid 
barawata za balans pome|u za{titata na `ivotnata sredina i principot na 
proporcionalnost.    

 

Izbor na to~kite i parametrite na monitoring  
 
Pri izborot na to~kite na monitoring }e se zemaat vo predvid zna~ajnite to~kasti izvori, 
soodvetni to~ki za monitoring na ambientalnata `ivotna sredina i monitoring na 
kriti~nite procesni parametri.  Treba da se vr{i monitoring na onie izvori na emisii za 
koi se smeta deka imaat zna~ajno vlijanie vrz `ivotnata sredina i na onie za koi se 
potrebni merki za namaluvawe za da se postignat prifatlivi nivoa na emisii. Baratelot 
treba da predlo`i monitoring na site to~ki na emisija koi se navedeni kako va`ni vo 
sektorskoto upatstvo za NDT, imaj}i go vo predvid kumulativnoto vlijanie od pove}e to~ki 
na emisija. Koga pove}e izvori na emisija ispu{taat zagaduva~ki materii, a toa ne mo`e da 
se povrze, toga{ mo`e da ima potreba od monitoring na ambientalnata `ivotna sredina za 
da se nabquduva vlijanieto na kombinacijata od tie emisii. Monitoringot na 
ambientalnata `ivotna sredina e isto taka favoriziran i pri monitoring na pra{ina, 
bu~ava i mirizlivost, odnosno kade {to na vlijanieto vrz va`ni receptori na koi mo`e 
direktno da im se vr{i monitoring. Pri opredeluvaweto na to~kite na monitoring na 
ambientot treba de se imaat vo predvid rezultatite od modelot na disperzija i lokacijata 
na osetlivite priemnici.  
 
Vo odnos na monitoringot na emisiite i imisiite, programata za monitoring treba da gi ima 
vo predvid onie kriti~ni procesni parametri koi mo`e da rezultiraat so vlijanija vrz 
`ivotnata sredina, odnosno koga uslovite vo procesot se dvi`at nadvor od opsegot. Na pr. 
pH vo postrojka za pre~istuvawe na otpadni vodi, ili temperaturata vo insinerator, na koi 
treba da  im se vr{i monitoring i kontrola za da se obezbedi za{tita na `ivotnata 
sredina. Pri izborot na parametrite na monitoring treba da se ima vo predvid 
relevantnoto vlijanie i tehni~kata opravdanost na monitoringot. Ponekoga{ mo`e da bide 
prakti~no vo programata za monitoring da se vovede “ekvivalenten parameter” (EP) kako 
indirekten indikator na nivoata na emisija na parametarot koj }e bide daden kako uslov vo 
dozvolata.  Koga se praktikuva EP treba da bide dobro prepoznat kako ekvivalent ili 
validiziran kako takov spored plan za validizacija, vklu~uvaj}i periodi~no proveruvawe 
so paralelen monitoring na ekvivalentnite i referentnite parametri.     

 
Frekvencija na monitoringot 
 
Frekvencijata na monitoringot, koj mo`e da bide potreben za da se obezbedi za{tita na 
`ivotnata sredina, mo`e da bide najrazli~na i toa od kontinuiran monitoring do 
periodi~en, od ~asov do mese~en ili godi{en ili pak monitoring vo dadena prilika za 
daden nastan. Frekvencijata na monitoringot }e bide odredena vo zavisnost od zna~eweto i 
brzinata na vlijanieto, faktorite na rizik i potrebata od monitoring i od analiza na 
resursite. Celta na monitoringot treba da bide razgledana zo{to monitoringot mo`e da 
bide potreben za da se odredat drugi parametri (pr. so protokot se odreduva masenata 
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emisija) ili mo`e da bide so cel da se spre~i da dojde do nekoja nesre}a (pr. monitoring na 
zapalivost).  
 

Tabela 4 Primeri za frekvencija na monitoringot  

Izvor Parametar Vlijanie/Rizik Frekvencija 

Postrojka za |ubriva Ambientalen 
amonium 

Zdravje na bliskoto 
naselenie 

Avtomatski 
kontinuirano 

Farma za piliwa Amonium [teti vo zaednicata Dnevna proverka 
na mirizlivost 

Oxak na insinerator  Dioksin Zdravje na bliskoto 
naselenie 

Temperatura na 
pe~ka(EP) 

Kontinuiran 

Rafinerija VOJ Reka Kontinuiran 

Odvod od povr{ina 
vo fabrika za cement VOJ Reka Dnevna proverka 

Dovod na `ito vo 
melnica za bra{no Pra{ina Sosedstvo 

Za vreme na 
dovodot od 
transporterot 

Efluent od 
farmacevtska 

postrojka 

pH, HPK 
Pre~istitelna 

stanica za komunalni 
otpadni vodi 

Dnevno 

BPK Kvarterno 

Protok Kontinuiran 

 

Metodi na zemawe primeroci i analizi 
 
Metodite za zemawe primeroci i analizi treba da bidat standardni ili validizirani 
ekvivalenti dogovoreni so nadle`niot organ. Personalot treba da bide soodvetno 
kvalifikuvan i celosniot opseg na zemaweto primeroci i praveweto analizi treba da 
bidat predmet na kontrola na kvalitetot.    
Ponatamo{ni upatstva se dadeni vo slednite delovi na ova upatstvo.   

 
Manuelni tehniki  
 
Tehnikite za manuelen monitoring se neophodna komponenta vo kontrolata na industriskite 
emisii vo vozduhot. Tie se koristat za da se obezbedi usoglasuvawe so grani~nite emisii i 
da se validiziraat podatocite obezbedeni od sistemite za kontinuiran monitoring. Ova 
poglavje gi razrabotuva op{tite principi na najvoobi~enite tehniki za manuelen 
monitoring.    
 
Postojat dva osnovni vidovi na zagaduva~ki materii koi mo`at da bidat emitirani vo 
vozduhot od daden proces. Toa se zagaduva~ki materii emitirani vo oblik na cvrsti 
~esti~ki i vo oblik na gas.  Nekoi rastvorlivi gasovi (na pr. HCl) mo`at da bidat emitirani 
i na dvata na~ina i toa ako ima izvor na vlaga koj osloboduva kapki vo koi nekoj gas e 
zaroben pred da bide osloboden preku oxakot (pri zemaweto primeroci kapkite se 
tretiraat kako ~esti~ki). Manuelnite merewa vo to~ki na oxakot normalno vklu~uvaat 
izdvojuvawe na primerok, negovo prifa}awe i analiza vo laboratorija. Za to~kasti merewa 
na gasovite na oxakot mo`at da se koristat i lesno podvi`ni avtomatski uredi. Na slikata 
2 se dadeni glavnite vidovi na tehniki za to~kast monitoring: 
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Slika 2 Tehniki za to~kast monitoring 

 

Tehnikite koi se koristat za zemawe na primeroci od gasovi se sosema porazli~ni i pojasni 
vo odnos na onie za zemawe na primeroci od cvrsti ~esti~ki. Ova e taka poradi toa {to 
gasovite vo oxakot obi~no se sostojat od homogena smesa i e relativno lesno da se dobie 
reprezentativen primerok. Na oxakot vo bilo koja pozicija mo`e da se postavi sonda preku 
koja so vakuum-pumpa se prefrluva izvle~eniot gas vo poseben sad (balon, cilinder i sl.). 
Problemi mo`at da nastanat koga se zemaat primeroci od gasovi koi mo`at da reagiraat 
me|u sebe, toga{ transportiraweto i okolnite uslovi se va`ni.    

Za razlika od niv, cvrstite ~esti~ki formiraat nehomogeni suspenzii vo protokot od gas i 
pri zemaweto primeroci mora da se ima vo predvid i raspredeluvaweto na ~esti~kite po 
golemina koe }e bide prisutno. Primeroci od cvrsti ~esti~ki treba da se zemaat od 
posebni mesta na oxakot kade nema turbulenten protok (najdobar e laminarniot protok). 
Zatoa e potrebno vnimatelno da se odbira mestoto od kade }e se zemaat primeroci. Izo-
kineti~koto zemawe na primeroci e podetalno objasneto vo prilogot 3.  

Faktori koi treba da se imaat vo predvid pri vr{ewe na manuelni merewa 

Bezbednost 
Vo ramkite na ova upatstvo ne e vozmo`no soodvetno da se razraboti bezbednosta. 
Personalot zadol`en za monitoring na emisiite }e bide izlo`en na niza opasnosti kako 
{to se:  

• Rabotewe na visina;  
• Upotrebata na oprema koja se napojuva  so energija od baterii vo potencijalno 

eksplozivna atmosfera;   
• Izlo`enost na zapallivi i toksi~ni otpadni gasovi. 

 
Mnogu nesre}i se specifi~ni i zatoa treba postojano da se po~ituvaat site barawa od 
makedonskite zakoni koi se povrzani so zdravjeto i bezbednosta na rabotnicite. Ni{to od 
ova upatstvo ne treba da se protolkuva kako sovet za pravewe ne{to sprotivno. 

Za bezbedno i efektivno zemawe primeroci treba da bide obezbedena oprema na 
samata lokacija  

Za bezbeden i efektiven monitoring na emisiite vo dozvolite treba da stoi generalno 
barawe do onoj koj ja poseduva dozvolata da ja obezbedi neophodnata oprema za taa cel. 
Korista od vistinskata oprema za zemawe na primeroci }e ja ima personalot zadol`en za 
sopstveniot monitoring i za regulatorniot monitoring. Slednata oprema treba da bide 
obezbedena:  

Izokineti~ko 
zemawe na 
primeroci i 
sobirawe na 
~esti~ki na 
filter 

Zemawe na 
primeroci i 
apsorpcija na 
gasovi so 
formirawe meuri 
vo zafatena 
te~nost 

Zemawe na 
primeroci i 
adsorpcija na 
gasovi vrz 
cvrst sobira~  

Prenosni avtomatski 
uredi koi davaat 
direktni ot~ituvawa 
za  koncentracijata na 
polutantot 

Merewa na lice  mesto
Zemawe na primeroci / 

labaratoriski analizi

Tehniki za to~kast monitoring 
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• Vistinski vlezovi za zemawe na primeroci na soodvetna lokacija; 
• Bezbeden pristap do mestata za zemawe primeroci; 
• Pristap do snabduvawa (na pr. snabduvawa so elektri~na energija); i 
• Pristap do informacii za procesot. 

 
Vo prilogot 2 se sodr`ani upatstva koi gi definiraat postrojkite koi mora da bidat 
zastapeni za da ima bezbeden i efektiven monitoring na emisiite vo vozduhot. Ovoj 
dokument treba da bide izdaden na onie koi gi poseduvaat dozvolite kolku {to e mo`no 
pobrzo za da se obezbedi precizen monitoring na emisiite. Prilogot 4 sodr`i listi za 
proverka za ocenuvawe na postrojkite oxak po oxak.   

 

Zemawe na primeroci od cvrsti ~esti~ki 
  
Za da se vr{at merewa na cvrsti ~esti~ki potrebno e da se izvr{i izdvojuvawe na 
~esti~kite od otpadnite gasovi od oxakot i nivno sobirawe na soodveten filter. 
Goleminata na porite  na filterot }e ja odredi minimalnata golemina na ~esti~kite koi se 
sobiraat. Mera~ na suv gas ili drug ured go meri volumenot na zemeniot primerok gas od 
oxakot. Filterot e doveden vo dobra sostojba, izmeren i koncentracijata na ~esti~kite e 
presmetana. So analiza na zemenite primeroci od cvrsti ~esti~ki mo`at da se dobijat 
podatoci za prisustvo na te{ki metali, sulfati, hloridi ili organski materii vo 
emisiite. Za da se dobijat reprezentativni primeroci, tie treba da se zemaat so izo-
kineti~ki tehniki od vistinski primerok so vistinska raspredelba na to~kite na zemawe 
na primeroci. Vo prilogot 3 se dadeni detali za Izo-kineti~koto zemawe na primeroci.  
 

Merewe na ~esti~ki  

 
3.7.1            Lista za proverka za zemawe primeroci od cvrsti ~esti~ki   
Slednata lista za proverka mora da se zeme vo predvid za da se obezbedi pravilno zemawe 
primeroci od cvrsti ~esti~ki. 
• Mernata ramnina gi ispolnuva uslovite za laminaren protok;  
• Minimalniot broj merni oski  za sekoja merna ramnina; 
• Minimalniot broj to~ki na zemawe primeroci po merna ramnina; 
• To~kite na zemawe primeroci se locirani vo centrite na segmentite so ednakva 

povr{ina;  
• Goleminata na diznata za zemawe primeroci e opredelena vrz baza na temperaturniot i 

brzinskiot profil; 
• Opremata ovozmo`uva regulacija na protokot na izvlekuvawe vo izokineti~ki uslovi; 
• Kondenzacijata koja predizvikuva talo`ewe na ~esti~kite e izbegnata;  
• Specifikaciite na filterot odgovaraat na goleminata na ~esti~kite i osobinite na 

otpadniot gas. 
 
Zemawe primeroci koristejki mokri hemiski metodi 
  
Pri mokri hemiski metodi se koristat apsorpcioni sadovi so barbotirawe (promivalki) za 
apsorbirawe na polutantot od monitoriraniot gas. Ovaa tehnika e osnovna za mnogu 
standardni metodi so taa razlika {to apsorbentot varira vo zavisnost od polutantot od koj 
se zema primerokot. Tipi~en primer za zemawe primeroci e prika`an na sl. 3. Primerok od 
gasot se izvlekuva od oxakot niz sonda konstruirana od inerten material (probata mo`e da 
da se zagree za da se izbegne kondenzacija). Gasot se filtrira za da se otstranat 
~esti~kite. Filtriraniot gas minuva niz promivalki od sinteruvano staklo, niz pove}e 
ladeni stakleni sadovi koi sodr`at  apsorbentski rastvori. Za su{ewe na gasot se koristi 
silika gel. Volumenot na izvle~eniot gas se meri so suv gas-metar. Te`inata na polutantot 
zaroben vo vsisuva~kite {i{iwa se odreduva so laboratoriski analizi i se presmetuva 
koncentracijata na polutantot. 
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Slika 3  [ematski prikaz na zemawe primeroci od kiseli gasovi 

Izokineti~koto zemawe primeroci ne e neophodno dokolku polutantot koj e prisuten mo`e 
da se talo`i. Volumenot na primerokot na gasot }e zavisi od koli~inata na prisutniot 
polutant i od kapacitetot na absorbentskiot rastvor. Dva sadovi (impingers) koi sodr`at 
absorbentski rastvor i proba se analiziraat posebno  za proveruvawa od protekuvawa.. 

Lista na proverki za zemawe primeroci na princip na udar   
Slednite pra{awa mora da se imaat vo predvid za da se obezbedi pravilno zemawe 
primeroci od gasovi koristejki pove}e posledovatelni promivalki: 

• Dali se prisuni kapki/aerosoli - vo takov slu~aj izokineti~ki uslovi se potrebni pri 
zemawe primeroci; 

• Dali e soodveten filterot za da gi otstrani cvrstite ~esti~ki;   
• Dali e potrebno kontinuirano zatopluvawe na probata za da se izbegne kondenzacija ili 

izmivawe na probata;     
• Dali protokot na primerokot e soodveten na goleminata i dizajnot na promivalkata; 
• Dali e stabilen polutantot vo rastvorot za apsorpcija - potreba od brzi analizi;  
• Probite od dvete promivalki se analiziraat oddelno za da se se opredeli probivot. 
 

Zemawe primeroci koristej}i atsorpcioni epruveti za oddelni organski  supstancii  
 
Atsorpcionite epruveti naj~esto se koristat za zafa}awe na organski materii za soodvetni 
laboratoriski analizi.Tipi~en primer za posledovatelno zemawe primeroci e prika`an na 
slika 4. Koga protok na gas koj sodr`i organski soedinenija pominuva niz siten 
filtrira~ki medium kako {to e aktiven jaglen, organskata komponenta se atsorbira na 
povr{inata. Efikasnosta na ovaa atsorpcija zavisi od organskata komponenta, mediumot i 
prisustvo na drugi komponenti vo primerokot na gas. Naj~esti metodi na desorpcija se:  
 
• Desorpcija so rastvori (pr. Jaglenorod disulfid); i 
• Termalna desorpcija  
 
Ne mo`at site organski komponenti efikasno da se atsorbiraat i desorbiraat. Ovie 
tehniki ne se efikasni kaj silno isparlivi soedinenija kako metanot ili, visokopolimerni 
soedinenija i me{avini od polimeri. Opsegot i osetlivosta na tehnikite zavisi od 
odbraniot analiti~ki metod. Potrebniot volumen na primerokot se presmetuva koristej}i 
informacii za pragot na detekcija na tehnikata i o~ekuvanata koncentracija na organski 
soedinenija vo primerokot na gasot. Za nekoi standardni metodi e potrebno najmalku deset 
pati pogolemo koli~estvo od minimalnoto koli~estvo koe mo`e da se detektira.      
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Slika 4 Sostav na aparaturata za zemawe primerok od oxak vo adsorbcioni epruveti 

Lista na proverki za zemawe primeroci koristejki adsorbcioni cevki  
• Adsorbentot ima golema efikasnost na apsorpcija na polutantot; 
• Metodot na desorpcija e efikasen vo odnos polutantot; 
• ^uvawe na na epruvetata so primerokot so cel da se izbegne predvremena desorbcija; 
• Proverka na epruvetata za eventualni istekuvawa. 

 
Prenosna avtomatizirana monitoring oprema  
 
Prenosna avtomatizirana monitoring oprema ovozmo`uva soodvetni i brzi merewa na 
emisii. Naj~esto se koristi za da se identifikuva dali ima potreba od ponatamo{ni 
merewa vo koi se koristat standardni manuelni metodi. Principite na koi raboti ovoj tip 
na oprema se sli~ni kako onie kaj sistemite za kontinuiran monitoring, opi{ani vo 
poglavjeto 4. 
Uredite navedeni podolu se naj~esto dostapni kako prenosni instrumenti:  

• Detektor so plamena jonizacija (organski soedinenija);  
• Foto jonizira~ki detektor (organski soedinenija); 
• Analizatori za gasovi od sogoruvawe bazirani na elektrohemiski }elii (SO2, NOx, CO i 

O2). 
 
Ovie instrumenti naj~esto se kalibriraat koristej}i standardni smesi od gasovi. Va`no e 
sredinata vo koja se zemaat primerocite i fizi~kite ili hemiskite karakteristiki na 
gasot koj se analizira da ne vlijaat negativno vrz performansite na instrumentot. 

Lista za proverka za merewa pri koristewe prenosna avtomatska oprema  
• Vremeto na reagirawe na instrumentot e adekvatno; 
• Otstapuvawata na instrumentot se prifatlivi; 
• Prag na detekcija i podra~je na linearnost; 
• Pred i posle merewata se vr{i kalibracija; 
• Instrumentot e soodveten za fizi~kite karakteristiki na gasot; 
• Koga se vr{i kondicionirawe na gasot, toa ne smee da otstrani ni eden pollutant;  
• Interferencii od prisustvo na drugi komponenti vo otpadniot gas. 
 
Dopolnitelni merewa   
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Potrebni se drugi merewa osven tie za da se odredi baraniot polutant, za da se svedat 
koncentraciskite uslovi i proto~nite volumeni na standardni uslovi.  Ovie merewa mo`e 
da vklu~uvaat temperatura, pritisok , vla`nost i sodr`ina na kislorod vo gasovite od 
oxakot kako i temperatura i barometarski pritisok na lokacijata kade se zemaat 
primerocite. Gre{kite vo ovie dopolnitelni merewa mo`e da bidat isto taka zna~ajni 
kako i tie kaj zemaweto primeroci od polutantot. Standardizacijata na nekoi od ovie 
parametri e razgleduvana vo poglavjeto 9. 

Lista na proverka za dopolnitelni merewa  
• Dopolnitelni merewa izvr{eni istovremeno so merewata za polutantot (ne-istovremeni 

se prifatlivi samo koga dopolnitelnite, nadvore{nite parametri se stabilni za vreme 
na merewata polutantite);     

• Merewata na dimenziite na gasovodot za presmetuvawe na protokot se spored 
standardni metodi i  

• Dali postojat  profili na temperatura i pritisok na oxakot. 
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SISTEMI ZA KONTINUIRAN MONITORING (SKM) 
Koga e tehni~ki i ekonomski opravdano treba da se primenuvaat SKM, bidej}i tie po 
priroda davaat {iroka i seopfatna slika na emisii. Kalibracijata na SKM i validacijata 
na podatocite koi tie gi proizveduvaat bara periodi~ni merewa so koristewe na manuelni 
tehniki.   

SKM za cvrsti ~esti~ki 
  
Instrumentite za SKM za ~esti~ki mo`at da se koristat i pri direktni merewa vo oxacite 
i pri ekstraktivni tehniki. Sekako instrumentite }e bidat tolku to~ni kolku {to e to~no 
napravena nivnsta kalibracijata koristej}i periodi~ni manuelni metodi.  

Transmisiometri  
Mnogu instrumenti za merewe na ~esti~ki rabotat na principot na transmisiometri. Ovie 
instrumenti mo`at da davaat kontinuirani ot~ituvawa za pra{ina po odnos na  mg/m3. 
Svetlinata pominuva od izvorot, niz cevkata i se reflektira od ogledalo na drugata 
strana. Cvrstite ~esti~ki vo cevkata go oslabuvaat svetlosniot zrak i redukcijata vo 
intenzitetot na svetlinata se pretvora vo elektri~en signal koj se koristi za da se izmeri 
koncentracijata na ~esti~kite. 

Instrumentite za merewe na koncentracijata na pra{ina se kalibriraat na takov na~in {to 
koncentracijata mo`e da se odredi vo mg/m3.  Koeficientot na namaluvawe zavisi od 
svojstvata na ~esticite kako golemina, sostav, forma, boja i indeks na refarkcija. Poradi 
ova neophodno e instrumentite za SKM da se kalibrirani na oxakot  i za procesot za koj se 
nameneti.  Kalibracijata se sproveduva so koristewe na izo-kineti~ki tehniki na merewa. 
Transmisiometrite imaat opseg od okolu 10 mg/m3 do 2,000 mg/m3 so vkupno otstapuvawe od 
okolu 2% .   

Merewe na oslabuvaweto na beta-zracite (beta-atenuatori) 
Koga snop od beta zraci pominuva niz filter hartija intenzitetot na zrakot se namaluva. 
Namaluvaweto e u{te pogolemo ako hartijata e pokriena so siten materijal. Gas se 
izvlekuva od gasovodot  so brzina kolku {to e mo`no sli~na so izo-kineti~kata. ^esti~kite 
se talo`at na namotkata od filterhartija. Beta monitorite imaat opseg od  2 - 2,000 mg/m3 

zavisno od frekvencijata na zemawe primeroci i vremiwata na integrirawe.  

 

SKM na gasoviti polutanti  
 
Mo`e da se koristat pove}e razli~ni tehniki za kontinuiran monitoring na gasovi. Bilo 
koja od ovie tehniki mo`e da formira baza za edinicata za analiza vo SKM. No osven 
edinicata za analiza postojat pove}e razli~ni konfiguracii za sevkupniot dizajn na SKM. 
Narednite sekcii obrabotuvaat: 
• Opcii za dizajn na sistemot; 
• Primeneti tehniki vo edinicite za analiza;  
• Primenlivost na tehnikite za specifi~ni gasovi. 

Dizajn na sistemot 

Ekstraktivni sistemi 
Ekstraktiven sistem e sostaven od slednite komponenti: 

• Zemawe primeroci: analizatorite }e dadat verodostojni rezultati samo ako primerokot 
zemen od oxakot  e reprezentativen za emitiranite gasovi; 

• Transport: integritetot na primerokot mora sa se so~uva za celo vreme dodeka gasot se 
nosi od oxakot do edinicata za kondicionirawe i analizatorot;  

• Kondicionirawe: dokolku e potrebno bilo kakvo kondicionirawe na gasot za toj da bide 
kompatibilen so analizatorot ne smee da se otstrani ili da se namali koli~estvoto na 
polutantot koj se meri.  

 

Tretmanot na gasot e va`na komponenta na SKM baziran na sistem so izvlekuvawe primerok. 
Cvrstite ~esti~ki mora da se otstranat i gasot mora da se odr`uva na temperatura nad 
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temperaturata na kondenzacija na vodenata para vo gasot. Tipovite na sistemite za 
rakuvawe so gasovi se slednite:  

• Zagrevani linii: materijalot na linijata i temperaturata moraat da bidat takvi da 
polutantot ne se adsorbira, absorbira ili hemiski se izmeni pred da bide vnesen vo 
analizatorskata edonica. Tipi~en ekstraktiven sistem e prika`an na slika 10;  

• Sistemi za rastvoruvawe: ovie sistemi vklu~uvaat ekstrakcija i itno rastvarawe na 
primerokot so koristewe na gas kako nitrogen. Rastvoruvaweto e takvo {to to~kata na 
kondenzacija na komponentnite gasovi e namalena i  kondenzacijata e izbegnata;  

• Celosno zagrevawe: vo ovoj slu~aj sistemot za rakuvawe i analizatorot se zagrevani za 
da go odr`uvaat gasot nad to~kata na kondenzacija;  

• Su{ewe vo permeabilni cevki: ova vklu~uva selektivno otstranuvawe na molekuli 
vodata. 

 

 
 
 
 

 
 

   
 

Slika 5  Rakuvawe so gasot vo ekstraktiven sistem so zagrevani linii 

In-situ sistemi 

In-situ monitorite koristat opti~ki tehniki za merewe na gasovite direktno vo oxakot.   

Glavni nedostatoci vo dizajnot se:  

• Odr`uvawe na prozorcite i reflektorite ~isti za da ne se popre~uva minuvaweto na 
svetlosniot zrak;  

• Pote{kotii vo kalibracijata poradi toa {to kalibriraweto treba da se izvr{i vo 
rabotnata sredinata na instrumentot.  

Analiti~ki tehniki koristeni vo SKM   
Ovoj dokument ne gi opfa}a detalite za analiti~kite tehniki koi se koristat vo SKM. 
Tehnikite se naj~esto voobi~aeni za pove}eto analiti~ki laboratorii i tie se prifateni 
za SKM. Principite vklu~eni vo sekoja tehnika i nivnata primenlivost za razli~ni 
hemiski supstancii se dobro dokumentirani. Slednite analiti~ki tehniki se naj~esto 
upotrebuvani: 

• Infracrvena spektrometrija; • Ultravioletova spektrometrija;  
• Ultravioletova fluorocencija; • Hemilumicencija; 
• Detekcija pri plamena jonizacija; • Kolorimetrija;  
• Konduktometrija;  • Potenciometrija; 

• Gasna hromatografija;  • Masena spektrometrija;  
• Elektrohemiska kelija;  • Fluoroscencija so X-zraci;  

• Plamena fotometrija;   • Kataliti~ka oksidacija;  
• Foto-jonizira~ka detekcija;  • Ultra-violetova/vidliva 

spektroskopija; 

• Paramagnetizam;  
 

Nivnoto koristewe vo SKM za nekoi voobi~aeni polutanti e navedeno vo Tabela 5.   

Tabela 5 Tehniki za detekcija koristeni vo SKM za razli~ni polutanti  

Vlez za 
kalibrirani 
gasovi 

Su{a~ Fin 
Filter

Analiza
tor

Grub 
filter 

Ladilnik Pumpa

Zagrevana 
linija 
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PRINCIP NA DETEKCIJA INTERFERENCES 

1.  Sulfur dioksid :  

Ekstraktiven NDIR H2O, CO2, CO, NO, NO2, SO3, ~esti~ki 

Na lice mesto NDIR H2O, CO2, CO, NO, NO2, SO3, ~esti~ki  

  Ekstraktivno  UV merewe na  
sekundarni derivati  

 

Ekstraktiven NDUV CO2, CO, NO, NO2, SO3, hidrokarbonati i 
~esti~ki  

Na lice mesto UV-visible H2O 

Ekstraktivna Fluoroscencija  NO2 

Ekstraktivna plamena fotometrija H2O, SO3 

Ekstraktivna Elektrohemija  H2O, NH3, H2S 

2.  Azotni oksidi  

Ekstraktiven NDIR (za NO, N2O)  

Na lice mesto NDIR H2O, ~esti~ki  

Elektrohemiski  H2S, NH3, SO3 

Hemiluminescencija CO2, H2O, i NH3 

3. Jaglenohidrati  

Ekstraktiven NDIR (CH4 samo) Drugi infra crveni absorbira~ki 
komponenti H2O, cvrsti ~esti~ki  

Detektor so ekstraktivna plamena 
jonizacija   

        (FID)  

Drugi jaglenohidrati, oksidirani 
jaglenohidrati poslabo reagiraat. 
Reduciranoto reagirawe se gleda so azot, 
hlor i kislorod koi sodr`at 
jaglenohidrati  

Na lice mesto IR (opti~ki kabli) Absorbcija od drugi infracrveni 
komponenti , zagubi pri transmisijata kaj 
opti~kiot kabel.   

Gasna hromatografija – FID Detektor  Komponenti koi gi o{tetuvaat kolonite za 
vreme na separacija na gasovite  

Kataliti~ka oksidacija CO 

4. Jaglerod monoksid   

Ekstraktiven NDIR H2O, ~esti~ki  

Na lice mesto (opti~ki kabli) 

 

Drugi IR absorbira~ki komponenti  H2O, 
cvrsti ~esti~ki.  Zagubi vo opti~kiot 
kabel. 

Na lice mesto IR Drugi IR absorbira~ki komponenti, H2O 

Ekstraktivna masena spektrometrija   N2 

Elektrohemiski  Nezasiteni hidrokarbonati i ammonijak  
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SKM za vla`nost, temperatura, pritisok i brzina  
Podatocite dobieni od SKM ke treba da se usoglasat so standardni uslovi. Vo oxacite kade 
gasovite se so visoka temperatura, vlaga ili ima mnogu razli~na koli~ina kislorod od 
normalnite uslovi, korekcioniot faktor }e bide golem. To~nite merewa na ovie parametri 
se od ednakva va`nost kako i merewata na polutantite. Tabelata 6 prika`uva nekoi od 
primenetite tehniki za kontinuirano merewe na vla`nost, temperatura,pritisok i brzina.  

Tabela 6 SKM tehniki za vla`nost, temperatura, pritisok i brzina 

 
Parameter 

 
SKM Tehniki 

Vla`nost NDIR za na lice mesto i ekstraktivni 
sistemi 

Temperatura Termalno 
Otpor 
Akusti~no 

Pritisok (barometriski) Aneroiden barometer (bez te~nost) 

Pritisok (oxak) Te~en barometar 
Piezo elektri~en barometar 

Brzina Dinami~ki pritisok 
Princip na balans 
Ultrasoni~no 
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ne mo`e da bide postavena vo krivina na cevkata ili tamu kade cevkata se stesnuva. 
Dokolku otpadnata voda se ispu{ta so ispumpuvawe to~kata na zemawe primeroci mora da 
bide na potisnata strana od pumpata.  

Zavisno od uslovite vo dozvolata primerokot mo`e da bide zemen od mestoto pred da bide 
izme{an so drugi otpadni vodi i/ili ispu{ten vo reka. Treba da se obezbedi dovolen 
prostor do, i okolu mestata za zemawe primeroci so cel da se postavi opremata za 
avtomatsko zemawe primeroci.  

 

5.2.3        Priroda na kontejnerot  
Od golema va`nost e pravilno da se odbere sostavot na sadot za zemawe primeroci. 
Postojat tri tipa soodvetni materijali koi se koristat kaj sadovite za zemawe primeroci: 

Borsilikatno staklo  

Ovie sadovi se naj~esto koristeni, no ne e sekoga{ mo`no da se koristat. Na primer, za 
odreduvawe na fluoridi ne mo`e da se koristat zatoa {to fluoridite reagiraat so 
silikatot i formiraat silicium tetrafluorid koj e isparliv, no isto taka i rastvorliv vo 
voda kade formira  H2S i F6. 

Plasti~ni sadovi 

Ovie sadovi ~esto se koristat bidej}i se lesni za transport, no ima situacii kade ne mo`e 
da se koristat. Na primer, koga se analiziraat gasovi vo voda koga pove}e gasovi mo`e da 
permeiraat niz yidovite od sadot, ili koga se analiziraat masla, hidrokarbonati, 
pesticidi itn. kade ovie komponenti mo`e da bidat adsorbirani od plasti~nite 
materijali.  

Sadovi od ner|osuva~ki ~elik    

Ovie sadovi isto taka se koristat ~esto no bitno e da se istakne deka sepak mo`e da dojde 
do problemi so korozija {to mo`e da dovede do inkorporacija na metali od sadot vo 
primerokot.  

 

5.2.4    Konzervacija na primerokot  

Komponenti kako pH, temperatura ili rastvoren kislorod, mo`e da se odredat na lice 
mesto. Mnogu drugi mora da se konzerviraat do momentot na analiza poradi potreba od 
pomala temperatura ili dodatni hemikalii. Primerokot mora da se konzervira bidej}i 
mnogu parametri mo`at da se promenat so tekot na vremeto od slednite pri~ini:    

• Biolo{ki aktivnosti; (ova e pri~ina poradi koja primerocite se ~uvaat na temperatura 
poniska od  4So); 

• Adsorbcija na komponenti na yidovite na sadot za ~uvawe na primeroci; 
• Zaguba na rastvoreni gasovi kako posledica na varijacija na temperaturata; 
• Inducirana precipitacija so promena na valentnosta na komponentite. 

 

Vo ovoj kontekst mora da se koristat me|unarodno priznaeni laboratoriski praktiki za 
promenite pome|u zemaweto na primerokot i negovata analiza da bidat {to e mo`no pomali. 
Analizite treba da se vr{at so koristewe na homogeniziran primerok.  

 

Kontinuiran monitoring na otpadni vodi  
 
Postojat pove}e parametri osven protokot koi mo`e da se monitoriraat kontinuirano. 
Odlukata za voveduvawe kontinuiran monitoring se bazira na koli~estvoto na ispustot, 
varijaciite na emisiite so tekot na vremeto, i vlijanieto koe mo`e da go ima polutantot 
vrz `ivotnata sredina. 
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METODI ZA ZEMAWE PRIMEROCI OD OTPAD 
Za otpad primen na ili produciran od instalacijata koja poseduva dozvola, operatorot 
treba da poseduva podatoci za soodveten period za: 

• sostavot; 
• najdobra mo`na procenka za koli~estvoto produciran otpad; 
• proceduri (pat) na odlo`uvawe; 
• najdobra procenka za povtorno iskoristuvana koli~ina.  
 
Tehnikata za zemawe primeroci od otpad }e zavisi od lokacijata i procesot od koj e dobien 
primerokot. Bidej}i otpadot e ~esto nehomogen, naj~esto e potrebenno da se ekstrahira 
pogolem primerok koj treba da se izme{a a potoa od nego se zema podprimerok. Ova e 
poznato kako reducirawe na primerokot.  

 

Lokacija na koja otpadot ra~no se otstranuva od procesot 
  
Na odredeni to~ki za vreme na procesot na otstranuvawe, vi{okot od otpadot se 
otstranuva.  Otpadot se sobira vo ~ist kontejner kako me{avina i se ozna~uva kako 
primaren primerok. Sekoe zgolemuvawe, koristeniot alat i to~kata od koja od procesot na 
otstranuvawe koli~inata e zemena }e varira vo zavisnost od volumenot na otpadot. 
Primarniot primerok se nosi na ~ist prostor kade mo`e da se izvr{i ponatamo{na negova 
redukcija. 
      
Lokacija na koja otpadot se sobira vo korpa bez prikladno mesto za zemawe primeroci  
 
Dokolku nema bezbedno i pogodno mesto za zemawe primeroci, pred otpadot da bide 
deponiran vo korpa  treba da se definiraat mesta vo korpata za zemawe na primeroci. Pri 
razgleduvawe na ovoj pristap mo`ni se brojni ograni~uvawa kako:   
 
• Mo`nost da se zemat primeroci samo od kraevite na korpata;  
• Neprakti~no da se zemaat primeroci vo dlabo~ina na korpata;   
• Ograni~uvawa zaradi zdravstveni i bezbednosni pra{awa;   
 
Otpadot se sobira vo ~ist kontejner kako sme{a i se ozna~uva kako primaren primerok. 
Primarniot primerok se nosi na ~ist prostor kade mo`e da se izvr{i negova natamo{na 
redukcija. 
 
Zemawe primerok od transportna lenta ili kontinuiran protok 
 
Primerok mo`e da se zeme so postavuvawe sad so soodvetna golemina pod izlezot od koj 
pa|a materijalot dodeka se dobie primerok so okolu 100kg te`ina. Sekoj sleden primerok 
mo`e da se zema do postignuvawe odredena oznaka na sadot za da se obezbedi 
konzistentnost vo te`inata na pod-primerocite zemeni od tokot na rastresitiot materijal.  
Isto taka, slu~ajni primeroci so sli~en volumen mo`e da bidat zemeni od pogodno mesto od 
podvi`nata lenta vo vozilo ili na plasti~na folija.      
Se otstranuvaat samo mnogu golemi par~iwa (materijali) koi bi bi go napravile 
neramnomeren reduciraniot primerok (pod-primerokot). Ovoj primerok treba da bide 
ozna~en kako primaren primerok.  

Zabele{ka: Sekoja podvi`na lenta treba da bide soprena pred ra~no zemawe primerok.   

Potoa mo`e da otpo~ne redukcijata na primerokot. 

 

Zemawe primeroci za vreme na istovaruvawe vo kamion ili cisterna  
   
Vo slu~aj na zemawe primeroci za vreme na utovaruvawe vo kamioni ili cisterni so 
zafa}a~, treba da se soberat site komponenti od utovaruvaweto i transferot na otpadot od 
mestoto na odlagawe do kamionot ili cisternata. Za cvrst otpad treba da se zemat 10 
primeroci od po okolu deset kilogrami sekoj, posledovatelno od celata dol`ina na tokot 
na odpadot i za celiot period na istovaruvawe na otpadot. Za te~en otpad treba da se 
zemat deset primeroci od po okolu eden litar sekoj, posledovatelno od tekot na otpadot za 
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celiot period na ispu{tawe na otpadot. Ovie posledovatelno zemeni primeroci treba da 
bidat smesteni vo pogoden ~ist sad. Ovaa sobrana me{avina se ozna~uva kako primaren 
primerok. Za cvrst otpad se isklu~uvaat samo golemi par~iwa koi bi mo`ele da vlijaat na 
pod-primerokot.  
    

Zemawe na primerok direktno od mestoto za skladirawe na otpadot 
  
So koristewe na soodvetna mehanizacija se zema primerok od najnoviot deponiran otpad od 
mestoto za skladirawe na otpadot (okolu 100kg). Primerokot se sobira vo soodveten ~ist 
kontejner ili na ~ista plasti~na plo~a. Ovoj primerok se narekuva primaren primerok.  Se 
otstranuvaat samo mnogu golemi par~iwa (materijali), koi bi mo`ele da smetaat vo pod-
primerokot.    
 
 
Redukcija na primerokot  
   
Primarnite primeroci od otpad se reduciraat na sledniot na~in: 
• Primerokot se stava vo dlabok sad so ramno dno i se me{a; 
• Se nasipuva vo forma na konus i se zaramnuva da se dobie pita so pribli`no ednakva 

debelina;  
• Pitata se deli na ~etiri ednakvi porcii so pomo{ na pra~ka so ostri rabovi; 
• Se otstranuvaat dvata dijagonalno sprotivni dela; 
• Se otfrlaat drugite dva dela;  
• Se povtoruvaat ~ekorite od 1 do 3; 
• Se otstranuvaat dvete dijagonalno sprotivni porcii (A) i se namaluvaat do golemina na 

~esti~ki; 
• Porcijata A se mele do fina pra{ina;  
• Porcijata A se deli na polovina; 
• Ednata polovina se skladira; 
• Drugata polovina se deli za ponatamo{ni analizi. 
 

 

 
 
Zemawe primeroci od fina pra{ina 

  
Za primerok zemen vo ovaa faza se pretpostavuva deka e od fina isitneta priroda, homogen 
i reprezentativen. Ovde ne se potrebni posebni podetalni objasnuvawa. Krajniot primerok 
mo`e da se upotrebi sledej}i ja procedurata opi{ana vo  0 pogore. 
 

 

 

 

BU^AVA I MIRIS  
Bu~ava 

Frli

Frli

Za~uvaj

Za~uvaj
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Mnogu operatori vr{at monitoring na bu~ava i vibracii zaradi za{tita pri rabotata i 
upravuvawe so odr`uvaweto. Na monitoringot na bu~avata, i ocenkata na vlijanieto na 
poedine~nite izvori na bu~ava vrz `ivotnata sredina vlijae i dopolnitelna bu~ava koja e 
zavisna od okolnata sredina i od lokalnata topografija.       
 
Monitoring na bu~ava mo`e da vklu~uva rutinski monitoring na posebni izvori, me|utoa 
vr{ewe na redovni (godi{ni) pregledi e naj~esto najisplatliv pristap za vr{ewe na 
monitoring na bu~ava emitirana od industriska lokacija. 

Ispituvawata na bu~avata treba da obezbedat minimum standardi dadeni vo Prilog 5. 

Koga e va`no da se odredi pridonesot od odreden izvor vo vkupnoto nivo na bu~ava, mo`e 
da bidat potrebni kompleksni merewa osobeno ako instalacijata ne mo`e da prestane so 
rabota i povtorno da se vklu~i za da se povtorat merewata. Nekoga{ mo`e da se iskoristi 
kombinacija od merewa so mera~ na ja~ina na zvuk napraveni blisku do druga no identi~na 
instalacija, koi so soodvetni presmetki bazirani na analizi na frekvencii mo`e da se 
iskoristat za da se predvidi doprinosot.     

Kaj instalacii od zbien tip mo`e da se koristi mera~ na intenzitet. Ovaa tehnika mo`e da 
bide korisna tamu kade {to e neophodno da se proceni efektot od neraboteweto na 
odredena ma{ina locirana pome|u drugi izvori na bu~ava.  Ovoj tip na merewe e mnogu 
usmeren taka {to doprinosite na drugi izvori na bu~ava od drugi instalacii mo`at da 
bidat skoro eliminirani. Iako generalno dostapni, ovoj tip na mera~i se mnogu skapi i 
treba da bidat koristeni od specijalno obu~en personal.  To~nosta na rezultatite isto taka 
}e zavisi od ograni~uvawata na samata lokacija kako {to se ograni~uvawa vo priodot do 
glavnata postrojka {to mo`e da gi ote`ni soodvetnite merewa.         

Alternativna tehnika za predviduvawa mo`e da bide grupirawe na aktivnostite koi se 
izvor na bu~ava dokolku tie pokrivaat relativno mal prostor. Potoa mo`e da se izvr{at 
merewa ili da se dadat predpostavki.  Dokolku e neophodno da se namali nivoto na bu~ava 
od grupen izvor toga{ mora da se napravat podetalni istra`uvawa.  Ovoj pristap mo`e da ja 
namali celokupnata rabota bidej}i dokolku grupniot izvor na bu~ava ne pretstavuva 
problem nadvor od granicite na instalacijata, i se primenuva NDT, toga{ ne se potrebni 
dopolnitelni merewa na poedine~nite izvori na bu~ava vo grupata. 

Sepak ovaa procedura se koristi so dopolnitelno vnimanie. 

Mirizlivost  

Merewe na mirizlivost  
Uslovite vo dozvolata ne treba da dozvoluvaat aktivnosti od instalacijata da 
predizvikuvaat neprijaten miris nadvor od granicite na instalacijata. Tamu kade 
mirizlivosta e subjektivna bi mo`ela da se izedna~i so nekoj merliv parameter kako na 
primer so amonijak. ^ovekoviot nos e sepak najdobriot instrument za detekcija na 
neprijatni mirisi. Ova e kako rezultat na toa {to ~ovekoviot nos ima sposobnost za 
detekcija do milijarditi del, {to e pod detekcionata granica za mnogu sistemi za 
analizirawe.     

^ove~kiot nos mo`e da se koristi za ocenuvawe na neprijatni mirisi so merewe na 
koncentracii (paneli na mirisi) ili so terenski poseti (patrolirawe). Postojat razvieni 
metodi za pretvoraweto na ~ove~kata percepcija na mirisi vo nau~ni i zakonski priznaeni 
rezultati koi se baziraat na analiti~ki i stati~ki metodi. Ovie metodi se dadeni vo EN 
13725:2003 (Dinami~ka oflaktometrija).  

Principot - paneli na mirisi e baziran na rastvorawe na primeroci sobrani vo pogodni 
sadovi do grani~ni vrednosti (pr. Rastvor vo koj ima  50% verojatnost za detekcija na 
mirisi). Rezultatite se ot~ituvaat kako edinici na mirizlivost kade {to 100 edinici na 
mirizlivost se ednakvi na primerok koj treba 100 pati da se razredi pred 50% od 
~lenovite na panelot da zabele`at miris. Mirisite se sporeduvaat so n-butanol  pri {to 
koli~estvoto miris(i) razreden(i) vo 1m3 bezmirisen gas pri normalni uslovi, predizvikuva 
fiziolo{ka reakcija kaj ~lenovite na panelot (prag na detekcija), ekvivalentna na onaa 
koja ja predizvikuvaat 40 ppb (0.123 mg/Nm3) n-butanol.  

^lenovite na panelite za mirisi se biraat vrz baza na nivnata osetlivost na n-butanol i 
nivnata konzistentnost na odgovor koristej}i selektivni tehniki sli~ni na onie koi se 
koristat kaj panelite za vkus vo sektorot za hrana.   
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Prednosti  
• Objektivnost i pogolema osetlivost od hemiskite analizi;  
• Direktna povrzanost na neprijatniot miris so ~ovekovite receptori;  
• Osobeno dobro za merewa od izvori so visoki koncentracii (emisii od oxak), ne tolku 

soodvetno za pozadinski razredeni nivoa na koncentracii;  
• So pomo{ na disperzionite modeli rezultatite mo`at da se iskoristat za sporeduvawe 

so podatocite od `albi i poplaki.  

Nedostatoci 
• Specijalizirani labaratorii i oprema za zemawe primeroci;  
• Primerocite mora da se analiziraat za 24 ~asa;  
• Zgolemuvawe na tro{ocite dokolku se koristi ekspertska firma; 
• Analiti~ki servis ne e brzo dostapen; 
• Gre{ki od : +/- 40%. 

Patroli za detektirawe na mirizlivost  
Sopstven monitoring na emisii od mirisi mo`e da se implementira so voveduvawe na 
patroli za detekcija na mirisi. Ovaa tehnika e opi{ana vo germanskoto upatstvo za mirisi 
‘GIRL’. Tehnikata vklu~uva selekcija na personal od lokacijata koj e osetliv na mirisi i koj 
obi~no ne e direktno izlo`en na emisii. Patrolite za detektirawe na mirisi vr{at 
obzervacii vo razli~ni periodi  na denot i sekoj ~len na patrolata gi zabele`uva 
vremenskite uslovi za sekoja lokacija i toa dali e prisutna mirizba ili ne. Na ovie 
obzervacii se vr{i analiza eliminiraj}i nadvore{ni vlijanija prethodno odredeni so 
determinirana procedura.   

Naj~esto merewata/sledewata na mirisi se vr{at ~etiri do pet pati nedelno.  
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[EMI ZA OBEZBEDUVAWE KVALITET  
Za da se obezbedi dovolno visok standard pri sobiraweto i obrabotkata na podatoci, sekoj 
podatok od monitoring treba da bide poddr`an od set na regulirani proceduri za 
kalibracija, proverka za istekuvawe, odr`uvawe i soodvetnost. Ovie proceduri se 
potrebni za da pomognat vo podgotvuvaweto na upatstvo za standardni metodi i za da dadat 
sigurnost i verodostojnost na dobienite rezultati. Ovie proceduri se poznati kako 
obezbeduvawe i kontrola na kvalitetot.  

[emite za obezbeduvawe na kvalitet se se pove}e prifateni od strana na organizaciite 
koi go vr{at mereweto so cel da se podobri verodostojnosta i doverbata na dobienite 
rezultati od monitoringot. Ovie proceduri pomagaat vo podobruvaweto na kvalitetot na 
podatocite i ovozmo`uvaat podobra sigurnost i sporedlivost, i poradi toa se prepora~ani 
kako najdobra praksa pri monitorirawe na emisiite.  

Na laboratoriite koi vr{at monitoring na emisiite od aktivnostite na industriite im se 
prepora~uva da postavat sistem za obezbeduvawe na kvalitet, dokolku e vozmo`no da bide 
akreditirana preku telo za akreditacija ili pak sertificirana preku posebno telo za 
sertifikacija.   

Soodvetnoto obezbeduvawe na kvalitet mo`e da potvrdi deka nekoja laboratorija ima 
uredi i oprema soodvetni za izveduvawe na hemiskite analizi i deka rabotata e izvr{ena 
od kompetentni stru~ni lica, na kontroliran na~in koj e praten preku metodata na 
validacija.   

Principot na obezbeduvawe kvalitet e pretstaven preku brojni publikuvani protokoli i 
standardi. Onie koi {to se najpoznati i najmnogu se primenuvaat pri hemiskoto testirawe, 
se podeleni na tri grupi i se soodvetni za potrebite na posebnite laboratorii. Tie tri 
grupi se:  

• ISO 9000 i negovite nacionalni i internacionalni ekvivalenti. Ova prvi~no se 
odnesuva na kvalitet na upravuvaweto, za instalacii kaj koi ima proizvodstvo ili pak 
obavuvaat nekakov servis kade se vklu~eni hemiskite analizi;   

• ISO/IEC Upatstvo 17025 i nacionalanite i internacionalnite standardi koi se 
proizlezeni od nego. Ova posebno se odnesuva na tehni~kata soodvetnost na 
laboratoriite za izvr{uvawe na specifi~ni testovi;  

• OECD Upatstvo za Dobra Laboratoriska Praksa (DLP) i negovite nacionalni i sektorski 
ekvivalenti. Ova upatstvo gi opfa}a procesite i uslovite na organizacija preku koi se 
izgotvuvaat studii za rabotata na laboratoriite.   

 
Ne e ~udno {to postojat mnogu zaedni~ki i sli~ni elementi vo vode~kite 
standardi/protokoli na kvalitet.   

Ponatamu, postoi Celosen Menaxment na Kvalitetot koj {to doprinesuva kon obezbeduvawe 
na kvalitet, i dava akcent na kontinuirano podobruvawe. Ona {to e osnovno za ova upatstvo 
e trvdeweto, koe e na tehni~ko nivo, deka dobrata praksa vo obezbeduvaweto na analiti~ki 
kvalitet e nezavisno od usvoeniot sistem za obezbeduvawe na kvalitet.     

Obezbeduvaweto na kvalitet gi opi{uva site mo`ni na~ini na merewa koi nekoja 
laboratorija gi upotrebuva so cel obezbedi kvalitetno rabotewe. Toa voobi~aeno mo`e da 
vklu~i:   

• Sistem na kvalitet; 
• Educiran, treniran i stru~en kadar; 
• Soodvetna  oprema, koja e dobro odr`uvana i kalibrirana;  
• Metodi na dokumentirawe i validacija; 
• Proverka i proceduri na izvestuvawe; 
• Vnatre{ni revizii i proceduri na pregleduvawe;  
• Pobaruvawa za reagensi, sredstva za kalibrirawe, standardi za merewe i referentni 

materijali; 
• Soodvetno laboratorisko opku`uvawe; 
• Proceduri na trening i zapi{uvawa; 
• Kontrola na kvalitetot; 
• Mo`nost za sledewe; 
• Testirawe na stru~nost; 
• Postapki pri poplaki. 
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Procedurite za obezbeduvawe na kvalitet treba da obezbedat:  

• Merewata da se napraveni vo soglasnost so dogovoreniot protokol; 
• Vospostavuvawe na to~ni proceduri za kontrola na kvalitetot; 
• Primenuvawe na proceduri za kontrola na kvalitetot; 
• Dokumentirawe na primerocite i rutinskite proceduri; 
• Upotreba na to~na procedura za izvestuvawe. 
 
Programata za obezbeduvawe na kvalitet treba da predvidi mo`nosti za inspekcija na 
primenetite proceduri na merewata. Ova e poznato kako revizija na kvalitetot. Revizijata 
na kvalitetot mo`e da bide definirana kako: ” sistetmsko i nezavisno ispituvawe za da se 
utvrdi dali aktivnostite za kvalitet i nivnite rezultati soodvestvuvaat so planiranite 
dogovori i dali istite dogovori mo`at da se implementiraat efektivno i se soodvetni za 
postignuvawe na celite.” (ISO 8402-1994, 3.10). Revizijata za kvalitet mo`e da bide 
izvedena od samata laboratorija ili pak od nekoe nezavisno telo, kako del od procesot na 
akreditacija kade naj~esto i se dava procenka na rezultatite.  

Programata za obezbduvawe na kvalitet mo`e da bide postavena vo nekoja organizacija so 
cel da obezbedi deka site merewa }e bidat izve{eni so ist standard i da dadat rezultati 
koi }e mo`at da se sporeduvaat.  

Laboratorijata mo`e da odlu~i da izgotvi svoi proceduri na obezbeduvawe na kvalitet ili 
pak mo`e da gi sledi nekoi od postavenite protokoli.  
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KOREKCII I STATISTI^KA OBRABOTKA  

Vo ovoj del se opfateni najva`nite pra{awa povrzani so opredeluvawe na volumen, zemawe 
na primeroci, obrabotka na podatoci, presmetka na vrednosti na godi{no i na mese~no nivo 
itn., za sekoj medium zasebno.  

 

Emisii vo vozduhot 
  
Grani~nite vrednosti za emisii vo vozduhot naj~esto se pretstaveni kako maseni 
koncentracii (pr. mg/m3) ili pak zaedno so volumenskiot protok pretstaveni se kako masen 
protok (pr. kg/h). Isto taka ponekoga{ se upotrebuvaat i specifi~ni grani~ni vrednosti na 
emisija (kg/t od nekoj proizvod). Masena koncentracija na emisijata e sredna vrednost na 
koncentracijata na merenata komponenta na popre~niot presek na kanalot za otpaden gas za 
odreden vremenski period.  
 
Voobi~aeno, za instalacii koi rabotat vo postojani uslovi za odredeno vreme se zemaat po 
tri probi/merewa pri maksimalni emisii i pri postojano rabotewe na instalacijata. Vo 
instalaciite vo koi rabotnite uslovi se menuvaat so tek na vreme, se zemaat probi/merewa 
vo pogolem broj (pr. minimum 6), vo vreme koga spored iskustvoto bi se o~ekuvale 
maksimalni emisii. Vremetraeweto na individualnoto zemawe na probi/merewa 
voobi~aeno e polovina ~as, a rezultatite se presmetuvaat i pretstvuvaat kako vrednosti 
izmereni za vreme od polovina ~as. Drugi posebni periodi na merewa, isto taka mo`at da 
bidat zemeni vo predvid, pr. za {ar`ni procesi. 

Zemaweto primeroci za ispituvawe na ~esti~ki od otpaden gas mora da bide vo 
izokineti~ki uslovi (t.e da bide zemena so ista brzina na gasot niz sondata kako onaa niz 
gasovodot), so cel da se izbegne separacija ili naru{uvawe na raspredelbata na goleminata 
na ~esti~kite {to se javuva so dvi`eweto na gasovite, a {to dava neto~en rezultat za 
sodr`inata na cvrstite ~esti~ki vo probata/mereweto. Dokolku ~istinata niz sondata za 
zemawe na probata e golema, toga{ vrednosta za izmerenata koli~ina na pra{ina }e bide 
pomala, kako i obratno. Ovoj mehanizam zavisi od goleminata na ~esti~kite koi se 
distribuiraat. Za ~esti~ki so aerodinami~en dijametar <0.5 mm, efekt na inercija 
prakti~no nema. 

Vo mnogu dozvoli }e bide nazna~eno deka treba da se vr{i kontinuiran monitoring, kade 
{to za{titata na `ivotnata sredina vo smisla na kontrola od havarii i ~ineweto na 
monitoringot bi gi opravdale sredstvata i operativnite tro{oci. Paralelno, 
kontinuiranoto opredeluvawe na rabotnite parametri, kako na primer temperaturata na 
otpadniot gas, volumenot na otpadniot gas, vla`nosta, pritisokot, ili koli~inata na 
kislorod, ovozmo`uva analiza i procenuvawe za kontinuirano monitorirawe. 
Kontinuiranoto monitorirawe na ovie parametri mo`e da se isklu~i dokolku istite, od 
iskustvo poka`uvaat mali otstapuvawa koi se nedovolni za procenka na emisija ili pak 
mo`at da bidat opredeleni so drugi metodi so zadovolitelna to~nost.  

 

Konverzija vo referentni standardni uslovi  

Monitoring podatocite za emisii vo vozduhot, voobi~aeno se prika`uvaat kako vistinski 
protok ili "stabiliziran" protok. Razlikata e vo toa {to podatocite za stabiliziraniot 
protok se standardizirani za odredena temperatura i pritisok, koi voobi~aeno iznesuvaat 
soodvetno 0So i 1 atmosfera. Sepak ponekoga{ tie mo`at da se pretstavat i za 25So i 1 
atmosfera. Slednite uslovi se upotrebuvaat pri presmetuvaweto:  

 

• m3 - metri kubni zafatnina (na momentalnata temperatura i pritisok); 
• Nm3 - normalni kubni metri (273K i 101.3 kPa); i 
• standardni metri kubni (STP za 298K i 101.3 kPa). 
 

Za gasovi od sogoruvawe se vr{i korekcja za 15% O2.   

Va`no e da se precizira pod kakvi uslovi se analizirani podatocite pred da se  predvidat  
presmetkite za godi{nite emisii.  
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Konverzija vo referentna koncentracija na kislorod  

Ponekoga{ podatocite za emisija se dadeni pri opredelena koncentracija na kislorod, kako 
na primer za procesi na sogoruvawe. Sodr`inata na kislorod e biten podatok preku koj 
merenata koncentracija se presmetuva spored slednata formula:  

 

 

 

 

kade EM= merena emisija, EB= emisija presmetana vrz osnova na sodr`inata na kislorod, 
OM= izmerena koli~ina na kislorod, OB= referentna koli~ina na kislorod. 

 

Presmetka na sredni vrednosti 

Dnevnite proseci voobi~aeno se presmetuvaat vrz osnova na polu~asovnite sredni 
vrednosti, osven ako ne e na drug na~in nazna~eno vo dozvolata. 

 

Otpadni vodi 
 
Presmetuvawe sredni vrednosti za voda 

Srednata godi{na koncentracija mo`e da bide opredelena kako: 

 

C = Σ  (Cprimerok ili  Cdnevno) / broj na primeroci 

 

C primerok = izmerena koncentracija za period pokratok od 24 ~asa (voobi~aeno incidentno 
merewe)  

Cdnevno = izmerena koncentracija za period od 24 ~asa kompoziten primerok. 

 

Alternativni na~ini na procenka  

Vo zavisnost od dostapnite informacii ima nekolku na~ini na procenuvawe:  

1. Dnevnite koncentracii se mno`at so koli~inata na otpadnata voda koja se ispu{ta 
za istiot vremenski period. Srednata vrednost na dnevnite ispu{tawa se opredeluva i se 
mno`i so brojot na denovi koga otpadnite vodi se ispu{taat vo tekot na soodvetnata godina. 

 

^ekor 1: dnevni ispu{tawa = koncentracija  h  dneven protok 

^ekor 2: Godi{ni ispu{tawa = srednodnevno ispu{tawa  h  broj na denovi koga se ispu{ta 

 

2. Dokolku ne postojat dnevni merewa ili ispu{tawa, toga{ mo`at da bidat 
definirani eden ili pove}e denovi, so pomo{ na odgovornoto lice od kompanijata za 
kvalitet na voda kako referentni za odreden period. Ova e slu~aj, kako na pr. za kompanii 
koi rabotat opredelen period vo godinata i ispu{taat otpadni vodi samo kratok period 
(pr. period na `neewe).  

Ovoj metod mo`e da bide primenuvan za dnevno ispu{tawe, no mo`e da se koristi i za 
dnevni koncentracii i/ili dnevni protoci:  

^ekor 1: dnevno ispu{tawe = dnevna koncentracija h dneven protok  

21-OB 
21-OM 

x  EM EB = 
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^ekor 2: godi{no ispu{tawe = suma na dnevni ispu{tawa (kade {to e relevantno, suma na 
nedeli koga se ispu{ta)  

3. Se primenuva za slu~ai koga nema postojano merewe i mo`e da se izbere pristap so 
koj se pravi prosek na koncentraciite od site merewa vo tek na edna godina i se mno`i so 
godi{niot protok. Podocna mo`e da se opredeli kako sredna vrednost od dnevnite merewa, 
ili pak mo`e da se opredeli na drug na~in (kako na pr. so koli~ina na pulpa i ~asovite na 
rabota ili so ona {to e navedeno vo dozvolata) izrazeno kako godi{en protok.  

4. Vo nekoi slu~ai kompanijata mo`e da opredeli poto~ni godi{ni ispu{tawa so 
pomo{ na presmetuvawa. Ova mo`e da bide za supstancii koi se dodavaat vo procesot za koi 
se znae to~nata koli~ina, no za koi dopolnitelni analizi ne se vozmo`ni ili pak se skapi.  

5. Za relativno mali ispu{tawa za odreden sektor, koli~inata na BPK i HPK i metali 
(voobi~aeno ovie parametri pretstavuvaat osnova pri izdavawe dozvola) se opredeluvaat 
upotrebuvaj}i koeficienti koi {to se bazirani na koli~inata na proizvodstvoto ili pak na 
ispu{tenata koli~ina na otpadna voda.   
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PRILOG 1 

STANDARDNI METODI 
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STANDARDNI METODI 

 
Listata ne treba da se zeme kako kone~na za monitoring standardi. Iako se dava prednost 
na ISO, podednakvo mo`at da bidat upotrebeni i standardite proizvedeni od CEN, SFS, 
DIN, BSI. Tamu kade {to e upotreben nekoj od standardite, toga{ istite treba da bidat 
navedeni vo zavr{niot izve{taj. Celosna lista na metodite mo`e da se najde vo Prilog 2 
od BREF dokumentot za “Op{tite na~ini za monitoring“. 

1. ISO Standardi izdadeni od Tehni~kite komiteti 146 / SC1 
2. ISO 7934/Amd 1:1998: Stacionarni izvori na emisija – opredeluvawe na masenata 

koncentracija na sulfur dioksid – vodoroden peroksid/barium perhlorat/metoda na 
Thorin   

3. ISO 7935:1992, Stacionarni izvori na emisija --  opredeluvawe na masenata 
koncentracija na sulfur dioksid – Karakterisitki na performansite na metodite za 
avtomatskoto merewe   

4. ISO 9096:2003 ISO 9096:2003/Cor 2006, Stacionarni izvori na emisija – opredeluvawe 
na koncentracijata i maseniot protok za cvrsti ~esti~ki vo gasovi – manuelna 
gravimetriska metoda  

5. ISO 10155:1995 ISO 10155:1995/Cor 2002, Stacionarni izvori na emisija – Avtomatski 
monitoring na masenite koncentracii na ~esti~kite – karakteristiki na 
performansite, test metodi i specifikacii  

6. ISO 10396:2007, Stacionarni izvori na emisija – Uzorkuvawe za avtomatsko 
opredeluvawe na koncentraciite na gasovite za kontinuirani sistemi za monitoring  

7. ISO 10397:1993, Stacionarni izvori na emisija – Opredeluvawe na emisii na azbest od 
postrojki – Metoda so broewe na vlakna 

8. ISO 10780:1994, Stacionarni izvori na emisija – Merewe na brzinata i volumenskiot 
protok na gasni strui  vo cevkovodi   

9. ISO 10849:1996 Stacionarni izvori na emisija – Opredeluvawe na masenite 
koncentracii na azotni oksidi – karakteristiki na performansite na avtomatskite 
sistemi za merewe   

10. ISO 11564:1998, ISO 11564:1998/Cor 1:2000, Stacionarni izvori na emisija -- 
Opredeluvawe na masenite koncentracii na azotnite oksidi – Naftiloetilen diamin 
fotometriska metoda 

11. ISO 11632:1998, Stacionarni izvori na emisija -- Opredeluvawe na masnite 
koncentracii na sulfur dioksid – Jon hromatografska metoda 

12. ISO/DIS 14164, Stacionarni izvori na emisija – Opredeluvawe na volumenskiot protok 
na gasovi vo cevkovodi – Avtomatska metoda   

13. ISO 11998-1:2003, Stacionarni izvori na emisija - opredeluvawe na policikli~ni i 
aromati~ni jaglevodorodi vo gasovi i cvrsti ~esti~ki - Del 1: uzorkuvawe 

14. ISO 11998-2:2003, Stacionarni izvori na emisija - opredeluvawe na policikli~ni i 
aromati~ni jaglevodorodi vo gasovi i cvrsti ~esti~ki - Del 2: podgotovka na 
primerokot, ~istewe i opredeluvawe 

15. ISO 12039:2001, Stacionarni izvori na emisija - opredeluvawe na jaglen monoksid, 
jaglen dioksid i kislorod karakteristiki na performansite i kalibracija na 
avtomatskite sistemi za merewe 

16. ISO 12141:2002, Stacionarni izvori na emisija - opredeluvawe na masena 
koncentracija na cvrsti ~esti~ki pri niski koncentracii - ra~na gravimetriska metoda 

17. ISO/DIS 13199, Stacionarni izvori na emisija - opredeluvawe na vkupnata 
koncentracija na isparlivi organski soedinenija (IOS ili VOC) - nedisperzivna 
infracrvena metoda so kataliti~ki kovertor 

18. ISO/FDIS 13271, Stacionarni izvori na emisija - opredeluvawe na masenite 
koncentracii na cvrsti ~esti~ki (PM10, PM2,5) vo gasovi - merewe na visoki 
koncentracii so primena na virtuelni impaktori 

19. ISO/DIS 13833, Stacionarni izvori na emisija - opredeluvawe na udelot na jagleroden 
dioksid od biogeno (biomasa) i fosilno poteklo 
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20. ISO 14164:1999, Stacionarni izvori na emisija - opredeluvawe na volumenski protok 
na gasni strui vo cevkovodi - avtomatska metoda 

21. ISO/CD 14385-1, Stacionarni izvori na emisija - stakleni~ki gasovi - Del 1: 
kalibracija na avtomatskite merni sistemi 

22. ISO/CD 14385-2, Stacionarni izvori na emisija - stakleni~ki gasovi - Del 2: tekovna 
kontrola na kvalitetot na avtomatskite merni sistemi 

23. ISO 15713:2006, Stacionarni izvori na emisija - opredeluvawe na sodr`inata na gasni 
fluoridi 

24. ISO/DIS 16911-1, Stacionarni izvori na emisija - opredeluvawe na brzinata i 
volumenskiot protok - Del 1: Ra~na referentna metoda 

25. ISO/DIS 16911-2, Stacionarni izvori na emisija - opredeluvawe na brzinata i 
volumenskiot protok - Del 2: Avtomatski merni sistemi 

26. ISO/WD 17211, Stacionarni izvori na emisija - uzorkuvawe i opredeluvawe na selen vo 
otpaden gas 

27. ISO 21258:2010, Stacionarni izvori na emisija - opredeluvawe na masena 
koncentracija na azoten monoksid (N2O) - Referentna metoda: nedisperzivna 
infracrvena 

28. ISO 23210:2009, Stacionarni izvori na emisija - opredeluvawe na masenite 
koncentracii na cvrsti ~esti~ki (PM10, PM2,5) vo gasovi - merewe na niski 
koncentracii so primena na impaktori 

29. ISO 25139:2011, Stacionarni izvori na emisija - ra~na metoda za opredeluvawe na 
koncentracijata metan so primena na gasna hromatografija 

30. ISO 25140:2010, Автоматска метода за определување на метан со примена на детектор на 
пламена јонизација (FID) 

31. ISO 8402:2000, Upravuvawe so kvalitet i osiguruvawe na kvalitet – Re~nik 
32. BS 4142:1997, Metod na rangirawe na industriska bu~ava koja vlijae i na urbanite 

naseleni i industriski zoni  
33. ISO 17025, za testirawe na monitoringot i opremata   
34. EN 45004, za inspektirawe  
35. EN 45011, za kvalitet na proizvodite   
36. EN45013, za stru~na podgotvenost na licata  
37. ISO 14000, serija standardi za Sistemi za upravuvawe so `ivotnata sredina 
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PRILOG 2 

UPATSTVO ZA SISTEMITE ZA ZEMAWE GASNI PRIMEROCI 
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UPATSTVO ZA UREDITE ZA ZEMAWE NA GASNI PRIMEROCI 

1.0 Voved 

Va`en element vo kontrolata na zagaduvaweto na vozduhot e postavuvaweto na grani~nite 
vrednosti na emisija i odreduvaweto na tro{ocite za emisija od izvorite na zagaduvawe. 
Procenkata na usoglasenosta i verifikacijata na pla}awata nalo`uvaat periodi~na 
proverka na emisiite od oxacite.  

Vo dozvolata voobi~aeno }e bide naglaseno deka onoj operator koj {to ja poseduva 
dozvolata }e vr{i monitoring na (}e gi sledi) emisiite (preku periodi~en ili kontinuiran 
monitoring). Emisiite mo`at da bidat predmet na periodi~no merewe (poedine~na 
proverka) koe go sproveduva regulatorot, koristejki prenosna oprema za monitoring. Ova 
upatstvo gi opi{uva uredite za zemawe na primeroci koi {to operatorot treba da gi 
obezbedi, so cel da se sledat emisiite vo vozduhot od procesite na instalacijata. Ova 
upatstvo gi objasnuva uredite koi se upotrebuvaat ra~no, dodeka kontinuiranite sistemi za 
monitoring na emisii ne se razgleduvaat vo ovoj del.  

Industriskite mesta mnogu se razlikuvaat me|usebe, isto kako  i poedine~nite izvori na 
emisija. Toa zna~i deka e mnogu te{ko da se izgotvat op{ti upatstva koi bi bile 
univerzalno pogodni. Bez ogled na toa, ova upatstvo e izgotveno da im pomogne na 
operatorite da se osiguraat deka nivnite uredi za zemawe na primeroci se soodvetni. Kako 
pomo{ vo izvr{uvawe na taa zada~a, izgotvena e lista na proverki prika`ana vo Prilog 4. 
Listata treba da se sledi za sekoj oxak za koj {to se opredeleni grani~nite vrednosti na 
emisii i uslovite za monitoring. Rezultatite od pregledot treba da dadat programa so 
aktivnosti za podobruvawe na uredite i metodite za zemawe na primeroci.   

Ponatamo{ni nasoki/konsultacii za bilo koja tema od upatstvoto mo`at da bidat 
ovozmo`eni od strana na inspektorite za `ivotna sredina i regulatorot (Ministerstvo za 
`ivotna sredina i prostorno planirawe).  

 

2.0 Izbor na mesto za zemawe na primeroci i podgotvuvawe na mestoto za zemawe na 
primeroci 

Dozvolata }e gi specificira parametrite na emisii vo vozduhot, za koi {to e neophodno da 
se vr{i sledewe, za sekoja to~ka posebno. Parametrite mo`at da bidat podeleni vo tri 
kategorii vo zavisnost od vidot na merniot instrument koj {to }e se upotrebi pri 
mereweto. Trite kategorii se:  

• Cvrsti ~esti~ki (ili pra{ina)   
• Volumen na protokot (ili brzina na gasot vo oxakot) 
• Osnovni gasni zagaduva~i  
 

Slednite potto~ki gi objasnuvaat uredite koi {to treba da gi ima operatorot, a se 
propi{ani od regulatorot vo dozvolata, so cel onie koi {to }e zemaat primeroci da bidat 
sigurni deka  }e imaat soodveten pristap po mernite mesta. 

 

2.1 Uslovi za zemawe primeroci pri ispituvawe na cvrsti ~esti~ki  
Zemaweto primeroci od cvrsti ~esti~ki od emisiite od oxaci, i opredeluvaweto na 
volumenskiot protok gi postavuvaat najstrogite uslovi za izborot na mestoto na zemawe 
primerok. Za da se postigne reprezentativen rezultat pri zemaweto na primeroci na cvrsti 
~esti~ki potrebno e protokot na otpadniot gas da bide laminaren. Ponatamu, za sondite ili 
opremata koi {to se koristat za sobirawe na cvrstite ~esti~ki (pr. upotreba na izo-
kineti~ki na~in na merewe) e potreben pogolem otvor za merewe otkolku onoj {to e 
potreben za zemawe primeroci na gas. Slednive ~ekori treba da se sledat pri postavuvawe 
na mernite mesta na oxacite za koi se izdava dozvola za emisija na cvrsti ~esti~ki: 

 

 

2.1.1 Mernite mesta treba da bidat postaveni posle bilo kakva oprema za namaluvawe na 
emisiite. 
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2.1.2 Pred da se postavi merno mesto treba da se opredeli najpogodna ramnina za zemawe 
na primeroci. Ramninata za zemawe primeroci treba da bide postavena po dol`inata na 
gasovodot. Idealno mestoto bi bilo najmalku 5 h dijametarot na cevkata vo pravec na 
protokot do najbliskata prepreka ili pak 2 h dijametarot na cevkata vozvodno do 
najbliskata prepreka. Dokolku mernoto mesto se nao|a vo oxak  koj {to ispu{ta gasovi vo 
vozduhot toga{ rastojanieto pome|u mernoto mesto i vrvot  na oxakot treba da bide 5 h 
dijametarot na cevkata. Treba da se izbegnuvat mestata za postavuvawe na opremata onamu 
kade {to bi se o~ekuvale ili pak postojat turbulentni dvi`ewa, kako {to se mesta za 
ventilacija, svijoci na cevkite ili pak spojuvawe na cevki. Dokolku e mo`no toga{ mernite 
mesta treba da se postavat vo vertikalnite i horizontalnite delovi na gasovodot, po 
postapkite kako {to pogore se navedeni.  

 
2.1.3 Otkoga }e se napravi {ema za vkupnite merewa koi }e se izvr{at, se opredeluvaat 
to~nite pozicii na mernite mesta vo ramkite na {emata. Za mali cevki, dovolno e da se 
opredeli edno edinstveno mesto za zemawe na primeroci. Me|utoa, voobi~aeno se 
prepora~uvaat nekolku merni mesta: 
• za kru`ni cevki: 2 otvora pozicionirani vo istoto merno mesto, no podeleni pod agol od 

90°. 
• za prvoagolni cevki: brojni otvori koi se postaveni na vnatre{niot yid na golemo 

rastojanie. Odbranata strana treba da bide podelena na 2, 3, 4 ili pove}e sekcii so ista 
dol`ina. Otvorot za mernoto mesto treba da bide postaven vo centarot od sekoja 
sekcija. Otvorite za zemawe na primeroci treba da bidat postaveni vo ograni~eni 
prostori vo koi nema da bide vozmo`no da se manevrira so uredite za zemawe na 
primeroci.  

 
2.1.4 Treba da se postavat najsoodvetni prese~ni ramnini za zemawe na primeroci. 
Goleminata na sondite za zemawe na primeroci variraat vo zavisnost od proizvoditelot. 
Voobi~aeno prepora~ana golemina za povr{ina za zemawe na primeroci e 100 mm 
paralelni navojni uti~nici koi {to treba da bidat {avno povrzani do yidot na gasovodot 
(podetalni prika`uvawa za kako treba da bidat postaveni povr{inite za zemawe na 
primeroci mo`at da se najdat vo Prilog 5). Za cevki i gasovodi so mal dijametar ~ij {to yid 
ne mo`e da izdr`i {avno povrzuvawe obi~no se pravi dupka vo samiot yid na gasovodot. 
Otvorite za zemawe na primeroci treba da bidat soodvetno zatvoreni ili pokrieni 
dokolku ne se vo upotreba.  
 

2.2      Uslovi za merewe protok 
 

Mereweto na volumenskiot protok se vr{i preku brzinata na gasot vo oxakot ili gasovodot. 
Mereweto obi~no vklu~uva metoda na Pito (Pitot) cevka. Povr{inata za zemawe na 
primeroci, sli~no kako i pri mereweto na cvrsti ~esti~ki, mora da bide postavena po 
dol`ina na praviot gasovod, vo koj {to dvi`eweto na protokot e laminarno. Slednite 
uslovi treba da bidat ispolneti pri instalirawe na najsoodvetni prese~ni ramnini za 
zemawe na primeroci vo oxaci, za koi {to vo dozvolata bi se odredil maksimalniot 
protok: 

• Otvorite za Pito cevkata treba da bidat postaveni vo re~isi ista pozicija i ist broj 
kako {to e prepora~ano za zemaweto na primeroci na cvrsti ~esti~ki. Sledete gi 
~ekorite od 1 do 3 kako {to e objasneto pogore vo delot 2.1. 

• Potrebnata golemina na otvorot kade {to }e se vr{i mereweto varira vo zavisnost od 
vidot na sondata, no naj~esto toa e 15 mm otvor koj {to se dup~i direktno vo yidot na 
gasovodot. Dokolku e potrebna potrajna oprema toga{ 25 mm ili 35 mm paralelni 
navojni uti~nici koi {to treba da bidat {avno povrzani do yidot na gasovodot 
(podetalni prika`uvawa za toa kako treba da bidat postaveni povr{inite za zemawe na 
primeroci mo`at da se najdat vo Prilog 5). 

 
Dokolku ve}e ima postaveno otvori za merewe na cvrsti ~esti~ki, toga{ istite mo`e da se 
iskoristat za merewe na volumenskiot protok. Sepak, postoi prednost dokolku e mo`no da 
se postavat posebni otvori za merewe na volumenskiot protok pokraj onie za merewe na 
cvrstite ~esti~ki. Otvorite za merewe na brzinata na gasot treba da bidat isto taka 
pokrieni ili zatvoreni dokolku ne se upotrebuvat.  
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2.3       Uslovi za merewe gasovi 
 

Gasovite za razlika od cvrstite ~esti~ki ne se predmet na interes na dvi`e~kite sili 
koga se dvi`at vo gasniot protok. Slednite uslovi treba da bidat ispolneti pri 
instalirawe na povr{ini za zemawe na primeroci vo oxaci za koi grani~nite vrednosti i 
uslovite za vr{ewe na monitoring se specificirani: 

• Otvorite za zemawe primeroci treba da bidat po bilo koja oprema koja ima nedostatok; 
• Sodr`inata na gasot treba da bide homogena niz celata povr{ina (t.e otpadniot gas 

treba da bide potpolno izme{an); 
• Voobi~aeno, eden edinstven otvor e dovolen za zemawe gasni primeroci; 
• Goleminata na otvorot za zemawe na primeroci mo`e da bide ist kako onoj {to e opi{an 

za otvorite za merewe na brzinata opi{ani pogore vo delot 2.2 . Otvorite za zemawe na 
gasni primeroci mora da bidat postaveni kako dodatoci na otvorite za merewe na 
volumenot na protokot, i treba da bidat pokrieni ili zatvoreni ako ne se upotrebuvaat.  

 

Vo nekoi slu~ai linijata na zemawe na primeroci mo`e da bide prodol`ena od oxakot do 
nekoja odredena merna to~ka vo samata zgrada. Mestata za zemawe primeroci treba da 
bidat napraveni od politetrafluoroetilen (teflon) ili pak od ner|osuva~ki ~elik i 
postojano da bidat odr`uvani ~isti.  

 

3.0       Drugi uredi koi {to moraat da bidat obezbedeni 
 

3.1       Osnovni za{titni sredstva 
 
Pra{aweto na bezbednosta pri zemawe na primeroci kaj emisiite vo vozduh ne mo`e 
adekvatno da se opfati so ova upatstvo. Liceto koe vr{i monitoring na oxakot e zadol`eno 
da gi upotrebuva merkite za bezbednost na mestoto kade {to se vr{i mereweto. Koga 
monitoringot se vr{i od avtorizirani edinici toga{ operatorot mora da mu prika`e na 
regulatorot deka merkite za pretpazlivost se prezemeni  pred da bidat izvr{eni 
merewata. Slednive raboti treba da bidat zemeni vo predvid kako minimum: 

• havarii i proceduri na evakuacija; 
• oblasti so ograni~en pristap na vraboteni; 
• oblasti so ograni~en pristap na vozila; 
• oblasti vo koi upotrebata na elektri~na oprema e regulirana spored opasnosti od 

po`ar; 
• li~ni za{titni sretstva. 
 

3.2       Pristap do mernite mesta 
 
Za site oxaci vo koi treba da se izvr{at merewa treba da se zemat slednite raboti vo 
predvid: 

• pristapot mora da bide preku skali na podignuvawe, ili permanentni skali ili premin. 
• rabotnata platforma treba da bide adaptirana spored mernite mesta za zemawe 

primeroci koja }e im ovozmo`i na licata koi rabotat i na opremata dovolno golem 
prostor za manevrirawe i rabota (op{tite najmali dimenii se 2m h 1m). 

• otvorenite platformi trebaat da bidat pricvrsteni so za{titni ogradi/dr`a~i. 
• na mestata  koi{to se izlo|eni na atmosferski i drugi vlijanija, treba da se obezbedat 

mesta za zasolnuvawe i za{tita od nesakani posledici. Ova posebno va`i za gasovodi 
kaj koi treba da se zemaat primeroci od cvrsti ~esti~ki. 

 

 

3.3        Snabduvawe so elektri~na energija vo postrojkata 
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Napojuvaweto so elektri~na energija treba da bide obezbedeno vo blizina na site merni 
mesta. Napojuvaweto mo`e da bide ili 110 V ili 240 V, a kako transformator mo`e da se 
upotrebi konvertor za soodveten napon. Snabduvaweto so elektri~na energija mora da bide 
vo soglasnost so zakonskite odredbi za odr`uvawe na bezbednosta. 

 

3.4       Identifikuvawe na ispusti 
 
Site isousti vo dozvolata treba da bidat ozna~eni so edinstven identifikuva~ki kod i 
site mesta za zemawe na primeroci vo site ispusti treba da bidat ozna~eni so istiot kod, 
so nalepnici. Nalepnicite treba da bidat vodootporni i treba da go nazna~uvaat  istoto 
merno mesto kako {to e navedeno vo dozvolata. 

 

Primer:  

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

3.5       Odgovorno lice/a   
 

Vrz pravilnoto izvr{uvawe na monitoringot mo`e da vlijaat mnogu ne{ta. Tie mo`e da se 
izbegnat so postavuvawe na odgovorni lica koi mo`e da se konsultiraat so licata koi go 
izveduvaat mereweto vo oxacite. Slednite informacii treba da bidat dostapni: 

• Uslovi na rabota koi{to preovladuvaat za vreme na sobiraweto na primeroci; 
• Informacii za nedoslednostite vo rabotata na postrojkata i opremata povrzana za 

namaluvawe na emisiite; 
• Informacii povrzani so uslovite koi {to treba da gi ima opremata za monitoring i 

istoriski podatoci za emisiite. 
 

Operatorot treba da se osigura deka odgovornite lica se zapoznaeni so terminite i 
uslovite vo dozvolata. Istite lica treba da bidat zapoznaeni i so nadle`nostite na 
regulatornata inspekcija.  

 

To~ka na emisija odobrena vo dozvolata izdadena od 
M@SPP 

Opis na to~ka na emisija: 

 

Mle~na su{ilnica 
br. 3 oxak od komori 

za prskawe 

Referenten broj na To~kata 
na emisija (vo 
vnatre{nosta) 

Niro 3 Oxak 

Referenten broj na To~kata 
na emisija (vo dozvolata) 

A 03 
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PRILOG 3 

IZOKINETI~KO ZEMAWE NA PRIMEROCI 
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Izo-kineti~ko zamawe na primeroci 

Zemaweto na eden primerok od nekoj gasen protok e pokomplicirano od zemaweto na gasen 
primerok. Za da sodr`inata na ~esti~kite vo primerokot bide reprezentativna za gasot od 
oxakot, toga{ treba gasot da bide zemen izo-kineti~ki. 

Izo-kineti~ko zemawe na primeroci zna~i deka brzinata i pravecot na gasot koj {to 
vleguva vo diznata e kontroliran (t.e so upotreba na vakum pumpa vo koja brzinata e 
promenliva veli~ina i mo`e da varira), {to bi zna~elo deka brzinata i pravecot na gasot 
koj {to pominuva vo oxakot se sovpa|aat. Izo-kineti~kiot na~in na zemawe na primeroci e 
pretstaven na Slika 8. Dokolku periodot na zemawe na primerok e pomal od izo-
kineti~kiot period toga{ volumenot koj {to se analizira }e bide pomal otkolku {to treba 
da bide i primerokot }e sodr`i neo~ekuvano golemi koli~ini na golemi ~esti~ki. Ova e 
zatoa {to golemite ~esti~ki vo momentot na zemawe na primerok, pri slab protok se 
nao|aat pred vlezot na samata dizna, dodeka malite/sitnite ~esti~ki ednostavno ja 
zaobikoluvaat diznata. Dokolku periodot na zemawe na primeroci e pogolem od izo-
kineti~kiot period toga{ volumenot koj {to se analizira }e bide pogolem otkolku {to 
treba da bide i }e se pojavi sprotivnoto ograni~uvawe vo goleminata.  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Za da se postigne soodveten protok na izo-kineti~ko zemawe na primeroci, brzinata vo 
oxakot mora da se sledi. Brzinata mo`e da se meri so pomo{ na pito cevka koja {to }e bide 
stavena blizu do diznata za zemawe na primeroci. Periodot na zemawe na primerok treba 
da bide prilagoden za da mo`e da gi prika`e bilo kakvite promeni na brzinata na gasot vo 
oxakot. Poradi faktot deka za opredeluvawe na protokot potrebno e re{avawe na nekolku 
ravenki i grafici, po`elno e da se upotrebi soodveten softver so cel da se dobijat brzi 
rezultati pri promenata na brzinata na gasot vo gasovodot, na samoto mesto. Sporedbeno, 
mo`e da bide upotrebena i iso-kineti~ka kiveta i diferenciran nulti pritisok koj {to 
mo`e da bide upravuvan so manuelni ili avtomatski prilagoduvawa. Mo`e da bide 
predlo`eno pozicijata na filterot pri zemaweto na primeroci da se postavi vnatre ili 
nadvor od oxakot. Upotrebata na filter koj e pozicioniran nadvor od oxakot koj{to bi 
zemal primeroci na topli ili vla`ni gasovi pobaruva nekolku ~ekori za da se izbegne 
kondenzacija koja {to bi gi sobrala ~esti~kite pred da dojdat do filterot. Tipi~en na~in 
na zemawe na primeroci e daden na Slika 9, dodeka nultoto zemawe na primerok e 
prika`an na Slika 10.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 8  Izo-kineti~ko zemawe na primeroci 
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Slika 9  Komponenti na sistemite za zemawe na primeroci  

 
Pozicionirawe na povr{ina na zemawe na primeroci 

Optimalnata pozicija na zemawe na primeroci od cvrsti ~esti~ki e delot vo gasovodot 
kade {to profilot na protokot e kolku {to e mo`no poblisku do laminarnoto dvi`ewe. 
Povr{inata na zemawe na primeroci treba da ne bide postavena do izvori na turbulentno 
dvi`ewe kako {to se: ventilatori i spojki na gasovodi. ISO 9096 propi{uva deka 
povr{inata za zemawe na primeroci treba da bide pet hidrauli~ni dijametri (HD) pod i 
dva (HD) nad najbliskata prepreka. Dokolku ova ne e ostarlivo toga{ taa mora da bide 
najmalku pet (HD) od vrvot na gasovodot. Vo praksa se slu~uva ovie standari da ne mo`at da 
bidat primeneti vo postoe~kite gasovodi. Najdobrata pozicija treba da bide opredelena 
imaj}i gi predvid tro{ocite. Potreben e nov dizajn na oxaci za da se zadovolat potrebite 
za zemawe primeroci na ~esti~ki. Ilustracija na soodvetna povr{ina na zemawe primeroci 
za kru`en cevovod e prika`ana na Slika 11.  
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      Minimalen broj na merni to~ki i nivno pozicionirawe  
Brojot na mernite mesta vo nekoja povr{ina kade {to se vr{i mereweto treba da bide vo 
tolkav broj taka {to bi se dobile soodvetni rezultati. Dimenziite na povr{inata za 
zemawe na primeroci go opredeluva minimalniot broj na zemawe na primeroci. Vo princip 
brojot se zgolemuva dokolku dimenziite se pogolemi.  

Poziciite na mestata za zemawe na primeroci naj~esto se opredeluvaat so podelba na 
povr{inata na koja treba da se zemaat primerocite, na ednakvi delovi. Potoa mernite 
mesta se postavuvaat vo centarot na sekoj od delovite, po dijametarot ili pove}e dijametri 
od povr{inata (linii na zemawe na primeroci). Vo opsegot na ova upatstvo ne e vklu~eno 
podetalno objasnuvawe na brojot i to~nite mesta na mernite to~ki. Za podetalni 
informacii mo`e da se razgledaat specifi~nite standardni metodi. Slikata 12 dava 
prikaz na postavenosta na mernite to~ki/mesta vo kru`en gasovod. 

 
 

Ød 

1 

2 

3 

4 

X 

 

Slika 12  Pozicionirawe na mernite mesta vo kru`en gasovod 
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PRILOG 4 

LISTA NA PROVERKA ZA EMISIONI TO~KI  



Министерство за животна средина и просторно планирање 
 

58 

 

  

Lista na proverka za emisioni to~ki  

Podolu e prika`ana lista na proverka za soodvetnosta na postavenosta na to~kite za zemawe na primeroci od emisiite. Ovaa tabela treba 
da bide iskopirana i popolneta za onolku merni mesta za kolku {to ima dadeno dozvola da se izvr{at merewa. 

Ime na emisijata _________________________________ Referenten broj na emisijata kako {to e vo dozvolata ________ 

 
Uslovi za soodvetnosta Izve{taj (vklu~uvaj}i i aktivnosti dokolku se potrebni)

Dali za emisionata to~ka ima opredeleno grani~ni vrednosti na emisija za 
~esti~kite? Ako da, dali uslovite dadeni vo 2.1 i 2.2 se ispolneti?   

 

Dali za emisionata to~ka ima opredeleno grani~ni vrednosti za protokot? Ako da, 
dali uslovite dadeni vo 2.2 se ispolneti?   

 

Dali za emisionata to~ka ima opredeleno grani~ni vrednosti na emisija za edna ili 
pove}e isparlivi supstancii? Ako da, dali uslovite dadeni vo 2.2 se ispolneti?   

 

Dali ima soodveten pristap do mernata to~ka? (se odnesuva na 3.2)   

Dali ima soodveten pribor? (se odnesuva na 3.3)  

Dali emisionata to~ka e soodvetno ozna~ena? (se odnesuva na 3.4)  

Dali na licata koi gi zemaat primerocite im se pretstaveni merkite za bezbednost? 
(se odnesuva na 3.1)  
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PRILOG 5 

MESTA ZA PRISTAP I SOODVETNOST ZA ZEMAWE NA GASNI PRIMEROCI  
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Mesta za pristap i soodvetnost za zemawe na gasni primeroci 

 Ovoj del im dava nasoki na onie stru~ni lica koi se vklu~eni pri postavuvaweto na 
otvorite za zemawe na primeroci (dijagramite ne se pretstaveni vo razmer) 

 

 

 
(a) Otvor za zemawe na primeroci fiksiran za metalniot yid na gasovodot (isto taka 

prika`an e soodvetniot ~ep za otvorot). 

 
 
 
 
 
 

 

 
(b) Otvor za zemawe na primeroci/merewe na brzina fiksiran za metalniot yid od 

gasovodot. 

Opening in
wall to be
minimum of
110 mm
diameter

Weld

Standard 100 mm nominal (4'') BSP 

external face of duct

110 mm

parallel threaded socket fixed to the

Opening in
wall to be
minimum of

30 mm
diameter

Weld

Standard 25 mm nominal (1'') BSP 

external face of duct

30 mm

parallel threaded socket fixed to the

Otvorot vo 
yidot treba 
da bide 
minimum 
110mm 

Var 

Var

Otvorot vo 
yidot treba 
da bide 
minimum 
110mm 

[tucna so standardna 
debelina od 10mm 
nadvore{no zavarena 

[tucna so standardna 
debelina od 25mm 
nadvore{no zavarena 
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Dopolnitelni informacii za instalirawe na uti~nici  
1. Uti~nicite i priklu~ocite kon niv treba da bidat so standardna golemina i da mo`at da 

bidat upotrebuvani od razli~ni idustriski proiveduva~i na vakvi materijali.  
 
2. Pogore prika`anite dijagrami gi prika`uvaat uti~nicite koi se {avni od nadvore{nata 

strana na malo kalibarskiot metalen gasovod. Drugi podgotovki mo`at da se napravat vo 
gasovodot kade {to debelinata na yidot od gasovodot e pogolema (na pr. dupka mo`e da se 
napravi vo samiot yid od gasovodot koja }e odgovara na goleminata na nadvore{nata 
uti~nica koja {to }e bide stabilno postavena vo otvorot). 

 

3. Otvorite vo yidot od gasovodot ne treba da se pravat so zavaruvawe ili drugi popre~uvawa 
koi {to bi go namalile efektivniot dijametar na otvorot. 

 

4. Postavenata uti~nica ne treba da navleguva vo gasovodot. 
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PRILOG 6  

MEREWE NA PROTOK NA VODA 
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Merewe na protok na voda 
Tipovi na uredi za merewe na protok na voda 

 

Sistemi na zatvoreni cevki 

Brojni tipovi na uredi za merewe na protokot na vodata se dostapni za sistemite na 
zatvoreni cevki. Vsu{nost, opremata mo`e da bide klasificirana spored 
diferencijalniot pritisok, povr{inata, brzinata i koli~inata na protok.   

Uredite za merewe na protok na voda spored diferencijalniot pritisok se do sega 
najupotrebuvanite uredi. Proceneto e deka nad 50 % od merewata povrzani so protokot na 
voda go upotrebuvaat ovoj tip na ured.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 13 

Mera~i  na protok so 
diferencijalen 
pritisok (A), 
Venturi cevka (B),  
Proto~na cevka (C),  
Pito cevka (D) i  
Mera~ na protok vo 
koleno (E).  

Za site uredi potrebni 
se dodatni elementi koi 
}e ja merat promenata na 
pritisokot i }e gi 
konvertiraat podatocite 
vo brojki. 
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Slika14  Mera~ na protok so promenliv presek 

Osnovniot princip na rabota na uredite za merewe na protokot na vodata koi rabotat so 
diferencijalen pritisok e baziran na pretpostavkata deka pritisokot koj se namaluva po 
metar e proporcionalen so kvadratot na protokot. Protokot e presmetan so merewe na 
diferencijalot na pritisokot i negoviot koren.   

Uredite za merewe na protokot na vodata koi rabotat so diferencijalen pritisok kako i 
site drugi uredi imaat primarni i sekundarni elementi. Primarnite elementi ja menuvaat 
kineti~kata energija, koja {to pak predizvikuva diferencijalen pritisok vo cevkata. 
Uredot mora da se sovpa|a so goleminata na cevkata, uslovite na protok, i 
karakteristikite na te~nosta. Isto taka to~nosta na mereweto na elementite mora da bide 
soodvetna za soodvetniot period. Sekundarnite elementi go merat diferencijalniot 
pritisok i ovozmo`uvaat podatokot ili ~itaweto da go konvertiraat vo podatok/vrednost 
na protokot.  

Aparatite za diferencijalen pritisok (isto poznati kako head-metri) vklu~uvaat merni 
blendi, venturi cevki, cevki mera~i na protok,  proto~ni dizni, pito cevki, mera~i na 
protok vo kolena (Slika 14)  i mera~i so promenliv presek.  

 

Uredi za merewe vo otvoreni kanali   

Poimot "Otvoreni kanali" se odnesuva na site cevovodi vo koi ima edna slobodna povr{ina 
pri te~eweto na vodata. Tuka se vklu~eni tunelite, kanalizaciite bez pritisok, delumno 
polnite cevki, kanali, izvori i reki. Od mnogute tehniki koi mo`at da se primenat za 
monitoring na protokot vo otvorenite, najupotrebuvani se metodite so dlabinsko merewe.  
So ovie tehniki se ovozmo`uva da se izmeri momentalniot protok so pomo{ na mereweto na 
dlabo~inata/visinata na vodata vo kanalot  ili izvorot. Branite i dovodnite kanali se 
najstarite i naj{iroko primenuvani uredi za merewe na protokot vo otvoreni kanali.  

Prelivnik - raboti na princip na zadr`uvawe na vodata vo kanalot poradi zapirawe, 
sozdavaj}i visoko nivo pozadi preprekata. Prelivnicite se sostojat od vertikalni plo~i so 
ostri ivici. Vrvot na plo~ata mo`e da bide ramna ili zakrivena. Branite se 
klasificiraat spored oblikot na zasekot. Osnovnite vidovi se triagolna (V), pravoagolna 
ili trapezoidna.  

Dovodnite kanali - naj~esto se primenuvaat koga zagubata na pritisokot treba da se 
odr`uva na minimum, ili ako pak te~nosta koja {to se ispituva sod`i pogolemi koli~ini na 
suspendirani materii. Dovodnite kanali se za otvorenite kanali kako {to se venturi 
cevkite za zatvorenite kanali. Najpoznati dovodni kanali se dizajnite na ”Par{al” i 
“Palmer-Bolus”.   

Par{al - dovodniot kanal se sostoi od sekcija za konvertirawe koja se nao|a na vrvot, 
potoa grlo i sekcija za radeluvawe pod nego. Yidovite se vertikalni, dodeka osnovata na 
vratot e naso~ena nadolu. Vrvot na toj tip na dovoden kanal e pomal otkolku kaj drugite 
tipovi na uredi za merewe na protok vo otvoreni kanali. Golemata brzina na protokot 
ovozmo`uva kanalot sam da se pro~istuva. Protokot mo`e da se meri pri razli~ni uslovi.  

Palmer-Bolus - kanalite imaat trapezoidno grlo koe e ednakvo na napre~niot presek i so 
golemina pribli`no ednakva na dijametarot na cevkata na koj {to uredot e postaven. Mo`e 
da se sporedi so Par{aloviot kanal vo negovata preciznost i mo`nosta da gi otstranuva 
ostatocite bez posebno ~istewe. Principielnata prednost e {to mo`e da se instalira vo 
kru`ni preseci, poradi {to ne e potrebno da se ima pravoagolen presek.   
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Ispu{taweto preku prelivnici ili odvodni kanali e funkcija od nivoto, pa zatoa e 
potrebno da se izmeri protokot so pomo{ na razli~ni tehniki i oprema. Letva i plovka se 
najednostavnite aparaturi koi se upotrebuvaat za ovaa namena. Isto taka mo`e da se 
primenat razli~ni elektronski senzori i sistemi za zapi{uvawe.   

 

Slika 15  Tipovi na prelivnici 

Prelivnicite pod (a) se klasificirani vo soglasnost od formata na procepot: bez 
pregradi, direkten (b), pravoagolen (c) i V-procep (d) 

Novite dostignuvawa gi upotrebuvaat ultrazvu~nite branovi kako na~in na merewe na 
nivoto na te~nost. Merewata se pravat so toa {to se pu{ta zvu~en bran od senzorot do 
povr{inata na te~nosta, merej}i go vremeto za koe e potrebno branot/ehoto da se vrati 
nazad. So pomo{ na linearna presmetka se konvertira visinata na te~niot stolb vo protok. 
Na lenta se zapi{uvaat goleminite od protokot, dodeka digitalniot zapi{uva~ go 
registrira vkupniot volumen. Merewata na protokot zavisat od mestata kade {to se vr{at 
ispituvawata, a toa se: 

•    Vo slu~aj na otvoreni 
kanali visinata na 
efluentot voobi~aeno se 
meri so pomo{ na dovodni 
kanali. Va`ni parametri za 
merewe se goleminata na 
kanalot, formata na 
preprekata / prelivnikot, 
kako i tipot na uredot koj 
{to se upotrebuva za 
merewe na protokot 
(plovak, pritisok na nivoto 
koe se meri so pomo{ na 
vduvuvawe na vozduh ili 
ultrazvuk).  

• Vo slu~aj na zatvoreni 
kanali, pristapot e, kako i 
kaj prethodniot slu~aj mnogu 
va`en. Posebno va`ni se 
zonite na turbulencija, so 
cel da se obezbedi dobro 
me{awe, i sekako mo`nosta 
za upotreba na razli~ni 
tipovi na uredi za merewe 
na protokot 
(elektromagnetski, 
vrtlo`en, ultrazvu~en). 

Koli~inata na protok na otpadnata voda treba da bide opredelena so pomo{ na soodvetni 
metodi. Koga se odbira oprema za merewe, sekoj propust vo ispu{taweto treba da bide 
zemen vo predvid. Opremata treba da bide soodvetna za da mo`e da gi meri i brzite 
promeni na vrednostite (pikovi). Opremata za merewe mora da bide soodvetno instalirana 
i da bide vo dobra sostojba za rabota, isto taka mora da bide redovno ~istena i mora 
sekoga{ da bide pristapna i stavena na sigurno mesto.  

Pogled od gore 



Министерство за животна средина и просторно планирање 
 

   

 
65

Pravilnicite vo nekoi zemji propi{uvaat da se ima postojan monitoring na protokot, duri i 
koga ispu{tawata bi gi nadminale dozvolenite golemini. 
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PRILOG 7  

SPECIFIKACIJA ZA ANALIZA NA BU~AVA 
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 Specifikacija za analiza na bu~ava 

Vo sledniot del e dadena osnovna specifikacija za pregledot za bu~ava za da obezbedi 
preliminarni informacii ili ve}e postoe~ki monitoring.  

Merewata na bu~ava moraat da odgovaraat na slednive osnovni uslovi: 

• Da bidat slobodni merewa, napraveni od 1,2 do 1,5 metri nad zemjata i najmalku 3,5  
metri oddale~eni od reflektivni povr{ini kako yidovi i ogradi. 

• Merewata ne smeat da se vr{at ako prose~nata brzina na vetrot iznesuva nad 5 metri vo 
sekunda. 

• Mestata na koi }e se vr{i mereweto treba da odgovaraat na izlo`uvaweto na bu~ava kaj 
priemnikot od postrojka za upravuvawe so otpad.  

 
Bu~avata treba da bide merena na najmalku ~etiri mesta na granicata na lokacijata i 
dopolnitelno vo blizina na najbliskite priemnici/mesta osetlivi na bu~ava. Na ovie 
mesta La90 i Laeq treba da bidat mereni vo intervali od 60 minuti, so toa {to nadvore{nata 
bu~ava treba da bide isklu~na sekoga{ koga e vozmo`no. Pomal period na vreme mo`e da 
bide upotreben ako bu~avata ne e cikli~na. Merewata treba da bidat povtoreni vo nekolku 
navistina reprezentativni merni periodi vo rabotnoto vreme na postrojkata za da mo`e da 
se opredelat promenite na bu~avata na lokacijata.  

Emisiite na bu~ava od sekoj poseben objekt na postrojkata, treba da bidat izmereni preku 
Laeq na oddale~enost od 10 metri i za vreme na najsilnoto nivo na bu~ava sekoga{ koga e 
mo`no. Dokolku ne e izvodlivo da se vr{at merewata na oddale~enost od 10 metri, 
bu~avata treba da se meri na druga oddale~nost i potoa da se presmeta nivoto na bu~ava na 
10 preku metod koi {to }e bide detalno opi{an. Rabotnite uslovi za vreme na mereweto 
treba da bidat zabele`ani.  

Snimawe na odredeni zvu~ni frekvencii od bu~avata mo`at da pomognat pri 
interpretacijata ili uka`uvaweto na karakteristikite na sozdavawe na bu~ava na 
odredena postrojka i ova treba da se zeme predvid. Ako ne mo`e da se pristapi do 
postrojkata na lokacijata, na primer zaradi toa {to postrojkata ne e operativna, toga{ 
treba da bidat vklu~eni odredeni podatoci na proizvoditelot za zvu~nite nivoa na ja~ina 
ili treba da bidat upotrebeni ekvivalentni podatoci dobieni od drugi izvori, na pr. 
BS5228.  

Pozadinskata bu~ava (La90 bez bu~ava predizvikana od aktivnost vrzana so otpad na 
dadenata postrojka) treba da bide opredelena vo blizina na lokacijata, po mo`nost kaj 
priemnicite osetlivi na bu~ava. Tamu kade {to ne e mo`no da se dobijat tipi~nite nivoa 
na pozadinska bu~ava so merewe kaj osetliviot priemnik, vo soglasnost so agencijata (na 
primer, zaradi toa {to mali se {ansite lokaciskata bu~ava da ne bide prisutna vo 
najsoodvetniot period za merewe na pozadinskata bu~ava) nivoto na pozadinskata bu~ava 
mo`e da bide mereno na drugo mesto kade se pretpostavuva deka }e bide ekvivalentna.  

Nivoata na pozadinska bu~ava treba da bidat opredeleni vo dovolen broj vremenski 
periodi za vreme na denot i ako e potrebno vo razli~ni denovi za da se osigura deka 
dobienite tipi~ni nivoa na pozadinska bu~ava se navistina reprezentativni za site 
periodi za koi izvorot na lokaciskata bu~ava funkcionira ili }e funkcionira.  

Mo`nosta nivoata na pozadinska bu~ava da bidat razli~ni za priemnici na razli~ni mesta 
treba isto taka da se zemat predvid.  

Osven potrebnite izvestuvawa, izve{tajot treba da go sodr`i i slednovo: 

• Generalen opis na lokacijata koj }e vklu~uva i inventar na barierite na bu~ava i 
prirodata na zemji{nata pokrivka pome|u mernite mesta i izvorite na bu~ava i 
osetlivite priemnici.  

• Spisok na regionite osetlivi na bu~ava vo okolina na lokacijata, identifikuvaj}i 
parkovi, otvoreni prostori kako i osetlivi stambeni i delovni objekti (na pr. 
u~ili{ta, bolnici, kancelarii). 

• Mernite mesta, koristenite metodi i oprema i dobienite rezultati.  
• Procenka za vlijanieto na lokacijata na okolinata vo odnos na pozadinskata bu~ava 

vklu~uvaj}i ne{ta kako podatoci za postrojkata, opredeluvawe na oddale~enosta do 
priemnici osetlivi na bu~ava i opredeluvawe na nivoata na bu~ava kaj priemnicite  so 
merewe ili so presmetuvawe.  
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• Zapis na zna~ajnite lokaciski aktivnosti vklu~uvaj}i pomestuvawe na postrojkata i 
komentar za lokaciskata aktivnost, uslovite za rabota i generalnata sostojba na 
postrojkata/opremata na denot na mereweto.  

• Zna~ajni meterolo{ki uslovi, osobeno pravecot na veterot, ako gi ima, i pravecot od 
lokacijata kon najbliskite priemnici osetlivi na bu~ava. 

• Komentar za drugi izvori na bu~ava koi ne se del na operaciite navedeni vo dozvolata.  
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PRILOG 8  

IZVESTUVAWE ZA SOSTOJBATA SO USOGLASUVAWETO 
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 Izvestuvawe za sostojbata so usoglasuvaweto 

 

Voved 

Informaciite za sostojbata so usoglasuvaweto vo ISKZ instalaciite treba da bidat 
obezbedeni so cel da se izvr{i kontrola, i da se zadovolat potrebite na zainteresiranata 
javnost. Informaciite za postapkite na usoglasuvawe na nacionalno nivo i potrebata od 
inspektirawe se barani od Evropskata Komisija vo kontekst na Evropskite ispu{tawa na 
zagaduva~i i transfer register i od minimalnite kriteriumi za inspekciija koi {to se 
postaveni od Evropskiot parlament. Informaciite za sostojbata so `ivotna sredina koi 
{to gi vklu~uvaat informaciite za sostojbata na usoglasuvawe na ISKZ instalaciite mora 
da bidat izgotveni i ovozmo`eni na zainteresiranata javnost vo soglasnost so Arhuskata 
konvencija za pristap na javnosta do informaciite povrzani so `ivotnata sredina i 
Helsin{kata konvencija za prekugrani~ni industriski nesre}i.  

Pove}eto pra{awa okolu informiraweto za sostojbata so usoglasuvaweto poteknuvaat od:  

• Rutinsko periodi~no izvestuvawe na operatorot; 

• Izvestuvawe za nesre}ite/havariite na operatorot; 

• Inspektirawe i kontrola od regulatorite; 

• Poplaki, nesoglasuvawa i prijavi od javnosta; 

• Pregled na postoe~kata NDT vo momentot.  

Ispratenite informacii potoa se analiziraat, sumiraat i se identifikuvaat odredenite 
reakcii od javnosta vo samata procedura.   

Deleweto na informaciite koi se od golema va`nost i informaciite koi se razmenuvaaat 
vo i pome|u administrativnite tela se opi{ani kako se naso~eni vo dijagramite podolu, 
kako i obajsnuvaweto za istite.   

Protokot na informacii koj e opi{an podolu gi opfa}a isto taka i potrebnite nacionalni 
izve{tai koi se barani spored EU zakonodavstvo, koi pak se osnovani od podatoci koi se 
odnesuvaat na usoglasuvaweto na posebnite ISKZ instalacii.   
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Zna~ewe na simbolite 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Dosie sostaveno od 
pove}e dokumenti 

Kancelarija 

Dejstvo 

Odluka

Sobirawe i usoglasuvawe 

Izvadok 

Po~etok/Kraj 

Dokument 

Vebsajt i baza 
na podatoci 

Site vnesuvawa i izlezni informacii se obvrzuva~ki (i 
povrzani)  
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Godi{en izve{taj za `ivotnata sredina 
 

Godi{niot izve{taj za `ivotnata sredina koj se izgotvuva od strana na operatorot e 
klu~niot dokument koj e dostapen do javnosta vo koj se objasnuva kako }e bide upravuvana 
postapkata na usoglasuvawe.    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

Godi{en izve{taj za `ivotnata sredina 

Godi{niot izve{taj za `ivotnata sredina {to treba da se podgotvi od operatorot, gi 
vklu~uva informaciite za istoriskoto odr`uvawe na instalacijata vo kontekst na 
dozvolata i programata za upravuvawe so `ivotnata sredina (programa za podobruvawe).  
Izve{tajot se pra}a do Registarot na emisii koi zagaduvaat od instalacijata, ~ii {to 
podatoci ponatamu se vklu~uvaat vo nacionalniot inventar na zagaduvawa od emisii.  
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Proverka 
na podatoci 
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Dokument koj e namenet za javnosta vo instalacijata 
 
Teloto koe ja izdava dozvolata (regulatorot) treba da se osigura deka informaciite 
(uslovite) koi se odnesuvaat na `ivotnata sredina, a koi se dadeni vo dozvolata }e bidat 
dostapni na javnosta vo samata instalacija za razgleduvawe. Ova mo`e da pobaruva da 
bidat vklu~eni dopolnitelni specifi~ni uslovi vo dozolata. Vo dosieto/dokumentot treba 
da bide vklu~ena samata dozvola, kako i site dopisi so regulatorot za `ivotna sredina - 
vklu~uvaj}i gi i godi{nite izve{tai za `ivotnata sredina. Vrabotenite vo instalacijata 
isto taka, treba da bidat zapoznaeni so uslovite so cel uspe{no da gi sproveduvaat 
nivnite obvrski,  i da bidat obu~eni da gi implementiraat uslovite dadeni vo dozvolata.    
 
Periodi~ni izve{tai  
 
Periodi~nite izve{tai se objasneti vo upatstvoto za izvestuvawe. Periodi~nite izve{tai 
voobi~aeno se podgotvuvaat za nedelen, mese~en ili trimese~en vremenski period ili pak 
za ona vreme koe {to e nazna~eno vo dozvolata, a istite treba da sodr`at rezultati od 
monitoringot za opredelenoto vreme i da vklu~uvaat bilo kakvi abnormalnosti vo 
raboteweto na instalacijata. Poplaki, pra{awa i instrukcii od regulatorot ili od druga 
institucija bi trebalo da bidat vneseni vo izve{tajot. Periodot za izgotvuvawe na vakov  
izve{taj }e bide naveden vo samata dozvola, a }e bide proporcionalen na rizikot od 
vlijanieto vrz `ivotnata sredina od raboteweto na instalacijata.  
 
Dokument koj e namenet za javnosta vo op{tinata 
 
So cel da se obezbedi pristap do podatocite za `ivotnata sredina, godi{nite i 
periodi~nite izve{tai koi {to se dostaveni od operatorot se ~uvaat i se dostapni vo 
Lokalnata samouprava na ~ija teritorija se nao|a instalacijata. Dokolku instalacijata i 
Loklanata samouprava se vo razli~ni op{tini toga{ kopija se dostavuva do op{tinata vo 
koja {to e instalacijata. Regulatorot mo`e da dade uslovi vo dozvolata vo koja }e se 
navede potrebata od postojano dopolnuvawe na dokumentot so periodi~ni izve{tai i 
dopisi.   
 
Proverka na podatocite vo M@SPP 
 
M@SPP gi pregleduva podatocite za nivnata soodvetnost za sekoj sektor zasebno, za da 
utvrdi dali emisiite dadeni vo izve{tajot se razlikuvaat so normite koi se propi{ani za 
soodvetnata industrija.  
Vo takvite slu~ai dobienite rezultati treba da bidat konsultirani so operatorot.  



Министерство за животна средина и просторно планирање 
 

   

 
74

Komunikacija pri tekovnoto usoglasuvawe 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zaklu~ok od periodi~noto izvestuvawe od instalaciite 
 
M@SPP }e gi pregleduva podatocite dadeni vo nedelnite, mese~nite i trimese~nite 
izve{tai, i kade {to }e se pretpostavi deka soodvetni informacii bi bile interesni za 
javnosta, istite treba da se podgotvat vo ne-tehni~ka forma i da se objavat na internet. 
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Komunikacija pri havarija ili naru{uvawe 
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Incidenti za koi treba da se izvestuva vedna{  

Za odreden incident mo`e vedna{ da se dobie izvestuvawe dokolku postoi soodveten 
uslov vo dozvolata, odnosno uslov za izvestuvawe kon regulatorot nadvor od rutinskite 
periodi~ni izvestuvawa. Za incidentot isto taka mo`e vedna{ da se dobie izvestuvawe 
dokolku pretstavuva rizik za javnoto zdravje ili razik od negativno vlijanie vrz 
`ivotnata sredina.  

 
Itna reakcija na nivo na lokalna samouprava 
 
Regulatorot treba da gi po~ituva planovite za itni slu~ai na lokalno nivo i da se pogri`i 
uslovite vo dozvolata da ovozmo`uvaat navremeno informirawe i odgovor od regulatorot 
i od inspekcijata. Itnata reakcija vo ramkite na inspektoratot i vo lokalnata samouprava 
treba da ovozmo`i navremen zaedni~ki odgovor na opasnosta za `ivotnata sredina.  
 
Izvestuvawe posle itniot slu~aj 
 
Pri objavuvawe na informaciite dobieni od inspekcija po itniot slu~aj se koristi istata 
procedura kako i kaj redovniot inspekciski izve{taj.  
 
Inicirawe na procedura za nesre}i so prekugrani~ni vlijanija 
 
Regulatorot treba da ja inicira procedurata na rano izvestuvawe, izvestuvawe na nesre}i 
i da pobara pomo{ od stranski regulatori koi se vo sklop na direktoratot za upravuvawe i 
za{tita na vodite vo kontekst na internacionalnite vodni stanovi{ta. Standardnata 
procedura na komunikacija predviduva, nadle`niot organ da ja informira centralnata 
vlast za rizikot i potrebata od dopolnitelna pomo{, usno i preku faks.   

Laboratorija 
 
U~estvoto na laboratorijata vo ispituvawata na nesre}ite/havariite e bazirano na slu~aj 
po slu~aj. Kako del od postavuvaweto na inspekciskiot tim, potrebata od sobirawe na 
primeroci i drugi specijalizirani potrebi treba da bidat zemeni vo predvid vo fazata na 
planiraweto na inspekcijata.  
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DODATOK 1 

TABELI ZA IZVESTUVAWE 
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   Tabela 7 Identifikacija 

Ime na postrojkata   
  

Ime na kompanijata - majka   
   

Ime na postrojkata 
  

   

Indentifikacionen broj na 
postrojkata 

  
  

   

Adresa / ulica na postrojkata 
   
  

Grad / selo    
  

Po{tenski broj   
   

Dr`ava 
  
  

Koordinati na lokacijata  
Deg, min N; Deg , Min E    lk   

NACE-kod (4 cifri) nn.nn  
       

Glavna ekonomska aktivnost   
  

Kapacitet na proizvodstvo   kg 
  
  

Nadle`en organ za `ivotna 
sredina     

  
  

Broj na operativni ~asovi godi{no   ~asovi 
  
  

Broj na dozvola 

  

Kontakt lice 
  

   

Broj na telefon 
  
  

Broj na faks   
  

e-mail addresa   
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               Tabela 8  Klasifikacija 

Aktivnost 1 Opis 

{ifra 1 
(osnovna 
NOSE-P 
{ifra) 
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Tabela 9  Poplaki 

Poplaki za `ivotnata sredina ______год ______год ______год   
Primeni poplaki         
Poplaki po koi e potrebna akcija         

Kategorii na poplaki ______год ______год ______год   
  
Mirisi         
  
Bu~ava         
  
Voda         
  
Vozduh         
  
Proceduralni         
  
Drugi         

Voda Edinica   ______год ______год ______год Nadomestoci
Koristewe na 
podzemna 
voda na 
lokacijata m3/god.           
Koristewe na 
povr{inska 
voda na 
lokacijata m3/god.           
Koristewe na 
voda za piewe m3/god.           
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Tabela 10  Emisii 

 
Godina

  
  

  
  

  
  

  
  

Vo 
vozduh 

Metodi na 
monitoring 

Direktno 
vo voda 

Metodi na 
Monitoring

Indirektno 
vo voda 

Metodi na 
monitoring 

 Vo 
po~va 

Metodi na 
monitoring
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Tabela 11 Materijalni balansi 

  Izlezni podatoci       

Vkupna upotreba Vozduh
Metodi na 
monitoring Te~en efluent

Metodi na 
monitoring Otpad 

Metodi na 
monitoring Produkt 

Metodi na 
monitoring

Povtorno 
iskoristuvawe Tretiran Nepredviden 
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Tabela 12 Otpad 

Otpad _______год _______год   _______год  _______год  _______год 
Vkupno 
produciran 
otpad vo 
kalendarska 
godina (Toni)        
Vkupna koli~ina 
na otpad 
odlo`en na 
lokacijata        
Vkupna koli~ina 
na otpad 
odlo`en nadvor 
od lokacijata       
Vkupna koli~ina 
na otpad 
povtorno 
upotreben na 
lokacijata       
Vkupna koli~ina 
na otpad 
povtorno 
upotreben 
nadvor od 
lokacijata       
  
 
 
       
Vkupna 
koli~ina 
neopasen otpad 
produciran vo 
kalendarska 
godina (Toni)  _______год _______год   _______год  _______год  _______год 
Vkupna koli~ina 
na neopasen 
otpad odlo`en 
na lokacijata           
Vkupna koli~ina 
na neopasen 
otpad odlo`en 
nadvor od 
lokacijata          
Vkupna koli~ina 
na neopasen 
otpad povtorno 
upotreben na 
lokacijata          
Vkupna koli~ina 
na neopasen 
otpad povtorno 
upotreben 
nadvor od 
lokacijata 
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Vkupna 
koli~ina 
opasen otpad 
produciran vo 
kalendarska 
godina (Toni)  _______год _______год   _______год  _______год  _______год 
Vkupna koli~ina 
na opasen otpad 
odlo`en na 
lokacijata           
Vkupna koli~ina 
na opasen otpad 
odlo`en nadvor 
od lokacijata           
Vkupna koli~ina 
na opasen otpad 
povtorno 
upotreben na 
lokacijata          
Vkupna koli~ina 
na opasen otpad 
povtorno 
upotreben 
nadvor od 
lokacijata          

              
Informacii za sekoja pateka 
na otpadot           

Шифра od lista 
na otpadi 

Opasen 
(Da/Нe) 

Opis na 
otpadot 

Koli~ina 
(T/god) 

Шифра na 
odlo`uvawe 
/ povtorno 
iskoristuva
we 

Lokacija na 
odlo`uvaw
e/povtorno 
iskoristuv
awe 

Vid na otpad 
Odlo`uvawe 
Povtorno 
iskoristuvawe 
Prevzema~
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Dodatok 1 PRTR Lista na supstancii 

Br. Polutanti/supstancii  CAS Broj Identifikacija 

Prag na 
emisii vo 
vozduh vo 
kg/god 

Prag na 
emisii vo 
voda vo 
kg/god   

Prag na 
emisii na 

voda vo 
po~va 

  

1. Supstancii koi mo`at da 
imaat vlijanie vrz 
`ivotnata sredina    (13) (11) (2)   

1 CH4  74-82-8 
  

100 000  
    

2 CO  630-08-0   500 000      

3 CO2  124-38-9   100 000 000      

4 HFC      100     

5 N2O  10024-97-2   10 000      

6 NH3  7664-41-7   10 000      

7 NMVOC      100 000      

8 NOx    kako NO2  100 000      

9 PFC      100     

10 SF6  2551-62-4   50     

11 SOx    kako SO2  150 000      

12 Azot - vkupen    kako N    50 000  50 000  
13 Fosfor - vkupen    kako P    5 000  5 000  

14 
Hidrohlorofluorokarbonati 
(HCFC)     

1 
    

15 Hlorofluorokarbonati (CFC)     
1 

    
16 Haloni     1     
17 Arsen i komponenti    Vkupen  kako As  20  5
18 Kadmium i komponenti    Vkupen  kako Cd  10 5 5
19 Hrom i komponenti    Vkupen  kako Cr  100 50 50
20 Bakar i komponenti    Vkupen  kako Cu  100 50 50
21 @iva i komponenti    Vkupen  kako Hg  10 1 1
22 Nikel i komponenti    Vkupen  kako Ni  50 20 20
23 Olovo i komponenti    Vkupen  kako Pb  200 20 20
24 Cink i komponenti    Vkupen  kako Zn  200 100 100
25 Alahlor 15972-60-8     1 1 
26 Aldrin 309-00-2   1 1 1 
27 Atrazin 1912-24-9     1 1 
28 Hlordan 57-74-9   1 1 1 
29 Hlordekon 143-50-0   1 1 1 
30 Hlorfenvinfos 470-90-6     1 1 
31 Hlorpirofos 2921-8-2     1 1 
32 DDT 50-29-3   1 1 1 

33 Dihlorotetan-1,2 (EDC)  107-06-2 
  

1 000  10 10 
34 Dihlorometan (DCM)      1 000  10 10 
35 Hloro alkani (C10-13)  85535-84-8     1 1 
36 Dieldrin 60-57-1   1 1 1 
37 Diuron 330-54-1     1 1 
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Br. Polutanti/supstancii  CAS Broj Identifikacija 

Prag na 
emisii vo 
vozduh vo 
kg/god   

Prag na 
emisii vo 
voda vo 
kg/god   

Prag na 
emisii na 

voda vo 
po~va   

38 Endosulfan 115-29-7     1 1 
39 Endrin 72-20-8   1 1 1 

40 
Halogenirani organski 
komponenti   

kako AOX   
1000 1000 

41 Heptahlor 76-44-8   1 1 1 

42 Heksahlorobenzen (HCB)  118-74-1 
  

10 1 1 

43 Heksahlorobutadien (HCBD)  87-68-3 
    

1 1 
44 Lindan 58-89-9   1 1 1 
45 Mireks 2385-85-5   1 1 1 
46 Pentahlorbenzen 608-93-5   1 1 1 

47 
Polihlorirani bifenoli 
(PCB) 1336-36-3 

  0,1 
0,1 0,1 

48 Simazin 122-34-9     1 1 

49 Heksahlorocikloheksan(HCH)  608-73-1 
  

10 1   

50 
Halogenirani organski 
komponenti    kako AOX  

  
1 000   

51 
PCDD + PCDF (dioksini + 
furani)    kako Teq  0,0001  0,0001 0,0001

52 Pentahlorofenol (PCP)  87-86-5 
  

10 1
  

53 Tetrahloroetilen (PER)  127-18-4 
  

2 000  10
  

54 Tetrahlorometan (TCM)  56-23-5 
  

100 1
  

55 Trihlorobenzeni(TCB)  12002-48-1   10 1   

56 Trihloroetan-1,1,1 (TCE)  71-55-6 
  

100  
  

57 Tetrahloroetan-1,1,2,2  79-34-5 
  

50  
  

58 Trihloroetilen (TRI)  79-01-6   2 000  10   

59 Trihlorometan 67-66-3   500 10   

60 Toksafen 8001-35-2   1 1 1

61 Vinil hlorid 75-01-4   1000 10 10

62 Anthracen 120-12-7   50 1 1

63 Benzen  71-43-2   1 000  200 200

64 
Nonilfenol i Nonilfenol 
etoksilati (NP/NPEs)   

  

  

1 1

65 Etilbenzen 100-41-4 kako BTEX    200 200 
66 Izoproturon 34123-59-6     1 1 
67 Naftalen 91-20-3   100 100 100 

68 
Di-(2-ethilheksil) ftalat 
(DEHP) 117-81-7   

10 
1 1 

69 Toluen 108-88-3 kako BTEX    200 200 
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Br. Polutanti/supstancii  CAS Broj Identifikacija 

Prag na 
emisii vo 
vozduh vo 
kg/god   

Prag na 
emisii vo 
voda vo 
kg/god   

Prag na 
emisii na 

voda vo 
po~va   

70 Tributilin i komponenti     
  

1 1 

71 Trifeniltin i komponenti     
  

1 1 
72 Trifluralin 1582-09-8     1 1 
73 Hileni  1330-20-7 kako BTEX    200 200 

74 Bromiran difenileter    
    

1 1 

75 Organotin - komponenti    Kako vkupen Sn  
  

50   

76 
Policikli~ni aromati~ni 
hidrokarbonati    

  
50 5 5 

77 fenoli   Kako vkupen C    20 20 

78 
Vkupen organski jaglerod 
(TOC)    

Kako vkupen C 
ili COD/3  

  
50 000   

79 Hloridi   Kako vkupen Cl    2 000 000 2 000 000  

80 
Hlorin i neorganski 
komponenti    kako HCI  10 000   

  

81 Azbest 1332-21-4   1 1 1

82 Cijanidi   Kako vkupen CN    50 50 
83 Fluoridi   Kako vkupen F    2 000 2000 

84 
Fluorin i neorganski 
komponenti    kako HF  5 000   

  

85 HCN  74-90-8   200    

86 PM10      50 000     

87 
Octilfenol i 
Octilfenoletoksilati 1806-26-4     1   

88 Fluoranten 206-44-0     1   
89 Isodrin 465-73-6     1   
90 Heksabromobifenil 36355-1-8   0,1 0,1 0,1
91 Benzo (g,h,i) perilen       1   
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Dodatok 2 NOSE & SNAP Kodovi 

ISKZ Aktivnosti od Aneks 1 NOSE-P NOSE-P procesi (alocirani 
vo NOSE-P grupi) 

SNAP 2 

1 Energetika    
1.1. Sogoruva~ki 

instalacii so 
nominalen toplinski 
vlez pogolem od 50 MW; 
 

101,01 Procesi na sogoruvawe > 300 
MW (cela grupa) 

01-0301 

101,02 Procesi na sogoruvawe > 50 i 
< 300 MW (cela grupa) 

01-0301 

101,04 Sogoruvawe vo gasni turbini 
(cela grupa) 

01-0301 

101,05 Sogoruvawe vo stacionarni 
postrojki (cela grupa) 

01-0301 

1.2. Rafinerii za 
mineralna nafta i gas; 
 

105,08 Proizvodstvo na nafteni 
derivati (Proizvodstvo na 
goriva) 

0401 

1.3. Koksni pe~ki 104,08 Koksni pe~ki
(proizvodstvo na koks, 
nafteni derivati i 
nuklearni goriva)  

0104 

1.4. Instalacii za 
gasifikacija i 
vte~nuvawe na jaglen. 
 

104,08 Drugi prerabotki na cvrsti 
goriva (proizvodstvo na koks, 
nafteni derivati i 
nuklearni goriva) 

0104 

2 Proizvodstvo i 
prerabotka na metali 

   

2.1./2.2./2.3./2.4
/2.5./2.6. 

Instalacii za pr`ewe 
ili za sinteruvawe 
metalni rudi; 
Instalacii za 
proizvodstvo na 
ferometali i oboeni 
metali  

104,12 Primarno ili sekundarno 
proizvodstvo na metali ili 
sinter postrojki (Industrija 
na metali vo koja e vklu~eno 
sogoruvawe) 

0303 

105,12 Karakteristi~ni procesi vo 
proizvodstvoto na metali i 
proizvodi od metali (metalna 
industrija)

0403 

105,01 Povr{inska obrabotka  na 
metali i na plasti~ni 
materijali (Op{ti 
proizvodni procesi) 

 

3 Industrija na minerali    
3.1./3.3./3.4./3.5 Instalacii za 

proizvodstvo na 
cementen klinker (> 
500 T/den), var (> 50 T/ 
den), staklo (> 20 t/ 
den), mineralni 
supstancii (> 20 T/ den) 
keramika  (> 75 T/ den) 

104,11 Proizvodstvo na gips, asfalt, 
beton, cement, staklo, tuli, 
kerami~ki plo~ki i drugi 
kerami~ki proizvodi 
(proizvodi od mineralna 
industrija koja vklu~uva 
sogoruvawe na goriva) 

0303 

3.6. Instalacii za 
proizvodstvo na azbest 
i azbestni proizvodi; 
 

105,11 Proizvodstvo na azbest i 
azbestni proizvodi 
(Proizvodi od mineralna 
industrija)  

0406 

4 Hemiska industrija i 
instalacii za 
proizvodstvo na : 

   

4.1. Bazi~ni organski 
hemikalii 

105,09 Proizvodstvo na organski 
hemikalii (Hemiska 

0405 
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industrija) 

107,03 Proizvodstvo na organski 
proizvodi so upotreba na 
rastvori ( upotreba na 
rastvori) 

0603 

4.2./4.3. Bazi~ni neorganski 
hemikalii ili 
fertilizatori  

105,09 Proizvodstvo na organski 
hemikalii ili NPK  |ubriva 
(Hemiska industrija)  

0404 

4.4./4.6. Biocidi i eksplozivi 105,09 Proizvodstvo na pesticidi 
ili eksplozivi (Hemiska 
industrija) 

0405 

4.5. Farmacevtski 
proizvodi 

107,03 Proizvodstvo na 
farmacevstki proizvodi 
(Upotreba na rastvori) 

0603 

5 Postapuvawe so 
otpadot 

   

5.1./5.2. Instalacii za 
deponirawe ili 
recilkirawe na opasen 
otpad (> 10 T/den) ili 
komunalen otpad (> 3 
T/~as) 

109,03 Insineracija na opasen ili 
komunalen otpad 
(Insineracija na otpad i 
piroliza) 

0902 

109,06 Deponii (Odlo`uvawe na 
cvrst otpad) 

0904 

109,07 Fizi~ko-hemiski i biolo{ki 
tretman na otpad  (Drugi 
na~ini na upravuvawe so 
otpad) 

0910 

105,14 Povtorno iskoristuvawe na 
otpaden materijal 
(Reciklira~ka industrija) 

0910 

5.3./5.4. Instalacii za 
deponirawe  na 
neopasen otpad (> 50 
T/den) i deponii (> 10 
T/den) 

109,06 Deponii (Odlo`uvawe na 
cvrst otpad) 

0904 

109,07 Fizi~ko-hemiski i biolo{ki 
tretman na otpad  (Drugi 
na~ini na upravuvawe so 
otpad) 

0910 

6 Drugi aktivnosti od 
Aneks 1 

   

6.1. Industriski postrojki 
za proizvodstvo na 
Pulpa od drvena gra|a 
ili od drugi vlaknesti 
materii i  hartija i 
karton so 
proizvodstven 
kapacitet (> 20 T/den) 

105,07 Proizvodstvo na pulpa, 
hartija i drugi proizvodi od 
hartija (Cela grupa)  

0406 

6.2. Instalacii za 
prethodna obrabotka na 
vlakna ili tekstil (> 
10 t/day) 

105,04 Proizvodstvo na tekstil i 
proizvodi od tekstil  
(Cela grupa)  

0406 

6.3. Instalacii za {tavewe 
na surova ko`a i ko`a 
(> 12 T/den) 

105,05 Proizvodstvo na ko`a i drugi 
ko`eni proizvodi  
(Cela grupa)  

0406 

6.4. Klanici (> 50 T/den), 
Instalacii za 
proizvodstvo na mleko 
(> 200 T/den), Drugi 
`ivotinski surovini (> 
75 T/den) rastitelni 

105,03 Proizvodstvo na prehrambeni 
produkti i napitoci  
(Cela grupa)  

0406 



Министерство за животна средина и просторно планирање 
 

   

 
90 

surovini (> 300 T/den) 

6.5. Instalacii za 
deponirawe ili za 
reciklirawe na 
`ivotinski trupovi i 
na `ivotinski otpad, 
so kapacitet na 
obrabotka pogolem od 
10 t/den 

109,03 Insineracija na mrtvi 
`ivotni i otpad od `ivotni 
(Insineracija na otpad i 
piroliza) 

0904 

109,06 Deponii (Odlo`uvawe na 
cvrst otpad)  

0904 

105,14 Reciklirawe na `ivotinski 
trupovi/otpad 
(Industrija za reciklirawe) 

0910 

6.6. Instalacii za  
`ivinarstvo ili za 
sviwarstvo so pove}e 
od: 
(a) 40.000 mesta za 
`ivina; 
(b) 2.000 mesta za goewe 
sviwi (nad 30kg); ili 
(v) 750 mesta za 
matorici. 

 

110,04 Enteri~ka fermentacija (cela 
grupa) 

1004 

110,05 Upravuvawe so `ivotinski 
otpad 
(Cela grupa) 

1005 

6.7. Instalacii za 
povr{inska obrabotka 
na materijali vo koi se 
koristat organski   
rastvoruva~i (> 200 
T/god) 

107,01 Nanesuvawe na boi  
(Upotreba na rastvori) 

0601 

107,02 Odmastuvawe, suvo ~istewe i 
elktronika  
(Upotreba na rastvori) 

0602 

107,03 Tekstilni proizvodi ili 
{tavewe na ko`a (Upotreba 
na rastvori)

0603 

107,04 Pe~atarska industrija 
(Upotreba na rastvori)  

0604 

6.8. Instalacii za 
proizvodstvo na 
jaglerod (sogoren kamen 
jaglen) ili 
elektrografit so 
sogoruvawe ili so 
grafitizacija 

105,09 Proizvodstvo na jaglerod ili 
grafit  
(Hemiska industrija) 

0404 

 

 

 


