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1. Voved 
 
Kompanijata TE-TO AD vo Skopje/Republika Makedonija e osnovana vo 
2005 godina, od strana na, BITAR Holdings Limited i Toplifikacija AD 
Skopje, so cel da se izgradi i upravuva so elektrana na gas vo Skopje za 
proizvodstvo na elektri~na energija i toplina.   
Kompanijata TE-TO AD ima za cel da poseduva i raboti so kombinirana toplana 
i elektrana vo Skopje. Kompanijata vo momentot e vo proces na realizacija na 
proektot za 220 MW elektrana so kombiniran ciklus vo industriskiot del na 
Skopje, Republika Makedonija. Lokacijata na predlo`enata elektrana e vo 
blizina na toplanata "ISTOK" na Toplifikacija AD.  

O~ekuvaniot kapacitet na elektranata e pribli`no 220 MW (227 MW 
средногодишен капацитет)  elektri~na i 160 MW termalna energija za lokalnata 
toplana  na Toplifikacija AD.  

Planiranata elektrana na TE-TO AD Skopje so kombiniran ciklus (TE-TO АД 
Skopje) }e bide izgradena i }e raboti kako Nezavisen Proizvoditel na Energija 
(IPP) i }e go snabduva so energija makedonskiot pazar i vo slu~aj na vi{ok na 
elektri~na energija, }e izvezuva za me|unarodniot pazar. Osven toa, glavniot 
del od pobaruva~kata na toplinska energija na gradot Skopje }e se generira i 
nudi od ovaa elektrana.  
 
 

1.1 Lokalen pazar na struja 
 
Vo momentov instaliraniot kapacitet na energija vo Makedonija e 1450 MW, so 
{to se opfateni pribli`no 60% od termalnata i 40% od hidroelektri~nata. 
Predviduvaweto za pobaruva~ka i ponuda e prezentirano vo (Vrz osnova na 
podatoci dobieni od ESM, sega ELEM).  
Табела А - 1  Побарувачка на енергија во Македонија 
 1993 1998 2003 2008E 2013E 2019E 

Pobaruva~ka na energija 
(GWh) 

5690 6626 7222 8074 9780 12600 

Proizvodstvo na energija 
od posto~ki elektrani 
(GWh) 

5136 6523 6572 5836 1230 1230 

Uvoz na energija (GWh) 554 103 950 2238 8550 11370 

 
Kompanijata TE-TO AD zna~itelno }e pridonese za ostvaruvawe na potrebite od 
idna pobaruva~ka za energija na Skopje / Makedonija.  

 
 
 
 
 



2 Zakonska ramka i ramki na `ivotnata sredina 

2.1 Rezime na primenetite zakonski dokumenti 
 
Studijata za OV@S se zasnova na odredbite od Zakonot za `ivotna sredina 
(Sl.V RM 53/05 od .2005), a gi ima vo predvid i obvrskite od site relevantni 
zakoni me|u koi osobeno: 

- Zakon za gradewe (Slu`ben vesnik na R.M br. 51/05); 

- Zakonot za kvalitet na ambientalniot vozduh (Slu`ben vesnik na R.M 
br. 67/04; izmeni 92/07); 

- Pravilnik za kriteriumite, metodite i postapkite za ocenuvawe na 
kvalitetot na ambientalniot vozduh (Slu`ben vesnik na R.M br. 
67/04); 

- Uredba za grani~ni vrednosti na nivoa i vidovi na zagaduva~ki 
supstancii vo ambientalniot vozduh i pragovi na alarmirawe, rokovi 
za postignuvawe na grani~nite vrednosti, margini na tolerancija za 
grani~na vrednost, celni vrednosti i dolgoro~ni celi (Slu`ben 
vesnik na R.M br. 22.06.2005) 

- Zakon za vodi (Slu`ben vesnik na RM br.4/98; izmeni 19/00; 42/05; 
46/06); Zakon za vodi (Slu`ben vesnik na RM br.87/08 i 06/09); 

- Uredba za klasifikacija na vodite (Sl. vesnik na RM br. 18/99 god.); 

- Uredba za kategorizacija na vodotecite, ezerata, akumulaciite i 
podzemnite vodi (Sl. vesnik na RM br. 18/1999, 71/99); 

- Tehni~ki i sanitarni uslovi za ispu{tawe na otpadni vodi vo gradska 
kanalizacija (Sl.glasiik na grad Skopje na R.M br.22/83 i br.14/87 
god.); 

- Zakon za otpad (Slu`ben vesnik na R.M br. 68/04; izmeni 71/04; 107/07, 
102/08 i 134/08); 

- Zakonot za za{tita od bu~ava vo `ivotnata sredina (Slu`ben vesnik 
na RM br. 79/2007); 

Tamu kade {to nema zakonski re{enija vo Makedonskoto zakonodavstvo, 
koristeni se odredbite od relevantnite direktivi, odluki i re{enija na 
Evropskata Unija kako. 

- Emisija vo vozduh na Evropskata Zaednica: EC 2001/80/EC od 23.10.2001 

- Standardi na Evropskata Zaednica za kvalitet na vozdu{noto okru`uvawe: 
Direktiva na Sovetot 1999/30/EC od 22.04.1999 
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- Direktivata na Evropskata Zaednica za urbani otpadni vodi 91/ 271/EEC od 
21.05.1991 

Za da se dobie najpovolnoto re{enie za `ivotnata sredina, napravena e 
sporedba na relevantnite osnovni direktivi od soodvetnata oblast i na 
proektot se primeneti postrogite direktivi. Onamu kade {to ne postojat 
osnovni direktivi na EZ, se zemaat soodvetnite lo-kalni direktivi ili 
direktivite na Svetskata Banka vo zavisnost od strogosta.  
Slednite tehni~ki dokumenti i informacii se iskoristeni za podgotovka na 
izve{tajot na OV@S: 

- Fizibiliti studija na TE-TO АД vo Skopje od mart 2006 

- Tenderska dokumentacija za TE-TO АД vo Skopje 

- Godi{ni izve{tai na kompanijata Toplifikacija vo Skopje i ponatamo{ni 
operativni podatoci na postoe~kata toplana "ISTOK" 

- Postoe~ki EA izve{taj od februari 2000 od prethodniot TE-TO АД proekt koj 
ne bil implementiran 

- Studija za monitoring sistemot za vozdu{no zagaduvawe vo Ma-kedonija od 
dekemvri 1998 

- Merki za kvalitet na vozdu{noto okru`uvawe (prira~nik i 4 avtomatski 
stanici) od 2004 i 2005 godina.  

 

2.2 Kriteriumi na `ivotnata sredina 
Zemaj}i gi vo obzir makedonskite i evropskite standardi i regulativi za 
izgradba na elektrani, potrebnite uslovi {to treba da se primenat vo vrska so 
`ivotnata sredina se prika`ani vo Табела А - 2. Ako ne se dostapni evropskite 
standardi za sporedba so makedonskite se koristat WB standardite. Za 
procenka na vlijanieto vrz sredinata sekoga{ se primenuva poniskata vrednost. 
Tabelata se sostoi od uslovite za prekumerni emisii, kvalitet na 
ambientalniot vozduh, isfrlawe na otpadni vodi, isfrlawe na tehni~ka voda i 
buka.  

 
Табела А - 2 Норми на животната средина за проектот 

Predmet Dimenzija Evropski  
standard

Makedonski 
standard 

Primeneta
vrednost

Emisija 
NOx (kako NO2) 
CO 

 
mg/Nm³ 
mg/Nm³ 

 
75 
- 

 
350 
100 

 
75 
100 
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Kvalitet na ambientalen voz-
duh 
NO2 
-0.5 ~asa maks. 
- 1 ~as prose~no 
- 24 ~asa prose~no 
-prose~no vo edna godina 
SO2 
-0.5 ~asa maks. 
- 1 ~as prose~no 
- 24 ~asa prose~no 
-prose~no vo edna godina 
Cvrsti ~esti~ki 
- 1 ~as prose~no 
- 24 ~asa prose~no 
-prose~no vo edna godina 
CO 
-0.5 ~asa maks. 
-24 ~asa prose~no  

 
 
 
 

μg/ Nm³ 
μg/ Nm³ 
μg/ Nm³ 

 
μg/ Nm³ 
μg/ Nm³ 
μg/ Nm³ 
μg/ Nm³ 

 
μg/ Nm³ 
μg/ Nm³ 
μg/ Nm³ 

 
mg/Nm³ 
mg/Nm³ 

 
 

 
- 

200 ²) 
- 

40 
 
- 

350 ³) 
125 ⁵) 
20 ¹) 

 
- 

50⁴ 
40 

 
- 
- 

 
 
 
 
- 

85 
- 
 
 

350 
125 ⁵) 

20 
 

- 
50 
- 
 

3 
1 

 
 
 
 

200 
85 
40 

 
 

350 
125 ⁵) 

20 
 
 

50 
40 

 
3 
1 

 
 
 
Табела А-2 Продолжение 
Predmet Dimenzija Evropski  

standard
Makedonski 

standard 
Primeneta
vrednost

Standardi za otpadna voda 
 
pH 
BOD₅ 
COD 
TSS 
Nafta i maslo 
Ostatok na hlor 
Koliformni bakterii 

 
 
- 

mg/l 
mg/l 
mg/l 
mg/l 
mg/l 

MPN/100ml 

 
 

6-9 
- 
- 

50 
10 
0.2 
- 

 
 

6.8-8.5 
4 

12 
30 
- 
- 

20’000 

 
 

6.8-8.5 
4 

12 
30 
10 
0.2 

20’000 
Temperatura na ispu{tena teh-
ni~ka voda 

⁰C 
Poka~uvawe 
vo zona na 
me{awe <3 

- Poka~uvawe 
vo zona na 
me{awe <3 

  WB  
standard 

Makedonski 
direktivi 

 

Bu~ni industriski delovi 
Dewe 
No}e 

 
dB (A) 
dB (A) 

 
70 (7-22h) 
70 (22-7h) 

 
70 (6-22h) 
70 (22-6h) 

 
70 
70 

Buka vo naseleni mesta 
Dewe 
No}e 

 
dB (A) 
dB (A) 

 
55 (7-22h) 
45 (22-7h) 

 
60 (6-22h) 
50 (22-6h) 

 
55 (7-22h) 
45 (22-7h) 

1) za{tita za biolo{kata sredina 
2) da ne bide nadminato pove}e od 24 pati 
3) da ne bide nadminato pove}e od 24 pati 
4) da ne bide nadminato pove}e od 35 pati 
5) da ne bide nadminato pove}e od 3 pati 
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3 Opis na proektot  

3.1 Lokacija na proektot i infrastruktura 
 
Elektranata TE-TO АД Skopje }e bide locirana vo isto~nata industriska zona 
na Skopje, so {to }e ima direktna vrska so toplanata "ISTOK", na 
Toplifikacija AD.   
Vo blizina na lokacijata na elektranata e rekata Vardar, `elezni~kata pruga i 
vrskata so glavniot isto~en pristapen pat kon gradot Skopje (Слика А- 1). Nema 
restrikcii za transport na te`ok tovar, nitu pak niski nadvoznici ili 
ograni~uvawe na tovar.  

 
Слика А- 1 Lokacija na noviot TE-TO АД proekt vo odnos na postoe~kata toplana 
ISTOK 
 

Slednite konekcii od potrebnite sredstva se dostapni na samoto mesto 
(potrebite vo vrska so rabotata na elektranata vo zagradi): 

- Voda za piewe od gradskata mre`a (2-3 m³ / den) 

- Otpadna voda (sanitarna otpadna voda se isfrla vo op{tinskata 
kanalizaciska mre`a, servisnata voda se isfrla vo atmosferskata 
kanalizacija otkako soodvetno }e se istretira).  

- Gorivo i struja (potrebno za vreme na fazata na izgradba) 

- Izvori so ~ista voda - eden postoe~ki izvor so kapacitet od 85 m³ / ~as i dva 
dopolnitelni izvori predvideni da gi pokrijat potrebite na elektranata 
vklu~uvaj}i gi i protivpo`arnite celi (maks. 85 m³ /~as letni meseci) 
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- Priroden gas so kapacitet od 57000 Nm³/~as i pritisok od 12 bari e dostapen 
na rastojanie od 2 km. Za pogolema odale~enost od 8 km }e bide dostapen 
sistem od cevki (maks. 40000 Nm³/~as vo poln pogon). 

Generiranata toplina }e bide preto~ena vo postoe~kiot sistem na toplanata.  

- TE-TO }e se priklu~i na postoe~kiot 110 kV vod “Skopje 1 – Skopje 4” vod 
br.110/2 izveden so sprovodnici Al/FE 360/57 mm2, so trajno dozvolena 
struja/mo}nost na optovaruvawe Ith = 824A/Sth = 157 MVA i dol`ina od 
L=12,5km. 

 

3.2 Postoe~ka toplana 
 
Toplanata "ISTOK" so pet bojleri obezbeduva 57.8% od sevkupniot toplinski 
kapacitet na toplanata.  
Bojlerite se lo`at so 70% mazut i 30% priroden gas so {to godi{no se 
proizveduva okolu 475000 Mwth za toplinskiot sistem na Skopje. Za snabduvawe 
na gradskata mre`a so toplina, bojlerite godi{no rabotat samo od 2650 do 2700 
~asa. Bidej}i se generira samo toplina, a ne i struja, toplanata se vklu~uva 
samo vo tranzicija i vo zimskite periodi (od sredinata na oktomvri do 
sredinata na april). Vo leto, vo docna prolet i rana esen, toplanata ne raboti 

zatoa {to nadvore{nata prose~na temperatura e povisoka od 15 ⁰S. Isto taka, 
no}no vreme (21:00-06:00), toplanata ne raboti. Postoe~kiot oblasen sistem za 

zatopluvawe (DHS) e dizajniran za minimalna temperatura od -15 ⁰S 
ambientalna temperatura. Prose~nata ambientalna temperatura vo zima e 5.3 

⁰S. Табела А-3  gi sumira glavnite podatoci za postoe~kata oblasna toplana 
"ISTOK" na Toplifikacija AD.  

 
Табела А-3 Glavnite operativni podatoci za postoe~kata toplana ISTOK na Topli-
fikacija AD 
Vkupno instaliran kapacitet na 5 bojleri za topla voda pribli`no 279 Mwth 
Vkupno instaliran kapacitet na 2 bojleri za parea pribli`no 14.8 Mwth 
Vkupno godi{no proizvodstvo na toplina okolu 475'000 Mwth 
Vkupno instaliran kapac. na potro{uv. toplins. stanici okolu 375 Mwth 
Potro{uva~ki kapacitet povrzan so toplanata ~ 375 Mwth 
Vkupno operativni ~asovi na toplanata vo godinata okolu 2'650-2'700h/a 
Vkupna godi{na potro{uva~ka na struja pribli`no 12'000 Mwth
Godi{na potro{uva~ka na voda pribli`no 195'000 m³
Godi{na potro{uva~ka na te{ka nafta (mazut) 37'000 do 43'000t 
LHV na mazut 41.05 MJ/kg 
Godi{na potro{uva~ka na priroden gas 13-15 h 10 Nm³ 
Vkupna godi{na potro{uva~ka na gorivo (ekvivalent na 
te{ka nafta): 

 
48-56 h 10 t 

LHV na priroden gas 36.02 MJ/kg 
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3.3 Nova elektrana so kombiniran ciklus 

 
Predlo`eniot proekt za TE-TO АД Skopje glavno se sostoi od objekt za 
kombiniran ciklus so edna gasna turbina, eden generator za povratok na parea 
(HRSG), edna parna turbina i ramnote`a na elektranata. Elektranata }e se 
opremi, izgradi i }e raboti vo ramkite na EPC dogovorot (Turn Key Contract). 
Na Слика А- 2  uprosteno e prika`an procesot na TE-TO АД Skopje. 

Parea nizok pritisok

Parea visok pritisok

Kondenzaciona
Parna Turbina

Gasna Turbina

Vozduh

Kondenzator

Toplificirawe

Oxak

Kotel Utilizator na otpadna toplina

Kondenzat

Rezervoar za
napojna voda

Dopolnitelna
voda

Priroden gas

Hibridna
Ladilna kula

Razladna voda

 
Слика А- 2 Dijagram za simplificiran tek na procesot na TE-TO АД Skopje 
Zabele{ka: kone~niot kapacitet na generirawe na elektranata zavisi od konceptot na 
elektranata za izbraniot EPC izveduva~ 

 
 
 
 

4 Bazna sostojba na `ivotnata sredina 
 
Teritorijata na skopskata dolina opfa}a okolu 460 km². Mestoto za 
elektranata TE-TO АД e locirano vo isto~nata industriska zona na Skopje, 
direktno povrzana so postoe~kata toplana "ISTOK" na Toplifikacija. Mestoto 
e ramno i se nao|a na 240m nadmorska viso~ina.  

Vo osnova, skopskoto geografsko podra~je mo`e da se klasificira kako umereno 
kontinentalno so golemo vlijanie od Mediteranskiot klimatski basen. Se 
karakterizira so ladni zimi i so ne tolku izrazen preod pome|u zima i leto, so 
mnogu `e{ki i suvi leta.  
Glavnite osnovni podatoci za mestoto kako i za gradot Skopje mo`e da se vidat 
vo Табела А - 4. Za podetalni informacii ve molime da se obratite do Del D - 
Osnovni podatoci. 
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Табела А - 4 Glavni startni podatoci za mestoto na izgradba i gradot Skopje 
Klima  
Prose~na temperatura najtopli meseci (juli i avgust): sa.22.65 ℃  

Najstuden mesec (dekemvri i januari) sa. 0.7 ℃ 
Prose~na vla`nost Leten period: sa. 47% 

Preoden period: sa. 57% 
Zimski period: sa. 72% 

Prose~ni vrne`i Leten period: ca. 40 l/m² 
Preoden period: sa. 42 l/m² 
Zimski period: sa. 46 l/m² delumno kako sneg 

Prose~na brzina na 
veter 

Leto: sa. 1.5 m/y delumno od zapad vdol` dolinata 
Zima: sa. 1.0 m/y delumno od zapad vdol` dolinata 

 
Hidrolo{ki karakte-
ristiki 

 

Reka Vardar Prose~na godi{na temperatura: 11℃ 
Min. stapka na tek: sa. 5.2 m³/y 

Maks. stapka na tek: sa. 1108 m³/y 
Podezemni vodi Nivo na voda pod zemja: sa. -2m --14m  

Voda za piewe Dobiena od nezagadeni planinski i podzemni izvori  

 
Kvalitet na ambientalen 
vozduh (prose~ni vrednosti od 
4 avtom. stanici) 

Leten period 
(bez greewe) 

Preoden period 
delumno greewe 

Zimski period 
Greewe 

Prose~na SO₂ koncentracija 

Prose~na NO₂ koncentracija 
Prose~na CO koncentracija 

Prose~na PM₁₀ koncentracija 

ca.10 μg/m³ 
ca. 60 μg/m³ 
ca. 1 mg/m³ 
ca. 35 μg/m³ 

ca. 25μg/m³ 
ca.110 μg/m³ 
ca. 2 mg/m³ 
ca. 65 μg/m³ 

ca. 50 μg/m³ 
ca. 135 μg/m³ 
ca. 3 mg/m³ 

ca.115 μg/m³ 

Konsolidiraj}i gi site oceneti informacii za postoe~kata situacija za 
kvaliteten ambientalen vozduh vo poslednite dve godini vo Skop-je, mo`e da se 
izvle~at slednite zaklu~oci: 

• Vo osnova, kvalitetot na ambientalniot vozduh vo Skopje e prili~no 
polo{ vo zimskite meseci otkolku vo leto. Ova se odnesuva na site 

ispitani zagaduva~i (PM, CO, NOx, SO₂). Ova prili~no se dol`i na 
silnoto vlijanie na upotrebata na fosilni goriva vo industrijata, 
toplanite i privatniot sektor.  

• Izvorite na emisija ne se isti za razli~ni zagaduva~i.  

• Za prizemnite koncentracii na CO i NOx odgovoren e urbaniot soobra}aj 
koj igra ogromna uloga pokraj industriskite i drugi izvori kako {to e 
toplanata.  

• [to se odnesuva do SO₂, industriskite izvori i goreweto na fosilnite 
goriva vo industrijata, podra~nite toplani i privatnite doma}instva 
igraat golema uloga, posebno za silnoto poka~uvawe vo grejnata sezona.  

 

5 Emisii i vlijanija vrz `ivotnata sredina 
 

Proektot, vklu~uvaj}i ja izgradbata i raboteweto na termalnata kogenеративна 
elektrana od 220-240 MWel }e odigra va`na uloga vo razvitokot na makedonskiot 
energetski sektor. Toj }e ja promovira politikata na industralizacija i 
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modernizacija na Makedonija vo deceniite {to doa|aat i }e napravi golem 
pridones kon sevkupniot socio-ekonomski razvoj. Vo ovoj del od izve{tajot, }e 
se ispita vlijanieto na elektranata so kombiniran ciklus vrz sredinata. Vo 
studijata se ze-meni vo obzir site relevantni tipovi na emisii i vlijanija, 
posebno onie koi mo`e da imaat vlijanie na fizi~kite i biolo{kite izvori vo 
blizinia na proektot, kako i onie koi mo`at da vlijaat na lu|eto i na 
kvalitetot na nivniot `ivot.  
Pokraj zna~itelnite korisni vlijanija, i pokraj upotrebata na moderna i ~ista 
tehnologija, kako i upotrebata na priroden gas kako edinstveno gorivo, proektot 
mo`e da ima nekoi minorni negativni efekti vrz prirodata. No dizajnot, 
pristapot i implementacijata se so cel takvite negativni vlijanija da se 
dovedat do najmala mo`na merka. 
 

5.1 Vlijanija za vreme na izgradbata 
Табела А-5  gi rezimira glavnite vlijanija na SSRR Skopje za vreme na 
izgradbata na elektranata. Osven toa, tabelata sodr`i kratok pregled na sekoe 
posebno vlijanie i primenetite merki na za{tita. Kako sevkupna ocenka, mo`e 
da se ka`e deka za vreme na izgradbata nema seriozno vlijanie. 

 
Табела А-5 Vlijanija na glavniot proekt i merki za ubla`uvawe za vreme na izgrad-
ba 
Br Vlijanie Mo`ni efekti Procenka/ Merki na za{tita 
1 Upotreba na 

zemji{teto 
Potreba za prostor Potrebno e okolu 2 ha zemja (nema potre-

ba od zeleno pole; Lokacijata na mestoto 
e vo industriski del. 

2 Soobra}aj/ 
transport 

Zgolemuvawe na 
intenzitetot na 
soobra}aj 

Povremeno vlijae na transportot na 
glavnie elektrani i oprema po voden pat. 
Go zabavuva soobra}ajot od bezbednosni 
pri~ini i poradi buka.  

3 Izgradba i 
aktivnosti 

Zgolemuvawe na voz-
du{noto zagaduvawe, 
buka i koli~estvo na 
otpad 

Privremeno vlijanie. Izbegnuvawe na 
zagaduvawe so prav so periodi~no pole-
vawe na mestoto za vreme na rabota Iz-
begnuvawe na bu~ni aktivnost nave~er. 
Ispu{tawe na otpadna voda i |ubre spo-
red lokalnite regulativi.  

4 Socio-eko-
nomski 

Aspekti za vrabotu-
vawe 

Pozitivni efekti za privremeno vrabo-
tuvawe na lokalni rabotnici.  

Tabela A-8:  

5.2 Vlijanija za vreme na eksploatacijata 
 
Vo tekot na rabotata na TE-TO AD, se o~ekuvaat slednite vlijanija: 

• Emisija na CO₂ (pridones kon efektot na staklena gradina) ; 

• Emisija na drugi produkti od sogoruvawe vo atmosferata (pr. NOx, CO); 

• Kvalitet na ambientalen vozduh; 

• Zafa}awe i isfrlawe na voda za razladuvawe; 

• Bu~ava vnatre i nadvor od granicite na elektranata; 

• Isfrlawe na otpadna voda; 

• Sozdavawe cvrst otpad 
Koga se procenuvaat emisiite na gasovite od sogoruvawe i nivnoto vlijanie vrz 
kvalitetot na ambientalniot vozduh, treba da se ima vo predvid deka rabotata 
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na novata elektrana skoro celosno }e ja zameni rabotata na postoe~kata 
toplana (DHP). Vo idnina, toplanata }e se pu{ta vo rabota na odredeno vreme 
vo slu~aj na golema pobaruva~ka za greewe. Taka, vistinskoto vlijanie na novata 
elektrana se gleda od razlikata pome|u idnata situacija (TE-TO АД) i 
postoe~kata situacija (Топлана Исток).  
Emisiite na gasot pri~initel na efektot staklena gradina }e se namalat 
poradi konceptot na elektranata so visoka efikasnost, t.e mala specifi~na 

emisija na CO₂.  
Ne se potrebni specijalni merki na za{tita za kontrolirawe na emisiite vo 
vozduh za vreme na rabota na novata elektrana. Merkite za za{tita za 
namaluvawe na vozdu{noto zagaduvawe se nao|aat vo teh-nologijata i dizajnot 
na elektranata kako: 
- Koncept na kombiniran ciklus so visoka efikasnost 
- Priroden gas kako ekskluzivno gorivo 

-  Suv, nizok NOX sistem (gas kako gorivo) 

Emisiite na NOx i SO po ~as kaj postoe~kata toplana i novata elek-trana se so 

sporedliv magnituden red, no so novata elektrana SO₂ i emisijata na 
partikulati }e padne na nula.  

Слика А- 3 prika`uva sporedba na godi{na masеna emisija. Poradi rabotata na 
TE-TO АД vo tekot na celata godina sporedeno so kratkiot period na greewe od 

toplanata, godi{nite emisii na CO₂, NOx i SO se povisoki za elektranata so 
kombiniran ciklus dodeka pak YO2 i RM se povisoki za toplanata (a se nula za 
TE-TO АД). 
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Слика А- 3 Sporedba na godi{ni emisii 
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No vo ovoj kontekst treba da se zeme vo obzir deka postoe~kata topla-na 
proizveduva toplina samo vo grejnata sezona. Sepak, novata elektrana TE-TO АД 
kako glaven proizvod }e proizveduva struja (i dopolnitelna toplina za vreme 
na grejnata sezona) Kako posledica, strujata proizvedena od novata elektrana 
vodi do zna~itelno namaluvawe na emisiite na drugo mesto. 
Sevkupniot potencijal na namaluvawe na emisijata e procenet koga se 
sporeduva rabotata na novata elektrana (proizvodstvo na struja i toplina) so 
rabotata na postoe~kata toplana (proizvodstvo samo na top-lina) i elektrana 
koja raboti na palewe na lignit ili nafta (proizvodstvo samo na struja). Vrz 
osnova na soodnosot 70%lignit/ 30% naf-ta vo makedonskoto proizvodstvo na 

energija, proceneta e za{teda od pribli`no 1.2 miot t/a CO₂ , 2700 t/a NOx i 3800 t/a 

YO ₂.  
Presmetkite za disperzija na postoe~kata toplana i novata elektrana se 
izvedeni za da se proceni vlijanieto na novata elektrana vrz kvalitetot na 
vozduhot. Eden od rezultatite e deka prviot maksimum na prizemni 
koncentracii (GLC) se javuva na istok, a vtoriot maksimum e vo WNW nasoka 

(vidi primer YO₂ na toplana vo slika Слика А- 4; DHP/TE-TO АД vo centarot).  

 
Слика А- 4 Sredeni godi{ni koncentracii na SO2 (μg/m3) vo prizemnite sloevi na 
vozduhot kako rezultat na rabotata na postoe~kata toplana "ISTOK" (novata TE-TO 
АД Skopje prakti~no nema emisii na SO2) 

 

I pokraj zgolemenite godi{ni emisii na SO i NOh (poradi pogolemo vreme na 
rabota na TE-TO АД vo sporedba so DHP) so novata TE-TO АД ne treba da se 
o~ekuva zna~itelno vlo{uvawe na prose~niot kvalitet na ambientalniot 
vozduh vo po{irokata okolina na lokacijata. Vrednostite na prizemnite 
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koncentracii za  NO2 i SO imaat ist red na golemina iako godi{nite emisii za  
TE-TO АД se mnogu povisoki. Pri~ina za toa se kvalitetot na gasovite od 
sogoruvawe od edna strana i faktot deka metereolo{kite uslovi vo leto 
(rabotata na TE-TO АД vo tekot na celata godina) se vo prilog za disperzijata. 
Ova poslednovo rezultira vo niski prizemni koncentracii vo leto sporedeno 
so zimskiot period (DHP raboti vo zima). Слика А- 5 kako primer gi ilustrira 
rezultatite za NOx.  

 
Слика А- 5  Razliki vo srednata godi{na koncentracija na NO2 vo prizemnite 
sloevi na vozduhot (μg/m3) pome|u postoe~kata toplana i novata TE-TO АД Skopje 
Isto taka drugite vlijanija od novata elektrana (pr. Bu~ava, otpadni vodi) se 
ograni~eni. Vo Табела А - 6 site glavni vlijanija vrz sredinata za vreme na 
rabota na TE-TO АД Skopje, kako i nivnata procenka i merkite za za{tita se 
kratko rezimirani.  

 
Табела А - 6 Vlijanija na glavniot proekt i merki za ubla`uvawe za vreme na rabota 
Br Vlijanie Mo`ni efekti Procenka/ Merki na za{tita 
1 Klima Efekt na staklena 

gradina 
Namaluvawe na specifi~ni SO2 emisii 
so visoka efikasnost na elektranata i 
priroden gas kako gorivo (392 kg/MWhel) 

2 Emisii NOx, SO i drugi za-
gaduva~i 

Ograni~uvawe na emisijata na NOx so 
primena na moderna tehnologija na sogo-
ruvawe (DLN). Nema emisii na SO2 i prav 
(gas kako ekskluzivno gorivo).  

3 Kvalitet na 
ambientalen 
vozduh 

Zgolemuvawe na zem-
jenite koncentracii 
od zagaduva~ite 

I pokraj visokite godi{ni emisii na 
NOx i SO (poradi podolgo vreme na rabo-
ta) vlijanieto na vozduhot edvaj da se 
vlo{i  
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4 Bu~ava Okolina na elektra-
nata 

Se primenuvaat merki za bu~nost za da se 
ispolni soodvetniot standard 

5 Potreba od 
sve`a voda 

Dostapnost na voda Potrebata od sve`a voda }e se ispolni so 
iskopuvawe na bunari specijalno za 
elektranata 

6 Potreba od  
voda za razla-
duvawe 

Dostapnost na voda Ograni~ena potreba poradi tehnologijata 
na kombiniran ciklus. Okolu 70% od 
energijata }e se generira so gasni turbini 
na koi ne im treba voda za razladuvawe. 
Maks. potreba za skopskata TE-TO АД e 

okolu 90 m³/h koja }e se dobie od 
iskopanite bunari.  

7 Isfrlawe na 
otpadna voda 

Zagaduvawe na reka Primena na procedurata za tretman na 
otpadna voda za da se ispolnat potreb-
nite standardi.  

8 Isfrlawe na 
razladna vo-
da 

Poka~ena temperatu-
ra na vodata vo reka. 
Efekti vrz vidovite 
ribi 

Ograni~uvawe na poka~uvaweto na tem-
peraturata na razladnata voda. Upotreba 
na soodveten sistem za isfrlawe na 
vodata vo rekata Vardar so soodvetna 
temperatura. Poka~uvawe na temperatu-
rata na krajot od zonata na me{awe maks. 

0.6 ℃. Ovaa temp. vo zatvoren prostor 
nema da vlijae na vidovite ribi.  

9 Депонирање 
на cvrst 
otpad 

Zagaduvawe na reki i 
bliskata okolina 

Отпадот }e bide ostranet od ovlastena 
lokalna kompanija spored lokalnite re-
gulativi. 

10 Socio-eko-
nomski 

Iden razvitok na 
zemjata 

Vlijanieto na proektot na lokalniot i 
makedonskiot socio-ekonomski razvitok 
mo`e da se oceni kako pozitivno i 
zna~itelno. 

11 Izgled na 
objektot 

Predel Objektot se vklopuva vo industriskata 
zona. 

 

6 Alternativi 
 
Zemaj}i ja vo obzir situacijata bez TE-TO АД proektot i alternativnite 
mesta, mo`e da se zaklu~i deka:  
* Situacijata bez novata elektrana Skopje ne mo`e da se smeta za 
podobra vo smisol na `ivotnata sredina. 
* Vo dadeniot moment nema alternativna lokacija za nova elektrana koja 
}e ima funkcija na elektrana i toplana poradi nerazvienata gasovodna 
mre`a. 
Dve alternativni tehnologii za generirawe na energija od fosilni 
goriva bea predmet na razgleduvawe i se napravi sporedba so konceptot 
na novata TE-TO АД, posebno vo delot za vlijanieto vrz `ivotnata 
sredina:  

- Generirawe na 227 MW od konvencionalna elektrana koja raboti na 
gorivo (mazut) 

- Generirawe na 227 MW od konvencionalna elektrana koja raboti na 
lignit (lignit kako jaglen koj e glavno gorivo za makedonskoto 
proizvodstvo na energija).  

 



 17

Potencijalnite vlijanija vrz sredinata na ovie alternativni tehnologii 
se povisoki otkolku kaj novata elektrana, poradi: 

- Povisoka emisija na SO2 ; 
- Povisoka emisija na NOx; 
- Povisoka emisija na YO2; 
- Pogolema potreba od razladna voda 
- Dopolnitelni potro{uva~i 
- Dopolnitelni ostatoci koi treba da se tretiraat i frlat 
- Pogolem tovar za transport poradi transport na golemo koli-

~estvo gorivo 
Zemaj}i gi vo predvid site postignati rezultati, mo`e da se oceni deka 
konceptot na elektranata TE-TO АД Skopje e najsoodvetnata selekcija na 
tehnologija za postavuvawe na 220 MW elektrana vo Skopje. Ovoj koncept 
na elektrana se bazira na moderna tehnologija na kombiniran ciklus so 
visoka termalna efikasnost i relativno nizko vlijanie na sredinata. 
Istovremeno, TE-TO АД kako elektrana za proizvodstvo na energija i 
toplina }e go zameni proizvodstvoto na toplina vo postoe~kata toplana 
i so toa }e se obezbedi ponatamo{no podobruvawe na sredinata vo 
smisol na emisii na YO2 i partikulati vo zimskiot period.  
Слика А- 6  gi ilustrira specifi~nite emisii na alternativite, jasno 
indiciraj}i deka TE-TO АД e najdobroto re{enie za sredinata.  
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Слика А- 6 Specifi~ni podatoci na emisii za alternativni koncepti 
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7 Plan za upravuvawe so `ivotnata sredina 
 

Za soodvetno da se proceni vlijanieto na TE-TO АД Skopje kako i da se oceni 
efektivnosta na merkite na za{tita, primeneti za ubla`uvawe na 
zagaduvaweto na sredinata, }e se implementira programa za sledewe i 
nadgleduvawe na proektot.  

Upravniot Odbor na SSRR Skopje }e bide odgovoren za me|unarodniot 
menaxment za `ivotnata sredina i sledewe na elektranata. Za da go obezbedi 
toa,  odborot }e nazna~i odgovoren in`ener za upravuvawe so `ivotnata 
sredina. 

Odgovorniot in`ener za `ivotna sredina direktno }e podnesuva izve{tai do 
Generalniot Direktor na Elektranata.  

Odgovorniot in`ener za upravuvawe so `ivotnata sredina }e bide odgovorna za 
izvr{uvawe na pra{awata povrzani so `ivotnata sredina, kako sledewe na 
emisii na oxakot, upravuvawe so vnatre{en otpad, sledewe na otpadna voda, 
sledewe na vnatre{na bu~ava, bezbednost na vrabotenite, organizacija i 
sorabotka vo aktivnosti  za obuka na personalot i dr. 

 

 

8 Zaklu~ok 
 
Zemaj}i gi vo obzir site rezultati od ispituvawata, za proektot ТЕ-ТО АД 
Skopje mo`e da se izvle~at slednive zaklu~oci: 
1 Proektot }e odigra va`na uloga vo spravuvawe so porastot na 

pobaruva~kata na struja vo Skopje i Makedonija; 
2 Pokraj zajaknuvaweto na dostapnost na energija, se o~ekuva proektot da go 

stimulira industriskiot razvoj; 
3 Proektot }e go zameni proizvodstvoto na toplina od starata toplana so 

mazut kako glavno gorivo so moderna elektrana so kombiniran ciklus koja 
}e raboti na priroden gas; 

4 Poradi dizajnot, izbranata tehnologija (kombiniran ciklus) i gorivo 
(priroden gas) vlijanieto na elektranata vrz sredinata }e bide namaleno 
do prifatlivo nivo; 

5 Sevkupnoto vlijanie na elektranata mo`e da se oceni kako malo i 
prifatlivo; 

6 Proektot gi ispolnuva relevantnite Makedonskite i evropski standardi i 
regulativi. Posebno, emisiite na zagaduva~ki supstancii od elektranata }e 
bidat mnogu podolu od makedonskite i standardite na EZ i SB; 

7 Proektot }e otvori rabotni mesta za rabotnici za vreme na fazata na 
izgradba i rabota, i golem broj indirektni rabotni mesta vo lokalnite 
agencii i nabavnata industrija; 
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8 Korista i pozitivnoto vlijanie na proektot vrz lokalniot i makedonskiot 
socioekonomski razvoj mo`e da se oceni kako relativno visok. 

  

Во Табела А - 7, e nakratko e dadeno vlijanieto vrz `ivotnata sredina od 
strana na novata elektrana so kombiniran ciklus, kade {to e pri-meneto 
skalilo koe se dvi`i od "nezna~itelno" do "silno". Pove}eto od vlijanijata se 
oceneti kako slabi. Gorenavedenite vlijanija se  proceneti za noviot proekt na 
SSRR (so {to prakti~no }e se zameni rabotata na postoe~kata toplana). Ako se 
zeme vo predvid deka novata elektrana }e go zameni proizvodstvoto na energija 
na osnova na lignit ili nafta, toga{ celokupnite vlijanija }e bidat u{te 
poniski.  

 
Табела А - 7 Преглед на влијанијата на TE-TO vrz `ivotnata sredina 

Sumarizirano vlijanie vrz `ivotna sredina

Vlijanie

vl
ij

at
e

ln
o

ne
vl

ij
at

el
no

 

Zabele{ka

Vlijanie vo vreme na gradba samo vremeno

^istewe na zemji{teto preseluvawe na odredeni familii

Upotreba na zemji{teto nema potreba za dopolnitelna zemja;

Zagaduvawe na vozduh glavno pra{ina

Zagaduvawe na voda sanitarna voda

Bu~ava grade`ni ma{ini I oprema

Vlijanie vo vreme na rabotewe

CO2, klimatski promeni

CCPP (CHP) concept with high efficiency and natural 
gas as exclusive fuel. So, comparable low specific 
emission. Local annual increase, but savings 
elsewhere. 

NOx emisija < standard

CO emisija < standard

SO2 emisija nema (za{tedi vo Toplifikacija AD)

Emisija na pra{ina nema (za{tedi vo Toplifikacija AD)

Drugi emisii vo atmosfera nema (za{tedi vo Toplifikacija AD)

Vlijanie na ambienten vozduh  (GLC)

Cvrst otpad odstranuvawe soglasno lokalni standardi

Otpadna voda odstranuvawe soglasno lokalni standardi

Vlijanie na vodi (termi~ko) < standard

Vlijanie na ribi nema vlijanie na vodi od reka Vardar

Vlijanie na flora i fauna

Bu~ava

l
es

no

sr
ed

no

ja
ko

 
 
 
 
 
 
 
 

 


