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1 Politika i istorija na Proektot 

1.1 Politika za razvoj na energetika 

Republika Makedonija ima postignato zna~itelen napredok vo reformite na 
energetskiot sektor, osobeno preku usvojuvaweto na Zakonot za Energija i 
vospostavuvaweto na nezavisen regulator za energija.  

Sepak, potreben e ponatamo{en napredok za da se ispolnat slednive celi:   

-  da se obezbedi sigurna i prifatliva energija na odr`liva osnova; 

-  da se komercijalizira energetskata industrija; 

-  da se podobri energetskata efikasnost vo Makedonija i 

-  da se podobri vlijanieto na energetskiot sektor na Republika Makedonija 
vrz `ivotnata sredina.  

Ovie celi proizleguvaat od ekstenzivnite celi na Vladata na Republika 
Makedonija za promovirawe na makroekonomska stabilnost i rast, kako i 
za{tita na siroma{nite grupi na naselenieto.  

Uspe{nata implementacija na reformata na energetskiot sektor }e go podr`i 
namaluvaweto na fiskalnite i kvazi-fiskalnite deficiti na buxetot; }e 
obezbedi energija po konkurentni ceni za makedonskata industrija i 
prifatliva energija za doma{nite potro{uva~i.  

Primarni energetski resursi vo Makedonija se jaglenot-lignit i hidro-
energijata. 

Nerafinirana nafta se uvezuva preku vod od Grcija i se rafinira vo 
Makedonija, a osven toa se uvezuvaat i dopolnitelni proizvodi. Malo 
koli~estvo na priroden gas se uvezuva od Rusija preku Ukraina, Romanija i 
Bugarija.  

Osobeno e zna~ajno {to izvorot na lignit od aktivnite rudnici za kratko vreme 
}e se iscrpi. Ova e va`no poradi toa {to okolu 70% od energijata vo momentov 
se dobiva od lignit, a strujata se koristi vo golema mera vo stanbeniot (~esto i 
za greewe) i industriskite sektor. Osven toa, pobaruva~kata na energija e 
zgolemena vo poslednive godini, trend koj{to verojatno }e prodol`i spored 
predvideniot makroekonomski rast. Vo ovie uslovi, potrebno e soodvetna 
akcija ako sakame da se zadr`i energetskiot balans. Opciite za odr`uvawe na 
energetskiot balans go vklu~uvaat slednovo:  

-  otvorawe na novi sloevi vo postoe~kite lignitni rudnici/ otvorawe na novi 
lignitni rudnici;  

-  dopolnitelni energetski kapaciteti koi }e rabotat na gas; 
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-  zgolemen uvoz na energija; 

-  redukcija na zagubi vo energetskata industrija i 

-  zgolemuvawe na gasifikacijata preku izgradba na novi mre`i za 
distribucija na gas. 

1.1.1 Makedonski energetski balans  

Energetskiot balans, na Republika Makedonija  za 2006 godina e prika`an na 
slednata tabela (Tabela B-1).  
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Tabela B - 1: Makedonski energetski balans za 2006 godina 
 
       

  Jaglen i lignit 
Elektri~na 
energija   

Snabduvawe i 
potro{uva~ka 

Kamen 
jaglen Koks Lignit 

Priroden 
gas 

Surova 
nafta 

Vkupno 
nafteni 
derivati Hidro Termo Vkupno 

Bruto primarno 
proizvodstvo     1295.612       141.812     
Uvoz 35.343 9.155 90.821 66.76 1082.651 244.845     154.326 
Saldo na zalihi   -0.302 -11.327 -0.289 10.483 -10.864       
Izvoz   0.296 0.038     359.432       
Vkupno potrebna energija  35.343 8.557 1375.067 66.47 1093.134 -125.271 141.812 0 154.326 

Energija na energetski 
transformacii     1281.651 32.621 1093.134 183.093       
Termocentrali     1272.486     59.163       

Industruski toplani 
(energani)     4.184 1.302   11.472       
Rafinerii                   
Javni i industriski kotlari     5.179 31.319   112.458       

Proizvodstvo na 
transformirana energija           1045.201   142.635 460.44 
Termocentrali                 460.339 

Industruski toplani 
(energani)               13.099 0.101 
Rafinerii           1045.201       
Javni i industriski kotlari               129.536   
Razmena           -20.473 -141.812   141.812 

Potro{uva~ka vo energetski 
sektor           1.849   17.382 58.297 

Zagubi vo prenos i 
distribucija       0.241       7.137 144.669 
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  Jaglen i lignit 
Elektri~na 
energija   

Snabduvawe i 
potro{uva~ka 

Kamen 
jaglen Koks Lignit 

Priroden 
gas 

Surova 
nafta 

Vkupno 
nafteni 
derivati Hidro Termo Vkupno 

Raspolo`livo za finalna 
potro{uva~ka 35.343 8.557 93.219 33.607   714.515   118.116 553.612 

Finalna ne-energetska 
potro{uva~ka           27.214       

Finalna energetska 
potro{uva~ka 35.343 8.557 93.219 33.607   687.302   118.116 553.612 
Industrija 35.343 8.557 77.334 32.881   183.76   56.527 190.928 
Soobra}aj       0.143   346.583     2.367 
Doma}instva     7.285     42.387   41.74 262.025 
Zemjoelstvo     0.033     19.974     1.999 
Drugi sektori     8.566 0.583   94.599   18.849 96.293 
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1.1.2 Energetski sektor 

Instaliraniot kapacitet za energija vo Makedonija e 1450 MW, od koi 
pribli`no 70% se termoelektrani i 30%  hidroelektrani.  

Glavnata termoelektrana - "Bitola" - ima tri pogona sekoj so kapacitet od 225 
MW, pu{tena e vo rabota od 1982 godina so planirano 
povlekuvawe/rehabilitacija po 2013. Osven Bitola, tuka se i Termoelektranata 
"Oslomej" so instaliran kapacitet od 120 MW, koja raboti na lignit i treba da 
se zatvori vo 2013 godina, akako i  Termoelektranata na nafta vo "Negotino", 
so kapacitet od 210 MW,  koja poradi ekstremno golemite tro{oci za gorivo 
mnogu retko se koristi. Makedonija raspolaga so sedum golemi hidro elektrani 
so vkupen kapacitet od 480 MW, i eden broj na mali hidro-elektrani so vkupen 
kapacitet od 50 MW. Predviduvaweto za pobaruva~kata i snabduvaweto so 
energija e prezentirano vo  

Tabela B - 2 (podatoci dobieni od ESM vo 2006, sega ELEM). 
 
Tabela B - 2: Potreba i snabduvawe so energija vo Makedonija 

 1993 1998 2003 2008E 2013E 2019E 

Pobaruva~ka na energija (GWh) 5690 6626 7222 8074 9780 12600 

Proizvodstvo na energija od 
posto~ki elektrani (GWh) 

5136 6523 6572 5836 1230 1230 

Uvoz na energija (GWh) 554 103 950 2238 8550 11370 

[to se odnesuva do snabduvaweto so elektri~na energija, od tabelata se gleda 
deka nema novi dopolnuvawa na kapacitetite i deka vo momentov, operativnite 
elektrani nema da bidat vo rabota na planiranite dati. Tabelata poka`uva 
deka vo otsustvo na investicii vo novi kapaciteti i novi izvori na gorivo, 
neramnote`ata vo proizvodstvoto na energija }e se pojavi vo sredinata na 
razgleduvaniot period i do 2013 godina Makedonija }e bide skoro celosno 
zavisna od uvoz na energija.  

Sepak, mo`no e vakvata situacija da se izbegne, poradi otvoraweto na razli~ni 
opcii za investirawe vo Makedonija, koi vklu~uvaat:  

-  otvorawe novi sloevi vo postoe~kite rudnici za jaglen/ otvorawe na novi 
rudnici za jaglen;  

-  investirawe vo novi kapaciteti koi }e rabotat na gas (posebno se potencira 
voveduvaweto na elektrani so kombiniran ciklus)  
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Ovie opcii se razgleduvaat, vrz osnova na pretpostavkite deka Vladata na 
Republika Makedonija }e gi izbere opciite od koi }e ima najmnogu korist vo 
ekonomska smisla. 

1.2 Kusa istorija na Proektot 

Kompanijata TE-TO AD, vo Skopje/Republika Makedonija e osnovana vo 2005 

godina, od strana na BITAR Holdings Limited i Toplifikacija AD Skopje, so 

cel da se izgradi i upravuva so elektrana na gas vo Skopje za proizvodstvo na 
elektri~na energija i toplina.   

Planiranata elektrana so kombiniran ciklus na TE-TO AD vo Skopje (SSRR 
Skopje) }e bide konstruirana i }e raboti kako nezavisen proizvoditel na 
energija i }e obezbeduva elektri~na energija za makedonskiot i me|unarodniot 
energetski pazar. Osven toa, golem del od pobaruva~kata na toplina od gradot 
Skopje }e bide obezbeden od ovaa elektrana.  

Se planira proektot da se finansira preku me|unarodni banki.  
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2 Zakonska ramka 

2.1 Celi 

Ovaa Studija se zasnova na Standardite na Svetskata banka za izgotvuvawe na 
Studija za ocena na vlijanijata vrz `ivotnata sredina. Istata, gi po~ituva 
barawata za potrebnite informacii dadeni vo Pravilnikot za sodr`inata na 
barawata {to treba da gi ispolnuva studijata za ocena na vlijanieto na 
proektot vrz `ivotnata sredina (Slu`ben vesnik na RM br. 33/06)  Bidej}i, ve}e 
e izrabotenena studija za sli~en proekt za istoto mesto vo 2001 godina, onamu 
kade {to toa e soodvetno vo Studijata se koristat podatoci od prethodnata 
studija. Glavnite celi na ovaa Studija se slednive: 

-  podnesuvawe na izve{taj spored kriteriumite na kreditorite, 

-   ispolnuvawe na zakonskata obvrska za dobivawe natamo{ni dozvoli za 
odvivawe na proektot. 

-  obezbeduvawe na dopolnitelni podatoci i informacii, po potreba 

 

2.2 Zakonska osnova (nacionalna i me|unarodna) 

Pri podgotovka na Studijata za ocena na vlijanieto vrz `ivotnata sredina 
koristeni se relevantnite zakonski odredbi:  

- Ustav na Republika Makedonija (Slu`ben vesnik na R.Mbr.52/91, 
izmeni: 1/92; 31/98; 91/01; 84/03; 107/05) i Ustavniot zakon na 
R.Makedonija (Slu`ben vesnik na R.M br.52/91, izmeni: 4/92); 

- Zakon za `ivotnata sredina (Sl. Vesnik na RM br. 53/05, 81/05 24/07, 
159/08 i 83/09); 

- Uredba za opredeluvawe na proektite i za kriteriumite vrz osnova 
na koi se utvrduva potrebata za sproveduvawe na postapkata za ocena 
na vlijanijata vrz `ivotnata sredina (Slu`ben vesnik na RM 
br.74/05); 

- Pravilnik za sodr`inata na barawata {to treba da gi ispolnuva 
studijata za ocena na vlijanieto na proektot vrz `ivotnata sredina 
(Slu`ben vesnik na RM br. 33/06) 

- Zakon za prostorno i urbanisti~ko planirawe (Slu`ben vesnik na R.M 
br. 51/05; izmeni 137/07 i 24/08-pre~isten tekst); 

- Pravilnik za standardi i normativi za planirawe na prostorot 
(Slu`ben vesnik na R.M br.69/99); 
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- Pravilnikot za pobliska sodr`ina, razmer i na~in na grafi~ka 
obrabotka na urbanisti~kite planovi (Slu`ben vesnik na R.M br.78/06 
i 140/07) 

- Zakon za gradewe (Slu`ben vesnik na R.M br. 51/05); 

- Zakonot za kvalitet na ambientalniot vozduh (Slu`ben vesnik na R.M 
br. 67/04; izmeni 92/07); 

- Pravilnik za kriteriumite, metodite i postapkite za ocenuvawe na 
kvalitetot na ambientalniot vozduh (Slu`ben vesnik na R.M br. 
67/04); 

- Uredba za grani~ni vrednosti na nivoa i vidovi na zagaduva~ki 
supstancii vo ambientalniot vozduh i pragovi na alarmirawe, rokovi 
za postignuvawe na grani~nite vrednosti, margini na tolerancija za 
grani~na vrednost, celni vrednosti i dolgoro~ni celi (Slu`ben 
vesnik na R.M br. 22.06.2005) 

- Zakon za vodi (Slu`ben vesnik na RM br.4/98; izmeni 19/00; 42/05; 
46/06); Zakon za vodi (Slu`ben vesnik na RM br.87/08 i 06/09); 

- Uredba za klasifikacija na vodite (Sl. vesnik na RM br. 18/99 god.); 

- Uredba za kategorizacija na vodotecite, ezerata, akumulaciite i 
podzemnite vodi (Sl. vesnik na RM br. 18/1999, 71/99); 

- Tehni~ki i sanitarni uslovi za ispu{tawe na otpadni vodi vo gradska 
kanalizacija (Sl.glasiik na grad Skopje na R.M br.22/83 i br.14/87 
god.); 

- Zakon za otpad (Slu`ben vesnik na R.M br. 68/04; izmeni 71/04; 107/07, 
102/08 i 134/08); 

- Zakonot za za{tita od bu~ava vo `ivotnata sredina (Slu`ben vesnik 
na RM br. 79/2007); 

- Odluka za utvrduvawe vo koi slu~ai i pod koi uslovi se smeta deka e 
naru{en mirot na gra|anite od {tetna bu~ava (Sl. Vesnik na RM br. 
64/93); 

- Zakonot za hemikalii (Sl. Vesnik na R.M br.113/07); 

- Zakon za za{tita na kulturnoto nasledstvo (Slu`ben vesnik na R.M br. 
20/04; izmeni 115/07); 

- Zakon za za{tita na prirodata (Slu`ben vesnik na R.M br. 67/04; izmeni 
14/06; 84/07); 

- Zakon za blagosostojba na `ivotnite (Slu`ben vesnik na R.M br. 113/07); 
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- Zakon za blagosostojba na rastenijata (Slu`ben vesnik na R.M br.25/98; 
06/00); 

- Zakon za za{tita na rastenijata (Slu`ben vesnik na R.M br.25/98; izmeni 
06/00); 

- Zakon za za{tita pri rabota (Slu`ben vesnik na R.M br. 13/98; 
33/00;29/02); 

- Zakon za energetika (Slu`ben vesnik na R.M br.63/06; 36/07); 

- Zakon za eksproprijacija (Slu`ben vesnik na R.M br. 33/95, izmeni 20/98, 
40/99, 31/03, 46/05 i 10/08). 

Onamu kade {to vo nacionalnata zakonska ramka otsustvuvaat standardi, 
kriteriumi i merki, koristeni se Ratifikuvani me|unarodni dogovori, 
legislativata na EU i/ili upatsva na Svetskata Banka: 

 Konvencija za za{tita za mo~uri{tata {to se od me|unarodno zna~ewe kako 
`iveali{ta na vodnite ptici (Ramsar, 1971), ratifikuvana 1977 godina; 

 Konvencija za za{tita na svetskoto kulturno i prirodno nasledstvo (Pariz, 
1972), ratifikuvana 1974 godina; 

 Konvencija za me|unarodna trgovija so zagrozeni vidovi diva flora i fauna 
(Va{ington, 1973), ratifikuvana 1999 godina; 

 Konvencija za za{tita na migratornite vidovi divi `ivotni (Bon, 1979), 
ratifikuvana 1999 godina; 

 Konvencija za za{tita na diviot svet i prirodnite `iveali{ta vo Evropa 
(Bern, 1979), ratifikuvana 1997 godina; 

 Dogovor za za{tita na liljacite vo Evropa (London, 1991), ratifikuvan 1999 
godina (Amandman na Dogovorot ratifikuvan 2002 godina); 

 Dogovor za za{tita za afrikansko-aziskite migratorni vidovi ptici (Hag, 
1995), ratifikuvan 1999 godina; 

 Bazelska konvencija vo vrska so kontrolata vrz prekugrani~nite zagaduva~i 
so opasen otpad i negovoto deponirawe (Bazel, 1995), ratifikuvana 1997; 

 Konvencija za za{tita na biolo{kata raznovidnost (Rio de @aneiro, 1992), 
ratifikuvana 1998; 

 Konvencija za pristap do informacii, u~estvo na javnosta vo odlu~uvaweto i 
pristap do pravda za pra{awa povrzani so `ivotnata sredina (Arhus, 1998), 
ratifikuvana 1999 godina; 
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 Konvencija za ocena na prekugrani~nite vlijanija vrz `ivotnata sredina 
(Espo, 1991), ratifikuvana 1999 godina; 

 Konvencija za dalekuse`noto prekugrani~no zagaduvawe na vozduhot 
(@eneva, 1979), ratifikuvana 1997 godina, zaedno so 8 protokoli koi ne se 
ratifikuvani; 

 Konvencija za za{tita na ozonskiot sloj (Viena, 1985), ratifikuvana 1990 
godina; 

 Montrealski protokol vo vrska so supstanciite koi go osiroma{uvaat 
ozonskiot sloj (Montreal, 1987), ratifikuvan 1994 godina (ratifikuvani i 3 
amandmani na Protokolot: (a) London, 1990 (1998); (b) Kopenhagen, 1992 
(1998); (v) Montreal, 1999 (1999); (g) Peking (1999)); 

 Konvencija za borba protiv opustinuvaweto vo zemjite {to se soo~uvaat so 
seriozni su{i ili opustinuvawe, osobeno vo Afrika (ON, 2000), 
ratifikuvana 2002 godina; 

 Ramkovna konvencija na OON za klimatski promeni Wujork (1992), 
ratifikuvana 1997 godina; 

 Evropska konvencija za za{tita na ‘rbetnite `ivotni {to se koristat za 
eksperimentalni i drugi nau~ni celi (Strazburg, 1986), ratifikuvana 2002 
godina; 

 Evropska konvencija za predel (Firenca, 2000), ratifikuvana 2003 godina. 

 

2.3 Tehni~ki podlogi  

Slednite tehni~ki dokumenti i informacii se iskoristeni za podgotovka na 
Studijata:  

-  Fizibiliti studija na TE-TO АД vo Skopje od mart 2006, 

-  Tenderska dokumentacija za TE-TO АД vo Skopje, 

-  Godi{ni izve{tai na kompanijata Toplifikacija AD vo Skopje i 
dopolnitelni operativni podatoci na postoe~kata toplana "ISTOK", 

-  Postoe~ki izve{taj za procenka na vlijanieto vrz `ivotnata sredina od 
fevruari 2000 od prethodniot TE-TO АД proekt, koj ne bil implementiran, 

-  Studija za monitoring sistemot za zagaduvawe na vozduhot vo Makedonija od 
dekemvri 1998. 

- Merewa na kvalitet na vozduhot (pove}e ra~ni i od 4-te avtomatski stanici) 
od 2004 i 2005 godina.  
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3 Administrativna ramka 

3.1 Tim na Proektot 

Studijata  e izgotvena od tim na eksperti na Colenco Power Engineering Ltd. vo 
Baden, [vajcarija. Glavniot tim na eksperti se sostoi od:  

• Dr. Mehdi H. Javad 

• Dr. Ludwig Raible 

• Mr. Jürgen Lobpreis 

Timot be{e podr`an od GefaÖ vo Walldorf, Germanija i Ingenieurbüro Rau, 
Heilbronn, Germanija. 

Dopolnuvawe na Studijata i prilagoduvawe kon Makedonskite standardi 
napravija: 

• Prof. Dr. Bo{ko Nikov, Nikov Konsalting d.o.o.e.l. 

• Menka Spirovska, Dekons EMA 

• Maja Kocova, Dekons EMA. 

3.2 Primeneta metodologija  

3.2.1 Metodi na ocena 

Ocenata na mo`noto vlijanie na elektranata vo Skopje, vrz `ivotnata sredina 
be{e zasnovana na slednive metodi:  

- Procena 

Vrz osnova na me|unarodna literatura i iskustvo, procenkata se iskoristi za 
preliminarna ocenka na vlijanieto na proektot vrz `ivotnata sredina.  

- Listi za proverka (~ek listi) 

Vrz osnova na in`enerski karakteristiki i statusot na `ivotnata sredina, bea 
napraveni najrazli~ni ~ek listi za identifikacija na vlijanijata i preporaki 
za za{titni merki.  

- Modelirawe na `ivotnata sredina 

Be{e napraveno modelirawe za da se presmeta i proceni mo`noto zagaduvawe 
na vozduhot od Proektot.  

- modelirawe na disperzija na ~esti~ki na SO2, NOx, CO  
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Metodologija na identifikacija i klasifikacija na potencijalnite 
vlijanija:   

Potencijalnite vlijanija vrz `ivotnata sredina od strana na Proektot bea 
identifikuvani vrz osnova na serija terenski ispituvawa na postoe~kite 
prirodni uslovi vo okolinata kade istiot }e se realizira, sredbi so 
nadle`nite organi za `ivotna sredina i doma}instvata koi bi mo`ele da bidat 
izlo`eni na vlijanija.  

Vo ovaa Studija, o~ekuvanite negativni vlijanija vrz `ivotnata sredina se 
klasificirani vo 4 kategorii "Silno" "Sredno" "Slabo" i "Nezabele`itelno": 

-  silno vlijanie mo`e da uni{ti del od `ivotnata sredina ili da sozdade 
silna modifikacija na sredinata. Takvo vlijanie mo`e vo golem stepen da 
predizvika promeni vo komponentata na `ivotnata sredina, dokolku ne e 
mo`no da se primenat soodvetni merki za ubla`uvawe; 

-  sredno vlijanie mo`e delumno da ja namali vrednosta ili upotrebata na 
komponentata na `ivotnata sredina i da vlijae na ograni~en del od 
naselenieto; 

-  slabo vlijanie mo`e slabo da ja namali vrednosta ili upotrebata na 
komponentata na `ivotnata sredina i da vlijae na mala grupa od 
naselenieto. 

-  nekoi aktivnosti na Proektot mo`e da nemaat evidentni negativni vlijanija 
na `ivotnata sredina. Vo takvi slu~ai, procenkata nema da bide detalna, no 
}e bidat dadeni odredeni zabele{ki. Ovoj tip na vlijanie e identifikuvano 
kako "nezabele`itelno". 

3.2.2 Merewa na kvalitetot na ambientniot vozduhot 

Relevantni podatoci za kvalitetot na ambientniot vozduh e dobien od 
monitoring stanicata na Ministerstvoto za `ivotnta sredina i prostorno 
planirawe, koja e postavena vo Gazi Baba. Detali okolu podatocite mo`at da se 
poglednat vo delot G. Mereni se slednive parametri:  

-  mikroklimatski podatoci (temperatura, vla`nost, nasoka na veter i brzina) 

-  ~esti~ki (RM 10) 

-  koncentracija na SO2 

-  koncentracija na NO2 

-  koncentracija na CO 

Dopolnitelno, za potrebite na izrabotka na ovaa Studija, investitorot napravi 
i svoi merewa. Mereweto na zagaduva~ite na vozduhot se zasnova{e na slednive 
metodi/oprema:  
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-  PM (10): Thermo ESM Andersen; Particulate Monitoring Instrument FH 62 I-R TE-TO 
AD Skopje SECTION B 

-  SO2: Thermoenvironmental Instruments; Model 43C, Pulsed Fluorescence SO2 
Analyzer 

-  NO2, NOx: Thermoenvironmental Instruments; Model 42 C, Chemiluminiscence NOx, 
NO, NO2 Analyzer 

-  CO: Ysselbach Envimet Analytical Systems; Model 48 C, Gas Filter Correlation CO 
Analyzer 

3.2.3 Merewe na bu~ava  

Mereweto na nivoto na bu~ava i sledeweto na podatoci vo vrska so postojnite 
sostojbi, bea dobieni od Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno 
planirawe. Od strana na Toplifikacija bea izvr{eni ponatamo{ni dolgoro~ni 
merewa (24 ~asa) za vreme od edna nedela na osum merni to~ki blisku do 
mestoto na toplanata "Istok". Merewata bea izvr{eni spored nacionalnite 
regulativi (Zakon za za{tita od bu~ava vo `ivotnata sredina "Slu`ben vesnik 
na RM br. 79./07, Zakon  za `ivotna sredina Slu`ben vesnik na RM br. 53/05, 
81/05, 24/07 i 159/08, Pravilnik za grani~ni vrednosti na nivoto na bu~ava vo 
`ivotnata sredina Slu`ben vesnik na RM br. 147/08) i so primena na merni 
uredi i soodvetni filtri, vo soglasnost so kriteriumite na Me|unarodnata 
Komisija za Elektrika i Akustika (IEC), kako i vo soglasnost so standardite 
ANSI S1.4 i MKY - Akustika vo gradbi.  

Vlijanieto na bu~avata na idnata elektrana e oceneta preku sporeduvawe na 
novata elektrana so postoe~kata toplana "Istok".  

3.2.4 Podatoci za voda i po~va 

Povr{inska voda 

Podatocite za klasifikacija na povr{inskite vodi i relevantnite hidrolo{ki 
podatoci za rekata Vardar bea dobieni od Upravata za Hidro-Metereolo{ki 
raboti. Podatocite za kvalitet na vodata na rekata Vardar bea dobieni od 
Republi~kiot zavod za zdravstvena za{tita. Hidrologijata i kvalitetot na 
voda se sledat od imenuvanite organi od 1961 do 1999 godina i od 1995 do 1999 
godina na merna to~ka locirana na 250-300m pred lokacijata na toplanata 
"ISTOK". Podatocite za temperaturata na vodata na rekata Vardar bea 
dostapni od nadle`nite organi za periodot od 1975-1999 godina.  Dopolnitelno, 
od UHMR se pribaveni podatoci za kvalitetot na vodata vo r. Vardar za 2008 
godina. 
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Podzemni vodi 

Re`imot na podzemnite vodi na mestoto na idnata elektrana be{e odreden 
spored podatocite od hidrolo{kite stanici ili piezometri, locirani blizu do 
lokacijata. 

Voda za piewe 

Podatocite od analizata na vodata za piewe (1995 do 1999 godina) bea dobieni 
od Republi~ki zavod za zdravstvena za{tita, koj vr{i analizi na vodata za 
piewe (fizi~ki, hemiski i bakteriolo{ki karakteristiki) od sistemot za 
snabduvawe na gradot. Mernata, relevantna za Proektot, e locirana vo 
naselbata Avtokomanda, kade{to toplanata "ISTOK" e povrzana so centralnata 
mre`a za snabduvawe so voda na gradot Skopje.   

Po~va 

Podatocite bea dobieni od Analiza na `ivotnata sredina1 izvr{ena vo 
dekemvri 2005 godina. Investitorot }e izvr{i ponatamo{ni ispituvawa na 
po~vata pred po~etokot na periodot za gradewe, koj }e se sostoi od testovi so 
dup~ewe i soodvetni analizi. 

3.2.5 Biolo{ka raznovidnost 

Koristeni se podatoci od Studijata, koja e izrabotena vo 2001 godina, kako i 
podatoci sretnati po drugi literaturi za ova podra~je, koi gi opfa}aat 
prisustvata na za{titenite podra~ja, flora i fauna vo oblasta koja se 
ispituva.  

Mo`nite vlijanija vrz `iveali{tata, poradi emisiite vo vozduhot, se oceneti 
vrz osnova na izvr{eni presmetki na desperzija na vozduh. Mo`nite vlijanija 
vrz `iviot svet vo rekata Vardar bea oceneti vo soglasnost so sega{nite 
podatoci za kvalitet na voda.  

3.2.6 Socio-Ekonomski podatoci 

Procenkite se napraveni vrz baza na podatocite od Republi~ki zavod za 
statistika i Republi~ki zavod za zdravstvena za{tita.  

3.2.7 Cvrst otpad, predel i kulturno nasledstvo 

Podatocite za cvrst otpad se dobieni od Nacionalniot Ekolo{ki Akcionen 
Plan, Nacionalnata strategija za upravuvawe so otpad, kako i Nacionalniot 
Plan za upravuvawe so otpad. Za vreme na terenskoto ispituvawe izvr{eno vo 
dekemvri 2005 godina, postoe~kiot predel be{e dokumentiran so fotografii. 
Vo vrska so kulturnoto nasledstvo koristena e  Studija izrabotena od strana na 
vladata na Makedonija, vo ramkite na podgotovka na Prostorniot Plan na RM. 

                                                 
1 Studija koja e izgotvena za interna upotreba na AD Toplifikacija 
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4 Kriteriumi za `ivotnata sredina 

4.1 Standardi za emisii 

Pri ocena na vlijanieto na emisii na otpadni gasovi od elektranata vo Skopje, 
zemeni se vo obzir slednite standardi:   

-  Direktiva 2001/80/EZ na Evropskiot Parlament i Sovet; od 23.10.2001 za 
ograni~uvawe na emisiite na odredeni zagaduva~i vo vozduhot od 
sogoruva~ki postrojki; 

-  Zakon za `ivotna sredina (Slu`ben vesnik na RM br. 53/05, 81/05, 24/07 i 
159/08); 

-  Zakon za kvalitetot na ambientniot vozduh (Slu`ben vesnik na RM br. 67/04 
i  92/07). 

Grani~nite vrednosti na emisii soglasno makedonskite i evropskite 
standardi se rezimirani vo 
 
 

Tabela B - 3.  
 
 
 
Tabela B - 3: Primenlivi Standardi za Emisija za elektranata vo Skopje  

Gorivo: Priroden gas 

Primenlivo za: >70% rabota 

EZ 

2001/80/EZ 

Makedonija Garancija za 
elektranata vo 

Skopje 

Edinica mg/Nm3 

suv na 15% 

O2*) 

mg/Nm3 

suv na 15% 

O2*) 

mg/Nm3 

suv na 15% 

O2*) 

NOX 

Edine~na gasna turbina (GT) 

 

GT so kombinirani sistemi za 
toplina i struja so sevkupna 
efikasnost > 75% 

 

Prose~na godi{na elektr. efikas. 
>55% 

 

50 

 

75 

 

 

75 

 

350 

 

 

 

75 

 

 

75 
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Gorivo: Priroden gas 

Primenlivo za: >70% rabota 

EZ 

2001/80/EZ 

Makedonija Garancija za 
elektranata vo 

Skopje 

CO -  100    100 

 

Zabele{ka 95% od site48 
~asovni sredni 
vrednosti mora 
da bidat <110% 

od gornite 
grani~ni 

vrednosti 

maks.3%od 
site 

½~asovni  

vrednosti 
vo godinata 
e dozvoleno 

da 
dostignat 
120% od 
gornite 
granici 

(97%< 
limit) 

95% od site48 
~asovni sredni 
vrednosti mora 

da bidat 
<110% od 
gornite 

grani~ni 
vrednosti 

 

4.2 Standardi za kvalitet na ambienten vozduh 

Za procenka na kvalitetot na vozduhot na mestoto na elektranata vo Skopje i 
po{irokata okolina,  zemeni se vo predvid grani~nite vrednosti od slednive 
akti:   

-  Direktiva na Sovetot 1999/30/EC 22.04.1999 godina vo vrska so grani~nite 
vrednosti za sulfur dioksid i oksidi na azot, ~esti~ki i olovo vo 
ambientalniot vozduh. Relevantnite grani~ni vrednosti za kvalitetot na 
vozduhot na makedonskite i evropskite standardi za za{tita na ~ovekovoto 
zdravje se rezimirani vo dolnata tabela.    

- Zakonot za kvalitet na ambientniot vozduh (Slu`ben vesnik na R.M br. 
67/04; izmeni 92/07); 

- Pravilnik za kriteriumite, metodite i postapkite za ocenuvawe na 
kvalitetot na ambientniot vozduh (Slu`ben vesnik na R.M br. 67/04); 

- Uredba za grani~ni vrednosti na nivoa i vidovi na zagaduva~ki supstancii 
vo ambientniot vozduh i pragovi na alarmirawe, rokovi za postignuvawe na 
grani~nite vrednosti, margini na tolerancija za grani~na vrednost, celni 
vrednosti i dolgoro~ni celi (Slu`ben vesnik na R.M br. 22.06.2005) 
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Tabela B - 4: Standardi za kvalitet na ambientalen vozduh 

Standardi za kvalitet na 
ambientalen vozduh 

maks.edine~. prose~no 

 1/2 h 1 h 1 den godi{no 

Makedonski Standard     

PM10                              µg/Nm3     

CO                                  mg/Nm3 3  1  

NOx (kako NO2)          µg/Nm3 85  85  

SO2                                 µg/Nm3 500  150  

Evropski Standard     

PM10                              µg/Nm3   50 4) 40*** 

CO                                  µg/Nm3     

NOx (kako NO2)                
µg/Nm3 

 200²)  40* 

SO2                                 µg/Nm3  350³) 1255) 20¹) 

1) za{tita za biodiverzitetot 
2) da ne bide nadminato pove}e od 24 pati* 
3) da ne bide nadminato pove}e od 24 pati 
4) da ne bide nadminato pove}e od 35 pati** 
5) da ne bide nadminato pove}e od 3 pati 
*)  Prag na tolerancija: 50% na stapuvawe na sila na ovaa direktiva (april 1999) so 

namaluvawe na 1.01.2001 godina i sekoi 12 meseci so ednakvi godi{ni procenti za 
da se dostigne 0% od 01.01.2010.  

**):  Da se izvede od podatocite i da bide ednakvo na grani~nite vrednosti pred 
1.01.2005 godina  (50 µg/m3 PM10 da ne nadmine pove}e od 35 pati vo kalendarskata 
godina**) 

***):  Prag na tolerancija: 50% na vrednosta od 01.01.2005 (40 µg/m3 PM10) namaluvaj}i 
se sekoi 12 meseci so ednakvi godi{ni procenti za da stigne na 0% do 01.01.2010.  

 

4.3 Standardi za kvalitet na voda 

Za procenka na kvalitetot na vodata, odnosno na povr{inskite i podzemnite 
vodi, se zemeni vo obzir slednite standardi:  

-  Prira~nik  za za{tita i ubla`uvawe od zagaduvawe-Grupa na  Svetskata 
Banka, vo sila od juli 1998 godina, Termalna energija - Osnovni na~ela za 
novite elektrani;   
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- Zakon za vodi (Sl. vesnik na RM br. 4/98, 19/00, 42/05, 46/06, 87/2008 i  
06/09); 

- Uredba za klasifikacija na vodite (Sl. vesnik na RM br. 18/99 god.); 

- Uredba za kategorizacija na vodotecite, ezerata, akumulaciite i 
podzemnite vodi (Sl. vesnik na RM br. 18/1999, 71/99); 

- Tehni~ki i sanitarni uslovi za ispu{tawe na otpadni vodi vo gradska 
kanalizacija (Sl.glasnik na grad Skopje na R.M br.22/83 i br.14/87 
god.) 

Bidej}i seu{te ne se dostapni nikakvi evropski standardi vo predvid se 
zemeni standardite na Svetskata Banka za novite termo, zaradi sporedba (vidi 
Tabela B-7). Spored makedonskite regulativi, vodite (povr{inski i podzemni) 
se podeleni vo 5 klasi. Sekoja klasa pretstavuva specifi~na upotreba na voda 
i zatoa iziskuva pove}e ili pomalku striktni pragovi za opasni materii. 
Spored namenata i stepenot na ~istotata, povr{inskite vodi vodotecite, 
ezerata i akumulaciite, i podzemnite vodi se rasporeduvaat vo 5 klasi, i toa: 

I Klasa mnogu ~ista, oligotrofi~na voda, koja vo prirodna sostojba so 
eventualna dezinfekcija mo`e da se upotrebuva za piewe i za proizvodstvo i 
prerabotka na prehranbeni proizvodi i pretstavuva podloga za mrestewe i 
odgleduvawe na blagorodni vidovi na ribi - salmonidi. Puferniot kapacitetot 
na vodata e mnogu dobar. Postojano e zasitena so kislorod, so niska sodr`ina na 
nutrienti i bakterii, sodr`i mnogu malo, slu~ajno antropogeno zagaduvawe so 
organski materii  (no ne i neorganski materii ); 

II Klasa malku zagadena, mezotrofi~na voda, koja vo prirodna sostojba 
mo`e da se upotrebuva za kapewe i rekreacija, za sportovi na voda, za 
odgleduvawe na drugi vidovi ribi (ciprinidi), ili koja so voobi~aeni metodi 
na obrabotka-kondicionirawe (koagulacija, filtracija, dezinfekcija i sli~no), 
mo`e da se upotrebuva za piewe i za proizvodstvo i prerabotka na prehranbeni 
proizvodi. Puferniot kapacitet i zasitenosta na vodata so kislorod, niz 
celata godina, se dobri. Prisutnoto optovaruvawe mo`e da dovede do 
nezna~itelno zgolemuvawe na primarnata produktivnost; 

III Klasa umereno eutrofi~na voda, koja vo prirodna sostojba mo`e da se 
upotrebuva za navodnuvawe, a po voobi~aenite metodi na obrabotka 
(kondicionirawe) i vo industrijata na koja ne i e potrebna voda so kvalitet za 
piewe. Puferniot kapacitet e slab, no ja zadr`uva kiselosta na vodata na 
nivoa koi seu{te se pogodni za pove}eto ribi. Vo hipolimnion povremeno mo`e 
da se javi nedostig na kislorod. Nivoto na primarnata produkcija e zna~ajno, i 
mo`e da se zabele`at nekoi promeni vo strukturata na zaednicata, vklu~uvaj}i 
gi i vidovite na ribi. Evidentno e optovaruvawe od {tetni supstanci i 
mikrobiolo{ko zagaduvawe. Koncentracijata na {tetnite supstanci varira od 
prirodni nivoa do nivoa na hroni~na toksi~nost za vodeniot `ivot. 
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IV Klasa silno eutrofi~na, zagadena voda, koja vo prirodna sostojba 
mo`e da se upotrebuva za drugi nameni, samo po odredena obrabotka. Puferniot 
kapacitetot e pre~ekoren, {to doveduva do pogolemi nivoa na kiselost, a {to 
se odrazuva na razvojot na podmladokot. Vo epilimnionot se javuva 
prezasitenost so kislorod, a vo hipolimnionot se javuva kisloroden nedostig. 
Prisutno e “cvetawe” na algi. 

V Klasa silno zagadena, koja ne e prepora~livo da se upotrebuva za bilo 
kakvi nameni. 

Prirodnite i ve{ta~kite vodoteci, delnicite na vodotecite, ezerata, 
akumulaciite i podzemnite vodi, ~ii vodi spored namenata i stepenot na 
~istotata se rasporeduvaat vo klasi, soglasno Uredbata za klasifikacija na 
vodite „Slu`ben Vesnik na RM” br. 18/99 , se delat na pet kategorii. 

Vo I kategorija se rasporeduvaat vodotecite ~ii vodi moraat da gi ispolnuvaat 
uslovite na I klasa, vo II kategorija uslovite na II klasa, vo III kategorija 
uslovite na III klasa, vo IV kategorija uslovite na IV klasa, a vo V kategorija se 
rasporeduvaat vodotecite ~ii vodi moraat da gi ispolnuvaat uslovite na V 
klasa. 

Klasifikacijata na vodata se vr{i vo soglasnost so nejzinite fizi~ki, 
hemiski, biolo{ki i radioaktivni karakteristiki, koi se prika`ani vo Tabela 
B - 5 i Tabela B - 6.   
Tabela B - 5: Makedonska regulativa za vodite   

 Maksimalno nivo-Koncentracii 

Pokazateli 
za kvalitet 
na voda 

Edinic
a 

Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3 Klasa 4 Klasa 5 

Rastvoren 
kislorod 
najmalku (ne 
se 
primenuva 
za 
povr{.vodi 
i ezera) 

mg/l >8 7,99÷6 5,99÷4 3,99÷3 <3 

Zasitenost 
so kislorod, 
super-
zasitenost 
so kislorod 

% 

% 

75÷90 

 

50÷75 

105÷115 

 

30÷50 

115÷125 

 

10÷30 

125÷150 

 

<10 

>150 

 

Pet-dnevna 
biohemiska 
potro{uva~k

mg/l <2 2,01÷4 4,01÷7 7,01÷15 >15 
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 Maksimalno nivo-Koncentracii 

Pokazateli 
za kvalitet 
na voda 

Edinic
a 

Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3 Klasa 4 Klasa 5 

a na 
kislorod 

Hemiska 
potro{uva~k
a na 
kislorod za 
KMnO4 

mg/l <2,5 2,51÷5 5,01÷10 10÷20 >20 

Vkupno 
suspendiran
i materii 

mg/l <10 10-30 30-60 60-100 >100 

Vkupen suv 
ostatok od 
filtrirana 
voda: 

-povr{inski 
vodi 

-podzemni 
vodi (na 
karst) 

- podzemni 
vodi (von 
karst) 

 

 

 

 

mg/l 

 

mg/l 

 

mg/l 

 

 

 

 

350 

 

350 

 

800 

 

 

 

 

500 

 

500 

 

1.000 

 

 

 

 

1.000 

 

1.000 

 

1.500 

 

 

 

 

1.500 

 

1.500 

 

1.500 

 

 

 

 

>1.500 

 

>1.500 

 

>1.500 

 

 

rN vrednost / 6.5÷8.5  6.3÷6.5  6.0÷6.3  5.3÷6.0  <5.3 

Koliformni 
-bakterii 

- vo voda za 
kapewe 

 

No./l 

2.000 

/ 

100.000 

20.000 

200.00 

/ 

/ 

/ 

 

Stepen na 
saprobnost 
po Libman  

opis Oligo-
saprobn

a 

Mezosaprob
na β-α 

Mezosaprob
na α-β  

α-
Mezosaprobn

a-poli  

Polisaprobn
a 
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 Maksimalno nivo-Koncentracii 

Pokazateli 
za kvalitet 
na voda 

Edinic
a 

Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3 Klasa 4 Klasa 5 

Stepen na 
biolo{ka 
produktivno
st  

opis Oligo-
trofi~n

a 

Mezo-
trofi~na 

Umereno 
eutrofi~na

Eutrofi~na Hipertrofi~
na 

Vidlivi 
otpadni 
materii 

opis bez bez bez  bez  - 

Vidlivi boi opis bez bez Slabo 
zamatena 

Zamatena - 

Zabele`liv
a mirizba 

opis  bez bez Slabo 
zabele`liv

a 

Zabele`liv
a   

- 

 
Tabela B - 6: Dozvoleni koncentracii na zagaduva~i vo vodata 

[tetni i opasni materii 

 

edinica Klasa 1 i 
2 

Klasa 3 i 
4 

Klasa 5 

Amonijak mg/l 0.02 0.5 >0.5 

Amoniumovi joni mg/l 1.0 10.0 >10.0 

nitrate mg/l 10.0 15.0 >15.0 

nitriti mg/l 0.01 0.5 >0.5 

sulfurvodorod mg/l / 0.1  

Arsen mg/l 0.03 0.05 >0.05 

Antimon mg/l 0.03 0.05 >0.05 

Bakar mg/l 0.01 0.05 >0.05 

@elezo mg/l 0.3 1.0 >1.0 

@iva mg/l 0.0002 0.001 >0.001 

Kadmium mg/l 0.0001 0.01 >0.01 

Kobalt mg/l 0.1 2.0 >2.0 
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[tetni i opasni materii 

 

edinica Klasa 1 i 
2 

Klasa 3 i 
4 

Klasa 5 

Molibden mg/l 0.5 0.5 >0.5 

Nikel mg/l 0.05 0.1 >0.1 

Olovo mg/l 0.01 0.03 >0.03 

Srebro mg/l 0.002 0.02 >0.02 

Hrom - vkupen mg/l 0.05 0.1 <0,1 

Hrom - {estvalenten mg/l 0.01 0.05 >0.05 

Cink mg/l 0.1 0.2 >0.2 

Fenoli mg/l 0.001 0.05 >0.05 

Cijanidi mg/l 0.001 0.1 >0.1 

Hlor mg/l 0.002 0.01 >0.01 

DDT mg/l 0.000001 0.000001 0.000001

Dieldrin mg/l 0.000003 0.000003 0.000003

Endrin mg/l 0.000004 0.00004 >0.00004

Karbofos mg/l 0.0001 0,001 0001 

Polihlorined bifenil mg/l / /  

 
Tabela B - 7: Osnovni na~ela na SB za novite termalni elektrani  

Parametri Maksimalna vrednost (mg/l) 

rN 6-9 

TYY 50 

Nafta i maslo 10 

Vkupno ostatok od hlor 0.2 

Hrom (vkupno) 0.5 

Bakar 0.5 

@elezo 1.0 
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Parametri Maksimalna vrednost (mg/l) 

Cink 1.0 

Poka~uvawe na temp. Na rabot od zonata 
na me{awe 

pomalku ili ednakvo na 3 ºS 

Izvor: Termalna Energija - Osnovni na~ela za Novata Elektrana (1999) 

4.4 Standardi za bu~ava 

Za procenka na standardite za bu~ava, slednite lokalni standardi (Tabela B-8 
i 9) se bidat zemeni vo obzir:  

- Zakonot za za{tita od bu~ava vo `ivotnata sredina (Slu`ben vesnik na RM 
br. 79/2007); 

- Pravilnikot za lokacijite na mernite stanici i mernite mesta (Slu`ben 
Vesnik na RM br.120/2008) i  

- Pravilnikot za grani~nite vrednosti na nivoto na bu~ava vo `ivotnata 
sredina(Slu`ben Vesnik na RM br.147/2008)  

Za sporedba se prika`ani me|unarodno primeneti standardi na SB (Tabela B-
10): - Za{tita i ubla`uvawe od zagaduvawe - Prira~nik, Grupa na  Svetskata 
Banka, vo sila od juli 1998 godina, Termalna energija - Osnovni na~ela za 
novite elektrani   

Terminite "Den" "Ve~er" i "No}" vo Tabela B - 8 treba da se razberat spored 
~len 20 od Zakonot za bu~ava vo `ivotnata sredina (Slu`ben vesnik na RM br. 
79/2007) i toa denot trae 12 ~asa od 7,00-19,00, ve~erta trae ~etri ~asa 19,00-
23,00 i no}ta trae 8 ~asa od 23,00-7,00    
Tabela B - 8: Oblasti so restrikcii na bu~ava i soodvetni maksim. nivoa na 
bu~ava 

nivo na bu~ava izrazeno vo 
dBA 

Podra~je diferencirano 

spored stepenot na za{tita od bu~ava 
Ld Lv Ln 

Podra~je od prv stepen 50 50 40 

Podra~je od vtor stepen 55 55 45 

Podra~je od tret stepen 60 60 55 

Podra~je od ~etvrt stepen 70 70 60 
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Maksimalnite prifatlivi nivoa na bu~ava zabele`ani na receptorite za nivoa 
na buka na granicata od imotot na prose~na ~asovna osnova, kako {to e 
definirano vo na~elata na SB, se pretstaveni vo slednata Tabela B - 9 

Maksimalno prifatlivo nivo    
 
Tabela B - 9: Grani~ni vrednosti vo upatstavta na SB za maksim.nivoa na 
bu~ava (prosek ~asovi)                                                      

Receptor Dewe (7:00 - 22:00) 

dB (A) 

No}e (22:00 - 7:00) 

dB (A) 

Rezidentni 

Institucionalni 

Edukativni 

 

55 

 

45 

Industriski 

komercijalni 

70 70 

 


