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LISTA NA AKRONIMI 

 

OV@S Ocenka na vlijanie vrz `ivotnata sredina 
FeCr Fero-hrom 
FeSi Fero-silicium 
TG Te~ni goriva 
PP Protivpo`arna 
FIRE Factor information retrival (US EPA) 
IOS Isparlivi organski soedinenija 
NDT Najdobri dostapni tehniki 
PM10  ^esti~ki so dijametar pomal od 10 μm  
PM 2,5 ^esti~ki so dijametar pomal od 2,5 μm  
LEAP  Lokalen Ekolo{ki Akcionen Plan 
BPK5  Biolo{ka potro{uva~ka na kislorod 
NIP Nacionalen Inventar na Polutanti 
MDK Maksimalno dozvoleni koncentracii 
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1 VOVED 

Ocenkata na vlijanijata vrz `ivotnata sredina e proces koj 
ima cel da se sogledaat mo`nite vlijanija na opredeleni 
novi proekti ili proekti za zna~itelna promena vo 
kapacitetite i/ili vidot na aktivnostite preku detalen 
pregled na predlo`eniot proekt, kako i da se predlo`at 
merki za nivno otstranuvawe ili minimizirawe, pred 
nadle`niot organ da izdade dozvola za gradba ili za 
rabota. Kako obvrska od direktivata 85/337/EEC dopolneta 
so direktivata 97/11/EC procesot na OV@S e vnesen vo 
Zakonot za `ivotnata sredina. 

Obvrskata za izrabotka na studija za ocena na vlijanieto vrz 
`ivotnata sredina od proekt od ovoj tip proizleguva od 
Uredbata za opredeluvawe na proekti i za kriteriumite vrz 
osnova na koi se opredeluva potrebata  za sproveduvawe na 
postapkata na ocena na vlijanie vrz `ivotnata sredina 
(prilog 1, t. 4.2).  

Funkcijata na ocenkata na vlijanijata vrz `ivotnata 
sredina vo globala e: 

- Da obezbedi podatoci za emisiite i sozdavaweto 
cvrst i te~en otpad od aktivnostite na proektot 

- Da gi utvrdi karakteristikite na `ivotnata sredina 
na predlo`enata lokacija 

- Da gi predvidi mo`nite zna~itelni efekti na 
proektot vrz `ivotnata sredina 

Vo podgotovkata obemot i sodr`inata na ovaa studija vo 
predvid bea zemeni: 

- Zakonot za `ivotna sredina  
- Uredbata za opredeluvawe na proekti i za 

kriteriumite vrz osnova na koi se opredeluva 
potrebata  za sproveduvawe na postapkata na ocean na 
vlijanie vrz `ivotnata sredina  

- Pravilnik za sodr`ina na barawata {to treba da gi 
ispolnuva studijata za ocena na vlijanieto na objektot 
vrz `ivotnata sredina. 

- Informaciite dobieni od 2G Procesing za  
predlo`eniot proekt 

- Informacii dobieni na teren vrz osnova na poseti i 
monitoring 
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2  ZA INVESTITOROT  

2.1 VOVED 

Investitorot 2 G - Processing Kompanija podgotvi ideen 
proekt za izgradba na instalacija za obrabotka na 
industriski otpad od deponijata na porane{nata kompanija 
Jugohrom vo blizina na selo Jegunovce, na lokacija so 
povr{ina od 11,154 m2 koja se nao|a vo severo-zapadniot del 
od R.Makedonija. Do instalacijata se doa|a od lokalniot pat 
Tearce - Jegunovce - @elino  a potoa po lokalniot pat do 
deponijata za {qaka vo blizina na fabrikata Silmak. 
Instalacijata treba da bide locirana pred deponijata, na 
levata strana od lokalniot (pristapniot) pat.  

Celta na proektot e prerabotka na deponiraniot 
industriski hromen otpad, so negovo vra}awe vo gotov 
proizvod za trgovija i istovremeno eliminiraj}i gi 
potencijalnite rizici vrz `ivotnata sredina i zdravjeto na 
lu|eto od istiot. 

2.2 PROFIL NA KOMPANIJATA 

2 G - Processing e kompanija osnovana vo partnerstvo na 
grupa akcioneri specijalizirani vo obrabotkata na 
metalurgiski otpadoci na industriite za topewe na 
ferohrom. 

Vo organizacijata i izgotovkata na proektnata dokumentacija  
na kompanijata 2 G - Processing bea vklu~eni pove}e 
institucii i toa: 

− Institut za Finansiski istra`uvawa, Germanija 
− Institut za Tehnolo{ka nauka, Germanija 
− Informativna grupa za istra`uvawe na ostatoci od 

FeCr 
− Eksperti za prerabotka na ostatoci na FeCr 
− Nezavisen institut za prou~uvawe na analizite od 

ostatoci na FeCr 
− Knigovodstveni Eksperti za odlu~uvawe i primena na 

proektot 
− In`enering za Tehnolo{ki Istra`uvawa 
− Nezavisen institut za za{tita na sredinata, vo 

dogovor so 2G Processing 



Klient: 2G-Processing  Strana:8 od 75  
Proekt: Instalacija za obrabotka na industriski otpad    
Dokument: Ocenka na vlijanieto vrz `ivotnata sredina  

 
3 OPIS NA PROEKTOT 

3.1 VOVED 

Proektot predviduva izgradba na instalacija za obrabotka 
na metalurgiski otpadoci od industrijata za topewe na 
ferohrom na deponijata na Jugohrom vo blizina na seloto 
Jegunovce na lokacija so povr{ina 11.154 m2. Izgradbata na 
proektot predviduva primena na najdobrite dostapni 
tehniki vo taa oblast. 

3.2 OPIS NA PROCESOT 

So predlo`eniot proekt treba da se eliminira starata 
deponija za zgura i mil na porane{niot kombinat "Jugohrom" 
vo Jegunovce. Otpadot koj se nao|a na deponijata }e se 
separira i pri toa }e se oddeluvaat metalnata frakcija i 
razli~ni golemini na nemetalnata frakcija za primena 
glavno vo industrijata na cement. 

Osnovata na tehnolo{kiot proces ja ~inat drobewe i 
separacija. 

3.3 DROBEWE 

Celta na drobeweto e da se oslobodat zarobenite metalni 
zrna vo troskata za natamo{no oddeluvawe po pat na vodeno 
ispirawe. Vo dodatok, izdrobeniot nemetalen del od 
troskata ima kubi~na struktura, {to ovozmo`uva primena vo 
razni granki na industrijata i grade`ni{tvoto. 

Otpadnata troska se iskopuva so utovaruva~i i se {ar`ira vo 
bunker so kapacitet od 35 m3. So dodava~ montiran pod 
bunkerot, materijalot se dozira vo udarna drobilka. Ima 
mo`nost da se regulira maksimalnata golemina na 
izdrobenite par~iwa troska, a spored proektot otvorot e 
podesen na 90 mm. 

Izdrobeniot materijal se transportira so lentest 
transporter do sito koe ima za{titna mre`a so otvori od 70 
mm i dve vibracioni plo~i za seewe so otvori 35 i 20 mm 
posledovatelno. Frakciite so golemina pove}e od 30 i 70 mm 
so lentest transporter se prenesuvaat vo bunker so kapacitet 
od 30 m3, od kade se vra}aat vo procesot na drobewe. 
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Frakcijata pod 20 mm se upatuva na sklad podgotvena za 
natamo{en tretman. 

Dispozicijata na opremata za procesot na drobewe e 
prika`an na sl. 1 i sl. 2. 

Drobilkata, transporterite i sitoto se zatvoreni zaradi 
eliminirawe na emisiite na pra{ina od procesot.  

Skladot za izdrobena ruda }e bide zatvoren so cerada, a 
sipkata od transporterot koj }e go nosi izdrobeniot 
materijal na sklad }e bide teleskopska za da se namali 
sozdavaweto pra{ina iako se raboti za zatvoren sklad. 

Sekundarnoto drobewe se izveduva vo konusna drobilka, a 
materijalot od drobeweto se priklu~uva preku lentestiot 
transporter kon onoj od primarnoto drobewe, odnosno kon 
vibrositoto. 

Nominalniot kapacitet na sistemot za drobewe e 350 t/h, no 
iskoristenosta }e dostigne do 280 t/h. So toa se obezbeduva 
godi{en kapacitet od 650000 t. Predvideno e sistemot za 
iskop i drobewe da raboti samo dewe, odnosno 12 ~asa 
dnevno. 

 

3.4 SEPARACIJA 

Pod skladot za izdrobena troska se nao|a sistem za 
iznesuvawe (odzemawe) so koj najmnogu 150 t/h se {ar`iraat 
na lentest transporter koj{to go prenesuva materijalot do 
vibro sitoto za vodeno seewe.  

Otvorite na gornata plo~a na sitoto se so dijametar od 1 mm, 
a na dolnata 6 mm. So toa se dobivaat tri frakcii: 

Frakcija <1 mm; 

Frakcija >1 mm <6 mm 

Frakcija >6 mm 

Sekoja od ovie frakcii se podvrgnuva na vodena separacija 
oddelno. 
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Najfinata frakcija vo suspenzija, so dve pumpi so kapacitet 
od 200 m3/h sekoja, se pumpa vo sistemot za separacija na fini 
~esti~ki. Ovoj sistem se sostoi od ciklonski separatori, 
pol`avi za cedewe na vodata, i transporteri.  

Metalnite ~esti~ki kako pote{ki se sobiraat vo podlivot na 
ciklonite od kade sotransportni pol`avi i vibro sito za 
dosu{uvawe se dobivaat dva kvaliteta metalen koncentrat 
(<0,5 mm i <1 mm). 

Podlivot od hidrociklonot, otkako }e se iscedi se 
transportira na sklad za fina troska (<1 mm). 
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Frakciite >1 i >6 se transportiraat do sistemite za 
separacija za sekoja oddelno. Bidejki razlikata vo masite na 
metalnite i nemetalnite ~esti~ki e mnogu pogolema kaj ovie 
frakcii, ve}e nema potreba od ciklonski separatori. 
Nivnata uloga ja prezema vodeni liftovi so koi se podigaat 
nemetalnite ~esti~ki, ostavajki gi metalnite na dnoto. 

Od ovie operacii se dobivaat: 

Metali~en koncentrat  >1<6 mm 

Troska    >1<6 mm 

Metali~en koncentrat >6<20 mm 

Troska   >6<20 mm 

Metalnite frakcii se sobiraat vo kontejneri, a nemetalnite 
na sklad. 

Na sl. 3 e prika`an vertikalen presek na dispozicijata na 
opremata za separacija na metali~en koncentrat od 
frakcijata >6<20 mm. 
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Slika 3 Konstrukcija na sistemot za separacija br. 3 
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3.5 TRETMAN NA OTPADNITE VODI 

So ogled na kapacitetot i koli~inite na cvrsti ~estici koi treba 
da se ponesat so voden lift vo pove}e navrati i potrebite od voda 
vo procesot na vodenoto seewe, mo`e da se o~ekuva vo procesot da 
cirkuliraat pove}e od 1000 m3/h voda i mil. 

Sistemot za cirkulacija na vodata e zatvoren; vodata se me{a so 
cvrstite supstancii, ponesuva od nemetalnata frakcija, se cedi i 
po talo`eweto odnovo se vra}a vo procesot. 

Poradi zgolemenata sodr`ina na voda (vlaga) vo troskata, odredeno 
koli~estvo voda se tro{i i treba da se nadopolnuva. 

Me|utoa, poradi prisustvo na rastvorlivi supstancii, osobeno na 
Cr6+, nivnata koncentracija postepeno raste, pa opredeleno 
koli~estvo voda mora da se tretira za da se oslobodi od primesite. 

Redukcijata na se vr{i so ferohlorid. Dobieniot rastvor so 
trivalenten hrom i ferihlorid se tretira so varno mleko za da se 
istalo`at te{kite metali, a pre~istenata voda  se vra}a vo 
procesot. 

Najgolem del od milta (so isklu~ok na onaa od talo`ewe na hrom) 
od tretmanot na vodata }e se plasira kako |ubrivo vo 
zemjodelstvoto. 

3.6 OPRAVDANOST NA PROEKTOT I ALTERNATIVI 

3.6.1 Izbor na lokacija 

Osnoven i presuden uslov za izborot na lokacijata na ovaa 
postrojka e starata industriska deponija za hromen otpad od 
zatvorenata hemiska fabrika na HEK Jegunovce. Za izborot na 
lokacijata na instalacijata vlijanie imaat i slednite nekolku  
faktori: 

• Blizina na `elezni~ka pruga 
• Blizina na avtopatot E-65. 
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3.6.2 Izbor na na~in na obrabotka na {qaka so cel ekstrakcija na 
fero-hrom i fero-silicium 

Predlo`eniot proekt e naj~esto primenuvan za tretman na 
troskite od proizvodstvo na hromni leguri. Gi iskoristuva site 
komponenti od troskite i vr{i redukcija na {est valentniot hrom 
so natamo{na stabilizacija na milta vo beton. Vo dodatok, od 
najfinite ~esti~ki se dobiva materijal koj mo`e da se koristi vo 
zemjodelstvoto kako |ubrivo. 

Izborot na edine~nite operacii i dinamikata na rabota 
obezbeduvaat minimalna emisija vo vozduhot i zna~itelna 
redukcija na bu~avata vo no}nite ~asovi.  

3.6.3 Alternativna lokacija 

Ne postoi alternativna lokacija za ovaa postrojka poradi faktot 
deka nema druga deponija na vakov tip otpad vo Republika 
Makedonija.   

3.6.4 Alternativen razvoj na zaednicata vo bliskata okolina 

Regionot vo koj se planira proektot glavno e zemjodelski, so 
isklu~ok na fabrikata Silmak koja ima okolu 600 vraboteni. 
Razvojot i blizinata na instalacijata so planiranite 
vrabotuvawa }e pomogne kon prestruktuirawe i razvivawe na 
regionot.  

3.6.5 Potreba od rabotna sila 

Za pravilno funkcionirawe na proektot }e bide potreben 
personal od okolu 100 lica. 

Spored procenkite na investitorot }e bide potreben sledniot 
profil na personal: 1 rakovoditel(tehnolog so VSS), 2 
rakovoditeli na smena, okolu 70 operatori (SSS), ~uvari (to~niot 
broj }e bide odreden soglasno so potrebite) kako i potreben broj 
na ekonomisti, pravnici itn. koi bi gi izvr{uvale 
administrativnite zadol`enija pri rabotata na intalacijata.    

3.6.6 Prestanok so rabota 

Vo ovoj moment se napraveni edinstveno preliminarni procenki za 
rabotniot vek na instalacijata (~etiri godini). Me|utoa, dokolku 
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nastapat okolnosti pod koi }e bide neophodno da se napu{ti 
lokacijata, a sekako i vo slu~aj na celosen prestanok so rabota, 
operatorot na instalacijata se obvrzuva da gi svede na minimum 
vlijanijata vrz `ivotnata sredina od instalacijata po nejzin 
privremen prekin ili kone~en prestanok so rabota. Za taa cel, 
operatorot na instalaciajta }e podgotvi Plan za prestanok so 
rabota i upravuvawe so rezidui. Toa vklu~uva: 

- Iskoristuvawe na site surovini. Toa podrazbira navremena 
najava na prestanokot so aktivnostite za da se ovozmo`i 
ekvivalentna zaliha na materijali.  

- Procesnata oprema }e bide o~istena, demontirana i 
soodvetno skladirana do nejzina proda`ba, reupotreba ili 
definitivno odlagawe.  

- Otstranuvawe na bilo kakva hemikalija ili otpad 
skladirani na lokacijata. Sekoe maslo, sredstvo za 
podma~kuvawe ili gorivo koe }e se zatekne na lokacijata vo 
vreme na prestanokot so rabota }e bide otstraneto ili 
reciklirano preku soodvetni ovlasteni firmi. 

- Objektite }e bidat temelno o~isteni pred napu{tawe. 
- Lokacijata i objektite na nea }e bidat ostaveni vo bezbedna 

sostojba i }e se odr`uvaat soodvetno ako se slu~i da bidat 
napu{teni za podolg vremenski period. 
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4 OPIS NA SEGA[NATA SOSTOJBA NA 
@IVOTNATA SREDINA 

4.1 OP[T OPIS NA LOKACIJATA 

Vo ova poglavje od studijata za OV@S e opi{ana sega{nata 
sostojba na `ivotnata sredina od aspekt na naselenieto i 
negovite aktivnosti na i vo blizina na lokacijata na 
predvideniot proekt.  

Predlo`eniot proekt se nao|a na teritorija na op{tina Jegunovce 
(slika 4 i 5). 

Instalacijata za obrabotka na {qaka e so povr{ina 11.154 m2 i }e 
se locira vo severo-zapadniot del od  R. Makedonija. Do 
instalacijata }e se doa|a od avtopatot Tetovo - Skopje preku  
lokalniot pat Tearce - Jegunovce - @elino (slika br. 6),  a potoa po 
pristapniot pat do deponijata za {qaka vo blizina na fabrikata 
Silmak. Instalacijata treba da bide locirana pred deponijata, na 
levata strana od lokalniot (pristapniot) pat (Slika br.7).  
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Slika 4 Lokacija na op{tina Jegunovce                            Slika br. 5 Lokacija na instalacijata  



Klient: 2G-Processing  Strana:20 od 75  
Proekt: Instalacija za obrabotka na industriski otpad    
Dokument: Ocenka na vlijanieto vrz `ivotnata sredina Data:7/1/2008  

 

 

 
 Slika br.6 Situacija na teren 
 



Klient: 2G-Processing  Strana:21 od 75  
Proekt: Instalacija za obrabotka na industriski otpad    
Dokument: Ocenka na vlijanieto vrz `ivotnata sredina Data:7/1/2008  

 

 

 

Slika br.7 Situacija na teren
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4.1.1 Geografski karakteristiki 

Reljef 

Op{tinata Jegunovce se prostira vo severozapadniot del od 
Republika Makedonija, le`i vo sredinata na polo{kata kotlina i 
na padinite na @eden. Od severnata strana ima vrska so Kosovo, 
od istok so Skopje, a na ju`nata strana so Tetovo i Gostivar t.e. 
Ohrid. 

Op{tina Jegunovce zafa}a povr{ina od 176,93 km2. Op{tinata se 
protega vo podno`jeto na @eden, odnosno vo kotlinata Polog koja 
e opkru`ena so  planinite  [ar Planina @eden i Suva 
Gora.Zapadnite planinski padinski delovi se pokrieni so bujna 
vegetacija davaj}i im na predelite izrazito {umovite karakter, 
dodeka isto~nite se goli i pusti (Suva Gora i @eden) poradi 
varovit sostav.Kotlinskiot relief go ~ini Polo{kata kotlina 
(300-600 m n.v.). 

Na dnoto na kotlinata e smestena bogatoto Polo{ko pole, koe se 
nao|a na nadmorska visina od 400-461 m. Gornoto Polo{ko pole 
ima pogolema nadmorska visina od dolnoto (Tetovsko) i toa 461m. 
Visinite na poedini delovi na poleto variraat poradi 
mestimi~noto branovidnost na kotlinskoto dno. 

4.1.2 Geolo{ki karakteristiki  

Predvideniot proekt e lociran vo Polo{kata kotlina, koja e 
opkru`ena so planinite [ara i @eden. Natalo`enata kvarterna 
po~va na Polo{kata kotlina e sostavena od naizmeni~no 
postaveni sloevi na glina, pesok i ~akal. Spored 
paleontolo{kata analiza, starosta na sedimentite e utvrdena od 
Pliocenot. Aluvijalnite sedimenti {to le`at na pliocenskite 
sloevi ja ispolnuvaat re~isi celata Polo{ka kotlina. Ovie 
sedimenti vo su{tina se nanosi od rekata Vardar i nejzinite 
pritoki. 

Visokopropustlivite sedimenti se pojavuvaat vo zapadnite i vo 
severnite delovina Polo{kata kotlina, pomalku propustlivite 
sedimenti vo ju`nite i vo isto~nite delovi i voglavno 
nepropustlivite sedimenti se prisutni vo isto~nite i 
centralnite delovi na kotlinata.  
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4.1.3 Geomehani~ki i hidrogeolo{ki karakteristiki 

Po~venite sloevi na terenot na odredenata lokacija se se 
sostaveni od neogeni sedimenti: kvarterni i plioceni sedimenti, 
koi glavno se prestaveni so siten ~akal, pesok i razni vidovi na 
ostatoci dodeka na nekoi mesta se javuvaat i pra{ina, glina i kal. 

Terasnite sedimenti se prisutni na najgolem del na terenot, 
dodeka aluvijalnite sedimenti koi se pojavuvaat edinstveno vo 
blizina i vo koritoto na rekata Vardar. Debelinata na terasnite 
i aluvijalnite sedimenti e mala i dostignuva do 7m, za razlika od 
pliocenite sedimenti koj se so pomala debelina i se javuvaat nad 
terasnite. Pliocenite sedimenti se prostrani nad paleoreljefot 
koj e izgraden od varovnik kako del od planinskiot masiv na 
@eden. Slika br.8 dava hidrogeolo{ki profil na deponijata. 
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Slika br.8 Hidrogeolo{ki profil na industriskata deponija 
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Na predlo`enata lokacija od hidrogeolo{ki aspekt prisutni se 
akviferi so sredno nivo na porosnost. Podzemnata voda soglasno 
so ispituvawata se pojavuva vo poplitkite sloevi na zemja na 
lokacijata. Istite se dvi`at vo nasoka Zapad - Istok, so drugi 
zborovi od deponijata kon rekata Vardar (Slika br.9 i 10). 
Podzemnite vodi se zagadeni kako posledica od deponijata koja e 
formirana od kompakten tehnolo{ki otpad od proizvodite na 
fabrikata Silmak. Deponijata e formirana od {qaka - ostatoci 
od metal glavno bihromat (koj e proizveden vo minatoto i vo 
sostavot ima {estovalenten hrom), ferohromat, otpad od 
sogoruvawe na pe~kite, karbonatna pra{ina i ostanato.   

 

 

Slika br.9 Pregled na piezometrite na starata industriska deponija  i 
nivo na podzemna voda 
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Slika br.10 Nasoka na dvi`ewe na podzemnite vodi na deponijata 

4.1.4 Seizmolo{ki karakteristiki na lokacijata 

Vo geomorfolo{ki pogled Polo{kata kotlina e tektonski greben, 
od site strani obikolen so horstovi, koi verojatno nastanal vo 
sredina na pliocentot i e seizmi~ki aktiven. 

Izvr{enite analizi od dosega{nite zemjotresi predizvikani od 
lokalni i podale~ni epicentralni `ari{ta uka`uvaat na toa 
deka Op{tinata e izlo`ena na relativno visoka seizmi~ka 
aktivnost.  

Spored toa vo Polo{kata kotlina mo`ni se potresi so ja~ina od 9 
stepeni po Merkalievata skala.  

O~ekuvani zemjotresni dvi`ewa: Lokacijata na instalacijata se 
nao|a na 1,5 km od seloto Jegunovce, blizu do Tetovo. Se o~ekuva 
lokacijata da bide ~esto izlo`ena na zemjotresi so sredna ja~ina 
(MSE) i silni zemjotresi (LSE), dominantno od lokalnite `ari{ni 
zoni Tetovo-Gostivar i Debar-Pe{kopija, kako {to e prika`ano na 
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slika 11 na modelot na seizmi~kite `ari{ni zoni, za analiza na 
seizmi~kiot hazard na Republika Makedonija. 

Vrz osnova na izvedenata analiza na seizmi~kiot hazard za 
lokacijata, sredno silniot zemjotres (MSE) se o~ekuva da nastane 
so verojatnost na nadminuvawe od 10% vo 10 godini so intenzitet 
MSK, I=7 i maksimalno zabrzuvawe na po~vata od 0.30g (slika 12). 
Silnite zemjotresi (LSE) se o~ekuva da nastanat so verojatnost na 
nadminuvawe 10% vo 50 godini so intenzitet MSK, I=8 i 
maksimalno zabrzuvawe na po~vata 0.45g (slika 13). Zemaj}i go  vo 
vid vlijanieto na lokalnite po~veni uslovi na amplifikacijata 
na zemjotresnite dejstva, maksimalnoto zabrzuvawe na po~vata na 
dlabo~ina od 9.0 metri za temelewe na kolovi }e bidat za sredno 
silen zemjotres (MSE), amax=0.30g, a za silen zemjotres (LSE), 
amax=0.42g. 

Kriterium za seizmi~ko proektirawe: Zgradite, postrojkite i 
instalaciite na instalacijata za obrabotka na {laka treba da 
bidat proektirani za sredno silen zemjotres (MSE) so maksimalno 
zabrzuvawe na po~vata amax=0.30g pri {to treba da ostanat bez 
o{tetuvawe i celosno vo funkcionalni uslovi na proizvodstvo. 

Za silen zemjotres (LSE), so amax=0.42g zgradite, postrojkite i 
instalaciite na Objektot mo`e da bidat izlo`eni na 
kontrolirani o{tetuvawa na nekonstruktivnite elementi, me|utoa 
ne treba da se o~ekuvaat o{tetuvawa na konstrukciite na 
objektite i osnovnite instalacii. O~ekuvanoto vreme za popravki 
na o{tetuvawata treba da bide kratko, a pri toa nivoto na 
predizvikanite deformacii na konstrukciite na objektite treba 
da ostanat vo dijapazon koj dozvoluva operativna upotreba na 
glavnite komponenti na instalacijata. 
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Fig. 3.2.2 
Maximum Expected Ground Accelerations for Return Period of 
10 Years and 10% Exceedance Probability MSE Scenario

Fig. 3.2.3 
Maximum Expected Ground Accelerations for Return Period of 
50 Years and 10% Exceedance Probability LSE Scenario

Slika 12 i 13 
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4.1.5 Klimatski osobenosti 

Klimata vo Polo{kata kotlina e umereno kontinentalna so 
prose~na godi{na temperatura od 11,6 stepeni. Najniskata 
temperatura e zabele`ana od -30S, a najvisokata 40S. Klimata  se 
odlikuva so visoki temperaturi vo tekot na letoto i povremeni 
vrne`i, dodeka zimite se karakteriziraat so mnogu niski 
temperaturi i dosta ~esti sne`ni vrne`i. Bidej}i Polo{kata 
kotlina e opkru`ena od site strani so planini, poradi 
pojavuvaweto na ladni i topli vozdu{ni masi.  

Magli se javuvaat naj~esto kon krajot na esenta i vo tekot na 
fevruari i mart. Srednite godi{ni koli~ini na vrne`i za Tetovo 
iznesuvaat 757,8 mm, od koi 50% pa|aat vo vid na sneg. Prose~noto 
vremetraewe na sne`nata pokrivka iznesuva 46 dena. Prose~nata 
relativna vla`nost iznesuva  73% a vo zimskiot period se 
zgolemuva na 82,5 %, za da vo letnite meseci padne na 62,4%. 

Vetrovite vo prolet se naj~esti i naj~esto duvaat od severniot 
pravec. Lokalnite vetrovi duvaat od [ar Planina so pomal 
intenzitet.  

Vo Tetovo vo gradskoto podra~je ima stanica za merewe na 
atmosferskite pojavi - do`d, osnovana vo 1923 god. Soglasno 
podatocite od ovaa stanica prose~nite godi{ni vrne`i iznesuvaat 
793mm i prose~na vla`nost 119mm. 

4.1.6 Hidrografija 

Teritorijata na op{tina Jegunovce e mo{na bogata oblast so 
postojani i povremeni vodeni tekovi koi ja ispre~uvaat oblasta 
so~inuvaj}i splet od reki i reki~ki bogati so voda vo tek na 
celata godina, dodeka za vreme na do`dovite i topewe na 
snegovite se spu{taat i golem broj poroi po padinite. Site tie 
pripa|aat na slivnoto podra~je na rekata Vardar. Me|u niv se 
rekite Bistrica, Gabrovnica, Belovi{ka, Crna Reka itn. Ovie 
reki, zaedno so rekata Vardar, soglasno Uredbata za 
kategorizacija na vodotecite, ezerata, akumulaciite i podzemnite 
vodi se nao|aat vo vtora kategorija. 

Spored podatocite od mereweta na Upravata za 
hidrometeorolo{ki raboti koja vr{i sledewe na hidrolo{kata 
sostojba na vodotecite, rekata Vardar na mernoto Jegunovce gi ima 
slednite vrednosti za mesec Maj: 
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Izmereni vrednosti po stanica za cel mesec 

STANICA Jegunovce na reka - r.Vardar - so geografska {ir./42° 04’ 
34”/ i dol./21° 08’ 13”/ 

DEN (5.2008) 
Vodostoj  

(cm) 

Protek  

(m3/s) 

Temperatura  

(0C) 

1 96  32,0 -  

2 50  19,0 -  

3 72  24,7 -  

4 82  27,7 -  

5 74  25,3 -  

6 76  25,9 -  

7 93  31,1 -  

8 78  26,5 -  

9 92  30,8 -  

10 96  32,0 -  

11 94  31,4 -  

12 94  31,4 -  

13 80  27,1 -  

14 50  19,0 -  

15 96  32,0 -  

16 88  29,6 -  

17 84  28,4 -  

18 88  29,6 -  

19 94  31,4 -  

20 -  - -  

21 -  - -   

 

4.1.7 Biodiverzitet 

Vegetaciskiot potencijal vo reonot se deli na 2 kategorii: 
ramni~arski i {umski. 

Vo ramni~arskiot prostor dominiraat zemjodelski kulturi, no se 
sretnuvaat i topolovi nasadi, kostenlivi nasadi i sl. Op{tinata 
Tetovo se prostira od nizinsko do visoko planinsko podra~je, 
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prostorot na celoto podra~je e bogat so {uma i opfa}a del od [ar 
Planina. Planinskiot del go pretstavuva {umskoto podra~je, koe e 
rasprostraneto na prostorot od 500 do 1200 m nadmorska visina. Vo 
vertikalna smisla se izdvojuvaat tri regiona i toa: dabov, bukov i 
smr~ov. Regionot nad 1500 m nadmorska visina e pokrien so {umski 
pasi{ta koi zafa}aat golema povr{ina i toa vo regionot na Tetovo 
okolu 29500 hektari. 

Mnogu retki i zagrozeni {umski zaednici na podra~jeto na [ar 
Planina, vo delot na op{tina Tetovo se ass. Aceri heldreichii-Fagetum, 
kako i zabele`ano su{ewe na {umite po te~enieto na raka Pena: 
ass. Abieti-Piceetum scardicum. Raritet na ovie prostori se molikata 
(Pinus peuce), kako i munikata (Pinus heldreichii), vidovi koi gi ima 
samo vo gornoto slivno podra~je na reka Pena. 

Na teritorijata na op{tina Jegunovce postoi za{titeno podra~je 
od tipot na spomenik na prirodata - Jasika Jegunovce (Slika br. 
14). Predvideniot proekt ne se nao|a na teritorijata na ova 
za{titeno podra~je. 

Kaptiraweto na voda od planinskite izvori i potoci, ~esto 
doveduva do isu{uvawe na planinskite mo~uri{ta i treseti{ta. 
Vakvata sostojba istovremeno doveduva i do redukcija na 
algalnata raznovidnost, osobeno na silikatnite i zelenite algi, 
procesi koi se zabele`ani na [ar Planina. 

Retki i zagrozeni rastitelni zaednici vo op{tina Tetovo1 

Zaednica Lokalitet Tip na zagrozuvawe

ass. Abieti-Picetum scardicum Po te~enieto na reka 

Pena 

Su{ewe na {umite

ass. Castanetum sativae 

macedonicum 
Na cela teritorija na 

op{tinata 

Su{ewe na {umite

ass. Querco-Carpinetum 

orientalis macedonicum 
Na cela teritorija na 

op{tinata 

{umski po`ari 

ass. Diantho-scardici-Festucetum [ar Planina Ograni~en areal 

                                                 
1 Izvor: Studija za sostojbata so biolo{kata raznovidnost vo Republika Makedonija, 2003 
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Slika br.14 Kategorizacija na prirodnoto nasledstvo2 

                                                 
2 Izvor: Prostoren plan na Republika Makedonija 
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Na teritorijata na op{tinata se sre}avaat golem broj na 
endemi~ni, retki i zagrozeni algalni taksoni, me|utoa dosaga nitu 
eden vid ne e staven pod re`im na za{tita. Najgolemi soznanija za 
stepenot na zagrozenost na algalnite taksoni postojat samo za 
silikatnite algi vo glacijalnite ezera na [ar Planina (Navicula 
amphibole, Navicula concentrica, Navicula tridentula, Decussata hexagona, 
Pinnularia alpine, P. infirma, Planothidium peragallii, Stauroneis obtusa i dr.) 

Lista na vi{i rastenija so nacionalno zna~ewe, na 
teritorijta na op{tina Tetovo3. 

Vid IUNC 1997 Red 

list of threatened 

plants-world status 

Bern 

(1992,2002) 

CORSH, E, E, M, 

AL 
Zagrozen vid 

(En) 

Potentilla doerfleri 
wettst. 

R  Corine/m [ar Pl. 

Ranunculas degeni 
Kumm & Jav. 

Ex/En  Corine/m [ar Pl. 

Gentiana lutea L.-

subsp. 

Symphyandra 

(Murb.) Hayek 

  Corine/al [ar Pl. 

Listera cordata    [ar Pl. 

Sideritis scardica 

Griseb. 
   [ar Pl. 

Buxbaumia viridis  +  [ar Pl. 

Andreaea rupestris    [ar Pl. 

Catoscopium 

nigritum 
   [ar Pl. 

Kratenki: 

Corine E- Corine vidovi od Evropska lista 

Corine M- Corine vidovi Makedonija 

Corine Al-Corine vidovi albanija 

                                                 

3 Izvor: Studija za sostojbata so biolo{kata raznovidnost vo Republika 

Makedonija,2003 
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IUCN World Status:R-Rare;I-Indeterminate;V-Vulnerable;Ex-
Extinct;Ex/En (Extinct/Endangered) 

Vo ramkite na biodiverzitetot neodminliv del e avtohtonata rasa 
ov~arski pes ,,[arplaninec,,. Ovaa avtohtona rasa e sozdadena 
samostojno, prirodno i izvorno bez zna~itelno vlijanie na ~ovekot, 
{to pretstavuva nejzina najgolema prednost. Denes se koristi kako 
cenet ov~arski pes za za{tita na stadata ovci i kozi od predatori, 
i kako doma{en milenik vo urbanite sredini. 

Vo regionot evidentirano e sobirawe lekoviti rastiteli vidovi. 
Spored vidot na lekovitata rastitelna surovina, koja se koristi 
od lekovitoto rastenie (koren, treva, plod, list, cvet,...) 
najzagrozeni se rastenija kaj koi se koristi celoto rastenie, 
korenot i korata. Najmnogu se sobiraat slednite vidovi: 
[arplaninski ~aj (Sideritis scardica), lu|eto go koristat kako lek 
protiv nastinka i ka{lica, Hipericum perforatum (`olt kantarion), 
Lichenes, Altahea officinalis, Gentijana lutea (lincura), ~ii koren se 
koristi za le~ewe stoma~ni bolesti, i drugi. Od {umskite plodovi 
se sobiraat: malinki, kapinki, borovinki, drenki i drugo. * 

Za biodiverzitetot sepak najva`ni se endemi~nite vidovi koi na 
ovoj prostor gi ima okolu 150. Mnogu od niv se so balkansko 
rasprostranuvawe kako {to se albanski krin, crnogorsko luti~e, 
noriska detelina i dr. Osobeno va`ni se lokalnite endemiti kako: 
{arplaninska ka~unka (Crocus scardicus), {arplaninski kostolom 
(Narthecium scardicum), korabska gladnica (Draba korabensis), 
derflerova gladnica (Draba doerfleri), {arplaninska kamena treva 
(Allysum scardicum), poviena zina (Barbarea arcuata), {arplaninski 
karanfil (Dianthus scardicus), babi~e (Potentilla doerfleri), korapski 
oksitropis (Oxithropis korabensis), {arplaninska temjanu{ka (Viola 
schariensis), {arplaninski lopen (Vebrascum scardicolum) i mnogu 
drugi4. * 

Vo pogled  na faunata, [ar Planina se vbrojuva vo eden od 
centrite na rasprostranuvawe na golem broj insekti, vodozemci, 
vle~ugi, ptici i  cica~i. Od visokiot dive~  na [ar Planina 
najzna~ajni se: srna, diva koza, diva sviwa, volk, me~ka, diva 
ma~ka  i ris. Kako mo{ne interesen podatok e deka na [ar Planina 
porano `iveel i elenot (Cervus capreolus). Od niskiot dive~ 

                                                 
4 Izvor: Razvoj i dene{ni karakteristiki na turizmot vo [arsko-Polo{kiot 

region, magisterski trud, Ze}ir Ram~ilovi}, 2004 god 
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najzna~ajni se zajakot i lisicata. Osven lovniot dive~ na [ar 
Planina se sre}avaat i ververi~kata, kuna belica, kuna zlatica, 
jazovec i drugo. 

Na [ar Planina e registrirano prisustvo na 126 vidovi ptici, {to 
e 40% od celokupniot broj vidovi registrirani na teritorijata na 
Republika Makedonija. Me|u pticite osobeno interesni se: zlaten-
suri orel, beloglav mr{ojadec-sup, siv sokol, le{tarka, golem 
tetrab i drugi5. 

Vo gornite delovi na  golemiot broj planinski vodoteci se sre}ava 
pastrmkata od familijata Salmonide, poto~no eden nejzin vid 
poto~na pastrmka (Salmo trutta fario). Vo sredi{nite poniski tekovi 
se sre}ava klenot i mrenata. 

Bez ogled na raznovidnosta na biolo{kite formi, porati malata 
povr{ina na lokacijata i ograni~enosta na efektite od emisiite 
za vreme na odvivaweto na proektot, toj nema zna~itelno vlijanie 
vrz nea.  

4.1.8 Naselenie/demografija 

Op{tinata Jegunovce, spored brojot na `itelite, spa|a vo 
pomalite op{tini vo Republika Makedonija. Vkupnoto naselenie 
vo op{tinata iznesuva 10.790 `iteli so gustina na naselenost od 
60,98 `iteli /km2. 

Op{tina Jegunovce zafa}a povr{ina od 174 km2. Vo sostav na 
op{tinata se nao|aat 17 naseleni mesta i toa: Belovi{te, 
Vratnica, @il~e, Ja`ince, Jan~i{te, Jegunovce, Kopance, Ora{je, 
Podbre|e, Prequbi{te, Raotince, Ratae, Roga~evo, Siri~ino, 
Staro Selo, Tudence i [em{evo. Sedi{teto na op{tinata se nao|a 
vo Jegunovce. Po posledniot popis na naselenieto od 2002 godina 
vkupniot broj na `iteli iznesuva 10.790 od koi 5963 Makedonci, 
4.550 Albanci, 108 Srbi, 37 Romi, 4 Turci i drugi. Op{tinata e 
edna od najgolemite pe~albarski op{tini vo Makedonija. 

 

                                                 
5 Izvor: Svetozar Petkovski, Izve{taj za diverzitetot na faunata na [ar Planina, str.6, Skopje, 
2000 
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4.1.9 Infrastruktura 

Pati{ta i mostovi (magistralni, regionalni i lokalni) 

Nadvore{en soobra}aj 

Od nadvore{niot soobra}aen sistem vo Op{tinata ja so~inuvaat 
avtopati{ta, pati{ta od prvi, vtori, treti i ~etvrti red. 
Magistralniot paten pravec M-4 Skopje - Ohrid, pretstavuva rbet 
na soobra}ajniot sistem na Op{tinata, a ednovremeno i celiot 
polo{ki region na Zapadna Makedonija. Na ovoj paten pravec se 
nadovrzuvaat izgradenite pati{ta od vtor red lokalniot pat 
@elino   - Jegunovce - Tearce  a i patnite pravci kon site naselbi 
vo Op{tinata i po{iroko, pati{ta od ~etvrti red. 

@elezni~ki soobra}aj 

Vo odnos na `elezni~kiot soobra}aj ostanuva opredelbata 
zacrtana so Prostorniot plan na RM za realizacija na 
`elezni~kata pruga so normalen kolosek Ki~evo-Ohrid, od koja 
dosega funkcionira trasata od Skopje-Tetovo-Gostivar-Ki~evo. Od 
industriskiot `elezni~ki soobra}aj se predviduva dislocirawe 
na postojnata trasa koja pominuva niz gustoizgradeni stanbeni 
zoni. 

4.1.10 Kulturno i istorisko nasledstvo 

So prethodno napravenite geomehani~kite ispituvawa (Elaborat 
za geomehani~ki istra`uvawa i laboratoriski ispituvawa na 
lokacijata izraboten od GEING Skopje DOO), istra`uvawa 
povrzani so ispituvawata na vlijanieto na industriskata deponija 
vrz po~vata i podzemnite vodi vo ramki na programata KARDS 2006 
kako i drugi prethodni istra`uvawa, vo nitu eden od zemenite  
promeroci ne se otkrieni tragi na istorisko nasledstvo na 
predlo`enata lokacija.  
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4.2 Kvalitet na `ivotnata sredina 

4.2.1 Vozduh 

Nacionalnata mre`a za monitoring na kvalitetot na ambientniot 
vozduh ima avtomatska stanica vo Tetovo postavena vo dvorot na 
gimnazijata “Kiril Pej~inovi}”, kaj [arena xamija, vo centarot na 
gradot 

Avtomatskite monitoring stanici vr{at sledewe na sostojbata na 
osnovnite ekolo{ki parametri, kako {to se CO, O3, SO2, PM10 i 
NO2. Takva e i monitoring stanicata postavena vo Tetovo.  

Podolu vo tekstot se dadeni podatoci za ekolo{kite i 
meteorolo{kite parametri dobieni od avtomatskata monitoring 
stanica vo Tetovo.6 

 

 

                                                 
6 Izvor: Mese~en izve{taj za kvalitet na vozduh - mesec Januari 2008 god., Ministerstvo za 
`ivotna sredina i prostorno planirawe 
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Slika 15 Klimatski i meteorolo{ki podatoci od avtomatskata monitoring 
stanica vo Tetovo 
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Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe vo 
ramki na avtomatskata monitoring mre`a za sledewe na 
kvalitetot na vozduhot, pokraj avtomatskite stanici ima sodr`in 
i 10 semleri. Eden od niv e lociran vo neposredna blizina na 
fabrikata Silmak, a so toa i vo neposredna blizina na lokacijata 
na instalacijata. Se raboti za niskovolumenski sempler koi gi 
sledi slednite parametri: 

- Protok na vozduh (m3/~as) 

- 24 ~asoven volumen na vozduh izrazen vo m3 

Fitrite od semplerite se koristat za ponatamo{na analiza pri 
{to se dobivaat podatoci za slednite ekolo{ki parametri: 

- Koncentracija na RM izrazena vo μg/m3 

- Koncentracija na te{ki metali izrazeni vo μg/m3, ng/m3 

Podatocite za zagaduva~kite supstancii dobieni od analiza na 
filtrite na niskovolumenskite sempleri se koristat za 
presmetuvawe na srednomese~ni koncentracii za zagaduva~ki 
supstancii za period od januari do avgust, koi davaat dobra osnova 
za identifikacija na zagaduvawe na ambientalniot vozduh. 

Srednomese~nite koncenraciite na arsen na mernoto mesto vo 
Jegunovce dostignuvaat maksumum vo mesec januari od 25,65 ng/m3 
dodeka najniska koncentracija 3,73 ng/m3 e izmerena vo mesec juni. 
Srednomese~nite koncenraciite na kadmium povtorno se najvisoki 
vo mesec januari 1,70 ng/m3 a najniski vo mesec juni 0,45 ng/m3. 
Koncentracijata na nikel dostignuva maksimum vo mesec juli 24,27 
ng/m3 dodeka najniska e vo mesec fevruari 1,27 ng/m3. 
Maksimalnata koncentracija na hrom e regisrirana za mesec avgust 
so 407,99 ng/m3, dodeka munimumot e zabele`an vo mesec fevruari 
so koncentracija od 1,26 ng/m3. Srednomese~nite koncentracii se 
izrazeni vo μg/m3 a maksimumot e zabele`an vo mesec fevruari so 
0,06 dodeka minimumot e 0,02 i e zabele`an vo mesec januari.  
Koncentraciite na vanadium se dvi`at od 1,34 do 4,38 ng/m3 vo 
mesecite juli odnosno juni.  

Srednomese~nite koncentracii se zemeni od godi{niot izve{taj 
od obraboteni podatoci za kvalitetot na `ivotnata sredina za 
2006 godina. 
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4.2.2 Voda 

Vo neposredna blizina na lokacijata minuva rekata Vardar koja }e 
bide recipient na otpadnite vodi od instalacijata. Rekata 
Vardar e opfatena so Uredbata za kategorizacija na vodotecite, 
ezerata, akumulaciite i podzemnite vodi. Protokot na rekata e 
120m3/s, mereno vo zimski uslovi (izmereno na datum 10.12.2007). 

Maksimalnite koncentracii na {tetni i opasni materii vo vodite 
se opredeleni so ~l. 4 od Uredbata za klasifikacija na vodite. Vo 
slednava tabela se pretstaveni koncentraciite na relevantnite 
supstancii povrzani so flotaciskite i topilni~kite aktivnosti: 

Tabela 6 MDK na nekoi supstancii za vodi od II kategorija 

Supstancii 
Maksimalno dozvolena 

koncentracija za voda od II 
kategorija (mg/l) 

Suspendirani cvrsti ~esti~ki 10-30 
Nafta  10 
Benzen  1,5 
Toluen 50 
Cijanidi 0.001 
@elezo 0.3 
Olovo 0.01 
Cink 0.1 
Kadmium 0.0001 
Bakar 0.01 
Mangan 0.05 
Nikel 0.05 
rN-vrednost 6,5-6,3 
BPK5 2,01-4,00 

Za potrebi na proektot, upotrebeni se podatoci od godi{niot 
izve{taj na Ministerstvoto za @ivotna sredina i Prostorno 
planirawe za 2006 godina. Kvalitetot na vodata vo rekata Vardar 
se kontrolira na 6 merni mesta od strana Upravata za 
Hidrometeorolo{ki raboti od koi na mernoto mesto Radu{a koe e 
najblizu do predlo`enata lokacija na instalacijata se prika`ani 
samo mal broj na merni rezultati.  Prika`anite parametri se:  

- Saproben indeks koj iznesuva 1,8 
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- Klasifikacija na vodite spored klasi i spored niv, vodite 
na mernoto mesto Radu{a se od klasa vtora 

Za site drugi parametri vo stidijata se prestaveni rezultatite 
dobieni od merewata na mernoto mesto vo Taor koe e najblizu do 
predlo`enata lokacija za instalacijata. Rastvoreniot kislorod 
vo Taor e 9ml/l i odgovara na prva klasa dodeka biolo{kata 
potro{uva~ka na kislorod e blizu 6 mg/l {to uka`uva na treta 
klasa na voda. Hemiskata potro{uva~ka na kislorod vo Taor e na 
granica pome|u prva i vtora klasa na kvalitet na voda. 
Prisustvoto na `elezo, cink, kadmium, nikel, bakar, hrom, olovo i 
mangan vo vodata e minimalno i rekata Vardar spored ovoj 
parametar e vo prva klasa na mernoto mesto Taor. Dodeka 
rezultatot za nitrati e vo granicite na prva i vtora klasa na 
kvalitet, izmerenoto koli~estvo na nitriti ja smestuva rekata 
Vardar vo treta i ~etvrta klasa na kvalitet.  

4.2.3 Po~va 

Fabrikata Silmak porane{en HEK Jugohrom e izgradena 1952 
godina za proizvodstvo na hromni soedinenija za fero-leguri, 
koko {to se natrium bihromat, ferohrom i ferosilikati. 
Fabrikata e locirana vo Polo{kata kotlina, koja e oivi~ena so 
planinite {ara i @eden. Natalo`enata kvarterna po~va na 
Polo{kata kotlina e sostavena od naizmeni~no postaveni sloevi 
na glina, pesok i ~akal. Spored Paleontolo{kata analiza, 
starosta na sedimentite e utvrdena od Pliocenot. Aluvijalnite 
sedimenti {to le`at na pliocenskite sloevi ja ispolnuvaat 
re~isi celata polo{ka kotlina. Ovie sedimenti vo su{tina se 
nanosi od rekata Vardar i nejzinite pritoki.  

Visokopropustlivite sedimenti se pojavuvaat vo zapadnite i 
severnite delovi na kotlinata, pomalku propustlivite vo ju`nite 
i vo isto~nite delovi i voglavno nepropustlivite sedimenti se 
prisutni i vo isto~nite i centralnite delovi na kotlinite. Vo 
podno`jeto na planinata @eden se locirani izvorite Ra{~e koi 
se glavnite izvor za vodosnabditelniot sistem za na Skopje. 
Presmetkite za hidrolo{kiot i hidrogeolo{kiot balans na vodite 
napraven od odredeni proekti poka`uvaat deka vodata {to 
istekuva od izvorite ne,mo`e vo celost da poteknuva od vrne`i i 
od infiltrirawe od planinata @eden, tuku del od vodite 
poteknuvaat od podzemnite vodonosni sloevi na Polo{kata 
kotlina i od pretekuvaweto na rekata Vardar direktno vo 
karstnite vodonosni sloevi na @eden. Zagaduvaweto{to e 



Klient: 2G-Processing  Strana:43 od 75  
Proekt: Instalacija za obrabotka na industriski otpad    
Dokument: Ocenka na vlijanieto vrz `ivotnata sredina Data:7/1/2008  

 

rezultat od nesoodvetno skladirawe na otpadnite materijali od 
fabrikata bogati so hrom na povr{inata na po~vata, predizvikuva 
kontaminacija na prviot vodonosen sloj, a zna~itelno poniski 
koncentracii na hrom se najdeni vo podlabokite sloevi. 
Zagadenata voda brzo se rasprostranuva horizontalno. Kako 
rezultat na nekontroliranoto odlagawe na otpadnite materijali 
vo tekot na porane{notoproizvodstvo na natrium dihromat e 
zaklu~eno deka hromatniot otpad rastvorliv vo voda predizvikal 
kontaminacija na po~vata okolu fabrikata. Golem bran na 
kontaminacija od fabrikata se pro{iril od kapacitetot nadolu 
po pat na gravitaciaj kon seloto Jegunovce i rekata Vardar. 
Dodeka rabote{e pogonot za proizvodstvo na hrom fabrikata 
koriste{e lokalnata deponija na otpaden hrom i drug vid na 
otpad. Deponijata e locirana vo blizina na rekata Vardar, 1,6 km 
severno od seloto Jegunovce. Povr{inata na deponijata e okolu 
30.000m2 i sodr`i 385.000 hromen sedimenti 446.000 toni 
ferohromatna zgura. Potokot Muzga te~e niz sredi{niot del na 
industriskata deponija. Na povr{inata na zemjata e instaliran 
cevkovod za da se obezbedi slobodno te~ewe na potokot, bez da 
dojde vo kontakt so deponijata, no poradi lo{ata izolacija i 
odredeni o{tetuvawa, vodata doa|a vo kontakt so depoiraniot 
materijal. So izgradba na pre~istitelnata stanica i drena`niot 
sistem za kontaminirana voda, {estovalentniot hrom se pretvora 
vo zna~itelno pomalku toksi~na forma na trivalenten hrom i vaka 
pre~istenata otpadna voda se ispu{ta vo rekata Bistrica koja {to 
ponira vo rekata Vardar. Drena`niot sistem ponekoga{ go 
nadminuva svojot kapacitet i vodata se ispu{ta direktno vo 
potokot Jegunovce koj se vliva vo rekata Vardar. Drena`niot 
sistem za vodata vo fabrikata se sostoi od sistem za zafa}awe na 
podzemni vodi od deponijata, drenirawe na iscedni vodi od 
povr{inskiot sloj na deponijata, pumpna stanica za podzemni vodi 
i cevka od pumpnata stanica do sobirnata {ahta vo krugot na 
fabrikata. 

Del od deponijata e pokrien so nepropusliva PVC geo-membrana na 
povr{ina od okolu 17.500 m2, {to e pomalku od polovinata od 
povr{inata na deponijata, {to mo`e zna~itelno da ja namali 
infiltracijata na vodata. Membranata e pokriena so 0,5 m zemja i 
glina i celata nova povr{ina e pokriena so treva. 
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4.3 Postoe~ki instalacii vo blizina na lokacijata 

Vo okolinata na lokacijata predvidena za instalacijata za 
obrabotka na {waka se nao|a fabrikata za proizvodstvo na 
feroleguri, Silmak DOOEL (porane{en Jugohrom).  

4.3.1 Infrastruktura i `iveali{ta 

Lokacijata se nao|a vo neposredna blizina na pristapniot pat do 
industriskata deponija i `elezni~kata linija Skopje - Ki~evo.  
Preku, lokalniot pat, lokacijata e povrzana i so seloto Jegunovce, 
@elino, Tearce i drugite naseleni mesta od op{tina Jegunovce i 
ostanatite bliski op{tini.  

Najbliskoto naseleno mesto, seloto Jegunovce se nao|a na 
rastojanie od okolu 1,6 km od lokacijata. 
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5 KARAKTERIZACIJA I KLASIFIKACIJA NA 
VLIJANIJATA NA PROEKTOT VRZ 
@IVOTNATA SREDINA 

5.1 OP[TI ASPEKTI 

5.1.1 Osnovni fizi~ko -hemiski karakteristiki na hromot 

Hromot se pojavuva vo prirodata primarno vo dva valentni formi, 
trivalenten hrom (Cr III) i {esto valenten hrom (Cr VI). 
Izlo`uvaweto mo`e da se slu~i od prirodni ili industriski 
izvori na hrom. Trivalentniot hrom e mnogu pomalku toksi~en od 
{estovalentniot. Respiratorniot trakt glavniot organ na koj 
vlijae  na trivalentniot hrom, sli~no na {estovalentniot. 
Trivalentniot hrom e esencijalen element za lu|eto. Teloto na 
~ovekot mo`e do nekoj stepen da go reducira {estvalentniot hrom 
do trivalenten. Povtorno respiratorniot trakt e glavniot organ 
vrz koj {estovalentniot hrom ima vlijanie, pri akutna 
(kratkotrajna) i hroni~na (dolgotrajna) izlo`enost. Nedostatok na 
vozduh, ka{lawe, i te{ko di{ewe se zabele`ani pri akutna 
izlo`enost na {estovalenten hrom, dodeka perforacii i 
zagnoenost prosledeni so pojava a bronhitis, namalena 
respiratorna funkcija, pnevmonija i ostanati respiratorni 
efekti se zabele`ani pri hroni~na izlo`enost. Zdravstvenite 
istra`uvawe jasno poka`ale deka vdi{uvaweto na {estovalenten 
hrom e kancerogeno, {to rezultira so zgolemen rizik od kancer na 
belodrobnite krila. 

Hromot se nao|a vo razli~ni formi, od kio najstabilni i 
voobi~aeni se tivalentniot i {estovalentniot hrom. Poradi 
razli~nite hemiski karakteristiki na dvata, istite se odnesuvaat 
razli~no vo prirodata. Redoks - uslovite vo vodnite sredini se 
va`en faktor vo preciritacijata na trivalentniot hrom i 
mobilnosta na {estovalentniot. Soedinenijata na {estovalenten 
hrom se generalno silno oksidira~ki agensi koi preovladuvaat 
edinstveno vo silni oksidira~ki uslovi. Vo uslovi na pH 4 i 
pove}e {estovalentniot hrom se pojavuva vo forma na HCrO4-. Nad 
pH 6 se javuva kako (CrO4)2-. Trivalentniot hrom se veruva deka e 
najstabilna forma na hrom pri rN >4. Pri uslovi na razlo`en 
kislorod  se slu~uva mo{ne bavna oksidacija od trivalenten do 
{estvalenten hrom. Ovoj proces mo`e da bide mnogu efekten 
dokolku e prisuten i MnO2. 
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5.1.2 Procena na vrskata dozirawe i odgovor 

Programata za remedijacija na podzemnite vodi vo HEK Jegunovce e 
vospostavena vo 1989 godina. Vo periodot na operacija, mostri od 
voda od abstrakcionite bunari, drena`niot sistem i nekolku 
bunari za monitoring se analizirani vo period od 1989 do 2000. 
Koncentraciite na {estovalenten hrom jasno se namaluvaa vo 
monitoriranite podzemni vodi. 

5.1.3 Akutni efekti 

[estvalenten hrom 

[estvalentniot hrom e mnogu potoksi~en od trivalentniot, pri 
akutna kako i pri hroni~na ekspozicija. Respiratorniot trakt e 
glavniot organ koj e izlo`en na vlijanie pri vdi{uvawe na 
{estvalenten hrom. Drugi efekti zabele`ani pri akutna 
inhalacija na visoki koncentracii na {estvalenten hrom 
vklu~uvaat efekti vrz gastrointestunalniot trakt kako i 
nevrolo{ki efekti i izgorenici na ko`ata pri dermalna 
izlo`enost. Zemawe na visoki koli~ini na {estvalenten hrom 
predizvikuva gastrointestinalni efekti vklu~uvajki stoma~ni 
bolki i povra}awe. 

Trivalenten hrom 

Trivalentniot hrom e neophoden element za lu|eto, pri {to 50 - 
200  μg/den se prepora~livi za vnesuvawe kaj vozrasni. Akutnite 
testovi vrz `ivotni poka`uvaat deka trivalentniot hrom ima 
sredna toksi~nost pri vdi{uvawe ili vnesuvawe preku usta. 

5.1.4 Hroni~ni efekti  

[estvalenten hrom 

Hroni~nata izlo`enost na inhalacija na {est valenten hrom 
rezultira so efekti na respiratorniot trakt so perforacija i 
gnoewe na septumot, bronhitis, namalena belodrobna funkcija, 
pnevmonija, astma, iritacija i su{ewe na nosot. Hroni~nata 
izlo`enost mo`e da ima efekti vrz bubrezite, crniot drob, 
gastrointestinalniot i imuniot sistem so mo`nost za krvarewe.  

Izlo`nosta na {estvalentniot hrom vrz ko`ata mo`e da 
predizvika dermititis, osetluvost i gnoewe na ko`ata. 
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Referentnite koncentracii (RfC) za {estvalenten hrom (~estici) 
se 0.0001 mg/m3 bazirani vrz respiratorni efekti na gluvci. (RfC) 
e pretpostavka za kontinuirana ekspozicija na inhalacija od 
strana na populacijata ( vklu~uvaj}i gi  rizi~nite podgrupi)  koja 
najverojatno }e bide bez zable`itelni rizici na nekancerogenite 
efekti vo tekot na `ivotniot vek. 

Toa ne e direkten procenitel na rizicite no pred se referentna 
to~ka  za da se ocenat potencijalnite efekti. Pri izlo`uvawa koi 
se zna~itelno pogolemi od ovaa odredena koncentracija, 
potencijalot za negativvni efekti vrz zdravjeto se zgolemuva. 
Izlo`uvaweto vo tekot na `ivotot nad predvidenata 
koncentracija ne zna~i deka negativnite vlijanija po zdravjeto 
zadol`itelno }e se pojavat. EPA ili Agencijata za za{tita na 
`ivotnata sredina ima prose~na, ne celosna doverba vo 
odredenata koncentracija  za hrom  vrz osnova na prose~nata 
doverba vo studijata na koja se bazira zaradi nesigurnostite koi 
se odnesuvaat na gorniot respiratoren trakt , reproduktivnite 
vlijanijata na bubrezite  koi proizleguvaat od izlo`uvaweto. 

Odredenata koncentracija za hrom  ( hromni kiselini i rastvoreni 
aerosoli na hrom ) iznesuva 0,000008 mg/m3  vrz osnova na 
respiratornite efekti koi gi ima kaj lu|eto.  EPA ima mala 
doverba vo prepora~anata koncentracija na hrom zaradi niskata 
sigurnost vo vo Studijata vrz osnova na koja se bazira 
predvidenata koncentracija na hrom  (hromni kiselini i 
rastvoreni aerosoli na hrom). Ova se odnesuva na nesigurnostite 
koi se odnesuvaat na svojstvata na izlo`uvawata  i ulogata  na 
direktniot kontakt so kriti~nite efekti i slaba doverba vo 
pridru`nite studii  koi {to se podednakvo nesigurni ako se zemat 
predvid karakteristikite na izlo`uvaweto. Prepora~anata doza 
na hrom e 0,003 mg/kg/d vrz osnova na izlo`uvaweto na koe ne se 
zabele`ani efekti  kaj staorci izlo`eni na hrom preku vodata za 
piewe. 

EPA ima  mala doverba vo prepora~anata doza na hrom vrz osnova 
na : slabata doverba vo studijata  vrz osnova na koja e utvrdena 
prepora~anata doza na hrom  zaradi maliot broj na `ivotni 
izlo`eni na testirawe, mal broj na presmetani parametri i 
zaradi neutvrduvaweto na toksi~ni efekti  na najvisokata 
testirana doza kako i slabata doverba vo bazata so podatoci 
zatoa {to pridru`nite studii se so podednakvo lo{ kvalitet  i 
krajnite to~ki na razvojot ne se dobro prou~eni. 
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Hrom III 

 Iako podatocite od prou~uvawata vrz `ivotni go odreduvaat 
respiratorniot trakt kako glaven organ koj {to e izlo`en na 
hroni~no vlijanie na hrom., ovie podatoci ne poka`uvaat deka 
efektite koi {to se nabquduvaat  po inhalacijata na partikuli na  
hrom (VI) se relevantni za inhalacijata na hrom (III). 

EPA nema odredeno prepora~ana doza za hrom (III). 

Taa doza za hrom(III) iznesuva 1,5 mg/kg/d vrz osnova na nivoto na 
izlo`uvawe na koe {to ne  se nabquduvaat efektite kaj staorci 
izlo`eni na hrom (III). 

EPA ima slaba doverba vo prepora~anata doza na hrom vrz osnova 
na : slabata doverba vo studijata vrz osnova na koja ovaa doza za 
hrom (III) e utvrdena  kako rezultat na nedostatokot na eksplicitni 
detali vo  protokolot na prou~uvaweto i rezultatite; isto taka i 
slaba doverba vo bazata so podatoci kako rezultat na nedostatok 
na pomo{ni podatoci za visoka doza. 

 

5.1.5 Efekti vrz reprodukcijata i razvojot 

Hrom VI 

Ograni~enite informacii za efektite na hrom VI vrz 
reprodukcijata kaj lu”eto koi {to se izlo`eni na inhalirawe 
uka`uvaat na toa deka ozlo`uvawata na hrom VI mo`e da 
predizvika komplikacii vo tekot na bremenosta i maj~instvoto. 

Prou~uvawata kaj `ivotnite nemaat zabale`ano  efekti vrz 
razvojot i reprodukcijata od izlo`enosta na vdi{uvawe na hrom 
VI.  Usmenite prou~uvawa imaat  zabele`ano seriozni efekti vrza 
razvojot kaj  gluvci kako abnormalnosti vo te`inata  i  efekti vrz 
reprodukcijata vklu~uvaj}i namalena veli~ina na priplodot, 
namalena koli~ina na sperma i degeneracija na nadvore{niot sloj 
na semenite kanali. 
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Hrom III 

Za efektite na hrom III vrz razvojot i reprodukcijata kaj lu|eto 
nema dostapni informacii.   

Prou~uvawata na gluvci so visoki nivoa na hrom III vo vodata za 
piewe poso~uva potencijal za efekti vrz reprodukcijata  iako 
razli~nite karakteristiki na prou~uvawata go spre~uvaat 
krajniot naod.  

Efekti vrz razvojot kaj podmladokot na staorcite koi {to se 
izlo`eni na hrom III vo tekot na nivniot razvoen period. 

 

5.1.6 Rizik od kancer  

Hrom VI 

Epidemiolo{kite prou~uvawa  kaj rabotnicite  jasno poka`aa 
deka vdi{aniot hrom e karcinogen za ~ovekot  i doveduva do 
zgolemen rizik od rak na beli drobovi. Iako rabotnicite bile 
izlo`eni na sostojkite  na hrom (III) i na hrom (VI) edinstveno e 
utvrden kako karcinogen vo prou~uvawata na `ivotnite , taka {to 
EPA  utvrdi deka samo hrom (VI)  treba da se klasificira kako 
karcinogen za lu|eto. 

Prou~uvawata kaj `ivotnite poka`aa deka hrom (VI) predizvikuva 
tumori na belite drobovi  preku vdi{uvawe. 

EPA go ima klasificirano hrom (VI) kako grupa A; poznat 
karcdinogen za ~ovekot koga postoi izlo`enost na negovo 
vdi{uvawe. 

EPA ima primeneto matemati~ki model , vrz osnova na podatoci od 
profesionalnoto istra`uvawe na rabotnicite ~ija {to rabota e 
povrzana so proizvodstvo na hrom za procenka na verojatnosta kaj 
licata da se razvie kancer od postojano vdi{uvawe  na vozduh {to 
sodr`i odredena koncentracija na hrom.  EPA ima presmetano 
procenka na rizikot od inhalirawe  na del od 1,2 × 10-2 (μg/ m3)-1. 
Procenkata na EPA e deka ako individualec postojano vdi{uva 
vozduh koj sodr`i hrom  vo prosek od 0.00008 μg/m3 (8 x 10-8 mg/m3 ) 
vo tekot na celiot `ivot  toa lice teoretski nema pove}e od 1 na 
1.000 000 zgolemen rizik od dobivawe na kancer.  Na ist na~in 
EPA procenuva deka postojanoto vdi{uvawe na vozduh {to sodr`i 
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0,0008 μg/m3 (8 x10-7 mg/ m3)  bi rezultiralo vo ne pogolemo od 1 na 
100. 000 zgolemuvawe na rizik od dobivawe kancer.vo tekot na 
`ivotot i vozduh {to sodr`i 0,008 μg/m3 (8 x 10-6 mg/m3) bi 
rezultiral vo ne pogolem rizik od 1 na 10.000od razvivawe na 
kancer vo tekot na `ivotot.  

Hrom III 

Za kancerogeniot potencijal na sostojkite na hrom III nema 
dostapni podatoci. 

Spored EPA hrom III e klasificiran vo grupata D kako 
nekarcinogen za lu|eto. 

EPA tvrdi  klasifikacijata na hrom (VI) kako poznat karcinogen za 
~ovekot ja zgolemuva gri`ata za karcinogeniot potencijal na 
hrom(III). 

 

5.1.7 Procena na izlo`enosta 

Proizvodstvoto na   ferosilicium   se vr{i  vo 7 elektro-pe~ki 
preku slednite procesi: Podgotovka na  kvarc (kr{ewe i 
izmivawe), topewe, ladewe i kr{ewe na ferosilicium.  Glavnite 
surovini koi {to se upotrebuvaat od strana na Silmak za 
proizvodstvo na ferosilicium se od Makedoija i od sosednite 
zemji. 50% od dobavuva~ite se nao|aat vo Makedonija. Malku 
pove}e od pola od svetskota potro{uva~ka na ferosilicium se 
upotrebuva vo lieno `elezo, {to sodr`i pome|u 1 % i 3 % 
silicium. Siliciumot ja namaluva stabilnosta na cementitot vo 
lienoto `elezo i go pomaga  formiraweto na grafiten jaglerod 
preku process na inokulacija. Proizvodstvoto na lieno `elezo 
stagnira{e nekolku godini zaradi namalenata primena vo 
avtomobilskite motori i porast na prodol`enoto liewe so {to 
upotrebata na `elezni  kalapi vo proizvodstvoto na ~elik  e 
redundantno. 

Vo minatoto, akrivnostite na postrojkata za procesirawe na hrom 
proizveduvaat golemi koli~estva na zgura na ferohrom(446.000 
Mg), i drugi hromni zguri  i  toa (385.000 Mg). U{te od 1996 ovaa 
zgura se deponira{e na otvorena deponija locirana blisku do HEK 
Jugohrom. Ovaa deponija e visoka 25 metri i pokriva povr{ia od 7 
hektari. Procenkata na upravuvaweto utvrduva deka vkupnata masa 
iznesuva pribli`no 1.200.000 Mg. \ubri{teto e pokrieno so 2.000 
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m3 po~va za koja {to se dozvoluva prirodno povtorno da 
vegetiraso treva i nekoi mali drvja. Betonskara cevka e 
instalirana za da se ovozmo`i malata pritoka na izvorot Muzga 
da te~e pod |ubri{teto. Muzga ima tek od 3 - 5 l/s. Taa cevka e 
prekinata ( zaradi optovaruvaweto na itpadot) {to ovozmo`uva na 
vodata da apsorbira zagaduvawe so hrom 6 {to potoa ostekuva vo 
Vardar. 

HEK planira da sprovede tri popravni merki pod direktiva na 
M@PP. Spored upravuvaweto so pogonot, fondovite na Evropskata 
Unija }e ja  poddr`uvaat implementacijata na ovie merki. 

UNEP timot ima napraveno procenki deka zemnata voda nadvor od 
zacrtanata oblast ne e zagadena  i spored toa ne mo`e da se smeta 
za verodostojna. Spored Izve{taite za upravuvawe so pogonot 
podlabokite podzemni vodonosni tekovi  ne se kontaminirani, 
taka {to mo`e da se pretpostavi deka  kontaminiraniot sloj e so 
pomala debelina od pribli`o 8 metri. Dokolku kontaminacijata 
dostigne do povr{inskata voda  mo`e  da infiltrira vo  
karstnite planini  (ako se ima predvid deka rekata Vardar e i 
iste~na reka i reka koja se snabduva so voda). Spored 
upravuvaweto,  privatnite doma}instva koi {to se nadvor od 
granicite na terenot imaat nastradano od kontaminirana zemna 
voda so hrom koja {to dostinuva do yidovite na gradbata  preku 
kanalite. 

Mnogu yidovi i podovi na starite postrojki za obrabotka na hrom 
se kontaminirani so sostojki na hrom. 

No sepak pokrivite na ovie konstrukcii se vo relativno dobra 
sostojba. 

Spored toa istekuvaweto na zgaduvaweto vo po~vata i vodata 
mo`e da se smeta za ograni~eno. 

Tabela 9 _ Mese~na stapka na registrirani pacienti so 
respitratorni bolesti  (J00-J99) bez (J10- J18) kaj deca na 
pred{kolska vozrast vo Tetovo, vo 2006 godina. 
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Prose~niot mese~en procent na pacienti koi {to imaat 
respiratorni bolesti  (J00- J99) i bez ( J10 -J18) pome|u deca na  
pred{kolska vozrast vo regionot na Tetovo vo 2006 poka`uva deka 
vo urbani sredini procentot e sskoro ist kako i vo ruralnite 
sredini, posebno vo zima kako rezultat na zagadenosta na vozduhot 
vvo regionot na selo Jegunovce. 

Tabela 10_ mese~en procent na registrirani pacienti so 
respiratorni bolesti  (J00_ J99) i bez (J10 - J18) pome|u mladite 
vo Tetovo vo 2006 godina. 

 
mesec Urbana Ruralna 

01 65,0 97,7 
02 47,7 64,3 
03 37,1 70,7 
04 26,3 31,6 
05 52,6 41,4 
06 24,1 20,9 
07 18,4 16,0 
08 19,2 19,9 
09 16,1 24,8 

Mesec Tetovo 

Urbana 
sredina 

 

ruralna 

01 165,9 177,2 
02 198,3 130,6 
03 173,9 173,4 
04 157,7 106,6 
05 151,9   64,9 
06 134,7   72,0 
07  84,2   69,9 
08 152,7   60,0 
09  78,4 123,5 
10  37,4 111,5 
11 156,0 117,1 
12 188,0 137,0 
prosek 139,9 119,4 
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10 17,9 33,6 
11 31,5 38,5 
12 56,8 77,0 
prosek 34,63 45,75 

Prose~en registriran mese~en procent kaj pacienti so 
respiratorni bolesti  (J00 - J99) i bez (J10- J18) pome|u deca od 
{kolkska vozrast vo regionot na Tetovo vo 2006 godina, poka`uva 
deka vo ruralnite sredini brojkata e povisoka otkolku vo 
urbanata a posebo vo zima kako rezultat na zagadenosta na 
vozduhot vo regionot na Jegunovce {to e edinstveno vo zemjata. 

 

Slika br.16 Mortalitet od maligni neoplazmi na beli drobovi i 
bronhijalni  kanali  vo Republika Makedonija i regionot na 
Tetovo zaa periodot  od 2000 do 2005 ( iznos / 10.000) 

Moratalitet od maligni neoplazmi na crn drob za Republika 
Makedonija i Tetovo za periodot od 2000 do 2005 godina ( iznos / 
10.000) poka`uva poniska stapka vo Tetovo otkolku na nivo na 
Makedonija. 
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Crte` 17 Mortalitet poradi maligni neoplazmi na bubrezi vo 
Republika Makedonija i regionot na Tetovo za periodot od 2000 do 
2005 

 

 

Isto taka rasprostranetosta na smrtnosta poradi maligni 
neoplazmi na belite drobovi i bronhijalnite kanali isto kako i 
na bubrezi vo Republika Makedonija i regionot na Tetovo  za 
periodot od 2000 do 2005 godina ( iznos/ 10.000) poka`uva poniska 
brojka vo Tetovo koga taa brojka se sporeduva na nivo na Republika 
Makedonija. 
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5.2 EMISII VO @IVOTNATA SREDINA 

5.2.1 Otpadni vodi 

5.2.1.1     Za vreme na izgradba 

Vo tekot na izgradbata ne se o~ekuvaat nikavi emisii na otpadni 
vodi vo `ivotnata sredina. 

5.2.1.2 Za vreme na rabota 

5.2.1.2.1 Emisii vo povr{inski vodi 

So ogled na potrebite od voda vo tehnolo{kiot proces ne se 
o~ekuvaa tehnolo{ki otpadni vodi. Me|utoa, se o~ekuva porast na 
koncentracijata na {est valenten hrom vo cirkulacionata voda, pa 
poradi toa del od vodata mora da se tretira za da se izvr{i 
redukcija do trivalenten hrom. Po redukcijata, trivalentniot 
hrom se talo`i so varno mleko. Na toj na~in vodata e oslobodena 
od hrom, no se zgolemuva koncentracijata na CaCl2. Zatoa, okolu 50 
m3/h tretirana otpadna voda treba da se ispu{ta vo rekata 
(recipientot). 

Tretmanot na otpadnite vodi mo`e da obezbedi koncentracija na 
hrom vo izleznata voda od okolu 1 mg/l. Prose~niot protok na 
Vardar e okolu 120 m3/s, pa zgolemuvaweto na koncentracijata na 
hrom poradi vlevaweto na otpadnite vodi }e bide: 
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Za vreme na rabota na instalacijata za eliminacija na troska i 
mil od industriskata deponija od porane{niot kombinat Jugorom 
se o~ekuvaat slednite vidovi otpadni vodi: 

 Tehnolo{ki vodi od procesot na separacija 

Sistemot na separacija }e funkcionira so pove}ekratno podigawe 
na izdrobenata troska so vodeni liftovi i vodeno seewe za {to 
}e bidat potrebni golemi koli~ini na voda vo sistemot. Po 
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procena na investitorot vo sistemot na operacija }e cirkuliraat 
okolu 1000 m3/h voda i mil. 

Sistemot za separacija e celosno zatvoren i nema da ima 
ispu{tawe na otpadna voda, vodata se me{a so izdrobenite 
~estici na troska, ja odzema nemetalnata frakcija od smesata, se 
cedi i talo`i i povtorno se vra}a vo procesnata linija. 

Poradi zgolemuvawe na vla`nosta na milta i zgurata odredeni 
koli~estvo na voda }e se gubi i istoto }e treba da se nadopolnuva. 

Me|utoa, poradi prisustvo na rastvorlivi supstancii, osobeno na 
Cr6+, nivnata koncentracija postepeno raste, pa opredeleno 
koli~estvo voda mora da se tretira za da se oslobodi od 
primesite. 

Redukcijata na koncentracijata na Cr6+ se vr{i so ferohlorid. 
Dobieniot rastvor so trivalenten hrom i ferihlorid se tretira 
so varno mleko za da se istalo`at te{kite metali, a pre~istenata 
voda  se vra}a vo procesot.  

Najgolem del od milta (so isklu~ok na onaa od talo`ewe na hrom) 
od tretmanot na vodata }e se plasira kako |ubrivo vo 
zemjodelstvoto. Hemiski analizi se potrebni za da se utvrdi dali 
|ubrivoto koe }e proizleguva od tretmanot na vodata gi 
zadovoluva zakonskite normi za da mo`e potoa da se nanesuva na 
zemjodelski povr{ini. 

Milta od talo`ewe na hromot }e se stvrdne i stabilizira so 
dodatok na cement i }e se vrati na iskoristenata povr{ina na 
deponijata. 

 Atmosferski vodi 

Atmosferskite vodi od pokrivite na objektite i soobra}ajnici koi 
ne se izlo`eni na zagaduvawe }e se prifa}aat i odveduvaat so 
kanalizacija za taa namena i }e se sproveduvaat nadvor od 
instalacijata vo recipient za atmosferski vodi ili vo re~no 
korito. Ovaa kanalizacija }e se izvede od plasti~ni PVC cevki za 
uli~na kanalizacija vo lokacijata na instalacija, a so betonski 
cevki Ø 400 mm atmosferskata voda od instalacija }e se prefrli 
vo recipientot. 
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Atmosferskata voda od otvorenite povr{ini na prostorot za 
tretman }e se vlevaat vo bazen od kade }e se crpi voda za 
procesot. 

 Fekalni vodi  

Fekalnite vodi od objektot }e se prifa}aat vo trokomorna 
septi~ka jama od polietilen, proizvod na firmata "ISEA" od 
Italija, Tip: RS 1500, za 15 korisnici, kapacitet 4,5 m3, dol`ina 
400 sm , {irina 120 sm, visina 140 sm, te`ina 170 kg (slika 17).  Za 
instalirawe na septi~kata jama se pravi iskop so potrebnite 
dimenzii. Na dnoto na iskopot se izveduva peso~na podloga so 
debelina od 10 sm i materijal so granulacija od 0 do 5 sm. Pred 
postavuvawe na proizvodot podlogata se navla`nuva i nivelira. 
Uredot se povrzuva so soodvetnite cevki prema upatstvoto od 
proizvoditelot. Za bo~noto zatrupuvawe neophodno e da se 
koristi vla`en pesok so granulacija od 0 do 5 mm. Vo kolku pri 
iskop na rovot se naide na podzemni vodi, kompletno bo~noto 
zatrupuvawe treba da se izvede so mr{av beton. Zatrupuvaweto na 
rovot se zavr{uva so prirodniot materijal od iskopot mah. 40 sm. 
Pred zasipuvaweto mora da se izvede betonska povr{ina od mr{av 
beton so debelina od 5 sm i vo nea se pravat otvori za 
postavuvawe na kapaci so navoj za kontrolnite otvori od sistemot. 
Kontroliraweto i ~isteweto na jamata se vr{i prema upatstvoto 
od proizvoditelot. Za odr`uvawe i ~istewe na separatorot }e se 
kontaktira (t.e }e se sklu~i dogovor) so ovlastena firma 
registrirana za evakuacija i tretmana na vakov vid otpad. 
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5.2.2 Emisii vo vozduh 

5.2.2.1 Za vreme na izgradba 

Vo ovaa faza se o~ekuvaat slednite vidovi na emisija:  

• fugitivna emisija na cvrsti ~esti~ki i  
• emisija na otpadni gasovi od sogoruvawe od mehanizacijata i 

vozilata vklu~eni vo izgradbata.  

Fugitivnata emisija ja ~inat  ~esti~ki so golemina pomala od 10 
mikroni vo dijametar (PM10) i  ~esti~ki so golemina pomala od 2,5 
mikroni vo dijametar (PM2,5) poneseni od vetrot. Ovoj tip emisija 
pretstavuva respiratorna pra{ina koja mo`e da ima mnogu 
negativno vlijanie vrz zdravjeto na lu|eto. Generalno, PM10 se 
karakterizira kako neprijatnost za lu|eto. Negovoto vlijanie 
dolgo vreme e cel na razli~ni ispituvawa i studii od strana 
golem broj svetski organizacii i instituti. Podatocite za negovoto 
vlijanie se ograni~eni i glavno poteknuvaat od izvedeni studii. 
Do sega ne postojat cvrsti dokazi za zna~itelno negativno vlijanie 
vrz zdravjeto na lu|eto, osven neprijatnosta {to ja predizvikuva. 
Sepak, eden dokument na Svetskata zdravstvena organizacija - 
Upatstva za kvalitetot na vozduhot za Evropa, Vtoro izdanie 
poso~uva na seriozni implikacii povrzani so kratkotrajno, 
odnosno dolgotrajno vlijanie na odredeni koncentracii na sitni 
cvrsti ~estici. Vo zavisnost od traeweto na vlijanieto i od 
koncentraciite, negativnoto vlijanie se povrzuva so niza 
respiratorni bolesti, pa duri i pojava na smrtnost. 

 Izvori na fugitivna emisija }e bidat: 

• Od vkupnata povr{ina na lokacijata 
• Iskopuvawe i manipulacija so iskopanata zemja 

Bidej}i fugitivnata emisija ne poteknuva od izvor {to mo`e da se 
kontrolira, a voedno i da se meri, do emitiranite koli~ini mo`e 
da se stigne edinstveno po pat na presmetki koristej}i emisioni 
faktori. Sepak, koli~inite {to }e se dobijat pretstavuvaat 
pribli`ni maksimalni koli~ini emitirana fugitivna emisija. 

Bidej}i vo na{eto zakonodavstvo ne postojat pravilnici ili 
upatstva {to bi se sledele pri vakvite presmetki, nie }e se 
potpreme na Prira~nicite za tehnikite za presmetka na emisii na 
Nacionalniot inventar na polutanti (NIP) na Avstralija. 
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Fazata na izgradba, poto~no zemjenite raboti koi pretstavuvaat 
izvor na fugitivna emisija na cvrsti ~esti~ki se o~ekuva da traat 
okolu 30 denovi. Bidej}i ne e poznato koga to~no }e se po~ne 
izgradbata na proektot i bidej}i aktivnosta direktno e povrzana 
so meterolo{kite priliki, presmetkite }e vklu~at dve scenarija - 
pri suvi i pri vla`ni uslovi. 

Emisija od otvorena povr{ina 

Izgradbata predviduva izgradba na pove}e objekti i razni 
instalacii na odredeni delovi od lokacijata i sl. Site tie raboti 
predviduvaat ras~istuvawe na lokacijata i zatoa vkupnata 
povr{ina na lokacijata mo`e da ze zeme kako izvor na fugitivna 
emisija (1,1154 ha).  

Voobi~aeno, emisiite od otvoreni skladi{ta se procenuvaat 
spored izrazot 

101010 PMPMPM ERAEFE ⋅⋅=
 

vo koj 

EFPM10 - Faktor na emisija na ~esti~ki do 10 μm [kg/(ha h)] 

A - Povr{ina na skladot [ha} 

ERPM10 - Faktor na efikasnost na redukcijata (soglasno tabela 
dadeni podolu vo tekstot) 

Vo nedostatok na podatoci za faktorot se prepora~uva vrednost od 
0.3 kg/(ha h). 

a.) pri vla`ni uslovi 

5.01154,13.0
10

⋅⋅=PME  

hkgEPM /167,0
10
=  

sgEPM /004638,0
10
=  

b.) pri suvi uslovi 
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3.01154,11
10

⋅⋅=PME  

hkgEPM /3346,0
10
=  

sgEPM /09294,0
10
=  

Metod na 
namaluvawe 

Reduciran faktor 
na ER

PM10
  

Efikasnost na 
namaluvawe 

Za{tita od vetrovi 0,7 30% 
Prskawe voda 
(vla`ni uslovi) 

0,5 50% 

Upotreba na 
hemiski sredstva 

0,2 80% 

Yidovi za za{tita 
(2 ili 3) 

0,1 90% 

Celosno zatvorawe, 
vklu~uvaj}i i 
prekrivawe 

0 100% 

 

Iskopuvawe i manipulacija so iskopanata zemja 

Ovoj del pretstavuva emisija na cvrsti ~esti~ki od aktivnostite 
iskopuvawe (rabota na mehanizacijata) i manipulacija (utovar i 
istovar).  

Spored NIP, empiriska formula preku koja mo`e da se presmeta 
fugitivnata emisija pri iskopuvawe, kako i pri nejzina 
manipulacija e slednata: 

1010 4.1

.1

2

2.2001184.075.0 PMPM ER
M

U

EF ⋅

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⋅⋅=
 

Vo gornata ravenka: 

EFPM10  - Faktor na emisija na ~esti~ki do 10 μm [kg/t] 
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U             - Prose~na brzina na vetarot [m/s] 

M     - Prose~na vla`nost na materijalot [%] 

ER PM10 - Faktor na efikasnost na redukcijata 

Spored geomehani~ki analizi na po~vata na lokacijata, vla`nosta 
na zemjata na primeroci vo letnite meseci se dvi`i okolu 10%. Vo 
povla`ni period od godinata vla`nosta na zemjata sekako e 
pogolema. 

Spored rezultatite od merewata od monitoring stanicata, sredna 
brzina na veterot vo Tetovo e okolu 1m/s. Bidej}i nemame podatoci 
za Gostivarskiot region, }e ja koristime istata vrednost vo 
ravenkata.  

Suvi uslovi: 

tkgEF

EF

PM

PM

/000335.0

1

2
10

2.2
1

001184.075.0

10

10 4.1

3.1

=

⋅

⎥
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⎦

⎤
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⎡

⎟
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⋅⋅=
 

Vla`ni uslovi: 

Pri vla`ni uslovi (periodi od godina koga se isklu~eni letnite 
meseci), vla`nosta bi bila barem dvojno pogolema. 

tkgEF

EF

PM

PM

/0000127.0

1

2
20

2.2
1

001184.075.0

10

10 4.1
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Spored predvidenata infrastruktura vo fazata na gradba }e 
bidat iskopani okolu 3000m3 zemja, odnosno 6000t. Vo toj slu~aj 
fugitivnata emisija za taa koli~ina iskopana zemja bi bila: 
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Pri suvi uslovi: 

sgmekgEFPM /1075,7sec/201.0 5
10

−⋅==  

Pri vla`ni uslovi: 

sgmekgEFPM /1093,2sec/0762.0 5
10

−⋅==  

Vkupna fugitivna emisija vo suvi uslovi: 

sgEFPM /093,009294,01075,7 5
10

=+⋅= −
 

Vkupna fugitivna emisija vo vla`ni uslovi: 

sgEFPM /0047,0004638,01093,2 5
10

=+⋅= −
 

5.2.2.2 Za vreme na rabota 

Spored opisot na procesot predviden so proektot, emisii vo tekot 
na rabota se o~ekuvaat edisntveno pri slednite aktivnosti: 

− Iskop, 

− Transport na materijal so kamioni, i 

− Utovar vo bunker. 

Drobilkite, site transporterite i sitoto se zatvoreni so {to se 
eliminira mo`nosta za emisiite na pra{ina od procesot.  

Skladot za izdrobena ruda }e bide zatvoren so cerada, a sipkata 
od transporterot koj }e go nosi izdrobeniot materijal na sklad }e 
bide teleskopska za da se namali sozdavaweto pra{ina iako se 
raboti za zatvoren sklad. 

Emisii pri iskopuvawe, koristej}i mehanizacija: 

( )
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2
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− K = 0.74 
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− U - Prose~na brzina na vetarot [m/s] = 1 

− M - Prose~na vla`nost na materijalot [%] = 10 

− ER PM10 - Faktor na efikasnost na redukcijata = 0 

1

2
10
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⋅⋅=PMEF

 

tkgEFPM /1046,4 5
10

−⋅=
 

Za koli~ina od 650000 t/god (godi{en kapacitet), emisijata od 
ovaa aktivnost e: 

godkgtkgEFPM /296500001046,4/1046,4 55
10

=⋅⋅=⋅= −−

 

Utovar/istovar 

Za aktivnostite na utovar i istovar na iskopan materijal, 
emisijata e: 
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EFPM10  - Faktor na emisija na ~esti~ki do 10 μm [kg/t] 

U             - Prose~na brzina na vetarot [m/s] = 1 

M     - Prose~na vla`nost na materijalot [%] = 10 

ER PM10 - Faktor na efikasnost na redukcijata = 1 
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tkgEFPM /1035,3 5
10

−⋅=
 

Za vkupna godi{na koli~ina od 650000 t, emisijata e: 

godkgtkgEFPM /77,216500001035,3/1035,3 55
10

=⋅⋅=⋅= −−

 

Transport na materijal 

Fugitivnata emisija na pra{ina predizvikana od dvi`ewe na 
vozila  za transport (pote{ki od 5 t) na iskopaniot materijal do 
mestata za skladirawe vo ramkite na instalacijata se presmetuva 
na sledniot na~in:  

kade {to: 

EFPM10 = faktor na emisija, kg na pominati kilometri 

NW = broj na trkala na eden kamion 

S = sodr`ina na pra{ina na povr{inata na koja se dvi`at 
vozilata vo instalacijata. 

Vo slu~aj na nedostatok na potrebni podatoci NPI upatstvoto 

prepora~uva za 10PMEF  da se koristi  1,5 kg/VKT ( =10PMEF 1,5 
kg/VKT), a takov e i ovoj slu~aj.  

Se presmetuva po ravenkata: 

NUDVKT ⋅=  

kade {to: 

VKT = km/god 

D= prose~no izminati rastojanie, km/vozilo/god, = 43007 

NU = broj na vozila {to se dvi`at vo instalacijata, 3 kamioni 

 

                                                 
7 650000 t iskop so kamion so nosivost od okolu 20 t zna~i vkupno 32500 kamioni prenos; 
prose~no rastojani {to }e go izminuvaat e okolu 400 m, ili vkupno 13000 km minato 
rastojanie na godi{no nivo (ili okolu 4300 km/god/kamion) 

( ) ( ) 10
4.3

10 0019.0 PMPM ERSNWEF ⋅⋅⋅=



Klient: 2G-Processing  Strana:66 od 75  
Proekt: Instalacija za obrabotka na industriski otpad    
Dokument: Ocenka na vlijanieto vrz `ivotnata sredina Data:7/1/2008  

 

godkmVKT /1300034300 =⋅=  

godkgEF
EF

VKTkgEF

PM

PM

PM

/19500
130005,1

/5.1

10

10

10

=
⋅=

=

 

Vkupna fugitivna emisija na pra{ina: 
godkgEFPM /77,19550

10
=

 

Ovaa vrednost ne e zanemarliva. So odr`uvawe na vla`nosta na 
soobra}ajnicite emisijata na pra{ina mo`e da se reducira i na 
pomalku od 1/2, pa zatoa, operatorot mora da vodi smetka za toa. 
Taka, emisijata mo`e da se odr`uva na nivo ponisko od 10000 
kg/god. 

 

5.2.3 Mirizba 

5.2.3.1  Za vreme na izgradba 

Fazata na izgradba predviduva samo konstruktivni aktivnosti na 
grade`na mehanizacija i vozila. Ottuka, ne se o~ekuvaat nikakvi 
mirisi vo ovaa faza.  

5.2.3.2  Za vreme na rabota 

Procesot na rabote predviden so proektot opfa}a mehani~ki 
tretman na troskata iskopana od deponijata. Spored toa ne se 
o~ekuvaat mirisi vo fazata na rabota na proektot.  

  

5.2.4 Bu~ava i vibracii 

5.2.4.1 Za vreme na izgradba 

Vo fazata na izgradba o~ekuvani izvori na bu~ava se grade`nata 
mehanizacija i servisnite vozila neophodni vo ovaa faza. So 
ogled na odale~enosta na lokacijata od najbliskoto naseleno 
mesto - seloto Jegunovce od 1.6km mo`e da se zaklu~i deka vo 
blizina nema receptori na koi bu~avata za vreme na izgradbata }e 
deluva voznemiruva~ki. 

5.2.4.2 Za vreme na rabota 

Izvori na bu~ava i vibracii na lokacijata vo vreme na rabota }e 
bidat vozilata (`elezni~kiot i patniot soobra}aj) i pumpite za 
voda i mil, vibrira~kite ekrani za odvodnuvawe, ma{inite za 
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iskopuvawe i tovarewe na troskata, lentestite transporteri, 
udarnata i konusnata drobilka, vibrira~kite sita, ciklonskite 
separatori, pol`avite za cedewe na vodata i hidrociklonot . 

Zgolemeniot frekfencija na `elezni~ki i paten soobra}aj (na 
lokacijata) vo regionot }e predizvika zgolemuvawe na bu~avata. 
Ne e poznata to~nata frekfencija na `elezni~kiot i patniot 
soobra}aj, poradi toa ne mo`e precizno da se kvantificira 
vlijanieto od bu~avata od zgolemeniot soobra}aj. 

Investitorot pri izrabotkata na studijata dostavi edinstveno 
tehni~ka specifikacija so potrebnata instalirana mo}nost na 
opremata bez da se navede imeto na proizvoditelot i tipot na 
oprema. Poradi toa ne mo`e so to~nost da se utvrdi nivoto na 
bu~ava koe }e se kreira vo procesot na rabota na instalacijata.  

So ogled deka vo predlo`eniot process }e se upotrebuva i 
udarana drobilka postoi mo`nost od pojava na impulsna bu~ava. 
So cel da se utvrdi nivoto na bu~ava {to }e se sozdava pri rabota 
na instalacijata }e se zeme maksimalno nivo na bu~ava od 120 dB.  

Kvantitativnite vrednosti za rangirawe na bu~avata izrazena 
dB(A) vrz baza na osum ~asovno rabotno vreme, soglasno va`e~kite 
normativni akti, Odluka za utvrduvawe vo koi sli~ai i pod koi 
uslovi se smeta deka e naru{en mirot na gra|anite od {tetna 
bu~ava (Sl. Vesnik na R.M br.64/93, tabela 1 to~ka 1 i tabela 2 
to~ka 4 i ISO 2204 standard koj gi definira osnovnite termini i 
merni metodi za vr{ewe na to~ni i reproducibilni merewa na 
vozdu{ni akusti~ni zvuci i nivniot efekt vrz ~ovekot). 

Za prostiraweto na zvukot od izvorot vo okolinata koristeni se 
preporakite od VDI 2714 standardot, kade prostiraweto na zvukot 
vo akusti~no slobodno zvu~no pole, za dvojno izminato rastojanie 
amlitudata se namaluva za polovina a zvu~niot pritisok se 
namaluva sekoga{ za 6 dB  sprema izrazot: 

  20 log 2 = 6 

Preku izvr{enite presmetki za utvrduvawe na na~inot na 
prostirawe na zvukot i sporeduvawe so zakonski utvrdeni nivoa i 
preporakite dadeni so VDI normite se utvrdi deka nivoto na 
bu~ava kaj selo Jegunovce - najbliskiot receptor pri najvisokoto 
pretpostaveno nivo na bu~ava kaj izvorot }e iznesuva 50 dB pri 
rabotni uslovi {to ne bi prestavuvalo naru{uvawe na zakonski 
propi{anite normi. Nivoto na bu~ava na samata lokacija pri 
rabota so poln kapacitet }e bide nad zakonski dozvolenoto nivo 
za {to investitorot e dol`en da gi prezeme site predvideni 
tehni~ko-tehnolo{kii merki i gi ispolni site predvideni 
standardi za sproveduvawe na bu~ava vo ramkite na propi{anite 
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granici za soodvetnata oprema i tehnologija {to ja upotrebuva, 
kako i za sredinata vo koja ~ovekot prestojuva predvideni so 
Zakonot za Za{tita pri rabota (Sl.Vesnik na R.M. 13/98) i 
soodvetnite podzakonski akti. 

5.2.5 Cvrst otpad 
5.2.5.1 Za vreme na izgradba 

Vo ovaa faza cvrst otpad }e pretstavuva vi{okot na iskopana 
zemja i grade`en {ut. Del od otpadnata zemja }e se iskoristi za 
nivelirawe, a dokolku preostane del, toj }e bide odlo`en na 
mesto soodvetno za toa. Na krajot od fazata na izgradbata, 
grade`niot {ut }e bide odlo`en na deponija soodvetna za toa. 

5.2.5.2 Za vreme na rabota 

Za vreme na raboteweto na skladot }e se sozdava sledniot otpad: 

− Komunalen otpad, i 

− Otpad od separatorite za izdrobenata troska 

− Milta dobiena po tretmanot na voda 

− Milta od talo`ewe na hromot  

Komunalniot otpad }e se sobira vo kontejneri nameneti za toa. 
Kontejnerite }e bidat prazneti po potreba od strana na lokalnoto 
komunalno pretprijatie.  

Oddelenite nemetalni materii od separatorite za izdrobena 
troska }e se crpat vo soodvetni sklad kade }e se cedat a vodata }e 
se vra}a povtorno vo procesot. Izdrobenata nemetalna frakcija 
od separiranata troska ima kubi~na struktura {to ovozmo`uva 
upotreba vo procesi vo razni industrii i garde`ni{tvo. Vo ovoj 
moment koli~inite na nemetalni ostatoci kako i goleminata na 
sladot kado {to istata }e se skladira ne se poznati a 
investitorot prevzema obvrska istata po isceduvaweto da bide 
pravilno skladirana do predavaweto (proda`bata) na istata na 
zainteresirani kupuva~i. 

Najgolem del od milta (so isklu~ok na onaa od talo`ewe na hrom) 
od tretmanot na vodata }e se plasira kako |ubrivo vo 
zemjodelstvoto. 

Milta od talo`eweto na hromot }e se stvrdne i stabilizira so 
dodatok na cement i }e se vrati na del od iskoristenata povr{ina 
od deponijata. 
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6 OCENKA NA VLIJANIJATA NA PROEKTOT VRZ 
@IVOTNATA SREDINA 

6.1 VLIJANIE NA EMISII VO POVR[INSKI VODI 

Nema na raspolagawe podatoci za koncentracijata na hrom vo 
rekata Vardar na mestoto na predlo`enata lokacija. 
Zgolemuvaweto na koncentracijata, pak, kako rezultat na 
odvivaweto na aktivnosta }e bide: 
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Spored Uredbata za kategorizacija na vodotecite, rekata Vardar 
na predlo`enata lokacija e od II kategorija, koja spored Uredbata 
za klasifikacija na vodite mo`e da sodr`i najmnogu 10 mg/l Cr6+. 

Ottuka, vlijanieto e nezna~itelno, no investitorot }e gi prezeme 
site neophodni merki da se spre~i nekontrolirano istekuvawe na 
netretirana voda ili mil nadvor od lokacijata. 

6.2 VLIJANIE NA EMISII VO VOZDUH 

Za presmetuvawe na pridonesot na fugitivnata emisija od bazata 
vo vozduhot koristen e britanskiot prira~nik za ocenka na 
vlijanieto vrz `ivotnata sredina - H1. Pridonesot se presmetuva 
spored formulata: 

RRDFPCvozduh ⋅=   

Fugitivnata emisija ja zemame kako emisija od to~kast izvor so 
visina od 0 metri (toa e najlo{ slu~aj scenario). Faktorot za 
disperzija za taa visina za disperzija za dolg rok, e 148 (izrazen 
kako μg/m3/g/s). 

 
− FD e faktor na disperzija,  
− RR emitirana koli~ina (EPPM10=RR). 
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6.2.1 Vo faza na izgradba 

Pri suvi uslovi: 

sgEFPM /093,0
10
=  

3/764,13

/093,0148

mgPC

sgPC
RRDFPC

vozduh

vozduh

vozduh

μ=

⋅=
⋅=

 

Pri vla`ni uslovi: 

sgEFPM /0047,0
10
=  

3/6956.0

0047,0148

mgPC

PC
RRDFPC

vozduh

vozduh

vozduh

μ=

⋅=
⋅=

 

 

 

 
Vkupen pridones na fugitivna 

emisija vo fazata na izgradba: 

a) vla`ni uslovi 

b) suvi uslovi 

Godi{na grani~na vrednost za 

za{tita na ~ovekovoto zdravje ( 

spored Uredbata za grani~ni 

vrednosti na zagaduva~ki 

supstnacii vo ambientniot 

vozduh) 

a) 13,764 μg/m3 
b) 0,6956 μg/m3 

54 μg/m3 

 

6.2.2 Vo faza na rabota 

Vkupnata emisija za vreme na rabota se o~ekuva da bide: 

sggodkgEFPM /317,0/10000
10

==  

3/93,46

/317,0148

mgPC

sgPC
RRDFPC

vozduh

vozduh

vozduh

μ=

⋅=
⋅=
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Vkupen pridones na fugitivna 

emisija vo fazata na rabota 

 

Godi{na grani~na vrednost za 

za{tita na ~ovekovoto zdravje ( 

spored Uredbata za grani~ni 

vrednosti na zagaduva~ki 

supstnacii vo ambientniot 

vozduh) 

46.93 μg/m3 54 μg/m3 
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7 REZIME NA VLIJANIJATA VRZ @IVOTNATA 
SREDINA 

7.1 VLIJANIJA VRZ PREDELOT 

Lokacijata na predlo`eniot proekt e pokraj starata deponija za 
zgura i mil od kombinatot Jegunovce. Proektot }e predizvika 
ras~istuvawe na golema koli~ina na skladiranite zgura i mil. 
Povr{inata na proektot e relativno mala vo sporedba so 
otvorenite povr{ini okolu lokacijata, kako i goleminata na 
samata deponija.  

Ovoj tip na proekti se odlikuvaat so relativno golemi visini koi 
vo slu~ajot nema da predizvikaat zna~itelno otstapuvawe vo 
predelot vo koj vo momentot dominira deponijata koja e so 
pogolema visina od visinata na instalacijata koja iznesuva 11.6 m.  

7.2 VLIJANIE VRZ POTRO[UVA^KATA NA VODA 

Potro{uva~kata na voda e relativno golema. Investitorot raboti 
na iznajduvawe na najdobro re{enie za pre~istuvawe na vodite od 
procesot so cel reupotreba na istata, namaluvawe na vlijanieto od 
proektot vrz povr{inskite vodi, podzemnite vodi i po~vata kako i 
namaluvawe na vkupnata potro{uva~ka na voda i sekako 
obezbeduvawe na sigurnost i odr`uvawe na postojniot kvalitet na 
`ivotnata sredina.  

7.3 VLIJANIE VRZ KVALITETOT NA VOZDUHOT 

Fugitivnata emisija na suspendirani ~esti~ki so golemina od 10 
mikrometri (PM10) koja }e rezultura vo fazata na gradba nema da 
ima zna~itelno vlijanie vrz kvalitetot na ambientniot vozduh. 

Soglasno emisiite i ocenka na nivnoto vlijanie, rabotata na 
instalacijata mo`e ima zna~itelno vlijanie vrz `ivotnata 
sredina.  

Sepak, treba da se napomene deka presmetkite se praveni na na~in 
{to celata instalacija se smeta kako to~kast izvor, {to pak dava 
najlo{o scenario, odnosno najvisoki rezultati.  
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7.4 VLIJANIE OD OTPADOT 

Proektot }e rezultira so sozdavawe samo na komunalen otpad, 
otpad od nemetalni ostatoci i ostatoci (mil) od procesot na 
pre~istuvawe na vodata.  

Za komunalniot otpad }e bide anga`irana soodvetna 
profesionalna kompanija (lokalnoto komunalno pretprijatie) so 
{to vlijanieto od otpadot }e bide svedeno na minimum. Otpadot od 
nemetalnite ostatoci }e bide so kubi~na struktura pogodona za 
izskorustuvawe vo grade`nata industrija, dodeka milta }e se 
dovede do sostojba vo koja }e mo`e da se upotrebuva kako ve{ta~ko 
|ubrivo.  

7.5 VLIJANIE OD BU^AVATA, VIBRACIITE I SVETLINATA 

Vo tekot na izgradbata na instalacijata }e bidat predizvikani 
odredeni vibracii i bu~ava od grade`nata mehanizacija i 
servisnite vozila. Me|utoa, tie }e bidat vremeno ograni~eni na 
fazata na izgradba (monta`a), odnosno ednokratni. 

So svojata rabota, instalacijata nema da predizvikuva sozdavawe 
na vibracii. Investitorot e dol`en da gi prezeme site predvideni 
tehni~ko-tehnolo{kii merki i gi ispolni site predvideni 
standardi za sproveduvawe na bu~ava vo ramkite na propi{anite 
granici za soodvetnata oprema i tehnologija {to ja upotrebuva, 
kako i za sredinata vo koja vrabotenite prestojuvaat predvideni 
so Zakonot za Za{tita pri rabota (Sl.Vesnik na R.M. 13/98) i 
soodvetnite podzakonski akti. 

Rabotata na instalacijata }e predizvika zgolemena frekvencija na 
`elezni~ki i transporten soobra}aj vo regionot. So ogled na 
faktot deka lokacijata na instalacijata se nao|a vo neposredna 
blizina na golem industriski kompleks i `elezni~ka pruga, 
negovoto vlijanie vo odnos na bu~vata nema da bide zna~itelno.  

7.6 VLIJANIE VRZ KULTURNOTO I ISTORISKO NASLEDSTVO 

Pri posetata na lokacijata za prelo`eniot proekt ne bea otkrieni 
ili konstatirani nikakvi dokazi za prisustvo na artefakti od 
kulturno i istorisko zna~ewe. Predlo`eniot proekt ne iziskuva 
golemi grade`ni raboti (otstranuvawe na zemja, kopawe i sli~no) 
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pa ne se ot~ekiva vo periodot na izgradba — instalirawe da bide 
otkrieno bilo kakvi kulturno-istoriski artefakti, sepak pri 
preliminarnite raboti na otkopuvawe na zemja so cel instalirawe 
zadol`itelno e prisustvo na licenciran arheolog.     

Vo tekot na rabotniot vek na postrojkata (iskopot na metalnata 
surovina od deponijata) ne se o~ekuva pojava na pronao|awe na 
artefakti od edinstvena pri~ina {to prvenstvenata namena na 
lokacijata e za deponirawe na industriski otpadoci od rabotata 
na kombinatot HEK Jegunovce.  

 

7.7 KOMPARACIJA NA SOSTOJBITE PRED I PO 
IMPLEMENTACIJATA NA PROEKTOT 

Ovoj proekt e relativno golem, i so ogled na tehnolo{kiot proces 
i materijalot {to se obrabotuva mo`e da ima zna~itelno vlijanie 
vrz `ivotnata sredina, posebno pri eventualna infiltracija na 
vodata upotrebena vo tehnolo{kiot proces vo po~vata a so toa i 
vrz podzemnite vodi koj spored prethodnite istra`uvawa se 
prisutni na lokacijata i se dvi`at vo nasoka na rekata Vardar.  

Predlo`eniot proekt }e vlijae vrz ekonomskata sostojba na 
op{tinata preku pridonesite koi }e gi pla}a vo vid na danok na 
dodadena vrednost, danok na dobivka i pridonesite za `ivotna 
sredina vrz osnova na zakonskite propisi od taa oblast. Vrz 
podobruvaweto na kvalitetot na `ivotot }e vlijaat i novite 
vrabotuvawa preku platite na vrabotenite i sinxirot na 
potro{uva~ka koj tie go predizvikuvaat. 
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