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IZVR[NO REZIME 

 

Ovoj dokument dava pregled na tehnikite i grani~nite vrednosti na emisija od 
industrijata za proizvodstvo na keramika. Dokumentot gi identifikuva tehnikite {to 
se smetaat za NDT i grani~nite vrednosti na emisija {to mo`e da se postignat so ovie 
tehniki. 

Ova upatstvo se sostoi od pet glavni delovi. Vedna{ po izvr{noto rezime, vo prviot 
del e daden vovedot i celta na ova upatstvo i NDT. Industriskata aktivnost pokriena 
vo ova upatstvo, vklu~uvaj}i gi zaklu~ocite okolu NDT se dadeni vo delot 3, vo delot 
4 se opi{ani grani~nite vrednosti na emisija (GVE), dodeka vo delot 5 e opi{an 
minimum re`im za monitoring.    

Site aplikanti za integrirana ekolo{ka dozvola od ovoj sektor, treba vnimatelno da 
go razgledaat ova upatstvo i istoto da im poslu`i za uspe{na podgotovka na baraweto 
za dozvolata. No, potrebno e da se napomene deka postignuvaweto na grani~nite 
vrednosti na emisija samo po sebe, ne zna~i i celosno usoglasuvawe so principite na 
ISKZ. Od operatorot isto taka }e se bara da poka`e deka namaluvaweto na otpad e 
prioritetna cel za nego i deka site merki za namaluvawe na vkupnite emisii i 
zagaduvawa se prevzemeni, so cel da se za{titi `ivotnata sredina.  

Informaciite dadeni vo ova upatstvo treba da se koristat samo kako alatka koja }e 
im pomogne na operatorite pri opredeluvaweto na NDT za nivnata aktivnost i tie ne 
treba da se zemat kako definitivni za ovoj sektor. Ova upatstvo ne treba da se smeta 
kako dokument so pravno dejstvo.  
Izborot na NDT zavisi od mnogu okolnosti, no najva`en faktor e izbraniot re`im na 
rabota da gi postigne barawata na NDT. Pri implementacijata na NDT treba da se 
po~ituvaat postavenite standardi za `ivotna sredina. Sekoga{ koga e mo`no, treba 
se primenuvaat merki kako promeni vo tekot procesot, zamena na surovinite, 
reciklirawe, podobro skladirawe i rakuvawe so surovinite i sl., {to bi rezultiralo 
so namaluvawe na emisiite. 
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1 OP[TO 

1.1 Voved 

Ova upatstvo e izgotveno za da im pomogne na operatorite koi baraat dozvoli, 
izgotvuva~ite, nadle`nite organi i na zasegnatata javnost vo razbiraweto na 
primenata na principite na NDT vo procesot na izdavawe dozvoli za Integriranoto 
pre~uvawe i kontrola na zagaduvaweto za sektorot prerabotka na keramika.  

Prepoznatlivo za ova upatstvo e naglasuvaweto na tehnikite za spre~uvawe na 
zagaduvaweto, vklu~uvaj}i gi po~istite tehnologii i minimizacija na otpadot, kako 
zamena na end-of pipe principot, kako i baraweto aplikantot da demonstrira deka 
minimizacijata na otpadot e prioritena cel, a kako dodatok da vovede merki za 
namaluvawe na vkupnite emisii i zagaduva~ki materii onamu kade {to e neophodno so 
cel za{tita na `ivotnata sredina. Prioritet e za{tita na ambientalnata `ivotna 
sredina. 

 

1.2 Najdobri Dostapni Tehniki  
Ova upatstvo gi sumira prioritetnite Najdobri dostapni tehniki koi treba da se 
zemat vo predvid za instalacii koi potpa|aat vo aktivnosta 3.5 od Aneksot 1 na 
Uredbata za ISKZ. Tehnikite kako i grani~nite vrednosti na emisija postaveni za 
ovaa aktivnost koja e cel na ova upatstvo se baziraat na BREF dokumentot za ovoj 
sektor od ISKZ biroto na EU, i treba da se ~itaat vo kontekst na BREF1.  
Horizontalnoto upatstvo za sektorot mo`e da se primenuva kako dodatok na ova 
sektorsko upatstvo.  

Implementacijata na ISKZ vo Makedonija go postavuva baraweto za upotreba na NDT 
so cel za{tita na `ivotnata sredina i minimizirawe na otpadot. Onamu kade {to NDT 
za bilo koja postoe~ka instalacija mora da gi zeme vo predvid uslovite vo pobliskata 
`ivotna sredina, se o~ekuva NDT za bilo koja postoe~ka instalacija da bide vo 
soglasnost so ova upatstvo. Mnogu od op{tite NDT tehniki primenlivi za ovoj sektor 
kako i osobeno tehnikite na upravuvawe se o~ekuva da bidat primeneti zaedno i na 
novite i na postoe~kite instalacii.  

Onamu kade {to tehnikite ne se primeneti vo postoe~kite instalacii, operatorot 
treba da predlo`i operativen plan za da gi primeni ovie tehniki i za da garantira 
deka site standardi na `ivotnata sredina postaveni zaradi za{titata na `ivotnata 
sredina se ispolneti. Ovie predlozi treba da objasnat na koj na~in barawata za 
`ivotnata sredina }e se ispolnat vo soodvetna vremenska ramka kako i da predlo`at 
mehanizam za monitoring na napredokot na instalacijata koja e nositel na dozvola za 
usoglasuvawe so operativen plan.  

 

1.3 Interpretacija 

Dokolku ne e navedeno poinaku vrednostite na emisiite koi se prika`ani se prose~ni 
dnevni vrednosti. Za gasovi koi ne se samo proizvod na sogoruvawe, temperatura 273K, 
pritisok 101.3 kPa (bez korekcija na sodr`inata na kislorod i voda). Vo slu~aj na 
gasovi od sogoruvawe: temperatura od 273K, pritisok 101.3 kPa, suv gas; 3% kislorod 
za te~ni goriva i benzini; 6% kislorod za cvrsti goriva. 

Ispu{tawata vo vodata se zemaat vo predvid kako vrednosti na me{an primerok za 
koli~ina na protok vo tekot na denot (24 ~asa), ili vrednosti na me{an primerok za 
koli~ina na protok koj se odnesuva za efektivnoto rabotno vreme (za postrojki koi ne 
rabotat kontinuirano). 

                                                 
1 http://eippcb.jrc.es/pages/FActivities.htm 
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2 KERAMI^KA INDUSTRIJA VO MAKEDONIJA  
Kerami~kata industrija ima dolga tradicija vo Makedonija. Iako so namalen broj na 
instalacii, kako i namaleno proizvodstvo vo sporedba so 1990 godina, kerami~kata 
industrija seu{te e va`en del od industrijata vo Makedonija.   

Najgolemite dvanaeset instalacii za kerami~ki proizvodi imaat vkupen kapacitet od 
preku 900 000 t/godi{no, iako realno gledano brojkata ne nadminuva nad 500 000 
t/godi{no. Po prestanokot so rabota na dvata najgolemi kapaciteti na fina keramika, 
proizvodstvoto na fina keramika ve}e ne e sporedliva so onaa na gruba keramika. Na 
tabelata podolu pretstaveno e proizvodstvoto na gruba i fina keramika vo 
Makedonija, izrazeni vo toni od 2002 do 2005 godina.  

Tabela 1 Pregled na kerami~ka industrija vo Makedonija  

2002 2003 2004 2005  

Godi{no proizvodstvo (t) 
Gruba keramika 

493693 445947 418066 506150 

Fina keramika 
3700 5123 9000 15201 

 

Tehnolo{koto nivo varira vo zavisnost od starosta na instalacijata. Pogolemiot broj 
na pe~ki se od tunelski vid so koli~ki, no vo mal broj instalacii seu{te se koristat 
kru`ni pe~ki.   

Izleznite gasovi od pe~kite naj~esto se koristat za su{ewe na sirovite kerami~ki 
prozivodi.  

Za pe~ewe na kerami~ki proizvodi kaj site operatori se koristi mazutot.  

Pove}eto od instalaciite nemaat postaveno oprema za namaluvawe na zagaduvaweto.   
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3 NDT ZA SEKTOROT KERAMI^KA INDUSTRIJA  

3.1 Rezime na emisiite od proizvodstvo na keramika  

Tabela 2 Rezime na emisiite 
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Cvrsti ~esti~ki A     A A A  

Sulfurni oksidi   A   A    

Azotni oksidi    A   A    

GHGs   A   A    

Organski supstancii   W       W 

Metali i nevni 
soedinenija  W W  W  A A  W 

Hloridi i Fluoridi   A   A    

Otpad L L L   L L L  

Suspendirani ~esti~ki  W  W W   W W 

PH    W    W  

Bu~ava, Vibracii, Miris A A A   A A A  

Kratenki   A – Emisii vo vozduh,  W – Emisii vo voda,  L – 
Emisii vo po~va 

 

Voobi~aeno emisiite vo vozduh rezultiraat so posledovatelni, indirektni emisii vo 
po~vata i poradi toa mo`at da vlijaat vrz zdravjeto na lu|eto, po~vata i 
terestri~nite ekosistemi.   

 

3.2 Selekcija na procesot 

Preporakata na Najdobrite Dostapni Tehniki za novi postrojki ili pri zamena na 
pe~ki koi se upotrebuvaat vo proizvodstvoto na keramika e upotreba na pe~ki od 
tunelski tip, pe~ki za brzo pe~ewe, i pe~ki so podvi`no ogni{te, so iskoristuvawe na 
toplinata od pe~kata i postbrenerot.   



EAR / M@SPP  300033-06-RP-342 
Zajaknuvawe na upravuvaweto so `ivotnata sredina  7/3/2007 
 
 

     

      

8

3.3 Kontrola na procesot 
Poradi energetska efikasnost i za da se minimizira otpadot od kr{ koj {to 
nastanuva poradi termi~ki {okovi, NDT e da se instalitraat sistemi za upravuawe na 
temperaturnite pikovi vo pe~kata i da se koristi komjuterska kontrola na procesot 
na pe~ewe vo pe~kata. 

Sodr`inata na vlaga vo su{arite i farbarite treba da bide sledena za vreme na 
proizvodstvoto na kerami~ki proizvodi.   

 

3.4 Selektirawe na gorivo i surovini 
Operatorot na instalacijata treba da gi zeme vo predvid opciite za minimizirawe na 
emisiite preku:  

− upotreba na ~isti goriva namesto onie so visoka sodr`ina na sulfur ili pak 
te~ni goriva kako {to se prirodniot gas ili petrol gasot;  

− selektirawe na surovini i aditivi so malo u~estvo na azot.   

 

3.5 Energetska efikasnost  
 

Postoi direktna povrzanost pome|u relativnata potro{uva~ka na energija vo 
kerami~kata industrija i emisiite na stakleni~ki gasovi. Kerami~kata industrija e 
golem potro{uva~ na energija kaj koja merkite za za{teda na energija e prioritet pri 
opredeluvaweto na NDT. NDT za novi postrojki e kogeneracija na elektroenergijata.   

3.5.1 Dizajn na pe~ka  
• Goleminata na pe~kata i kontrola na gorilnikot treba da bidat soodvetno vo 

odnos na opteretuvaweto. Tunelski pe~ki, periodi~ni pe~ki ili kru`ni pe~ki 
se NDT vo zavisnost od proizvodot.    

• Pe~kite treba da bidat dobro zape~ateni za da se minimiziraat toplinskite 
zagubi kako rezultat na pregolemiot protok na vozduh. Mo`e da se upotrebat 
metalni granuli ili vodeni zaptivki.  

• Termi~kata izolacija na pe~kite treba da bide soodvetna i postojano da se 
odr`uva vo dobra sostojba.  

• Toplinskiot kapacitet na koli~kite za pe~kite treba da bide minimiziran so 
{to e mo`no poizrazeno namaluvawe na goleminata na koli~kite, so 
namaluvawe na duplirawe i izbor na grade`en materijal so nizok toplinski 
kapacitet.  

• Treba da se koristat gorivni komori so visoka brzina na gorewe i so 
avtomatska kontrola na temperaturniot profil na pe~kata.  

3.5.2 Tek na rabotata i spre~uvawe na zaguba na toplinata  
Spre~uvaweto na zaguba na toplinata treba da bide optimizirano so koristewe na 
Pin~ovite principi za analiza, konkretno na:  

• Optimizacija na prenesuvaweto na isu{eniot materijal od pogonot za su{ewe 
do pe~kite - koristej}i ja zonata za predzagrevawe na pe~kata za procesot na su{ewe  
za da se spre~i nepotrebno ladewe pred paleweto.  

• Koristewe na ostanatata toplina od pe~kata za zagrevawe na pogonot za 
su{ewe i pred-su{ewe na produktite.  
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• Koristewe na fluidi za prenos na toplina zagreani vo zonata za ladewe na 
pe~kata namesto elektri~ni grea~i vo pogonot za su{ewe.  

• Predgrevawe na vozduhot za sogoruvawe so pomo{ na izleznite gasovi od 
pe~kata, koristej}i toploten izmenuva~ vozduh-vozduh.   

3.5.3 Sprej su{ari  
• Izbor na efikasna prskalka kaj sprej su{arite koj koristi prskawe za 

konzistentno dobivawe na posakuvaniot kvalitet na talk/pra{ok.   

• Termi~ka izolacija na sprej su{arite  

• Postavuvawe na ventilatori so soodvetna golemina i koristewe na motori so 
promenliva brzina vo ventilatorite namesto ventilatori so fiksna brzina so 
prigu{uva~i.  

3.5.4 Melnici i presi  
• Koristewe na hidrauli~ni presi so visok pritisok pri proizvodstvo na plo~ki 

i kalapni presi pri proizvodstvo na sanitarii  

• Optimizacija na ciklusot na drobewe/melewe vo melnicite so top~esti 
drobilki 

• Optimizacija vo koristeweto na voda vo melni~kata smesa 

• Koristewe na mehanizmi za kontrola na potro{uva~kata na energija kaj 
melni~kite motori: – 

o Kondenzatori  

o Fluidni spojnici 

o Dvobrzinski motori  

• Monitoring na vla`nosta kaj su{arite i ma{inite za postavuvawe na prevlaki 
pri proizvodstvoto na kerami~ki plo~ki.    

3.5.5 Izbor na gorivo  
Se prepora~uva koristewe na priroden gas ili te~en petroleum gas namesto cvrsti 
goriva i nafta poradi energetska efikasnost i kontrola na temperaturata.   

 

3.6 Emisii vo vozduhot  

3.6.1 Fugitivni i disperzni emisii  
Ovie emisii mo`at da bidat minimizirani so:  

• Zatvorawe na delot za skladirawe, rakuvawe i prenos na materijalite ne smetaj}i 
go tuka skladiraweto na krupni/grubi surovini.    

• Dobro odr`uvawe na prostoriite.  

• Fugitivnite emisii za skladi{tata i dvornite prostori trebaat da bidat 
minimizirani so pomo{ na tehnikata na mokro suzbivawe i so pomo{ na barieri za 
veter.   

• Odr`uvawe na opremata za rakuvawe so materijalot pod negativen vozdu{en 
pritisok  

• Za{tita od prelevawe na rezervoarite so golem kapacitet  

• ^istewe na trkalata i pati{tata (spre~uvawe na prenos na zagaduvaweto vo vodata 
i vozduh)  
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• Namaluvawe na istekuvawe na vozduh poradi odru`vawe. 

3.6.2 To~kasti izvori na emisija  

3.6.2.1 Cvrsti ~esti~ki  

Cikloni treba da bidat postaveni kako primaren sistem za tretman na glavnite 
izvori na emisija na cvrsti ~esti~ki kako {to se pe~ki, mesta za rakuvawe so 
materijal i mesta kade {to se vr{i drobewe i polirawe, t.e kade {to doa|a do 
prisilno dvi`ewe na vozduhot so soodvetna brzina za separacija na ~esti~kite.  

Vre}asti filtri treba da se koristat za sobirawe na finata particija na ~esti~ki 
od to~kastite izvori nezavisno dali vozdu{niot tek e visok ili nizok. Na mestata 
kade{to se postaveni cikloni, vre}astite filtri isto taka treba da se postavat 
nizvodno od ciklonite.  

Vre}astite filtri trebaat da imaat pove}e oddeli, koi mo`at da bidat individualno 
izolirani vo slu~aj na prestanok na funkcija na vre}ata. Treba da ima dovolen broj na 
vakvi vre}i za da ovozmo`i soodvetna zamena dokolku nekoja od prethodnite 
upotrebeni ne funkcionira. Treba da ima detektori za kinewe na vre}ite koi {to bi 
poso~ile na potreba za popravka.  

Vre}astite filtri se prepora~uvaat poradi svojata ednostavnost, sigurnost, povisok 
stepen na pre~istuvawe, sporedeno so ESP i ekonomska isplatlivost. Osven toa tie 
mo`e da go otstranat sulfur dioksiodot preku apsorpcija vo alkalnite naslagi 
sobrani na povr{inata na vre}ite. Isto taka se filtriraat supstancii koi {to se 
apsporbiraat na ~esti~kite, t.e dioksini i furani i metali.  

Elektrostatski precipiratori (ESP) mo`at da ostvarat sobirawe na izleznata 
pra{ina so koli~ina pomala od 30 mg/Nm3 i se soodvetni za upoterba na visoki 
temperaturi. ESP mo`at da se koristat vo slu~aj na golemi izvori kade{to pra{inata 
ne mo`e da bide kontrolirana so vre}ast filter poradi visokata temperatura ili 
volumenot na protokot na vozduhot.    

Zrnesti filtri nemaat isti temperaturni ograni~uvawa kako vre}astite filtri. Tie 
se sposobni da filtriraat gasovi so temperaturi nad 500°C, iako tie najdobro 
funkcioniraat pri niska vla`nost. Tie se soodvetni na operaciite na ladilnikot na 
klinkerot i se sposobni da ostvarat pome|u 50 - 100 mg/Nm3, no ne i mnogu pod toa. 
Poradi toa, za postoe~kite postrojki operatorite se dol`ni da gi procenuvaat 
emisiite i da imaat predvid mo`nosti za nadgradba.     

Mokro otstranuvawe 

Pri mokroto otstranuvawe se dobiva te~en efluent ili mil, koj ako ne se reciklira 
vo procesot pobaruva tretman i otstranuvawe. Mokroto otstranuvawe se pretpo~ita za 
tretirawe na emisii od glazirawe so prskalki i za ~istewe na gasovite od kabinite 
za prskawe.    
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3.6.2.2      Azotni oksidi 

Slednite tehniki ovozmo`uvaat redukcija na koli~inata na oslobodeni azotni oksidi 
vo atmosferata.  

Primarni NOX merki  

Kontrola na pe~ki 

Vnimatelno kontrolirawe na parametrite na gorewe vo pe~kite mo`at da go namalat 
formiraweto na NOX i da ja izramnat varijabilnosta na emisiite. Kompjuterizirana 
kontrola na temperaturata na palewe i koristewe na breneri so nizok NOx }e gi 
minimiziraat NOx emisiite od pe~kite.     

Kontrolata na koli~inata na kislorod vo pe~kite mo`e da se iskoristi kako element 
za obezbeduvawe na optimalna efikasnost na sogoruvaweto.  

Izbor na gorivo i surovini  

Izbegnuvaweto `ari{ta vo komorata za sogoruvawe preku izbor na lesni gasni goriva, 
ovozmo`uva minimizirawe na koli~inite na NOx vo emisiite na pe~kata. Isto taka 
operatorite treba da gi izberat onie surovini i aditivi koi {to sodr`at poniski 
koli~ini na azot.  

3.6.2.3      Sulfur dioksid  

Osnovniot potencijalen izvor na SOx od kerami~kata indistrija pripa|a na sulfurot 
koj {to se sodr`i vo gorivata.   

Primarni SO2 merki  

Palewe na pe~kite 

Namaluvawe na temperaturata za 400° S pri palewe na pe~kite }e ja namali 
pirolizata na sulfurni sostojki i pretvorbata vo YOh. Temperaturata za pe~ewe 
mo`e da se namali so koristewe na topiteli vo osnovnata masa.  

Surovini i izbor na gorivo 
Ako sulfurot ne vleguva vo pe~kite, ne mo`e da dojde do negova emisija. 
Ograni~uvaweto na sodr`inata na sulfur vo surovinite i gorivata }e gi namali 
emisiite na SO2. 

Osobeno upotrebata na te~en petroleum gas ili te~en priroden gas, kako gorivo i 
koristewe na surovini i aditivi so nizok procent na sulfur, }e go namalat vo SOx 
izvorot.  

Mo`at da se koristat aditivi bogati so kalcium za vrzuvawe na SOx, zaedno so 
fluoridi i hloridi, kako merka za namaluvawe na emisiite od pe~kata.  

Sekundarni SO2 merki  

Suvo otstranuvawe 
Suvite otstranuva~i {to koristat var vo sa}estiot sloj mo`at da se upotrebat za 
otstranuvawe na YOh i fluoridi od izleznite gasovi. Potro{eniot apsorbent se 
zamenuva so nov materijal.   

Mokro otstranuvawe 

SO2 se apsorbira od te~nost/mil koja se prska vo kula prskalka. Apsrbentot mo`e da 
bide kalcium karbonat, hidroksid ili oksid. Ovie edinici normalno se koristat samo 
vo slu~aj na procesot na suvoto otstranuvawe za da postignat zadovoluva~ki 
vrednosti na emisija, zaradi vidot na zagaduva~. Vla`noto otstranuvawe sozdava 
vodest efluent koj {to pobaruva tretman vedna{ po sozdavaweto vo instalacijata.   
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3.6.2.4     Jaglerodni oksidi (CO2, CO) 
Site merki {to namaluvaat potro{uva~ka na gorivo i energija isto taka gi namaluvaat 
emisiite na SO2. Izborot, kade {to e vozmo`no, na surovini so niska sodr`ina na 
organski materija i goriva so nizok odnos na jaglerod vo sporedba so kalori~nata 
vrednost gi namaluva emisiite na SO2.  

Izborot, kade {to e vozmo`no, na surovini so niska sodr`ina na organski materija 
isto taka gi namaluva emisiite na SO.  

3.6.2.5 Emisii na organski soedinenija  
Tamu kade {to ima emisija na organski supsancii {to proizleguva od koristeweto na 
vrzivni sredstva, kako na pr. urea formaldehid, {to mo`e da bide slu~aj pri 
proizvodstvo na ognootporni materijali, mo`e da se koristat dopolnitelni 
sogoruva~i ili jaglerodni apsorberi. Na toj na~in mo`at da se se postignat GVE 
postaveni vo ~len 9 od Pravilnikot za maksimalno dozvoleni koncentracii {to 
mo`at da se ispu{tat vo vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe (17 Januari 1990). 

3.6.2.6 Metali 
Emisiite na metali proizleguvaat od upotreba na pigmenti na metalna baza za 
glazurite i keramikata. Za niv NDT e:  

• Izbegnuvawe na pigmenti koi {to se toksi~ni ili kancerogeni, osobeno oni se 
na baza na hrom, antimon, olovo, barium, kobalt, litium, magnezium ili vanadium.  

• Izbor na pigmenti koi {to se stabilni i nereaktivni vo uslovite na pe~ewe. 

• Koristewe na kratki periodi na palewe. 

• Koristewe na efikasni vre}asti filtri za sobirawe na pra{ina. 

 

3.7 Voda  

3.7.1        Emisii vo vodi 
Emisiite vo voda poteknuvaat od podgotovkite na glinata i glazurite, osnovnata masa 
za ekstruzija, su{enite pra{aci, mokroto melewe i pereweto.    

Tabela 3 NDT za otpadni vodi  

Poteklo na 
otpadna voda 

Parametar Metodi za 
namaluvawe 

Metodi na 
tretman 

Suspendirani 
~esti~ki 

Talo`ewe 

Masti i masla Interceptori 

Zagadena 
povr{inska 

voda od 
drena`i 

Alkalitet 

Odvojuvawe na 
~istata  do`dovna 

voda  
 

pH Neutralizacija 

Mokri 
skruberi Suspendirani 

~esti~ki 

 

Talo`ewe i 
vra}awe vo 

pe~kata/recirkuli
rawe 
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3.7.2 Efikasnost na vodata 
Treba redovno da se vr{i pregled na upotrebata na voda (revizija na efikasnosta na 
upotrebata na voda). Onamu kade {to toa ne e napraveno, toga{ treba da se napravi 
inicijalna revizija koaj }e bide vo soglasnost so programata za podobruvawe.  

Novite instalacii treba da demonstrirat deka upotrebata na vodata e minimizirana 
pri zapo~nuvaweto so rabota. Reviziite treba da bidat so ~estina najmalku kolku {to 
i revizijata na ISKZ dozvolata. Revizijata treba da bide napravena kako {to e 
podolu opi{ana.  

Slednite osnovni principi treba da se sledat koga stanuva zbor za namaluvawe na 
emisiite vo voda:  

• Onamu kade {to e mo`no treba da se upotrebat tehniki za efikasna upotreba 
na vodata; 

• So prethoden tretman vodata treba da se reciklira vo procesot. Dokolku toa 
ne e vozmo`no, toga{ istata bi trebalo da bide pre~istena vo nekoj drug del od 
procesot koj {to pobaruva ponizok kvalitet na voda;  

• Vo praksa, atmosferskata i povr{inskata voda, koja {to ne mo`e da bide 
upotrebena, treba odvoeno da se ispu{ta.  

So cel da se namali rizikot od zagaduvaweto na procesnata ili povr{inskata voda 
treba da se prevzemat najrazli~ni merki.   

Vodata upotrebena za ~istewe ili perewe treba da se minimizira so pomo{ na: 

• Vakuumirawe, strugawe ili bri{ewe namesto ispirawe so mlaz; 

• Procenuvawe na mo`nosta od povtorna upotreba na vodata koja se koristi za 
perewe;  

• Prekinuva~i na crevata za prskawe i koristewe na ra~na oprema za miewe 

• Onamu kade {to ima mo`nost upotreba na voda koja mo`e da se recirkulira 

 

3.8 Upravuvawe so otpad i minimizirawe na sozdavawe na otpad 
Generalno tipovite na otpad se odnesuvaat na: 

• Pra{inata koja e sobrana vo uredite za nejzino fa}awe 

• Materijalite koi se nastanati od procesite na ~istewe 

• Otpadni tuli od oblogata na pe~kite 

• Lubrikanti na otpadno maslo i ostatoci od sredstvata za svrzuvawe 

• Kontejneri za hemikalii i drug osnoven inerten industriski otpad  

• Otpad od pakuvawata 

NDT za upravuvawe so otpad od sektorot keramika vklu~uva:  

• Reupotreba na kr{ot kolku {to e mo`no pove}e kako repro materijal vo pe~kata.   
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• Reciklirawe na filter pra{inata vo pe~kata, kolku {to e mo`no pove}e 
zemaj}i go vo predvid sostavot na fluor, sulfur i metali vo pra{inata.  

• Otpadot treba da se oddeluva i mestoto na odlo`uvawe treba da bide {to e 
mo`no poblisku do mestoto na produkcija. 

• Treba da se zapi{uva sekoj otpad koj {to e ispraten nadvor od lokacijata.  

• Mestata za skladirawe treba da bidat postaveni {to podaleku od vodnite tela  
i osetlivite podra~ja t.e mesta koi se od javen karakter i se za{titeni od 
naru{uvawe.  

• Mestata za skladirawe treba da bidaat soodvetno ozna~eni, kako i postavuvawe 
na soodvetni oznaki na kontejnerite.  

• Maksimalniot kapacitet na mestata za skladirawe treba da bide soodvetno 
nazna~en i ne treba da bide nadminat. Treba da se specificira vremenskiot 
period na skladirawe vo kontejnerite.  

• Supstanciite koi {to se zapalivi, senzitivni na toplina i svetlina itn., treba 
da bidat obezbedeni posebni uslovi za nivno skladirawe.   

• Razli~nite vidovi na otpad treba da se ~uvaat posebno. 

• Kontejnerite treba da bidat na soodvetno mesto, so obezbedeni kapaci i ventil. 
Isto se odnesuva i za praznite kontejneri. 

• Kontejnerite, buriwata itn. za skladirawe treba regularno da se inspektriraat;  

• Treba da se vospostavat proceduri za spravuvawe so kontejneri koi se o{teteni 
ili pak protekuvaat. 

• Site soodvetni ~ekori treba da bidat zemeni vo predvid so cel da ne dojde do 
ispu{tawe na emisii od delot za skladirawe i rakuvawe (t.e razli~ni 
te~nosti, pra{ina, VOJ i mirizba). 

Minimizirawe na otpadot treba da se postigne preku:  

• Kompjuterizirana kontrola na re`imot na palewe so cel da se namalat 
termi~kite poremetuvawa 

• Upotreba na izostati~ki presi so polimerni kalapi  

• Reupotreba na plaster modulite 

• Povtorna upotreba na glazurata koja se javuva kako vi{ok vo delovite kade {to 
se vr{i prskaweto 
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4 GRANI^NI VREDNOSTI NA EMISIJA 

4.1 Emisii vo vozduh 
Pri normalna rabota, so isklu~ok na periodite na startirawe ili pak isklu~uvawe, 
emisiite vo vozduhot ne treba da bidat so vidliv dim i ne treba da imaat miris koja 
bi mo`el da bide detektirana nadvor od granicata na instalacijata.    

Informaciite koi se dadeni podolu vo tabelata mo`at da bidat upotrebeni kako 
alatka koja }e pomogne pri vospostavuvaweto na grani~nite vrednosti na emisija 
spored NDT, a koi nema da bidat zemeni kako definitivni za ovoj vid na sektor.  
Tabela 4 Grani~ni vrednosti za supstancii koi se ispu{taat vo vozduhot 

Supstancija  GVE 

Vkupna pra{ina  mg/m3 50 

HCl mg/m3 30 

HF mg/m3 5 

NOx  mg/m3 500 

SOx  mg/m3 500 

CO mg/m3 200 

VOJ  Videte ja 
zabele{kata 3 

 

Zabele{ki 

1 Ne e dozvoleno dostignuvawe na koncentraciite na GVE preku razreduvawe na 
vozduhot. 

 2  Pogore dadenite GVE se dnevni sredni vrednosti, vo koi ne se vklu~eni periodite 
na restartirawe i na prestanok so rabota na postrojkata.  

 3  Emisiite na organski supstancii treba da bidat postaveni vo soglasnost so 
vrednostite dadeni vo ~len 9 od Pravilnikot za maksimalno dozvoleni koncentracii 
{to mo`at da se ispu{tat vo vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe.  

4.2 Ispu{tawe vo voda  
 

Informaciite koi se dadeni podolu vo tabelata mo`at da bidat upotrebeni kako 
alatka koja }e pomogne pri vospostavuvaweto na grani~nite vrednosti na emisija 
spored NDT, a koi nema da bidat zemeni kako definitivni za ovoj vid na sektor.  

Tabela 5 Grani~ni vrednosti na emisija za ispu{tawa vo voda  

Parametar Grani~na 
vrednost 

pH 6 - 9 
BPK (mg/l) 25 
Suspendirani ~esti~ki (mg/l) 35 
Mineralni masla (interceptori) 
(mg/l) 

20 

Sulfidi (mg/l) 0.5 
Fluoridi (mg/l) 50 

 

 



EAR / M@SPP  300033-06-RP-342 
Zajaknuvawe na upravuvaweto so `ivotnata sredina  7/3/2007 
 
 

     

      

16

Zabele{ki: 

a) Emisiite trebaat isto taka da bidat ograni~eni vo soglasnost so vrednostite 
dadeni vo Sl. V 18-99 za klasifikacija na vodite.   

b) Varijacija na ve}e dadenite GVE mo`at da se napravat vo soglasnost so 
Ministerstvoto ili pak so operatorite na kanalizacioniot sistem vo slu~aj koga se 
raboti za ispu{tawe vo kanalizacija.  
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5 USOGLASUVAWE SO BARAWATA ZA MONITORING 
Re`imot na monitoringot pretstaven vo tabelite podolu bi trebalo vo sekoj 
poedine~en slu~aj da se razgleda vo kontekst na rizikot vrz `ivotnata sredina. 
Onamu kade monitoringot postoi pove}e vreme ovlasteniot regulator treba da go 
opredeli prilagoduvaweto kon re`imot vrz baza na informaciite za opravdanosta za 
prilagoduvaweto ili  vrz baza na tro{ocite.   

5.1 Surovini 
Onamu kade {to varijaciite na sodr`inata na fluoridi vo surovinata se zna~itelni 
i mo`at da vlijaat na emisiite, operatorot treba da postavi sistem za kontrolirawe 
pri {ar`iraweto.      

5.2 Emisii vo vozduhot  
Osnovni emisii: 

Parametar Emisija Frekvencija na monitoring 

Pad na 
pritisokot vo 
filtrite 

Vre}ast filter Kontinuirano 

Pra{ina 
Izlez od pe~ka i bilo 
koja druga osnovna 
emisija 

Kontinuirano 

SOx 

NOx 

HCl 
HF 
CO 

Izlez od pe~ka po 
tretmanot 

Kvarterno, preku ciklusot na 
pe~kata 

 

5.3 Emisii vo vodi 

Tabela 6 Drena`i na povr{inski/do`dovni vodi  

Parametar  Frekvencija na 
monitoring  

Maslo Mese~no 

Vkupen protok, pH Dnevno 

Suspendirani 
~esti~ki Dnevno 

Vizuelno 
inspektirawe Nedelno 

 

5.4 Bu~ava, vibracii i mirizba  
Vlijanijata od bu~avata, vibraciite i mirizbata vo nekoi osetlivi mesta blizu do 
lokacijata treba da bidat proceneti i pregledani na godi{no nivo.   
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