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I. Informacii za operatorot/baratelot  

I.1. Op{ti informacii  
Ime na kompanijata1 
 

MZT"Learnica"A.D. - Skopje 

Praven status 
 

Akcionersko Dru{tvo 

Sopstvenost na kompanijata 
 

Privatna sopstvenost 

Adresa na sedi{teto 
 

ul."Pero Nakov" b.b. 

Po{tenska adresa 
(dokolku e razli~na od 
pogore spomenatata) 

1000 Skopje 

Mati~en  broj na kompanijata2 
 

4137604 

[ifra na  osnovnata dejnost 
spored NKD 
 

27.51 

SNAP kod3 
 

040207 

NOSE kod4 
 

105.12.07 

Broj na vraboteni 
 

345 

Ovlasten pretstavnik 
 

Petkovski Vasko dipl.in`. za ZPR 

Ime 
 

Kostov Ilija dipl.ekonomist 

Edinstven mati~en broj 
 

1301952450070 

Funkcija vo kompanijata 
 

Generalen Direktor 

Telefon 
 

02/ 2549 - 813 

Faks 
 

02/ 2549 - 771 

e-mail 

 
learnica @ mt.net.mk 

 
 
 

                                                 
1 Kako {to e registrirano vo sudot, va`e~ka na denot na aplikacijata 
2 Kopija na sudskata registracija treba da se vklu~i vo Dodatokot I.1 
3 Selected nomenclature for sources of air pollution, dadeno vo Aneks 1 od Dodatokot od  Upatstvoto 
4 Nomenclature for sources of emission 
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I.1.1. Sopstvenost na zemji{teto 

 
Ime na sopstvenikot 
 

MZT "Learnica"A.D. 

Adresa 
 
 

ul."Pero Nakov" b.b. Skopje 

 

I.1.2. Sopstvenost na objektite 

 
Ime na sopstvenikot 
 

MZT "Learnica"A.D. 

Adresa 
 
 

ul."Pero Nakov" b.b. Skopje 

 

I.1. 3. Vid na baraweto5 

 
Nova instalacija  √ 
Postoe~ka instalacija  
Zna~itelna izmena na postoe~ka 
instalacija 

 

Prestanok so rabota  
 
 
 
 
 
 

                                                 
5 Ova barawe ne se odnesuva na transfer na dozvolata vo slu~aj na proda`ba na instalacijata 
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I.2. Informacii za instalacijata 
Ime na instalacijata6 MZT"Learnica"A.D. 
Adresa na koja instalacijata e 
locirana, ili kade }e bide 
locirana 

ul."Pero Nakov"b.b.  
op{tina Gazi Baba 

Koordinati na lokacijata spored 
Nacionalniot koordinaten 
sistem (10 cifri-5 Istok, 5 
Sever)7 

E: 21,485 
N: 41,995 
 

Kategorija na industriski 
aktivnosti koi se predmet na 
baraweto8 

Prilog 1 
Kategorija 2.5.  
Instalacii za topewe, vklu~uvaj}i i 
legirawe, so kapacitet na topewe od 20 
t/den za site drugi metali 

Proektiran kapacitet 12.000 t/god. 

 

I.2.1.Informacii za ovlastenite kontakt lica vo odnos na dozvolata  

Ime Petkovski Vasko 
Edinstven mati~en broj 2712974450019 
Adresa Ul.”Naroden front” br.17/6-7 

1000 Skopje 
Funkcija vo kompanijata Dipl.in`.po za{tita pri rabota 
Telefon 2 549 900 lok.3128 / 070 761 488 
Faks 02 2549 771 
e-mail learnica@mt.net.mk 

Ime Simi} Stojan 
Edinstven mati~en broj 1304958460018 
Adresa Bul.Asnom 60/1-3 

1000 Skopje 
Funkcija vo kompanijata Direktor na Sektor za upravuvawe na kvalitet 

(SUK) 
Telefon / faks 070 337 390 / 02 2549 771 
E-mail learnica@mt.net.mk 

Ime Majnov Marjan 
Edinstven mati~en broj 2002966450185 
Adresa Ul.Jani Lukrevski br.9-1/3 

1000 Skopje 
Funkcija vo kompanijata Direktor na proizvodstvo 
Telefon/Faks 075 825 116 / 02 2549 771 
E-mail learnica@mt.net.mk 

 

                                                 
6 Se odnesuva na imeto na instalacijata kako {to e registrirana ili }e bide registrirana vo 
sudot. Da se vklu~i kopija na registracijata vo Prilogot I.2. 
7  Mapi na lokacijata so geografska polo`ba i jasno nazna~eni granici na instalacijata treba da 
se podnesat vo Prilogot I.2. 
8  Vnesi go(gi) kodot i aktivnosta(e) nabroeni vo Aneks 1 od ISKZ uredbata (Sl. Vesnik 89/05 od 
21 Oktomvri 2005). Dokolku instalacijata vklu~uva pove}e tehnologii koi se cel na ISKZ, kodot 
za sekoja tehnologija treba da se ozna~at. Kodovite treba jasno da se odeleni me|u sebe. 
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II. OPIS NA INSTALACIJATA, NEJZINITE TEHNI^KI DELOVI I 
DIREKTNO POVRZANI AKTIVNOSTI  

 
II.1. Potrebni operativni informacii  
 
II.1.1. Lokacija na objektot so osvrt na neposrednata okolina 
 
MZT “Learnica” AD-Skopje e locirana vo isto~niot del na Skopskata kotlina, i toa na 
rastojanie od okolu 3 km od centarot na gradot i okolu 500 m od rekata Vardar (Vo 
prilog II br.1 dadena e mikrolokacijata na MZT “Learnica” AD-Skopje vo odnos na 
okolnite objekti).  
 
Vo neposredna blizina na objektot se nao|aat: 

- jugo-zapadno od Learnicata  na rastojanie od 400 m se nao|a Ko`arata, na 1.2 
km nas. Novo Lisi~e i na 1.4 km nas. Aerodrom i nas. Vardar.  

- severno-zapadno od nea na rastojanie od 600 m se nao|a Klanicata, na 1.0 km 
Carinarnicata, na 1.8 km Alkaloid i na 2,0 km nas. Avtokomanda.  

- na isto~nata strana na rastojanie od 700 m se protega nas. Maxari, dodeka na 
1.2 km e nas. ^ento.  

- na jugo-istok na rastojanie od 400 m e Kvanta{kiot pazar, a na 1.0 km s.Maxari.  
- ju`no i jugo-zapadno na rastojanie od 2.0 km zapo~nuva da se protega nas. 

Lisi~e  
 
Vkupnata povr{ina na lokacijata na MZT “Learnica”, Skopje iznesuva 25.668 m2 od koi: 
povr{ina pod zgrada e 13.195 m2 i dvorna povr{ina od 13.213 m2. 
Na lokacijata na MZT “Learnica”, Skopje postojat slednite proizvodni edinici: 

1. Topilnica i kalapirnica 
2. Podgotovka na kalaperska me{avina 
3. Srcarsko oddelenie 
4. ^istilnica 
5. Ma{inska obrabotka 
6. Modelarnica i magacin 
7. Oboen metal 
8. Magacin za gotova roba 
9. Magacin za modeli 
10. Farbara 
11. Odr`uvawe 
12. Uprava 
13. Magacin za surovini 
14. Novi indukcioni pe~ki 
15. Kontrola na kvalitet 
 

Na slika br. 1 prika`an e rasporedot na proizvodnite edinici koi se nao|aat na 
lokacijata na MZT “Learnica”. 
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Slika br.1: Rasporedot na proizvodnite edinici koi se nao|aat na lokacijata na MZT “Learnica” 
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II.1.2. Osnovna dejnost 
 
Osnovna dejnost na MZT “Learnica”, Skopje e proizvodstvo na odleanoci od 
siv(SL) i nodularen (NL) liv. 
 
II.1.3. Kratok opis na tehnolo{kiot proces vo MZT “Learnica”, Skopje  
 
Proizvodniot proces e podelen na nekolku fazi i toa: 

- planirawe na proizvodstvo, 
- izrabotka na model oprema vo pogon modelarnica, 
- priprema na kalaperska me{avina, 
- izrabotka na jadra,  
- kalapirawe, 
- priprema na metal (topewe), 
- leewe na te~en metal vo learnica za siv i nodularen liv, 
- istresuvawe na kalapite, 
- ~istewe na odleanoci, 
- ma{inska obrabotka, 
- transport do sklad  
- povr{inska za{tita na odleanocite. 

 
Dijagramot na tekot i realizacijata na proizvodot e prika`an na Slika br.2. 
 
Vo Prilog II br.3 dadena e mapa so dispozicija na celokupnata instalacija po koja 
se odviva tehnolo{kiot proces.  
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Slika br.2: Mapa na procesite vo MZT Learnica 
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• Modelarnica 
 
Proizvodniot proces zapo~nuva vo oddelenieto modelarnica kade se 
izrabotuvaat novi modeli i ezgrenici po predhodno razrabotena tehnologija. Vo 
modelarnicata sekojdnevno za kalapirawe se priprema postojnata model oprema. 
 
Spored na~inot na izrabotka na kalapite, modelite se delat na: modeli za ra~no 
kalapirawe i modeli za ma{insko kalapirawe. 
 
Vo zavisnost od namenata na modelite, za nivna izrabotka se koristat razli~ni 
materijali i toa: drveni modeli, metalni modeli, kombinirani drveni i metalni 
modeli, modeli od razli~ni prirodni i ve{ta~ki smoli  i dr. 
 
Za izrabotka na modelite potrebno e da se napravi crte` na delot, a na crte`ot 
da se nazna~at mestata na obrabotka, da se odredi goleminata na sobiraweto pri 
vtvrdnuvaweto na metalot, da se dadat dodatoci za ma{inska obrabotka, learski 
naklon na oddelni povr{ini i zaobluvawata na aglite. Isto taka potrebno e 
to~no da bide nazna~ena polo`bata vo kalapot, so cel odreduvawe na potporite 
na jadrata i pravilno da se postavi vlivniot sistem. 
 
Modelite mo`at da bidat delivi (gorna i dolna polovina) ili nedelivi, t.e. 
izraboteni od eden del. Pri izrabotka na delovi so ednostavna konfiguracija, 
modelite se nedelivi i obratno za delovi so slo`ena konfiguracija modelite se 
izrabotuvaat od dolna i gorna polovina. 
 
Vo zavisnost od vidot na materijalot od koj se izrabotuvaat, mo`e da se drveni, 
metalni, kombinirani i dr. Od kakov materijal }e se izrabotat zavisi  od 
nivnata golemina i brojot na odlivkite koi treba da se odleat. Pri pogolemi 
serii modelite se izrabotuvaat od metal. Spored na~inot i to~nosta na 
izrabotka, modelite se delat na klasi. Kako materijal za izrabotka na modeli 
slu`i i visoko kvalitetna vodootporna {perplo~a. Modelite koi se koristat za 
izrabotka na kalapite i jadrata mo`e da bidat za ednokratna upotreba i za 
pove}ekratna upotreba, onie modeli koi se za pove}ekratna upotreba se ~uvaat vo 
magacinot za modeli. 
 
Za otstranuvawe na pra{inata vo oddelenieto Modelarnica instaliran e 
poseben sistem za otpra{uvawe so cel otstranuvawe i sobirawe na drvnata i 
metalnata pra{ina,kako i crveni strugotini od proizvodnata hala. Pra{inata i 
drvenite strugotini od modelarnica pred da se ispu{tat vo atmosferata 
pominuvaat niz sistem od cikloni za otpra{uvawe. 
 
Aspiracijata e ovozmo`ena od ventilator marka Ventilator, Zagreb so 
karakteristiki:  

- tip: TSVR-8 N-180 
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- protok: 14.040 m3
/h 

- br.na vrte`i: 1600 
o
/min 

  
 Na slika br.3 i 4 prika`an e sistemot za otpra{uvawe od odd.Modelarnica 
 
 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

• Izrabotka na jadra (Ezgrara) 
 

Jadrata slu`at za oblikuvawe na vnatre{niot reljef na odlivkata. Za da se 
izraboti jadro potrebno e da postojat jadrovnici, koi mo`e da bidat izraboteni 
od drvo ili metal, {to zavisi od koli~inata na jadrata koi se izrabotuvaat. Pri 
pomali serii se izrabotuvaat drveni jadrovnici, dodeka pri pogolemi serii se 
izrabotuvaat metalni jadrovnici. Jadrata mo`e da se izrabotuvaat ra~no ili 
ma{inski. Jadrata treba da imaat pogolema propustlivost na gasovi od samiot 
kalap. Ova se bara poradi toa {to jadroto pri leewe e obikolno od site strani so 
rastopen metal, taka {to gasovite imaat mo`nost da pominuvaat niz negovite 
pori. Jadrata vo tekot na leeweto se izlo`eni na pritisok pa dokolku ne se 
dovolno cvrsti doa|a do pukawe ili kr{ewe, pa zatoa vo istite se postavuva 
kostur ili armatura koi se pripremaat vo samata learnica. 
 
Jadrovnicite se izrabotuvaat spored konfiguracijata na samoto jadro. Pri 
izrabotka na jadrovnicite potrebno e da bidat ozna~eni site detali i toa: 
potporite na jadrata vo kalapot, mestoto na kosturot, dodatocite za obrabotka i 
dr. 
 
Postojat dve postapki za izrabotka na jadra i toa:  

- SO2-postapka, 
- [alko postapkata. 

 
 
 
 

 

 

Slika br.3 i 4: Sistem za otpra{uvawe 
                        od modelarnica 
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Pri izrabotka na jadra po SO2-postapka se priprema me{avina od suv kvarcen 
pesok 4-6% sigel (natrium silikat) vo me{alki so “S” perki. Me{avinata se 
stava vo ezgrenikot po pat na nabivawe, kade so produvuvawa so SO2 gas,silikatot 
preminuva vo karbonat i oformenoto jadro e vo cvrsta sostojba. Takvoto jadro 
ponekoga{ se farba so farba za jadra (sitno melen grafit pome{an so alkohol), 
dodeka ponekoga{ istite se koristat i ne farbani. Na slika br.5 i 6 prika`ano e 
oddelenieto za dobivawe na jadra po CO2 postapka. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vo ova oddelenie kako izvor na emisija na otpadni gasovi vo vozduhot e ispustot 
od haubi nad me{alkite (proces na me{awe na suv pesok so vodeno staklo) od kade 
vo atmosferata doa|a do emisija na pra{ina. Na slika br.7,8 i 9 prika`an e 
ispustot od haubi nad me{alki od CO2 oddelenie. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Slika br.5 i 6: Izrabotka na jadra po CO2 postapka 

 
 

 

Slika br.7,8 i 9: Ispust od haubi nad me{alki od CO2 oddelenie 
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Pri izrabotka na jadra po {alko postapkata (topla postapka), vo ezgrenicite za 
jadra koj se metalni i zagreani so plin, pod pritisok se ufrla oblo`en pesok 
(kvarcen pesok so odredeni granulacii, oblo`eni so smola). Smolata pod dejstvo 
na temperaturata se topi i zrnata od pesok se slepuvaat me|u sebe. So otvarawe na 
metalnite ezgrenici, dobienoto jadro se izladuva i stanuva cvrsta forma. Na 
slika br.10 i 11 prika`ano e oddelenieto za dobivawe na jadra po {alko 

postapka. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• Izrabotka na kalapi (Kalapirnica) 
 
Za leewe na nekoj del potrebno e da se izvr{i rastopuvawe na metalot i rastopot 
da se izlee vo kalap. Za da se dobie kalap potrebno e da se pripremi kalaperska 
me{avina. Taa se priprema vo specijalni me{alki.Se vmetnuva ~ist kvarcen 
pesok, koj se me{a zaedno so soodvetnite aditivi: mineralna crnina, bentonit i 
odreden % na voda. Vaka pogotvenata me{avina po sistem na lenti se 
transportira do kalapskite linii. 
 
Naj~est materijal za izrabotka na kalapi e kvarcniot pesok pome{an so sredstvo 
za vrzuvawe (kalapnikot e izraboten od metal). Koj vid materijal za kalap }e se 
koristi zavisi od metalot koj }e se lee. Za delovi koi se leat od ~elik, siv ili 
nodularen liv, glavno, se izrabotuvaat kalapi od kvarcen pesok.  
 
Za izrabotka na kalapi od pesok potrebni se: modeli, kalapnici, kalaperska 
smesa, sredstvo za zapra{uvawe, learski klinci, learski alat. Za da se dobijat 
{uplini vo delovite neohodno e da se upotrebat jadra, koi se ufrlaat vo 
prazninata na kalapot. 
 
Za dobar odleanok potrebno e smesata za kalapirawe da ima odreden kvalitet, 
kalapite se izrabotuvaat ra~no i ma{inski, a koja od ovie dve metodi }e se 
koristi zavisi od brojot na par~iwata koi }e se leat i od nivnata konfiguracija.  
 
 
 
 

  

Slika 10 i 11: Izrabotka na jadra po {alko postapka 
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Poedine~ni delovi se izrabotuvaat ra~no, dodeka golemi serii ma{inski. Pri 
ra~na  izrabotka na kalapi i jadra, rabotnikot sam vr{i nabivawe na kalapskata 
odnosno jadrenata smesa. 
 
Za izrabotuvawe odlivki potrebno e da se raspolaga so: modeli, kalapnici, 
kalaperska me{avina i jadra. Za taa cel postojat tri kalaperski linii i toa: 
mala kalaperska linija za pomali odlivki, sredna kalaperska linija za 
odleanoci so sredna golemina i te`ina i te{ka (golema) linija. 
 
Malata linija koristi kalapnici ({asii) so dimenzii 630 h 500 mm so visina od 
100, 150 i 200 mm. Na nea instalirani se tri para prnevmatski ma{ini so oznaka 
F20.  
 
Srednata linija koristi kalapnici ({asii) so dimenzii 800 h 800 mm so visina 
na kalapnikot od 300 mm. Na nea instaliran e eden par prnevmatski ma{ini so 
oznaka F40.  
 
Te{kata linija koristi kalapnici ({asii) so dimenzii 1000 h 1000 mm, 1200 h 
1000 mm i 1600 h 1200 mm so visina na kalapnikot od 300 do 500 mm.  
 
Na slikite br. 12, 13, 14 i 15 prika`ani se procesite koi se odvivaat na mala i 
sredna linija. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

Sliki 12,13,14 i 15: Mala i sredna linija vo MZT Learnica 
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Kako izvor na emisija na zagaduva~ki supstancii vo vozduhot od ova oddelenije se 
dva ispusti i toa: 

- ispust od tri haubi (aspiratori) postaveni nad mala linija i  
- ispust od tresalka od mala linija 

 
Trite haubi (aspiratori) postaveni nad malata linija go sobiraat one~isteniot 
vozduh i preku eden zaedni~ki izlezen kanal go isfrlaat nadvor. Aspiracijata e 
ovozmo`ena od ventilator marka Ventilator, Zagreb so karakteristiki:  

- tip: NVLR 
- protok: 32.400 m3

/h 

- br.na vrte`i: 830 
o
/min 

 
Tresalkata postavena nad malata linija isto taka go sobira one~isteniot vozduh 
i preku eden izlezen kanal go isfrla nadvor. Aspiracijata e ovozmo`ena od 
ventilator marka Ventilator, Zagreb so karakteristiki:  

- tip: NVLR-10 P-180 
- protok: 21.600 m3

/h 

- br.na vrte`i: 940 
o
/min 

 
Na slika br.16 i 17 prika`an e ispustot od haubi postaveni nad malata linija 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Slika br.16 i 17: Ispust od tri haubi od mala linija 
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Na slika br.18 i 19 prika`an e ispustot od tresalka postavena nad malata linija. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• Topilnica za siv i nodularen liv  
 

Vo proizvodniot del topilnica za siv i nodularen liv se odviva proces na 
topewe i leewe. 
 
Topewe na te~en metal 
 
Procesot na topewe se izveduva preku topilni~ki agregati kako {to se elektro 
inducioni pe~ki. 
 
Vo MZT “Learnica” ima ~etiri elektroindukcioni pe~ki (dve stari i dve novi 
pe~ki). Pe~kite mo`e skoro neprekinato do rabotat, bidej}i  promena na 
oblogata-oyidot se vr{i edna{ mese~no vo traewe od 7-8 ~asa.  
 
Vo Tabela br.1 prika`ani se tehni~kite karakteristikite na starite i novite 
elektroindukcioni pe~ki. 
 
Tabela br.1: Tehni~ki karakteristiki na stari i novi elektroindukcioni pe~ki 

N
o
 Pozicija Stari elektro-

indulcioni pe~ki 
Novi elektro-
indukcioni pe~ki 

1. Proizvoditel Rusko 
proizvodstvo 

EGES 

2. Zafatnina 3 toni 5 toni 
3. Instalirana snaga na topewe 1300 KW 3000 KW 
4. Instalirana snaga na odr`uvawe na 

temperatura 
1030 KW 300 KW 

5. Minimalna koli~ina na nabivna masa 1,2 toni 1,8 toni 
6. Zafatnina na nabivna masa 0,463 m3 0,689 m3 
7.  Gustina na nabivna masa 2.6 [t/m3

] 2.6 [t/m3
] 

 
 
 

 

 

Slika br.18 i 19: Ispust od tresalka 
od mala linija 
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Elektro indukcionata pe~ka e pe~ka koja raboti pod dejstvo na indukcija na 
elektri~na energija. Vo elektro indukcionite pe~ki mo`e da se dobie te~en 
metal so razli~na sodr`ina na jaglenorod i so niska sodr`ina na gasovi, pa 
poradi toa po potreba vo nea se ufrla sredstvo za najaglenisuvawe karburid 
(dobieno od petrol koks, za zgolemuvawe na sodr`inata na jaglerodot vo livot) 
ili elektro grafit (dobien so melewe na grafitni elektrodi od elektor pe~ki). 
Kako rezultat na intenzivnoto me{awe na metalot pod dejstvo na vrte`ni strui, 
vo indukcionite pe~ki se dobiva ednakvo zagrevawe, ednakov sostav na livot i 
podobro oddeluvawe na nemetalnite primesi. Indukcionata pe~ka e toplinski 
agregat koj raboti so cvrsta ili te~na {ar`a. 
 
Osnovni delovi na pe~kata se lonec i induktor, koi se smesteni vo nemagnetna 
obvivka. Pe~kata vo princip raboti kako transformator kade induktorot e 
primarna namotka, dodeka metalot predstavuva sekundarna namotka. Koga }e se 
vklu~i naizmeni~na struja doa|a do topewe na cvrstata metalna vlo{ka 
({ar`ata) i intenzivno me{awe na te~niot metal, pod dejstvo na vrte`ni strui. 
Pri toa na povr{inata na metalot se odvojuvaat nemetalnite primesi taka 
nare~ena troska. Niskata sodr`ina na gasovi vo pe~kata se dol`i na nemawe na 
uslovi za aktivni metalur{ki procesi. 
 
Vo ovie pe~ki se upotrebuva te~en liv min 1/3 od {ar`ata, a se {ar`ira i 
otpaden ~elik, sivo sirovo `elezo i strugotini od odlivki odnosno povraten liv. 
Za dobivawe na nodularen liv, rastopeniot metal se tretira so nodularizator, a 
za podobruvawe na mehani~kite svojstva na livot istiot se tretira so 
modifikator. 
 
Troskata vo indukcionata pe~ka se zagreva od metalot, poradi {to nema potrebni 
uslovi za vodewe na aktivni metalur{ki procesi. Ladnata i neaktivna troska od 
indukcionata pe~ka ne dozvoluva da se prenese sulfurot od metalot vo troskata. 
Poradi toa, pri {ar`irawe se ufrlaat komponenti koi sodr`at pomalku 
sulfur. 
 
Te~niot metal za NL liv dokolku sod`i pove}e sulfur od 0,02 % se tretira so 
kalcium karbid (CaC2) za odstranuvawe na vi{okot na S , taka {to vo lonecot so 
te~en metal se dodava cca 4% CaC2..Potoa metalot se produvuva so azoten gas za da 
nastane me{awe na metalot so CaC2. Od koga }e se zavr{i so desulfurizacijata od 
povr{inata na lonecot se odstranuva troskata. 
 
Elektroindukcionite pe~ki imaat hidrauli~en sistem za navaluvawe. Vodata od 
ladeweto na induktorot se vodi vo prviot od dvata talo`nika za tehni~ka voda od 
kade istekuva vo kanalizacija. 
 
Elektroindukcionite pe~ki za transformatorot koristat transformatorsko 
maslo. Transformatorsko maslo pove}e kratno se reciklira vo “Rade Kon~ar”, i 
mal del od nego odkako ne mo`e pove}e da se reciklira kako otpad privremeno se 
skladira vo metalni buriwa na betonsko plato. 
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Leewe 
 

Leeweto na rastopeniot metal vo kalapite pretstavuva zavr{na faza vo 
izrabotka na odleanoci. Rastopeniot metal od pe~kite se prenesuva do mestoto na 
leewe so lonci kade se lee po pat na gravitacija.  
 
Za da se otpo~ne so leewe potrebno e rastopeniot metal, vo learski lonec so 
pomo{ na kran da se donese do mestoto na leewe. 
 
Leeweto se izveduva preku odreden vliven sistem koj e sostaven od: vlivna ~a{a 
ili inka, sprovodnik, razvodnik i vlivnici. Metalniot rastop preku vlivniot 
sistem se vliva vo kalapskite {uplini.  
 
Postojat pove}e vidovi na leewe za voveduvawe na livot i toa: gravitaciono ili 
gorno; sifonsko ili dolno; leewe od sredina i kombinirano. Dvi`eweto na livot 
vo kalapite preku vlivniot sistem treba da e laminarno i se odreduva so primena 
na hidrauli~enite zakoni. 
 
Procesot na leewe e mnogu va`en, bidej}i od pravilnoto leewe zavisi i 
kvalitetot na odleanokot. Poradi toa, pri leeweto mora da se odredi: vremeto, 
brzinata, visinata od koja se lee, a pred se temperaturata na rastopeniot metal 
vo momentot koga se vleva vo kalapot. 
Odreduvaweto na temperaturata e mnogu zna~ajno za legurite so golem interval 
na stvrdnuvawe, bidej}i kaj ovie leguri mo`e da dojde do segregacija. Poradi toa 
e potrebno rastopeniot metal vo momentot na leewe da ima povisoka temperatura 
od to~kata na topeweto. Zna~i, pri topeweto treba da se znae to~kata na topewe 
na legurata koja, od svoja strana, zavisi od hemiskiot sostav na legurata. Za 
odreduvawe na pravilna postapka za leewe na nekoja legura e potrebno da se znae 
nejziniot hemiski sostav, odnosno da se poznava nejziniot dijagram na sostojbata. 
Leeweto na rastopeniot metal vo peso~ni kalapi se vr{i po pat na gravitacija. 
Metalot, pod dejstvo na sopstvenata te`ina go napu{ta lonecot i se vliva vo 
kalapnata {uplina preku vlivniot sistem. 
 
Za odreduvawe na dimenziite na kalapite se koristat nomogrami koga e poznata 
o~ekuvanata te`ina na odlivkata. Za vreme na leeweto, del od vlivniot sistem vo 
kalapite mo`e da koristat i dodatni delovi,kako {to se hranilki i ladilki. 
Otkoga }e se izvr{i leewe i zacvrsnuvawe na odlivkite, se pristapuva kon nivno 
istresuvawe od kalapite, koe mo`e da e ra~no i mehani~ko. 
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• ^istilnica 
 
Prva operacija po leeweto e istresuvawe na odleanocite, koe se izveduva odkako 
}e se izladat odleanocite, pri {to kalapite se istresuvaat odnosno se vr{i 
oddeluvawe na odleanocite i kalaparskata me{avina na istresni re{etki. 
Istreseniot pesok, po sistem na lenti se vra}a na regeneracija, odnosno vo 
podgotvka na kalaparskata me{avina, a odleanocite na ponatamo{en tretman. 
 
Istresuvaweto na jadrata od CO2 postapkata kaj pogolemite odleanoci mo`e da 
bide vodeno so pomo{ na {mrk koj koristi industriska voda so pritisok do 200 
bari  koja so pomo{ na pumpa se nosi vo hidro komora. Jadrata so silniot mlaz na 
voda se ru{at. Vodata zaedno so jadrenata me{avina odi vo bunkeri – talo`nici. 
Otpadnata voda so prelivawe odi vo kanalizacionata mre`a na MZT, a 
istalo`enite cvrsti ~esti~ki (pesok) so kran Grejfer se otstranuvaat na 
privremenoto plato za otpad. 
 
Suvo istresuvawe na odlivkite odnosno osloboduvaweto od kalapite i 
kalaperskata masa se izveduva posle leeweto. Odlivkite se istresuvaat na 
vibracioni re{etki. Po istresuvaweto na odlivkite istite odat na ~istewe vo 
~istilnicite, a kalaperskata me{avina po sistem na traki se vra}a na 
regeneracija za povtorna upotreba. 
 

• Oddelenie za zavr{na ma{inska obrabotka 
 
Procesot na ~istewe na odleanocite i zavr{nata ma{inska obrabotka se sostoi 
vo peskarewe na odleanocite vo peskari so ~eli~ni sa~mi, strugawe so abrazivni 
materijali, koe se izveduva ra~no ili ma{inski. Ma{inskata obrabotka 
(strugawe, glodaweto i dup~ewto) se izvr{uva so pomo{ na strugovi, borverzi i 
dup~alki od razli~en tip.  
 
Procesot na peskarewe e otstranuvawe na zaostanata kalaperska me{avina od 
povr{inata i vnatre{nosta na odleanokot. Vo MZT Learnica se koristat 4 
peskari so razli~en kapacitet i toa peskara G 450; DK 10; K3 i K4. Tri se so 
vrtlivi stolovi, a edna e so bubaw. 
 
Peskarite se uredi vo koi se vr{i peskarewe so ~eli~ni sa~mi ili ~eli~en 
granulat so dijametar od 0,8-1,1, mm i vozduh pod pritisok. Po zavr{eniot  ciklus 
peskarenite par~iwa treba da se bez korozija i ostatoci od kvarcen pesok. 
 
Del od upotrebenite sa~mi i pesok po istresuvawe, se vra}aat za povtorna 
upotreba, dodeka ne upotreblivite sa~mi zaedno so pesokot se skladiraat kaj 
troskata za deponirawe na deponija. 
 
Vozduhot od peskarata posle odpra{uvaweto vo cikloni i vre}astiot filter se 
isfrla vo atmosferata. 
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Odpra{uvaweto na zapra{eniot vozduh vo peskarata G 450 se izveduva na toj 
na~in {to istiot prvo pominuva niz ciklon kade se vr{i grubo odpra{uvawe, 
potoa pominuva vo vre}asti filtri kade fino se dootpra{uva i se ispu{ta vo 
atmosferata. Na ist na~in se izveduva odpra{uvaweto i vo peskarata DK 10. 
Pra{inata od ciklonite i od vre}astiot filter se transportira do 
privremenoto skladi{te za troska. 
 
Na slika br. 20 prika`ani se ispustite od sistemi za otpra{uvawe od peskara 
G450 i DK10. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Peskarite K3 koja ne e vo funkcija i K4 smesteni se vo posebno oddelenie 
^istilna, kade se odviva proces na peskarewe.  
 
Vozduhot od peskarata posle odpra{uvaweto vo cikloni i vre}astiot filter se 
isfrla vo atmosferata. Odpra{uvaweto na zapra{eniot vozduh vo peskarata K4 
se izveduva na toj na~in {to istiot prvo pominuva niz ciklon kade se vr{i grubo 
odpra{uvawe, potoa pominuva vo vre}asti filtri kade fino se dootpra{uva i se 
ispu{ta vo atmosferata. 
 
Na slika br. 21 prika`an e ispustot od sistem za otpra{uvawe od peskara K4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Slika br.20: Ispusti od sistemi za otpra{uvawe od  peskara 
G450 i DK10 
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• Povr{inska za{tita na odleanocite  
 
Povr{inska za{tita na odleanocite e posledna faza i se sostoi od farbawe na 
odleanocite: so bitumenski lak, koj ne sodr`i otrovni supstancii dokolku niz 
odleanocite pominuva voda za piwe i farbi koj na pazarot se nao|aat kako nitro 
ili masleni boi, i istite se nanesuvaat so {pricawe. 
 
Procesot na farbawe se izveduva i vo posebno oddelenie farbara, kade 
tehnolo{kata postapka za farbawe so Epoxy farba Akzo Nobel RAL 5005 GL. Ovaa 
farba isto taka ne sodr`i otrovni supstancii taka {to odleanocite imaat 
dozvola za upotreba za instalacii za pitka voda. 
 
Farbarata se sostoi od: 

- Peskara za peskarewe na odleanocite koi gi pominale site fazi na 
~istewe i ma{inska obrabotka 

- Zagrevna pe~ka (plin kako energija) za zagrevawe na odleanokot do 
temperatura 220-240 0C 

- Komora za farbawe so pi{toli so ~ija pomo{ pra{kastata farba se 
nanesuva na odleanocite 

- Konveer na koj visat isfarbanite odleanoci (farbata i odleanokot se 
ladat). 

 

• Laboratorija 
 

Vo MZT Learnica postoi laboratorija kade se odvivaat procesi na ispituvawe 
na odredeni karakteristiki na: 

- kalaperska me{avina,  
- bentonit, 
- kvarcen pesok, 
- jaglena pra{ina i 
- {ar`ata. 

 
 
 

Slika br. 21: Ispust od sistem za otpra{uvawe od  peskara K4 
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Pri ispituvawe na kalaperskata me{avina se pravat mehani~ki analizi koi 
opfa}aat odreduvawe na vlaga, propustlivost na gasovi, pritisna cvrstina, 
smolknuvawe, {ater indeks i ventilacija, kako i hemiski analizi koi opfa}aat 
odreduvawe na procent na aktiven bentonit i isparlivi materii. 
 
Bentonitot koj se upotrebuva vo Learnica potrebno e da mu se odredat slednite 
karakteristiki: vlaga, gelirawe, pH vrenost, koloidalnost, bentoniten broj, 
tehnolo{ka proba na ne`aren bentonit i tehnolo{ka proba na `aren bentonit. 
 
Pri ispituvawe na kvarcniot pesok koj se upotrebuva vo Learnica se pravi 
sitova analiza so {to se odreduva goleminata na zrnoto i se odreduva 
koncentracijata na isprani materii. 
 
Se pravat ispituvawa i na jaglenata pra{ina. Se odreduva: vlaga, sredna 
golemina na zrnoto, koli~estvoto na isparlivi materii (volatili) i 
koli~estvoto na sogorlivi materii. 
 
Vo Laboratorijata se izvr{uvaat ispituvawa na mehani~kite i hemiskite 
svojstva na {ar`ata. 
 
II.2. Razvoj i istorija na aktivnostite na lokacijata 
 
Metalski zavod "TITO"- Skopje  oficijalno e formiran 1945 godina.  
 
Kako posebno pravno lice zapo~nuva da raboti od 1974 godina, za da od 1997 god. 
prerasne vo akcionersko dru{tvo so me{ovita sopstvenost.   
 
Na den 05.07.2005 god. MZT Learnica A.D. Skopje e registrirano vo osnovniot sud 
Skopje 1 so registarska vlo{ka br.02012541?-4-03-000 kako akcionersko dru{tvo 
vo privatna sopstvenost. 
 

Denes MZT Learnica A.D.-SKOPJE  ima 345 vraboteni. 
 
Vo strukturata na proizvodstvoto glavno mesto zavzemat fazonski odleanoci, 
odleanoci za pumpi, odleanoci za ma{inska industrija, odleanoci za transport 
na gas i voda  i dr. 
 

Obemot na mese~noto proizvodstvo iznesuva okolu 350 toni odleanoci  od siv i 
nodularen liv. Od toa  90% otpa|a na proizvodstvoto na nodularen liv so 
kvalitet od EN GJS 400-18  do  EN GJS 700-2. 
 
80% od proizvodstvoto  na MZT Learnica A.D. e nameneto za izvoz i toa: Italija, 
Avstrija, Germanija, Holandija, Grcija, Bugarija,Srbija i Crna gora,Hrvatska, 
Slovenija i dr. 
 
Vo MZT “Learnica” vo dosega{noto dolgogodi{no rabotewe nema slu~ai na 
havarii vo tehnolo{kiot proces. 
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Imeno, ova se dol`i na postojanata kontrola i navremeno odstranuvawe na 
defektite na site postrojki vo procesot na proizvodstvo i toa: filterskite 
postrojki od peskarite, toplotnite agregati i pomo{nite sredstva (digalki, 
lenti, ma{ini).  
 
MZT “Learnica” raspolaga so alternativni postrojki, taka da bez zastoj na 
rabotata mo`e da se vr{at navremeni odstranuvawa na defektite. 
 
Podatoci za incidenti so istorisko zagaduvawe, sudski postapki, tu`bi 
i.t.n, a  koi se odnesuvaat na raboteweto na MZT Learnica vo izminatiot 
vremenski period nema od pri~ini {to takvi incidenti ne se slu~ile. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



A-integrirana ekolo{ka dozvola za MZT „Learnica” ad  Skopje 

 
 MZT Learnica, Skopje                                                                                                                     2006 god.22

III. UPRAVUVAWE I KONTROLA NA INSTALACIJATA 
 
MZT Learnica, Skopje poseduva sertifikat ISO 9001:2000 (Sistem za kvalitet).  
 
Politikata za kvalitet i politikata za `ivotna sredina imaat funkcionalna 
vrednost vo ramkite na vkupnata politika na MZT Learnica AD. Ovie dve 
politiki se baziraat na zadovoluvawe na potrebite i barawata na kupuva~ite, 
primena i odr`uvawe na pazarnata orientiranost i kontinuirano podobruvawe 
na Sistemot za upravuvawe so kvalitet i `ivotna sredina. 
 
Vo Prilog Glava 3 dadeni se: 
 

1. Organogram za strukturata na upravuvawe na lokacijata vo koj se objasneti 
nivoata na odgovornost vo upravuvaweto so `ivotna sredina 

 
2. Prira~nik za kvalitet na MZT Learnica   A.D- Skopje 

 
3. Katalog na dokumentacija na sistemot za upravuvawe so kvalitet 

 
4. Procedura za priem i obuka na kadar 

 
5. Procedura za upravuvawe na uredite za sledewe i merewe 

 
6. Izjava za politika za kontrola na kvalitet 

 
7. Izjava za politika za `ivotna sredina 
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IV. SUROVINI I POMO[NI MATERIJALI, DRUGI SUPSTANCII I 
ENERGII UPOTREBENI ILI PROIZVEDENI VO INSTALACIJATA 

 
IV.1.  Surovini i produkti 
 
Listata na vlezni surovini, me|uproizvodi i proizvodi koi se upotrebuvaat vo 
MZT Learnica rasporedeni oddelno po oddelenija e dadena vo tabelite IV.1.1 i 
IV.1.2  
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V. RAKUVAWE SO MATERIJALITE 
 

V.1. Rakuvawe so surovini, me|uproizvodi i proizvodi  
 
Skladiraweto na surovinite se vr{i vo oddelni prostorii koi se zagradeni i 
pokrieni. Vleznite surovini, me|uproizvodi i proizvodi koi se upotrebuvaat vo 
MZT Learnica vo sebe ne sodr`at toksi~nost. 
 
Magacinot za opasni materii kade se skladiraat {pirt, nafta, hidrauli~no 
maslo, grafiten premaz i trafo masloto e zagraden so mre`a, pokrien so pokriv 
od salonitni tabli i e za{titen so soodvetna PP za{tita (oznaki za site 
materijali i predupreduva~ki znaci).  
 
Samiot transport se vr{i so pomo{ na vilu{kari i so pomo{ na kran (grejfer i 
elektromagnet). 
 
MZT Learnica raspolaga so nekolku tipovi vilu{kari i toa: 

- Italijanski tip OM D30 so nosivost od 3,2 toni 
- Bugarski tip Beta so nosivost od 3 toni i  
- Indos so nosivost d 2 i 3,2 toni. 

 
Transport niz cevki na cvrsti,te~ni materii i mil nema. 

V.2. upravuvaweto so otpad  
 
Sozdavawe na otpad 
 
Soglasno instaliranite kapaciteti vo proizvodniot proces na fabrikata za siv 
i nodularen liv MZT Learnica, Skopje, cvrstite i te~ni otpadni materii se 
grupiraat kako: 

- troska (nuz proizvod od pe~kite) 
- istro{eni {amotni tuli  
- pesoci so aditivi (bentonit i mineralna crnina) 
- pra{ina od vre}asti filtri i 
- transformatorsko maslo  

 
Troskata kako nuz proizvod se dobiva od elektroindukciona pe~ka vo koli~ina 
od  20 t/god. 
 
Troskata pri izliv se izliva vo vagon~iwa i privremeno se skladira na pateka 
pod digalkite. Troskata pri transport vo vagon~iwa se ladi, taka da pri 
ispu{tawe od vagonite e vo vid na raspar~ani krupni par~iwa i go ima sledniot 
hemiski sostav: 

 
  SiO2    CaO     FeO i Fe2O3 

vo %       45-55%   20-40%  5% 
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Istro{enite {amotni tuli se koristat pri oyiduvawe na learski lonci. 
Nivnata koli~ina e okolu 55 t/god. 
 
Pesoci so aditivi (bentonit i mineralna crnina) se sozdavaat od procesot na 
istresuvawe na odleanocite vo koli~ina od okolu 5 000 t/god. 
  
Istro{enite {amotni tuli i pesoci so aditivi privremeno se skladiraat vo 
skladi{teto za priem na surovini, koe e vo sklop na pogonot i ima betoniran 
pod. 

 
Pra{ina od vre}ast filter se dobiva so otpra{uvawe na ~etiri peskari, koja 
se skladira pokraj skladi{teto za surovini. Glavno sodr`i pesok (SiO2) i mala 
koli~ina istro{eni ~eli~ni sa~mi (Fe ili oksidi na Fe), vo koli~na od okolu 1 
t/god. 
 
Sozdadeniot cvrst otpad (troska,  istro{enite {amotni tuli,  pesoci so 
aditivi  i pra{ina od vre}ast filter) od betonskoto plato na koe 
privremeno se deponiraat vo blizina na skladot za priem na surovini se 
odstranuvaat so pomo{ na kamion ili grade`na ma{ina od strana na 
zainteresirani kupuva~i za ovoj vid na otpad. 
 
Transformatorsko maslo se upotrebuva kaj elektroindukcionite pe~ki. Se ~uva 
kako otpad vo bure blisku do mestoto na upotreba na betonirano plato, 
neposredno do samite transformatori od el.indukcioni pe~ki. Samite 
transformatori se soodvetno za{titeni od nadvore{ni vlijanija. Godi{nata 
koli~ina na transformatorsko maslo iznesuva okolu 150 l/god. 
 
Koli~estvata na sozdaden otpad po mese~na osnova vnesen e vo tabelite V.2.1. i 
V.2.2. 
 

Kako  dopolnitelnite merki za podobruvawe na sostojbata so otpadni cvrsti 
materii vo objektot se predlaga slednoto: 
- selektirawe, skladirawe i krajno odlagawe na otpadot na soodvetna deponija, 
- mo`nosti za prodavawe na cvrstiot otpad kako vlezna surovina vo drugi 

industrii ili vo industrii za reciklirawe na soodvetniot otpad {to  
istovremeno predstavuva merka za za{tita na `ivotnata sredina i ekonomska 
opravdanost, 

- voveduvawe na promeni vo proizvodstveniot proces so cel generirawe na 
pomali koli~ini na cvrst otpad. 

- redovna kontrola na sostojbata so cvrstiot otpad od strana na eksperti za 
soodvetnata problematika  (edna{ godi{no). 
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VI. EMISII 
 

VI.1. Emisii vo atmosferata 
 

VI.1.1. Detali za emisija od to~kasti izvori vo atmosferata 

 
Od objektot MZT Learnica, Skopje evidentirani se 7 ispusti na otpadni gasovi i 
zagaduva~ki supstancii vo vozduhot vo `ivotnata sredina koi se potencijalni 
zagaduva~i na vozduhot.  
 
Emisii od kotli 
 
Vo MZT Learnica nema kotlara i nema emisii od kotli. 
Detali za emisiite od ovaa kategorija (emisii od kotli) nema  i  Tabelata VI.1.1 

ne e popolneta. 
 
Glavni emisii 
 
Evidentirani se 6 glavni ispusti na otpadni gasovi i zagaduva~ki supstancii vo 
vozduhot vo `ivotnata sredina. 
 
Stanuva zbor za: 

1. AA1, Ispust (oxak) od sistem za centralno odpra{uvawe vo oddelenie 
modelarnica od kade se o~ekuva emisija na cvrsti ~esti~ki (SPM) 

2. AA2, Ispust (oxak)od tri haubi od mala linija od kade se o~ekuva emisija 
na cvrsti ~esti~ki (SPM) 

3. AA3, Ispust (oxak) od tresalka od mala linija, kade se o~ekuva emisija na 
cvrsti ~esti~ki (SPM) 

4. AA4, Ispust (oxak) od peskara DK10 od oddelenie ~istilnica, kade se 
o~ekuva emisija na cvrsti ~esti~ki (SPM)  

5. AA5, Ispust  (oxak) od peskara G450 od oddelenie ~istilnica, kade se 
o~ekuva emisija na cvrsti ~esti~ki (SPM) 

6. AA6, Ispust (oxak) od peskara K4 od oddelenie ~istilnica kade se 
o~ekuva emisija na cvrsti ~esti~ki (SPM). 

 
Detali za emisiite od ovaa kategorija (glavni emisii) dadeni se vo tabelite 
VI.1.2 i VI.1.3. 
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TABELA VI.1.2  Glavni emisii vo atmosferata   

(1 Strana za emisiona to~ka AA1) 
 

Emisiona to~ka Ref. Br: AA1 - ispust od odd. modelarnica 

Izvor na emisija: Ma{ini za izrabotka na kalapi 

Opis: Centralen sistem za otpra{uvawe, od site 
ma{ini 

Geografska lokacija po 
Nacionalniot 
koordinaten sistem (12 
cifri, 6E,6N): 

E: 21,4856    

N: 42,1728 

 

Detali za ventilacija       
Dijametar: 
 

  Visina na povr{ina (m): 

 

 
0,4 (m) 
 

9    (m) 

Datum na zapo~nuvawe so 
emitirawe: 

 

Karakteristiki na emisijata:         

(i) Volumen koj se emituva: 

Sredna 
vrednost/den 

m
3
/d Maks./den 

17.933,4 
(m3/d) 

Maksimalna 
vrednost/~as 

8.966,7  (m
3
/h) Min. brzina na 

protok  
21,2 (m.s-

1
) 

(ii) Drugi faktori 

Temperatura 
o
C(max) 

o
C(min) 28 oC (sr.vr.) 

Izvori od sogoruvawe: 

Volumenskite izrazi izrazeni kako:  � suvo.      � vla`no        ________%O2 

 
(iii)  Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 

vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe):  
 

Periodi na emisija 
(sredno) 

                    min/h  2  h/day        260   day/y 
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TABELA VI.1.2  Glavni emisii vo atmosferata        

(1 Strana za emisiona to~ka AA2) 
 

Emisiona to~ka Ref. Br: 
AA2 - ispust od odd. kalapirnica  
(mala linija) 

Izvor na emisija: Procesot na leewe na kalapi 

Opis: Tri haubi (aspiratori) postaveni nad mala 
linija 

Geografska lokacija po 
Nacionalniot 
koordinaten sistem (12 
cifri, 6E,6N): 

E: 21,4944 

N: 42,1750 

Detali za ventilacija       
Dijametar: 

 

  Visina na povr{ina(m): 

 
 

0,65 (m) 
 

10 (m) 

Datum na zapo~nuvawe so 
emitirawe: 

 

Karakteristiki na emisijata:         

(i) Volumen koj se emituva: 

Sredna 
vrednost/den 

m
3
/d Maks./den 

212.067,2 
(m

3/d) 
 

Maksimalna 
vrednost/~as 

26.508,4 (m
3
/h) Min. brzina na 

protok  
25,0 (m.s-

1
) 

(ii) Drugi faktori 

Temperatura 
o
C(max)     o

C(min) 33 
o
C (sr.vr.) 

Izvori od sogoruvawe: 

Volumenskite izrazi izrazeni kako:  � suvo.      � vla`no        ________%O2 

(iii)  Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 
vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe):  

 

Periodi na emisija 
(sredno) 

                    min/h      8   hr/day      260   day/y 
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TABELA VI.1.2  Glavni emisii vo atmosferata            

(1 Strana za emisiona to~ka- AA3) 
 

Emisiona to~ka Ref. Br: 
AA3 - ispust od odd. kalapirnica  
(od tresalka od mala linija) 

Izvor na emisija: Procesot na leewe na kalapi 

Opis: Tresalkata postavena nad malata linija 

Geografska lokacija po 
Nacionalniot 
koordinaten sistem (12 
cifri, 6E,6N): 

E: 21,4953 

N: 42,1767 

Detali za ventilacija       
Dijametar: 

 

  Visina na povr{ina(m): 

 
 
 

 

 
 

 

0,6 (m) 
 

10 (m) 

Datum na zapo~nuvawe so 
emitirawe: 

 

Karakteristiki na emisijata:        
   

(i) Volumen koj se emituva: 

Sredna 
vrednost/den 

m
3
/d Maks./den 

108.625,6 
(m3/d) 

 

Maksimalna 
vrednost/~as 

13.578,2 (m3
/h) Min. brzina na 

protok  
15,32 (m.s-

1
) 

(ii) Drugi faktori 

Temperatura 
o
C(max)     o

C(min) 37,4  o
C (sr.vr.) 

Izvori od sogoruvawe: 

Volumenskite izrazi izrazeni kako:  � suvo.      � vla`no        ________%O2 

 
(iii)  Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 

vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe):  
 

Periodi na emisija 
(sredno) 

                    min/h      8    hr/day      260   day/y 
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TABELA VI.1.2  Glavni emisii vo atmosferata                                     

(1 Strana za emisiona to~ka AA4) 
 

Emisiona to~ka Ref. Br: 
AA4 - ispust od odd. ~istilnica 
(od peskara DK 10) 

Izvor na emisija: Peskarewe na odleanocite 

Opis: Ciklon za grubo odpra{uvawe i vre}ast 
filter za fino dootpra{uvawe 

Geografska lokacija po 
Nacionalniot 
koordinaten sistem (12 
cifri, 6E,6N): 

E: 21,5050 

N: 42,1758 

Detali za ventilacija       
Dijametar: 
 

  Visina na povr{ina(m): 

 
 

0,4 (m) 
 

8 (m) 

Datum na zapo~nuvawe so 
emitirawe: 

 

Karakteristiki na emisijata:        
   

(i) Volumen koj se emituva: 

Sredna 
vrednost/den 

m
3
/d Maks./den 

165.072 
(m3/d) 

 

Maksimalna 
vrednost/~as 

6.878,0 (m
3
/h) Min. brzina na 

protok  
16,0 (m.s-

1
) 

(ii) Drugi faktori 

Temperatura 
o
C(max)     o

C(min)  24 oC(sr.vr.) 

Izvori od sogoruvawe: 

Volumenskite izrazi izrazeni kako:  � suvo.      � vla`no        ________%O2 

 
(iii)  Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 

vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe):  
 

Periodi na emisija 
(sredno) 

                    min/h      24   hr/day       260  day/y 
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TABELA VI.1.2  Glavni emisii vo atmosferata              

 (1Strana za emisiona to~ka AA5) 
 

Emisiona to~ka Ref. Br: 
AA5 - ispust od odd. ~istilnica 
(od peskara G 450) 

Izvor na emisija: Peskarewe na odleanocite 

Opis: Ciklon za grubo odpra{uvawe i vre}ast 
filter za fino dootpra{uvawe 

Geografska lokacija po 
Nacionalniot 
koordinaten sistem (12 
cifri, 6E,6N): 

E: 21,5050 

N: 42,1758 

Detali za ventilacija       
Dijametar: 
 

  Visina na povr{ina(m): 

 
 

0,25 (m) 
 

8 (m) 

Datum na zapo~nuvawe so 
emitirawe: 

 

Karakteristiki na emisijata:         

(i) Volumen koj se emituva: 

Sredna 
vrednost/den 

m
3
/d Maks./den 

50.407,2 
(m3/d) 

 

Maksimalna 
vrednost/~as 

2.100,3 (m
3
/h) Min. brzina na 

protok  
12,9  (m.s-

1
) 

(ii) Drugi faktori 

Temperatura 
o
C(max)     o

C(min) 28,4 oC(sr.vr.) 

Izvori od sogoruvawe: 

Volumenskite izrazi izrazeni kako:  � suvo.      � vla`no        ________%O2 

 
(iii)  Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 

vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe):  
 

Periodi na emisija 
(sredno) 

                    min/h     24   hr/day       260  day/y 
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TABELA VI.1.2  Glavni emisii vo atmosferata                                 

 (6 Strana za emisiona to~ka AA6) 
 

Emisiona to~ka Ref. Br: 
AA6 - ispust od odd. ~istilnica 
(od peskara K 4) 

Izvor na emisija: Peskarewe na odleanocite 

Opis: Ciklon za grubo odpra{uvawe i vre}ast 
filter za fino dootpra{uvawe 

Geografska lokacija po 
Nacionalniot 
koordinaten sistem (12 
cifri, 6E,6N): 

E: 21,4903 

N: 42,1819 

Detali za ventilacija       
Dijametar: 
 

  Visina na povr{ina(m): 

 
 

0,57 (m) 
 

8 (m) 

Datum na zapo~nuvawe so 
emitirawe: 

 

Karakteristiki na emisijata:          

(i) Volumen koj se emituva: 

Sredna 
vrednost/den 

m
3
/d Maks./den 

183.480 
(m3/d) 

 

Maksimalna 
vrednost/~as 

22.935 (m
3
/h) Min. brzina na 

protok  
26,76  (m.s-

1
) 

(ii) Drugi faktori 

Temperatura 
o
C(max)     o

C(min) 19,0 oC(sr.vr.) 

Izvori od sogoruvawe: 

Volumenskite izrazi izrazeni kako:  � suvo.      � vla`no        ________%O2 

 
(iii)  Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 

vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe):  
 

Periodi na emisija 
(sredno) 

                    min/h     8   hr/day      260   day/y 

TABELA VI.1.3:  Glavni emisii vo atmosferata -Hemiski karakteristiki na 
emisijata  (1 tabela za emisiona to~ka AA6) 
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1

Sporedni emisii 
 
Evidentiran e 1 sporeden ispust na otpadni gasovi i zagaduva~ki supstancii vo 
vozduhot vo `ivotnata sredina. 
 
Stanuva zbor za: 

1. AA7, Ispust  (oxak) od hauba nad me{alki (suv pesok so vodeno staklo) vo 
srcarsko oddelenie kade se primenuva - CO2 postapka, kade se o~ekuva 
emisija na cvrsti ~esti~ki (SPM) 

 
Detali za emisiite od ovaa kategorija (sporedni emisii) dadeni se vo tabelata 
VI.1.4. 
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Potencijalni emisii (neaktivni vo normalni okolnosti) 
 
Vo MZT Learnica nema potencijalni emisii koi bi se sozdale kako rezultat na 
ispu{tawe na gasovi od sigurnosni ventili. 

VI.1.2 Fugitivni i potencijalni emisii 

 
Fugitivnite emisii se definirani kako emisii koi se ispu{taat vo 
atmosferata, od izvori vo koi ne spa|aat dimnite oxaci, procesnite otvori ili 
ventilacioni izlezi, kanali i drugi otvori od koi ima t.n. naso~ena ili 
kontrolirana emisija na zagaduva~ki supstancii vo vozduhot.  
 
Izvori na fugativna emisii mo`at da bidat nadvore{ni ili vnatre{ni 
(pogonski) aktivnosti (pri transport, manipulacija so hemiski supstancii – 
utovar, istovar, otvoreni skladi{ni prostori i sl.). Fugitivnite emisii imaat 
negativno vlijanie vrz kvalitetot na ambientalniot vozduh isto kako i 
naso~enite odnosno kontroliranite emisii od stacionarnite i mobilnite 
izvori na emisii. 
 
Tabelata  VI.1.5. vo koja bi trebalo da se vnesat detali za fugitivnite i 
potencijalni emisii e nepopolneta od pri~ini {to nema dovolen broj na 
informacii. 
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VI.2. Emisii vo povr{inski vodi     
 
Vo MZT Learnica nema emisii vo povr{inski vodi. Tabelite VI.2.1 i VI.2.2. ne se 
popolneti. 
 

VI.3 Emisii vo kanalizacija     
 
Vodata vo tehnolo{kiot proces vo MZT Learnica se upotrebuva: 

- za priprema na kalaparska me{avina vo koja ja ima cca 4%; 
- za ladewe na indukciskite namotki na elektro indukciskite pe~ki i 

mikserot. Kaj novite elektroindukcioni pe~ki ladeweto so voda e so 
zatvoren ciklus. 

- Ispirawe na CO2 jadrata vo “hidro komorata”. 
 
MZT Learnica ima dva paralelni sistemi za voda, gradski vodovod i industriska 
voda od bunarite na MZT Energetika.Pri nefunkcionirawe na edniot sistem se 
vr{i priklu~uvawe na drugiot. 
 
MZT “Learnica” koristi cca 50 000 m3/mese~no voda i toa: 

- industriska voda od bunarite na MZT “Energetika” koja se koristi za 
hidro komorata, me{alkite i induktorite so vkupna koli~ina od 40.000 
– 45.000 m

3/mese~no; 
- voda od JP “Vodovod i kanalizacija”koja se koristi za higienski 

potrebi za ladewe na pe~kata za kalewe vo pogonot. Ovaa voda po 
upotreba se ispu{ta vo kanalizacija. 

 
Industriskata voda i vodata od bunari po upotreba, kako otpadna voda so 
cevkovodi se vodi vo prviot talo`nik, od kade odi vo vtoriot talo`nik koj e 
ponisko postaven i se ispu{ta vo kanalizacijata na MZT. Mehani~kite primesi 
od talo`nicite so pomo{ na kran Grejfer povremeno se odstranuvaat i so 
ostanatiot cvrst otpad privremeno se deponiraat vo skladot za priem na 
surovini.  
 
Od MZT Learnica evidentiran e eden ispust na otpadna voda vo kanalizaciona 
mre`a. Centralnata laboratorija za `ivotna sredina pri M@SPP na 15.01.2003 
godina ima izvr{eno analiza na vodata pred ispustot vo kanalizacijata. 
Konstatirano e deka otpadnata voda gi zadovoluva tehni~kite i sanitarni uslovi 
za ispu{tawe vo gradska kanalizacija. Dobienite rezultati se interpretirani 
spored tehni~ki i sanitarni uslovi za ispu{tawe na otpadni vodi vo gradska 
kanalizacija (Sl.glasnik na grad Skopje br.22/83 god. i br.14/87 god.) kako i 
Pravilnik za vodovod i kanalizacija. 
 
Detali za emisiite od ovaa kategorija (emisii vo kanalizacija) dadeni se vo 
tabelata VI.3.1 i VI.3.2. 
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TABELA VI.3.1:  Ispu{tawa vo kanalizacija  

(Prva  strana za emisija -AGW1) 
 

To~ka na emisija Ref.  Br: AGW1 – ispust od hidro komorata, me{alki 
i induktori 

Lokacija na povrzuvawe so 
kanalizacija: 

 

Referenci od Nacionalniot 
koordinaten sistem  

(10 cifri, 5E,5N): 

E: 21.506 

N: 42.173 

Ime na prevzema~ot 
otpadnite vodi: 

MZT Energetika 

Finalno odlagawe  

    
Detali za emisijata:          

(i) Koli~ina koja se emitira 

Prose~no/den m3 Maksimum/den m3 

Maksimalna 
vrednost/~as 

m3   

 
(ii)  Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 
vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe): 
 

Periodi na emisija 
(sredna vrednost) 

                  min/~              ~/den            den/god 
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VI.4. Emisii vo po~vata     
 
Osven Zakonot za iskoristuvawe na zemjodelsko zemji{te (Sl. Vesnik na 
R.Makedonija 25/98, 18/99 i 2/2004 god.) vo R.Makedonija nema Pravilnici {to ja 
reguliraat i sankcioniraat problematikata so zagaduvawe i kontaminacija na 
po~vite i za taa cel glavno se primenuvaat preporakite od zemji ~lenki na 
Evropska Unija. 
 
So cel da se spre~i ili namali preku po~vata vlezot na zagaduva~ki materii vo 
podzemnite vodi, kako i postapkite za spre~uvawe na naru{uvawe na sostojbata na 
bilo koi podzemni vodni tela vo MZT Learnica prevzemeni se slednite merki: 
cvrstiot otpad (troska,  istro{eni {amotni tuli,  pesoci so aditivi  i pra{ina 
od vre}ast filter) se deponira privremeno na betonskoto plato vo blizina na 
skladot za priem na surovini od kade se odstranuvaat so pomo{ na kamion ili 
grade`na ma{ina od strana na zainteresirani kupuva~i za ovoj vid na otpad. 
 
Do momentot na podnesuvawe na IPPC Dozvolata ne se dobieni rezultati za zemenite 
mostri od po~va. 
 
Tabelite VI.4.1 i VI.4.2. koi se odnesuvaat za emisii vo po~va dopolnitelno }e bidat 
poplneti i dostaveni.  
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TABELA VI.4.1: Emisii vo po~va 

 (1 Strana za  emisiona to~ka AL1) 
Emisiona to~ka ili oblast:  
Emisiona to~ka/oblast Ref.  Br: AL1 

Pateka na emisija:  
(bu{otini, bunari, propuslivi 
sloevi, kvasewe, rasfrluvawe 
itn.) 

 

Lokacija: Na 50 m od odlagali{te na mineralna crnina i 
troska 

Referenci od Nacionalniot 
koordinaten sistem (10 cifri, 5 
Istok, 5 Sever): 

E: 21,4988 

N:42.1661  

Visina na ispustot: 
(vo odnos na nadmorskata visina 
na recipientot) 

 

Vodna klasifikacija na 
recepientot (podzemnoto vodno 
telo): 

 

Ocenka na osetlivosta od 
zagaduvawe na podzemnata voda 
(vklu~uvaj}i go stepenot na 
osetlivost): 

 

Identitet i oddale~enost na 
izvorite na podzemna voda koi se 
vo rizik (bunari, izvori itn.): 

 

Identitet i odale~enost na 
povr{inskite vodni tela koi se 
vo rizik: 
 

 

Detali za emisijata:            

(i) Emitiran volumen 

Prose~no/den m3 Maksimum/den m3 

Maksimalna 
vrednost/~as 

m3   

 
(ii)  Period ili periodi za vreme na koi emisiite se napraveni, ili }e se napravat, vklu~uvaj}i dnevni 
ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe): 
 

Periodi na emisija 
(sredno) 

                    min/h              h/day               day/y 
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TABELA VI.4.1: Emisii vo po~va 

 (1 Strana za  emisiona to~ka AL2) 
Emisiona to~ka ili oblast:  
 

Emisiona to~ka/oblast Ref.  Br: AL2 

Pateka na emisija:  
(bu{otini, bunari, propuslivi 
sloevi, kvasewe, rasfrluvawe 
itn.) 

 

Lokacija: Na 70 m od odlagali{te na mineralna crnina i 
troska 

Referenci od Nacionalniot 
koordinaten sistem (10 cifri, 5 
Istok, 5 Sever): 

E:21,5038 

N: 42,1705 

Visina na ispustot: 
(vo odnos na nadmorskata visina 
na recipientot) 

 

Vodna klasifikacija na 
recepientot (podzemnoto vodno 
telo): 

 

Ocenka na osetlivosta od 
zagaduvawe na podzemnata voda 
(vklu~uvaj}i go stepenot na 
osetlivost): 

 

Identitet i oddale~enost na 
izvorite na podzemna voda koi se 
vo rizik (bunari, izvori itn.): 

 

Identitet i odale~enost na 
povr{inskite vodni tela koi se 
vo rizik: 
 

 

 

Detali za emisijata:            

(i) Emitiran volumen 

Prose~no/den m3 Maksimum/den m3 

Maksimalna 
vrednost/~as 

m3   

 
(ii)  Period ili periodi za vreme na koi emisiite se napraveni, ili }e se napravat, vklu~uvaj}i dnevni 
ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe): 
 

Periodi na emisija 
(sredno) 

                    min/h              h/day               day/y 
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TABELA VI.4.2: Emisii  vo po~vata - Karakteristiki na emisijata  (1 tabela za emisiona to~ka AL1) 
 
 
Referenten broj na emisiona to~ka/oblast:         
 
 

Parametar Pred tretmanot Kako {to e oslobodeno % 
Efikasnost

 Max. na ~as 
sredno 

(mg/l) 

Max. 
Dnevno 
sredno 
(mg/l) 

kg/den kg/godina Max.sredna vrednost 
na ~as (mg/l) 

Max. sredna 
vrednost na den 

(mg/l) 

kg/den kg/godina  
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TABELA VI.4.2: Emisii  vo po~vata - Karakteristiki na emisijata  (1 tabela za emisiona to~ka AL2) 
 
 
Referenten broj na emisiona to~ka/oblast:         
 
 

Parametar Pred tretmanot Kako {to e oslobodeno % 
Efikasnost

 Max. na ~as 
sredno 

(mg/l) 

Max. 
Dnevno 
sredno 
(mg/l) 

kg/den kg/godina Max.sredna vrednost 
na ~as (mg/l) 

Max. sredna 
vrednost na den 

(mg/l) 

kg/den kg/godina  
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VI.5. Emisii na bu~ava 
 

Vrz osnova na podatocite i analizata za kvantitativnite vrednosti na nivo na 
bu~ava izrazeni vo (dB) dobieni pri mereweto, kako i nivna sporedba so 
normativnite akti (Odluka za utvrduvawe vo koi slu~ai i pod koi uslovi se smeta 
deka e naru{en mirot na gra|anite od {tetna bu~ava - sl.vesnik na RM br. 64/ 1993 
god.), mo`e da se zaklu~i deka izmerenite vrednosti za intenzitetot na bu~ava, 
{to se sozdava pri rabota na instalaciite vo proizvodnite pogoni se vo ramkite 
na dozvolenoto nivo za bu~ava vo soglasnost so normativite dadeni vo Sl.vesnik 
na RM br. 64/1993 god.  
 
Detali za emisiite od ovaa kategorija (emisii na bu~ava) dadeni se vo tabelata 
VI.5.1. 
 

VI.6. Vibracii  
 

Nema izvori na vibracii koi vlijaat na `ivotnta sredina nadvor od granicite na 
postrojkata. 
 

VI.7. Izvori na nejonizira~ko zra~ewe 
 
Nema izvori na nejonizira~ko zra~ewe (svetlina, toplina i dr.) koi vlijaat na 
`ivotnta sredina nadvor od higienskata zona na postrojkata. 
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TABELA VI.5.1:  Emisii na bu~ava  - Zbirna lista na izvorite na bu~ava 
 

Izvor Emisiona to~ka 
Ref. Br 

Oprema Ref. 
Br 

Zvu~en pritisok1 
dBA na referentna 

odale~enost 

Periodi na emisija 

     
Instalaciona 
oprema vo 
proizvodnite  
pogoni 

AN1 – na 15 m pred 
vlez vo upravna 
zgrada 

Testo 815 54,7 8 ~asa 

Instalaciona 
oprema vo 
proizvodnite  
pogoni 

AN2 – na 15 m od 
magacin za gotova 
roba 

Testo 815 57,8 8 ~asa 

Instalaciona 
oprema vo 
proizvodnite  
pogoni 

AN3 – na 20 m od 
oddelenie 
modelarnica Testo 815 58,4 8 ~asa 

Instalaciona 
oprema vo 
proizvodnite  
pogoni 

AN4 – na 15 m od 
oddelenie 
topilnica Testo 815 60,5 8 ~asa 

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 
 

    

1.    Za delovi od postrojkata mo`e da se koristat nivoa na intenzitet na zvu~nost. 
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VII.SOSTOJBI NA LOKACIJATA I VLIJANIETO NA AKTIVNOSTA  

VII.1 Uslovi na terenot na instalacijata 
 

Pri ocenuvaweto  na sostojbata na lokacijata i vlijanieto na emisiite vo 
`ivotnata sredina vo predvid se zemeni  mestopoli`bata na lokacijata (opi{ana 
vo glava  II.1.1. Lokacija na objektot so osvrt na neposrednata okolina) i 
vlijanieto od emisiite vo mediumite napraveni od strana na instalacijata.  
Informacii za vlijanie na drugi emisii nadvor od instalacijata ne se dostapni. 
 

VII.2 Ocenka na emisiite vo atmosferata 
 

So cel da se proceni direktnoto vlijanie na zagaduva~kite supstancii koi se 
emitiraat vo vozduhot, vrz kvalitetot na ambientalniot vozduh, izvr{ena e 
presmetka na pridonesite (dolgoro~ni i kratkoro~ni) na emisiite prika`ani vo 
glava VI . 

 
Od site ispusti vo vozduhot so naso~ena emisija, koi gi ima instalaciajata, 
glavna zagaduva~ka supstancija pretstavuva pra{inata (cvrsti suspendirani 
~esti~ki). 
 
Ostanatite zagaduva~ki supstancii se nezna~itelni, ili gi nema, taka {to 
ocenkata na vlijanieto na  emisiite vo atmosferata se odnesuva samo za ovaa 
zagaduva~ka supstancija. 
 
Ne e detektiran miris nadvor od granicite na instalacijata. 
 
Kvantificiraweto na pridonesite  na ovaa zagaduva~ka supstancija napraveno e 
so H1 Metodologijata za presmetka na pridonesite na procesite. 
 
Vo Tabela VII.2 dadeni se rezultatite od izvr{enite presmetki. 
 
Tabela VII.2: Rezultati od izvr{eni presmetki 

PRIDONES 
[µg/Nm3] 

GRANI^NA 
VREDNOST[µg/Nm3] ZAGADUVA^KA 

SUPSTANCIJA 
godi{no 24~asovno godi{no 24~asovno 

Pra{ina 30,49 326,07 40,00 50,00 

 
Imajki gi vo predvid grani~nite vrednosti za nivo na koncentracii na 
suspendiranite ~esti~ki (PM10), margini na tolerancija i re`im za 
postignuvawe na grani~nite vrednost  (Uredba, Sl. vesnik br. 50 od 2005 god.) 
mo`e da se konstatira  slednovo: 

a) Pridonesot na instalacijata vrz  zagduvaweto na vozduhot  na `ivotnata 
sredina e pod grani~nata vrednost   za za{tita na ~ovekovoto zdravje, koja 
se odnesuva za period na presmetka od edna kalendarska godina.  

b) Pridonesot na instalacijata vrz  zagduvaweto na vozduhot  na `ivotnata 
sredina e nad grani~nata vrednost   za za{tita na ~ovekovoto zdravje, koja 
se odnesuva za period na presmetka od 24 ~asa. 



A-integrirana ekolo{ka dozvola za MZT „Learnica” ad  Skopje 

 
 MZT Learnica, Skopje                                                                                                                     2006 god.57

 
Sleduva zaklu~okot deka MZT Learnica  }e  gi prevzeme slednive merki: 
 
Na ispustite  na koi se javuva pogolema koncentracija  od grani~nite vrednosti 
}e se izvr{i  zamena na postojniete filtri so novi, so cel postignuvawe na 
dozvolenite grani~ni vrednosti za ovaa zagaduva~ka supstancija. 
 

VII.3 Ocenka na vlijanieto vrz povr{inskiot recipient 
 

Vo MZT Learnica nema emisii vo povr{inski vodi. Tabelata VII.3.1. ne e 
popolneta.  
 

VII.4 Ocenka na vlijanieto na ispu{tawata vo kanalizacija 
 
Postoe~kite emisii vo kanalizacijata (prika`ani vo glava VI.3) se odnesuvaat na 
ispu{tawe na otpadnata  voda od tehnolo{kiot proces i od sanitarnite potrebi. 
Pri toa, ne postoi  me|usebna  reakcija na ovie efluenti so koja bi do{lo do 
zagaduvawe na `ivotnata sredina. 
 
Ovaa otpadna voda gi zadovoluva tehni~kite i sanitarni uslovi za ispu{tawe vo 
gradska kanalizacija. 
 

VII.5 Ocenka na vlijanieto na emisiite vrz po~vata i podzemnite vodi 
 

Vo MZT Learnica nema emisii vo podzemnite vodi. Tabela VII.5.1 ne e 
popolneta. Isto taka nema emisii vo po~vata (rasfrlawe po povr{inata i 
injektirawe vo zemja).  Tabela VII.5.2 i Tabela VII.5.3 ne e popolneta.  

VII.5.1.  Rasfrlawe na zemjodelski i nezemjodelski otpad 

 
Nema rasfrlawe na zemjodelski i nezemjodelski otpad. 
 

VII.6. Zagaduvawe  na po~vata/podzemnata voda 
 

Nema direktni zagaduvawa na po~vata i podzemnite vodi. Podatok za porane{ni 
zagaduvawa na po~vata i podzemnite vodi ne se poznati 
 

VII.7. Ocenka na vlijanieto vrz `ivotnata sredina na iskoristuvaweto na 
otpadot vo ramkite na lokacijata i/ili negovoto odlagawe  
 

Vo ramkite na krugot na MZT Learnica ne postoi  trajna deponija za cvrstiot 
otpad. Privremenoto odlagawe na cvrstiot otpad (opi{ano vo glava V.2) ne 
predizvikuva  zna~itelno  zagaduvawe na `ivotnata sredina imaj}i ja vo predvid 
prirodata i sostavot, kako i faktot deka redovno se isfrla. Otpadot se locira 
na betonska podloga so {to e spre~eno negovo prodirawe vo po~vata i ne e 
izlo`eno na vlijanieto na silni vetrovi koi bi dovelo do negovo rasejuvawe vo 
okolinata.  
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Samata tehnologija ne dozvoluva celosno spre~uvawe na sozdavawe na otpad, no so 
voveduvawe na novi linii za kalapewe i novi ma{ini za kalaparska me{avina, 
koe e planirano vo naredniot period (vo tekot na 2006 i 2007 god.) }e se ovozmo`i  
smaluvawe na   cvrstiot otlpad.  
 

VII.8. Vlijanie na bu~avata 
 
Pri opredeluvawe na vlijanieto na bu~avata vrz `ivotnata sredina, sledeni se 
preporakite opi{ani vo poglavje VI.5 

 

Vrz osnova na podatocite i analizata za kvantitativnite vrednosti na nivo na 
bu~ava izrazeni vo (dB) dobieni pri mereweto, kako i nivna sporedba so 
normativnite akti (Odluka za utvrduvawe vo koi slu~ai i pod koi uslovi se smeta 
deka e naru{en mirot na gra|anite od {tetna bu~ava - sl.vesnik na RM br. 64/ 1993 
god.), mo`e da se zaklu~i deka izmerenite vrednosti za intenzitetot na bu~ava, 
{to se sozdava pri rabota na instalaciite vo proizvodnite pogoni se vo ramkite 
na dozvolenoto nivo za bu~ava vo soglasnost so normativite dadeni vo Sl.vesnik 
na RM br. 64/1993 god.  
 

Tabela VII.8.1  ne e popolneta 
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VIII.OPIS NA TEHNOLOGIITE I DRUGITE TEHNIKI ZA 
SPRE^UVAWE, ILI DOKOLKU TOA NE E MO@NO, NAMALUVAWE 
NA EMISIITE NA ZAGADUVA^KITE MATERII  

 

 VIII.1 Merki za spre~uvawe na zagaduvaweto vklu~eni vo procesot 
 
Na site glavni ispusti vo vozduhot  ima postaveno filterski  postrojki za 
namaluvawe na emisiite na zagaduva~kite materii. ^isteweto  na ovie postrojki  
e periodi~no i zavisi pred se od intenzitetot na proizvodstvoto, a so toa i 
dinamikata na rabot na ispustot 
 
Za tretman na otpadnite vodi se koristi talo`nikot koj e poslednata postrojka 
na linijata od hidokomorata kon priklu~okot vo kanalizcijata. (Opi{ano vo 
glava VI.3.)  

 
Sistemi za tretman na emisiite so operativni kontrolni parmetri i kalibracii 
nema. Tabela VIII.1. 1 ne se popolnuva.  
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IX. MESTA NA MONITORING I ZEMAWE NA PRIMEROCI  
 
Na slika br.22 prika`ana e lokacijata na mesta na monitoring i zemawe na 
primeroci.  
 
Tabelata IX.1.1 i tabelata IX.1.2 za sekoj medium na `ivotnata sredina i merno 
mesto  se popolneti poedine~no. 
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TABELA IX.1.1 : Monitoring na emisiite i to~ki na zamawe na primeroci  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka: AA1     
 

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ 
tehnika 

Emisija na 
pra{ina vo 
vozduhot 
 

4 pati godi{no Lesen pristap, 
- na visinska kota 0,00 

Soglasno:  
 ISO 9096  i  
ISO 3966 

Gravimetriska 
metoda 

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 
 
 
 
 
 



A-Integrirana Ekolo{ka Dozvola za MZT "Learnica" AD, Skopje 
 

 MZT Learnica AD, Skopje                                                                                                                                                                                             2006 god. 

 
 

TABELA IX.1.1 : Monitoring na emisiite i to~ki na zamawe na primeroci  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka: AA2     
 

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ 
tehnika 

Emisija na 
pra{ina vo 
vozduhot 
 

4 pati godi{no Lesen pristap, 
- na visinska kota 0,00 

Soglasno:  
 ISO 9096  i  
ISO 3966 

Gravimetriska 
metoda 
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TABELA IX.1.1 : Monitoring na emisiite i to~ki na zamawe na primeroci  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka: AA3     
 

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ 
tehnika 

Emisija na 
pra{ina vo 
vozduhot 
 

4 pati godi{no Lesen pristap, 
- na visinska kota 0,00 

Soglasno:  
 ISO 9096  i  
ISO 3966 

Gravimetriska 
metoda 
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TABELA IX.1.1 : Monitoring na emisiite i to~ki na zamawe na primeroci  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka: AA4     
 

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ 
tehnika 

Emisija na 
pra{ina vo 
vozduhot 
 

4 pati godi{no Lesen pristap, 
- na visinska kota 0,00 

Soglasno:  
 ISO 9096  i  
ISO 3966 

Gravimetriska 
metoda 
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TABELA IX.1.1 : Monitoring na emisiite i to~ki na zamawe na primeroci  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka: AA5     
 

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ 
tehnika 

Emisija na 
pra{ina vo 
vozduhot 
 

4 pati godi{no Lesen pristap, 
- na visinska kota 0,00 

Soglasno:  
 ISO 9096  i  
ISO 3966 

Gravimetriska 
metoda 
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TABELA IX.1.1 : Monitoring na emisiite i to~ki na zamawe na primeroci  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka: AA6     
 

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ 
tehnika 

Emisija na 
pra{ina vo 
vozduhot 
 

4 pati godi{no Lesen pristap, 
- na visinska kota 0,00 

Soglasno:  
 ISO 9096  i  
ISO 3966 

Gravimetriska 
metoda 
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TABELA IX.1.1 : Monitoring na emisiite i to~ki na zamawe na primeroci  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka: AGW1     
 

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ 
tehnika 

Emisija na 
otpadna voda vo 
kanalizacija 
 

1 godi{no Lesen pristap, 
- na visinska kota -1,00 

Zafaten primerok Volumetriska, 
gravimetriska, 
spektrofotome
triska 
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TABELA IX.1.2  Merni mesta i monitoring na `ivotnata sredina  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
  
Referenten broj na to~kata na monitoring: AL1    
 
 

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

Te{ki metali vo 
po~va, masti i 
masla. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 godi{no Lesen pristap, 
- na visinska kota 
0,00 

Zafaten primerok Rastvorawe,volum
etriska, 
gravimetriska, 
spektrofotometri
ska 
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TABELA IX.1.2  Merni mesta i monitoring na `ivotnata sredina  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
  
Referenten broj na to~kata na monitoring: AL2    
 
 

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

Te{ki metali vo 
po~va, masti i 
masla. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 godi{no Lesen pristap, 
- na visinska kota 
0,00 

Zafaten primerok Rastvorawe,volum
etriska, 
gravimetriska, 
spektrofotometri
ska 
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TABELA IX.1.2  Merni mesta i monitoring na `ivotnata sredina  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
  
Referenten broj na to~kata na monitoring: AN1    
 
 

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

Intenzitet na 
bu~ava 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 pati godi{no Lesen pristap, 
- na visinska kota 
0,00 

Spored IEC Standard 
 ANSI S 1.4 
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TABELA IX.1.2  Merni mesta i monitoring na `ivotnata sredina  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
  
Referenten broj na to~kata na monitoring: AN2    
 
 

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

Intenzitet na 
bu~ava 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 pati godi{no Lesen pristap, 
- na visinska kota 
0,00 

Spored IEC Standard 
 ANSI S 1.4 
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TABELA IX.1.2  Merni mesta i monitoring na `ivotnata sredina  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
  
Referenten broj na to~kata na monitoring: AN3    
 
 

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

Intenzitet na 
bu~ava 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 pati godi{no Lesen pristap, 
- na visinska kota 
0,00 

Spored IEC Standard 
 ANSI S 1.4 
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TABELA IX.1.2  Merni mesta i monitoring na `ivotnata sredina  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
  
Referenten broj na to~kata na monitoring: AN4    
 
 

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

Intenzitet na 
bu~ava 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 pati godi{no Lesen pristap, 
- na visinska kota 
0,00 

Spored IEC Standard 
 ANSI S 1.4 
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H.EKOLO[KI ASPEKTI I NAJDOBRI DOSTAPNI TEHNIKI 
 
Najdobri dostapni tehniki koi se upotrebeni ili }e se upotrebat vo MZT 
Learnica za da se spre~i ili eliminira ili, onamu kade {to ne e toa izvodlivo, 
generalno da se namali emisijata od aktivnosta se: 
 
1. Instalirawe na novi elektro indukcioni pe~ki (proces koj e vo tek). 

 
Raboteweto so elektroindukcioni pe~ki vo ovoj tip na industriski procesi, 
kako i upotrebata na kavalitetna surovina ({to pomalku oksidirani 
materijali) pretstavuva najdobro dostapna tehnika, koja MZT Learnica ja 
prevzema vo sega{niov perid. 
 

- So instaliraweto na ovie pe~ki  emisijata na gasovi (zagaduva~ki 
supstancii) vo vozduhot e minimalna od pri~ina {to od ovie pe~ki nema 
ispusti na zagaduva~ki supstancii vo atmosferata. Elektroindukcionata 
pe~ka raboti na struja, ne koristi kako gorivo koks  so ~ie sogoruvawe se 
osloboduvaat otpadni gasovi koi se bogati so CO, CO2, i SO2. 

- Emisijata na toplina (zra~eweto na toplina) e mala so oyidot na pe~kata i 
oyidanite kapaci (poklopci) na pe~kata, vodej}i smetka za ekonomskata 
kategorija na topeweto, no isto taka i od ekolo{ki aspekt vo smisla na 
za{tita na rabotnikot i po{irokata sredina. 

- Indukciskoto topewe (elektrotopewe) dava minimalni koli~ini na cvrst 
otpad - nema golemi koli~ini na ognootporni izolacioni materijali – 
{amotni tuli.  

-  Upotrebata na ~isti metalni surovini vo {ar`ata i minimalnite koli~ini 
na sredstvo za koagulirawe na te~nata troska (na baza na perlit) dava 
minimalna mese~na koli~ina na troska od  3 – 4 t.  

- Industriskata voda koja se upotrebuva kaj novite indukciski pe~ki slu`i za 
ladewe na idukciskite bakarni namotki, sistemot e zatvoren i nema nikakvo 
istekuvawe vo kanalizaciskata mre`a.  

 
2. Instalirawe na nova linija za kalapirawe 
 
MZT Learnica ima investicionen plan koj e povrzan so montirawe na nova 
avtomatska linija za kalapirawe (do krajot na 2007 god.). So novata avtomatska 
linija  se planira zgolemuvawe na proizvodstvoto (zgolemuvawe na ekonomskite 
performansi) no i podobruvawa od ekolo{ki aspekt. 
 
Linijata }e bide celina od: 

- ma{ina za kalapirawe koja }e gi zameni postoe~kite linii F 20 i  F 40. 
- novi ma{ini za priprema na kalaperska me{avina koi }e go zamenat 

postoe~kiot sistem. 
 
Prednosti na novata kalaperska linija se: zgolemena produkcija na odleanoci i 
namaleni emisii. 
 
Prednosti na novata kalaperska linija: 
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- Novite konstrukcii na kalaparski linii pratej}i gi najnovite soznanija 
od oblasta na learstvoto, no i od oblasta na avtomatikata i elektronikata 
ovozmo`uvaat visoka (i poevtina) produkcija. 

- Pokvalitetnite odleanoci vo fazata na ~istewe i ma{inska obrabotka }e 
gi namalat zna~itelno emisiite na cvrsti ~esti~ki (pri peskareweto i 
strugaweto: pomalku pesok na odleanocite, pomaku peskarewe, pomali 
“federi” na odleanocite, pomalku strugawe so brusni materijali). 

 
3. Primena na “istresanti” vo CO2 tehnologijata 
 
MZT Learnica planira primena na “istresanti” vo CO2 tehnologijata za 
izrabotka na jadra. Istresantite }e ovozmo`at raspa|awe na karbonatite od CO2 
jadrata vo fazata na istresuvawe na odleanocite na istresnata re{etka. 
Grutkite od CO2 jadrata }e se svedat na minimum, CO2 pesokot so kalaparskiot 
pesok }e odi vo proces za priprema na kalaprska me{avina. Cvrstiot otpad 
(otpaden pesok i grutki na CO2 jadra) }e se svede na minimum. (Vo ovoj slu~aj 
upotrebata na hidrokomorata i otpaden CO2 pesok }e se minimalizira). 
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XI. PROGRAMA ZA PODOBRUVAWE  
 
Operatorite koi podnesuvaat barawe za integrirana ekolo{ka dozvola 
prilo`uvaat predlog-programa za podobruvawe na rabotata na instalacijata i 
za{titata na `ivotnata sredina. 
 
So predlog-programata za podobruvawe na rabotata na instalacijata i za{tita na 
`ivotnata sredina, pred se e planirano da se prevzemat aktivnosti za 
investicioni vlo`uvawa. So niv }e se  ovozmo`i zgolemuvawe na 
produktivnosta, namaluvawe na  tro{ocite po edinica proizvod i po efikasno 
rabotewe, pri {to  ednovremeno }e se zgolemi za{titata na `ivotnata sredina 
zaradi voveduvawe na posovremeni tehni~ko-tehnolo{ki re{enija. 
 
Predlog programata predviduva prevzemawe na merki za redovno sledewe na 
sostojbata so emisiite i tendencija na nivno  opa|awe. 
 
Vo tabela XI.1 daden e prikaz na ovie aktivnosti definirani vo planirana 
vremenska ramka. 
 
Tabela XI.1: Prikaz na planirani aktivnosti vo odredena vremenska ramka 

R.br. 
Vid na 
aktivnost 

Cel 
O~ekuvani 
efekti 

Period na 
realizacija 

1 Investiciona 
Instalirawe na 2 
novi elektro 
indukcioni  pe~ki. 

-Smaluvawe na 
cvrstiot otpad. 
-Minimalni 
emisii vo vozduhot 
-Zgolemeno 
proizvodstvo 

Vo tek (2006) 

2 Investiciona 
Nabavka na nova 
kalaparska linija 

-Avtomatizacija na 
procesot vo 
zatvoren sistem. 
-Smaluvawe na 
cvrstiot otpad. 
-Smaluvawe na 
zapra{enosta vo 
pogonot 
- Namalena bu~ava 
-Zgolemena 
produktivnost 

2007 

3 Investiciona 

Ma{ina za 
kalaparska 
me{avina za novata 
linija. 

- Smaluvawe na 
zapra{enosta vo 
pogonot 
-Zgolemena 
produktivnost 

2007 

4 Redovna  

Sledewe na  
sostojbata so 
emisiite vo 
`ivotnata sredina  

-Za{tita na 
`ivotnata sredina 

Kontinuirano 
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XII.OPIS NA DRUGI PLANIRANI PREVENTIVNI MERKI  

 
Vo MZT “Learnica” vo dosega{noto dolgogodi{no rabotewe nema slu~ai na 
havarii vo tehnolo{kiot proces. Ova pred se, se dol`i na postojanata kontrola i 
navremeno odstranuvawe na defektite na site postrojki vo procesot na 
proizvodstvo i toa: filterskite postrojki od peskarite, toplotnite agregati i 
pomo{nite sredstva (digalki, lenti, ma{ini).  
 
MZT “Learnica” raspolaga so alternativni postrojki, taka da bez zastoj na 
rabotata mo`e da se pravat navremeni odstranuvawa na defektite. 
 
Vo ovaa glava opi{ani se postoe~kite merki, vklu~uvaj}i gi procedurite za itni 
slu~ai, so cel namaluvawe na vlijanieto vrz `ivotnata sredina od emisiite 
nastanati pri nesre}i ili istekuvawe. 

 

XII.1. Spre~uvawe na nesre}i i itno reagirawe 
 

Vo MZT Learnica ne postoi opasnost od zna~itelni slu~jani pojavi na emisii i 
od incidentni situacii. Vakvata sostojba e zaradi prirodata na tehnolo{kiot 
proces i vidot i koli~inite na surovinite i gotovite proizvodi. Incidentni 
slu~ai koi eventualno bi mo`ele da se javat se prestanok na elektri~na energija 
i prestanok na dovod na voda za ladewe na elektroindukcionite pe~ki. 
 
Prestanok na dovod na elektri~na energija i voda 
 
1. Pri prestanok na elektri~na energija vo MZT Learnica bi nastanal zastoj vo 

proizvodniot proces. Toa e ekonomska kategorija, a ne problem od ekolo{ki 
aspekt. Bi mo`elo da se javi problem na instaliraniot mikser koj go odr`uva 
rastopeniot metal. 

 
Od tie pri~ini trafostanicata na MZT ima dvojno napojuvawe od gradskata 
mre`a: Trafostanica “Sever” i trafostanicata kaj kvanta{ki.  
 

2. Vodata vo tehnolo{kiot proces vo MZT Learnica se upotrebuva za: 
- priprema na kalaparska me{avina vo koja ja ima cca 4%; 
- ladewe na indukciskite namotki na elektro indukciskite pe~ki i 

mikserot.  
- ispirawe na CO2 jadrata vo “hidro komorata”.  

 
Vo MZT Leatnica ima dva paralelni sistemi za voda, so posebni instalacii: 
gradski vodovod i industriska voda od bunarite na MZT Energetika. Pri 
nefunkcionirawe na edniot sistem se vr{i priklu~uvawe na drugiot. 

 
Snemuvaweto na voda od dvata izvora za snabduvawe: 
- Bi predizvikalo zastoj vo pripremawe na kalaparska me{avina (nema 

kalaparska me{avina, nema kalapirawe, nema odleanoci); 
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- Istovremeno bi nastradale induktorite na starite indukcioni pe~ki i 
mikserot (novite indukcioni pe~ki vo ovoj slu~aj ne bi pretrpele 
o{tetuvawe – zatvoren sistem na ladewe so voda); 

- Rabotata na hidro komorata bi bila privremeno zaprena; 
 
Snemuvawe na voda od dvata izvora za snabduvawe bi predizvikalo samo 
problemi od ekonomska priroda, a nikako problemi od ekolo{ki aspekt. 
 

So cel da se spre~at eventualnite havarii vo MZT “Learnica” vo soglasnost  so 
zakonot i na odredeni predvideni vremenski periodi se vr{at merewe na:  

- otporot na gromobranskata instalacija (Sl.vesnik na RM 65/91); 
- kontrola na digalkite; 
- za{titno zazemjuvawe; 
- servisirawe na PP oprema, aparati i sistemi. 

 

XII.2. Drugi va`ni dokumenti povrzani so za{titata na `ivotnata sredina 
 

Komentari za drugi pridru`ni dokumenti kako {to se: volontersko u~estvo, 
spogodbi, dobiena eko oznaka, programa za po~isto proizvodstvo itn. 
dopolnitelno }e bidat prilo`eni. 
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XIV.NETEHNI^KI PREGLED  
 
♦ OPIS NA INSTALACIJATA I NEJZINITE AKTIVNOSTI 
 
MZT"Learnica"A.D. e instalacija za topewe, vklu~uvaj}i i legirawe, so 
kapacitet na topewe od 20 t/den za site drugi metali i pripa|a vo  Kategorija 
2.5. 
 
Vo svojot sostav taa opfa}a pove}e proizvodni celini, smesteni vo oddelni 
grade`ni objekti i toa: 

o Topilnica i kalapirnica 
o Podgotovka na kalaperska me{avina 
o Srcarsko oddelenie 
o ^istilnica 
o Ma{inska obrabotka 
o Modelarnica i magacin 
o Oboen metal 
o Magacin za gotova roba 
o Magacin za modeli 
o Farbara 
o Odr`uvawe 
o Uprava 
o Magacin za surovini 
o Novi indukcioni pe~ki 
o Kontrola na kvalitet 
 

Na Slika 1 prika`an e rasporedot na proizvodnite edinici koi se nao|aat na 
lokacijata na MZT “Learnica”. 

  
Del od pono{nite dejnosti: snabduvawe so elektri~na energija, tehnolo{ka i 
otpadna voda, greewe i ~uvarska slu`ba se vo ramkite na drugi delovni subjekti 
od MZT. 
 
Osnovna dejnost na MZT “Learnica”, Skopje e proizvodstvo na odleanoci od siv 
(SL) i nodularen (NL) liv. 
 
Proizvodniot proces e podelen na nekolku fazi i toa: 

- planirawe na proizvodstvo, 
- izrabotka na model oprema vo pogon modelarnica, 
- priprema na kalaperska me{avina, 
- izrabotka na jadra,  
- kalapirawe, 
- priprema na metal (topewe), 
- leewe na te~en metal vo learnica za siv i nodularen liv, 
- istresuvawe na kalapite, 
- ~istewe na odleanoci, 
- ma{inska obrabotka, 
- transport do sklad  
- povr{inska za{tita na odleanocite. 
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� Aktivnosta okolu  planirawe na proizvodstvoto e od organizacionen 
aspekt koj gi zema vo predvid barawata na komercijalnata slu`ba, 
raspolo`ivite resursi, tehni~kata ispravnost na opremata i vremeto 
na realizacija. 

 
� Izrabotkata na model oprema se vr{i vo modelarnicata po predhodno 

razrabotena tehnologija. Spored na~inot na izrabotka na kalapite, 
modelite se delat na: modeli za ra~no kalapirawe i modeli za ma{insko 
kalapirawe. Vo zavisnost od namenata na modelite, za nivna izrabotka 
se koristat razli~ni materijali i toa: drveni modeli, metalni modeli, 
kombinirani drveni i metalni modeli, modeli od razli~ni prirodni i 
ve{ta~ki smoli  i dr. Modelite mo`at da bidat delivi (gorna i dolna 
polovina) ili nedelivi, t.e. izraboteni od eden del. 

 
� Pripremata na kalaperska me{avina e od kvarcen pesoki 4-6% sigel 

(natrium silikat) i aditivi za vrzuvawe vo  me{alki so “S” perki. 
 

� Postojat dve postapki za izrabotka na jadra i toa: SO2-postapka i 
{alko postapka. So nabivawe na kalaparskata mea{avina i produvuvawe 
so SO2 gas (pri {to silikatot preminuva vo karbonat) oformenoto 
jadro preminuva vo cvrsta sostojba. Pri  {alko postapkata (topla 
postapka), vo ezgrenicite za jadra koi se prethodno zagreani, pod 
pritisok se ufrla oblo`en pesok (kvarcen pesok so odredeni granulacii, 
oblo`eni so smola). Smolata pod dejstvo na temperaturata se topi i 
zrnata od pesok se slepuvaat me|u sebe. Po ladeweto jadroto dobiva  
cvrsta forma.  

 
� Kalapiraweto  gi opfa}a aktivnostite za izrabotka na kalapi. 

Prethodno podgotvenata kalaparska me{avina (kvarcen pesok so 
potrebni aditivi i voda) se oblikuva so nabivawe (ma{inski ili ra~no), 
pri toa upotrebuvaj}i modeli, kalapnici, sredstvo za zapra{uvawe, 
learski klinci i learski alat. 

 
� Postojat tri kalaperski linii i toa: mala kalaperska linija za pomali 

odlivki, sredna kalaperska linija za odleanoci so sredna golemina i 
te`ina i te{ka (golema) linija. 

 
� Priprema na metal (topewe) se izveduva so topilni~ki agregati - 

elektro inducioni pe~ki koi mo`at da rabotat so cvrsta ili te~na 
{ar`a. Pod dejstvo na efektot na elektroindukcija doa|a do topewe na 
metalot, a potrebniot  kavalitet na livot  se dobiva so dodavawe ili 
odzemawe na primesite vo metalt. 

 
� Leeweto na rastopeniot metal vo kalapite pretstavuva zavr{na faza 

vo izrabotka na odlivcite. Rastopeniot metal od pe~kite se prenesuva 
do mestoto na leewe so lonci kade se izleva po pat na gravitacija.  

 
� Istresuvawe na kalapite e proces na odvojuvawe  na kalaparskata 

me{avina od odlivcite. 
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� ^istewe na odlivcite se vr{i vo hidrokomora vo koja so mlaz od voda so 
golem pritisok se odvojuvaat  jadrata od odlivcite.  

 
� Zavr{nata ma{inska obrabotka se sostoi vo peskarewe na odlivcite vo 

peskari so ~eli~ni sa~mi, strugawe so abrazivni materijali, koe se 
izveduva ra~no ili ma{inski.  

 
� Povr{inska za{tita se sostoi od farbawe na odlivcite vo komora za 

farbawe kade pra{kastata boja se nanesuva na odlivcite. 
 

♦ SUROVINI I POMO[NI MATERIJALI 
 
Surovinite i pomo{nite materijali  koi se upotrebuvaat od strana na 
instalacijata dadeni se vo Tabela IV.1.1a, IV.1.1b, IV.1.1v i IV.1.2 
 

♦ IZVORI NA EMISII OD INSTALACIJATA 
 
a) Emisii vo vozduhot 

 
Izvorite na emisii od instalacijata vo vozduhot pretstavuvaat  slednive 
aktivnosti:  
 
-Pri izrabotkata na model oprema koe se vr{i vo modelarnicata (Ispust AA1) 
od kade se o~ekuva emisija na cvrsti ~esti~ki (SPM) 
 
-Mala kalaperska linija vo procesot na formirawe na odlivcite (Ispust AA2)  
od kade se o~ekuva emisija na cvrsti ~esti~ki (SPM) 
 
-Istresuvawe na kalapite na tresalkata od mala linija, (Ispust AA3)  od kade 
se o~ekuva emisija na cvrsti ~esti~ki (SPM) 
 
-^isteweto na odlivcite so peskarewe vo peskara DK10 (Ispust AA4)  od kade 
se o~ekuva emisija na cvrsti ~esti~ki (SPM) 
 
-^isteweto na odlivcite so peskarewe vo peskara G450 (Ispust AA5)  od kade 
se o~ekuva emisija na cvrsti ~esti~ki (SPM) 
 
-^isteweto na odlivcite so peskarewe vo peskara K4 (Ispust AA6)  od kade se 
o~ekuva emisija na cvrsti ~esti~ki (SPM) 
 
-Podgotovka na kalaparska me{avina (Ispust AA7)  od kade se o~ekuva emisija 
na cvrsti ~esti~ki (SPM) 
 
b) Emisii vrz povr{inskiot recipient 
 
Vo MZT Learnica nema emisii vo povr{inski vodi. Tabelata VII.3.1. ne e 
popolneta.  
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v) Emisii vo kanalizacija 
 
Postoe~kite emisii vo kanalizacijata (prika`ani vo glava VI.3 ) se odnesuvaat 
na ispu{tawe na otpadnata  voda od tehnolo{kiot proces i od sanitarnite 
potrebi. Pri toa, ne postoi  me|usebna  reakcija na ovie efluenti so koja bi 
do{lo do zagaduvawe na `ivotnata sredina. 
 
Izvorite na emisii od instalacijata vo vodovodnata kanalizacijata 
pretsttavuvaat ispust od hidro komorata, me{alki i induktori (Ispust  
AGW1)   
 
Ovaa otpadna voda gi zadovoluva tehni~kite i sanitarni uslovi za ispu{tawe 
vo gradska kanalizacija. 
 

g) Emisii vrz po~vata i podzemnite vodi 
 

Vo MZT Learnica nema emisii vo podzemnite vodi. Tabela VII.5.1 ne e 
popolneta. Isto taka nema emisii vo po~vata (rasfrlawe po povr{inata i 
injektirawe vo zemja).  Tabela VII.5.2 i Tabela VII.5.3 ne e popolneta.  

d)  Rasfrlawe na zemjodelski i nezemjodelski otpad 

 
Nema rasfrlawe na zemjodelski i nezemjodelski otpad. 
 

|) Emisii vo  po~vata/podzemnata voda 
 

Nema direktni zagaduvawa na po~vata i podzemnite vodi. Podatok za 
porane{ni zagaduvawa na po~vata i podzemnite vodi ne se poznati 
 
� USLOVI NA TERENOT  I  ISTORISKO ZAGADUVAWE 
 
Podatoci za incidenti so istorisko zagaduvawe, sudski postapki, tu`bi 
i.t.n, a  koi se odnesuvaat na raboteweto na MZT Learnica vo izminatiot 
vremenski period nema od pri~ini {to takvi incidenti ne se slu~ile. 
 
� PRIRODA I KVANTITET NA PREDVIDENITE EMISII OD 

INSTALACIJATA VO SEKOJ MEDIUM POODELNO KAKO I 
IDENTIFIKACIJATA NA ZNA^AJNITE EFEKTI NA EMISIITE 
VRZ @IVOTNATA SREDINA 

 
So cel da se proceni direktnoto vlijanie na zagaduva~kite supstancii koi se 
emitiraat vo vozduhot, vrz kvalitetot na ambientalniot vozduh, izvr{ena e 
presmetka na pridonesite (dolgoro~ni i kratkoro~ni) na emisiite prika`ani 
vo glava VI . 

 
Od site ispusti vo vozduhot so naso~ena emisija, koi gi ima instalaciajata, 
glavna zagaduva~ka supstancija pretstavuva pra{inata (cvrsti suspendirani 
~esti~ki). 
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Ostanatite zagaduva~ki supstancii se nezna~itelni, ili gi nema, taka {to 
ocenkata na vlijanieto na  emisiite vo atmosferata se odnesuva samo za ovaa 
zagaduva~ka supstancija. 
 
Ne e detektiran miris nadvor od granicite na instalacijata. 
 
Kvantificiraweto na pridonesite  na ovaa zagaduva~ka supstancija napraveno 
e so H1 Metodologijata za presmetka na pridonesite na procesite prika`ani 
vo Tabela VII.2. 
 
Tabela VII.2: Rezultati od izvr{eni presmetki 

PRIDONES 
[µg/Nm3] 

GRANI^NA 
VREDNOST[µg/Nm

3
] ZAGADUVA^KA 

SUPSTANCIJA 
godi{no 24~asovno godi{no 24~asovno 

Pra{ina 30,49 326,07 40,00 50,00 

 
Imajki gi vo predvid grani~nite vrednosti za nivo na koncentracii na 
suspendiranite ~esti~ki (PM10), margini na tolerancija i re`im za 
postignuvawe na grani~nite vrednost  (Uredba, Sl. vesnik br. 50 od 2005 god.) 
mo`e da se konstatira  slednovo: 
 

a) Pridonesot na instalacijata vrz  zagduvaweto na vozduhot  na 
`ivotnata sredina e pod grani~nata vrednost   za za{tita na 
~ovekovoto zdravje, koja se odnesuva za period na presmetka od edna 
kalendarska godina.  

 
b) Pridonesot na instalacijata vrz  zagduvaweto na vozduhot  na 

`ivotnata sredina e nad grani~nata vrednost   za za{tita na 
~ovekovoto zdravje, koja se odnesuva za period na presmetka od 24 
~asa. 

 
Sleduva zaklu~okot deka MZT Learnica  }e  gi prevzeme slednive merki: 
 
Na ispustite  na koi se javuva pogolema koncentracija  od grani~nite 
vrednosti }e se izvr{i  zamena na postojniete filtri so novi, so cel 
postignuvawe na dozvolenite 
 
� PREDLO@ENI TEHNOLOGII I DRUGI TEHNIKI ZA PREVENCIJA, 

ODNOSNO NAMALUVAWE NA EMISIITE NA INSTALACIJATA 
 
Na site glavni ispusti vo vozduhot  ima postaveno filterski  postrojki za 
namaluvawe na emisiite na zagaduva~kite materii. ^isteweto  na ovie 
postrojki  e periodi~no i zavisi pred se od intenzitetot na proizvodstvoto, 
a so toa i dinamikata na rabot na ispustot 
 
Za tretman na otpadnite vodi se koristi talo`nikot koj e poslednata 
postrojka na linijata od hidokomorata kon priklu~okot vo kanalizcijata. 
(Opi{ano vo glava VI.3.)  
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Sistemi za tretman na emisiite so operativni kontrolni parmetri i 
kalibracii nema.  
 
� GLAVNI ALTERNATIVI VO ODNOS NA IZBOR NA LOKACIJA I 
TEHNOLOGII 
 

a) Instalirawe na novi elektro indukcioni pe~ki (proces koj e vo 
tek). 

 
Raboteweto so elektroindukcioni pe~ki vo ovoj tip na industriski 
procesi, kako i upotrebata na kavalitetna surovina ({to pomalku 
oksidirani materijali) pretstavuva najdobro dostapna tehnika, koja MZT 
Learnica ja prevzema vo sega{niov perid. 
 

o So instaliraweto na ovie pe~ki  emisijata na gasovi (zagaduva~ki 
supstancii) vo vozduhot e minimalna od pri~ina {to od ovie pe~ki 
nema ispusti na zagaduva~ki supstancii vo atmosferata. 
Elektroindukcionata pe~ka raboti na struja, ne koristi kako 
gorivo koks  so ~ie sogoruvawe se osloboduvaat otpadni gasovi koi se 
bogati so CO, CO2, i SO2. 

o Emisijata na toplina (zra~eweto na toplina) e mala so oyidot na 
pe~kata i oyidanite kapaci (poklopci) na pe~kata, vodej}i smetka za 
ekonomskata kategorija na topeweto, no isto taka i od ekolo{ki 
aspekt vo smisla na za{tita na rabotnikot i po{irokata sredina. 

o Indukciskoto topewe (elektrotopewe) dava minimalni koli~ini na 
cvrst otpad - nema golemi koli~ini na ognootporni izolacioni 
materijali – {amotni tuli.  

o  Upotrebata na ~isti metalni surovini vo {ar`ata i minimalnite 
koli~ini na sredstvo za koagulirawe na te~nata troska (na baza na 
perlit) dava minimalna mese~na koli~ina na troska od  3 – 4 t.  

o Industriskata voda koja se upotrebuva kaj novite indukciski pe~ki 
slu`i za ladewe na idukciskite bakarni namotki, sistemot e 
zatvoren i nema nikakvo istekuvawe vo kanalizaciskata mre`a.  

 
b)  Instalirawe na nova linija za kalapirawe 
 
MZT Learnica ima investicionen plan koj e povrzan so montirawe na nova 
avtomatska linija za kalapirawe (do krajot na 2007 god.). So novata 
avtomatska linija  se planira zgolemuvawe na proizvodstvoto (zgolemuvawe na 
ekonomskite performansi) no i podobruvawa od ekolo{ki aspekt. 
 
Linijata }e bide celina od: 

- ma{ina za kalapirawe koja }e gi zameni postoe~kite linii F 20 i  F 40. 
- novi ma{ini za priprema na kalaperska me{avina koi }e go zamenat 

postoe~kiot sistem. 
 
Prednosti na novata kalaperska linija se: zgolemena produkcija na odleanoci i 
namaleni emisii. 
 
Prednosti na novata kalaperska linija: 
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- Novite konstrukcii na kalaparski linii pratej}i gi najnovite 
soznanija od oblasta na learstvoto, no i od oblasta na avtomatikata i 
elektronikata ovozmo`uvaat visoka (i poevtina) produkcija. 

- Pokvalitetnite odleanoci vo fazata na ~istewe i ma{inska 
obrabotka }e gi namalat zna~itelno emisiite na cvrsti ~esti~ki (pri 
peskareweto i strugaweto: pomalku pesok na odleanocite, pomaku 
peskarewe, pomali “federi” na odleanocite, pomalku strugawe so brusni 
materijali). 

 
v)  Primena na “istresanti” vo CO2 tehnologijata 
 
MZT Learnica planira primena na “istresanti” vo CO2 tehnologijata za 
izrabotka na jadra. Istresantite }e ovozmo`at raspa|awe na karbonatite od 
CO2 jadrata vo fazata na istresuvawe na odleanocite na istresnata re{etka. 
Grutkite od CO2 jadrata }e se svedat na minimum, CO2 pesokot so 
kalaparskiot pesok }e odi vo proces za priprema na kalaprska me{avina. 
Cvrstiot otpad (otpaden pesok i grutki na CO2 jadra) }e se svede na minimum. 
(Vo ovoj slu~aj upotrebata na hidrokomorata i otpaden CO2 pesok }e se 
minimalizira). 
 
 

� Merki za prevencija, ponatamo{ni planirani merki 
 
So predlog-programata za podobruvawe na rabotata na instalacijata i 
za{tita na `ivotnata sredina, pred se e planirano da se prevzemat 
aktivnosti za investicioni vlo`uvawa. So niv }e se  ovozmo`i zgolemuvawe na 
produktivnosta, namaluvawe na  tro{ocite po edinica proizvod i po efikasno 
rabotewe, pri {to  ednovremeno }e se zgolemi za{titata na `ivotnata 
sredina zaradi voveduvawe na posovremeni tehni~ko-tehnolo{ki re{enija. 
 
Predlog programata predviduva prevzemawe na merki za redovno sledewe na 
sostojbata so emisiite i tendencija na nivno  opa|awe. 
 

� Drugi planirani preventivni merki 
 
 
Vo MZT “Learnica” vo dosega{noto dolgogodi{no rabotewe nema slu~ai na 
havarii vo tehnolo{kiot proces. Ova pred se, se dol`i na postojanata 
kontrola i navremeno odstranuvawe na defektite na site postrojki vo 
procesot na proizvodstvo i toa: filterskite postrojki od peskarite, 
toplotnite agregati i pomo{nite sredstva (digalki, lenti, ma{ini).  
 
MZT “Learnica” raspolaga so alternativni postrojki, taka da bez zastoj na 
rabotata mo`e da se pravat navremeni odstranuvawa na defektite. 
 

� Polanirani merki za monitoring na emisiite vo `ivotnata sredina 
 
Planiranite merki za monitoring na emisiite vo `ivotnata sredina se 
dadeni vo Tabelite IX.1.1 i IX.1.2 
 






