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I  INFORMACII ZA OPERATOROT / BARATELOT  
 
I.1 Op{ti informacii  
 

Ime na kompanijata1 
AD  ELEKTRANI NA MAKEDONIJA, 
SKOPJE - Podru`nica REK BITOLA, 
Novaci 

Praven status Akcionersko Dru{tvo 

Sopstvenost na kompanijata Republika Makedonija - Vlada na 
Republika Makedonija, Skopje 

Adresa na sedi{teto  
Ul. NOVA^KI  PAT  NOVACI, 
NOVACI 

Po{tenska adresa (dokolku e 
razli~na od pogore 
spomenatata) 

 
 
 

Mati~en  broj na kompanijata2 6023754/6 

[ifra na  osnovnata dejnost 
spored NKD  

40.11/2 
Proizvodstvo na termoelektri~na 
energija 

SNAP kod3 050101 ;  050103 ;  010101 

NOSE kod4 106.01.01 ;  106.01.03 ;  101.01  

Broj na vraboteni 2330 

 
Ovlasten pretstavnik  

Ime  Zoran Kowanovski 

Edinstven mati~en broj 0303967410007 

Funkcija vo kompanijata Direktor 

Telefon 047 206 000 

Faks 047 206 201 

e-mail zoran.konjanovski@elem.com.mk 

 
 
I.1.1  Sopstvenost na zemji{teto 

                                                 
1 Kako {to e registrirano vo sudot, va`e~ka na denot na aplikacijata 
2 Kopija na sudskata registracija treba da se vklu~i vo Dodatokot I.1 
3 Selected nomenclature for sources of air pollution, dadeno vo Aneks 1 od Dodatokot od  

Upatstvoto 
4 Nomenclature for sources of emission 
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Ime na sopstvenikot Republika Makedonija 

 
 

Adresa 
 

 
 
 

 
I.1.2  Sopstvenost na objektite 
 
Ime: AD  ELEKTRANI NA MAKEDONIJA, 

SKOPJE - Podru`nica REK BITOLA, Novaci 
 

Adresa: Ul. NOVA^KI  PAT  NOVACI, 
s. Novaci 
 

 
I.1.3  Vid na baraweto5 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

                                                 
5 Ova barawe ne se odnesuva na transfer na dozvolata vo slu~aj na proda`ba na instalacijata 

Nova instalacija   

Postoe~ka instalacija √ 

Zna~itelna izmena na postoe~ka 
instalacija 

 

Prestanok so rabota  
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I.2  Informacii za instalacijata 
 
Ime na instalacijata6 AD  ELEKTRANI NA MAKEDONIJA, 

SKOPJE - Podru`nica REK BITOLA, 
Novaci 

Adresa na koja instalacijata e 
locirana, ili kade }e bide 
locirana 

Ul. NOVA^KI  PAT  NOVACI, 
s. Novaci 
 

Koordinati na lokacijata spored 
Nacionalniot koordinaten 
sistem (10 cifri-5 Istok, 5 
Sever)7 

 
E   21,5113560 

N  41,0450630 

Kategorija na industriski 
aktivnosti koi se predmet na 
baraweto8 

 
1.1 
 

Proektiran kapacitet Instalirana mo}nost (elektri~na)  
3 h 225 MW = 675 MW  

 
Da se vklu~at kopii od site va`e~ki dozvoli na denot na apliciraweto vo 
Prilogot Br. I.2. 
 
Da se vklu~at site ostanati pridru`ni informacii vo Prilogot Br. I.2. 
 

ODGOVOR 
 
Kopija od registracijata na Instalacijata vo Centralniot Registar na 
Republika Makedonija  dadena e vo Prilog I.1.  
 
Vo Prilog I.2 dadeni se granicite na lokacijata i nejzinite koordinati, kako i 
ostanati dodatni informacii.  
 

                                                 
6 Se odnesuva na imeto na instalacijata kako {to e registrirana ili }e bide registrirana vo 
sudot. Da se vklu~i kopija na registracijata vo Prilogot I.2. 
7 Mapi na lokacijata so geografska polo`ba i jasno nazna~eni granici na instalacijata treba da 
se podnesat vo Prilogot I.2. 
8 Vnesi go(gi) kodot i aktivnosta(e) nabroeni vo Aneks 1 od ISKZ uredbata (Sl. Vesnik 89/05 od 
21 Oktomvri 2005). Dokolku instalacijata vklu~uva pove}e tehnologii koi se cel na ISKZ, 
kodot za sekoja tehnologija treba da se ozna~at. Kodovite treba jasno da se odeleni me|u sebe. 
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I.2.1  Informacii za ovlastenoto kontakt lice vo odnos na dozvolata  
 

Ime Simon Atanasov, dipl. ma{. in`. 

Edinstven mati~en broj 2708954410005 

Adresa 
 

Anesti Panovski br.12/13  7000 Bitola 

Funkcija vo kompanijata 
Rakovoditel  
na Slu`bata za Tehni~ka Sigurnost 

Telefon 047 206 383 

Faks 047 282 459 

e-mail simon.atanasov@elem.com.mk 
simon_atanasov@yahoo.com 

 
 
I.3  Informacii povrzani so izmeni na dobiena A integrirana ekolo{ka 
      dozvola 
 
Operatorot/baratelot da  popolni samo vo slu~aj na izmena na dobienata A 
integrirana ekolo{ka dozvola.  
 
Ime na instalacijata (spored 
va`e~kata integrirana ekolo{ka 
dozvola)  

 

Datum na podnesuvawe na aplikacijata 
za A integrirana ekolo{ka dozvola  

 

Datum na dobivawe na A integriranata 
ekolo{ka dozvola i referenten broj 
od registerot na dobieni A 
integrirani ekolo{ka dozvoli  

 

Adresa na koja instalacijata ili nekoj 
nejzin relevanten del e lociran 

 
 
 

Lokacija na instalacijata (region, 
op{tina, katastarski broj) 

 

Pri~ina za aplicirawe za izmena vo 
integriranata dozvola  

 
 
 

 
Opis na predlo`enite izmeni. 
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II  OPIS NA INSTALACIJATA, NEJZINITE TEHNI^KI  
     DELOVI I DIREKTNO POVRZANITE AKTIVNOSTI  
 
Opi{ete ja postrojkata, metodite, procesite, pomo{nite procesi, sistemite za 
namaluvaweto i tretman na zagaduavweto i iskoristuvawe na otpadot, postapkite 
za rabota na postrojkata, vklu~uvaj}i i kopii od planovi, crte`i ili mapi 
(terenski planovi i mapi na lokacijata, dijagrami na postapkite za rabota) i 
ostanati poedinosti, izve{tai i pomo{na dokumentacija koi se potrebni da gi 
opi{at site aspekti na aktivnosta.  
 
Ovde treba da se vklu~i prikaz na razvitokot na procesite.  
  
Prilog II treba da sodr`i lista na site postapki/procesi od oddelnite delovi 
koi se odvivaat, vklu~uvaj}i dijagrami na postapki za sekoj od niv  so 
dopolnitelni relevantni informacii.  
 

ODGOVOR 
 
Rudarsko Energetskiot Kombinat Bitola se nao|a vo ju`niot del od Republka 
Makedonija, vo pelagoniskata ramnina, na okolu 15km. isto~no od Bitola, me|u 
selata Suvodol, Paralovo, Vrawevci, Biljanik, Novaci i Aglarci. 
 
Osnovna dejnost na Instalacijata e iskop na jaglen od Rudnikot "Suvodol" i 
proizvodstvo na elektri~na energija vo Termoelektranata Bitola I, II i III.  
 
Rudnikot e povr{inski kop so kapacitet od 6.000.000 toni godi{no 
proizvodstvo na jaglen i 20.000.000 m3 jalovina. 
 
Termoelektranata e so 3 bloka, so snaga od 225 MW, ili vkupno instalirana 
snaga od 675 MW. Taa obezbeduva prose~no godi{no proizvodstvo od 4.3 milioni 
MWh elektri~na energija. 
 
Pokraj ovie dve proizvodni edinici, vo Instalacijata ima i tri sektori, i toa: 
Sektor  za pravni raboti, Sektor za ekonomski raboti i za investicii i Sektor 
za istragi i razvoj. 
 
Vo Prilog II dadeni se informacii za tehni~kite karakteristiki  na glavnite 
i pomo{nite postrojki i procesi, tehnologiite i tehnolo{kite {emi za 
proizvodstvo na jaglen, negovoto sogoruvawe, proizvodstvo na parea i 
elektri~na energija, opis na tehnologijata za hemiska podgotovka na voda, 
odvojuvaweto i odveduvaweto na pepel i zgura, tretman na otpadnite vodi i t.n. 
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III  UPRAVUVAWE I KONTROLA NA INSTALACIJATA 
 
Treba da se navedat detali za strukturata na upravuvaweto so instalacijata. 
Prilo`ete organizacioni {emi, kako i site va`e~ki izjavi na politiki za 
upravaweto so `ivotnata sredina, vklu~uvaj}i ja tekovnata ocenka za sostojbata 
so `ivotnata sredina .  
 
Navedete dali postoi sertificiran Sistem za upravuvawe so `ivotnata sredina 
za instalacijata. 
 
Dokolku postoi sertificiran Sistem za upravuvawe so `ivotnata sredina za 
instalacijata, navedete za koj standard stanuva zbor i vklu~ete kopija od 
sertifikatot za akreditacija.  
 
Ovie informacii treba da go so~inuvaat Prilog III. 
 

ODGOVOR 
 
Vo Prilog III dadena e organizacionata struktura na upravuvawe so 
Instalacijata, so poseben osvrt kon upravuvaweto so `ivotnata sredina. 
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IV  SUROVINI I POMO[NI MATERIJALI, DRUGI 
      SUPSTANCII I ENERGII UPOTREBENI ILI  
      PROIZVEDENI VO INSTALACIJATA 
 
IV.1  Da se dade lista na surovini i pomo{ni materijali, supstancii, 
        preparati, goriva, i energija koja  se proizveduva ili upotrebuva preku 
aktivnosta.   
 
Listata(-tite) koja e dadena treba da bide sosema razbirliva i treba da se 
vklu~at, site upotrebeni materijali, gorivata, me|uproizvodi, laboratoriski 
hemikalii i proizvod(i). 
 
Posebno vnimanie treba da se posveti na materijalite i proizvodite koi se 
sostaveni ili sodr`at opasni supstancii. Spisokot mora da gi sodr`i 
spomenatite materijali i proizvodi so jasna oznaka soglasno Aneks II od 
Dodatokot na Upatstvoto.   
Tabeli IV.1.1 i IV.1.2 moraat da se popolnat.  
 
Dopolnitelni informacii treba da se dadat vo Prilogot IV. 
 

ODGOVOR 
 
Listata na surovini i pomo{ni materijali, supstancii, preparati, goriva i 
energii upotrebeni i proizvedeni vo Instalacijata dadena e vo Prilog IV.  
 
Isto taka, dadeni se dopolnitelni informacii za proizvodstvoto i 
potro{uva~ka na DM voda, potro{uva~kata na hemikaliite za ova proizvodstvo 
vo pogonot Hemiska Podgotovka na Voda, za pro~istuvawe na kondenztot vo BOU 
(blo~na stanica za obezsoluvawe na turbinskiot kondenzat) i za neutralizacija 
na otpadnata voda; proivodstvo na vodorod i kislorod vo pogonot za 
Elektroliza; gorivata - jaglen, mazut, dizel i t.n.  
 
Tabelite IV.1.1 i IV.1.2 se popolneti i dadeni se vo ANEKS 1.  
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V  RAKUVAWE SO MATERIJALITE 
 
V.1  Rakuvawe so surovini, me|uproizvodi i proizvodi  
 
Vo tabelite IV.1.1 i IV.1.2 od Sekcijata IV treba da se nabrojat site materijali.  
 
Ovde treba da se istaknat detali za uslovite na skladirawe, lokacija vo 
objektot, sistemot za segregacija i transportnite sistemi vo objektot. 
Prilo`ete informaciite koi se odnesuvaat na integriranosta, 
nepropuslivosta i finalnoto testirawe na cevkite, rezervoarite i  oblastite 
okolu postrojkite. 
 
Dopolnitelnite informacii treba da bidat del od Prilogot V.1 
 

ODGOVOR 
 
Vo REK Bitola rakuvaweto so surovini, goriva, hemikalii, pomo{ni materijali 
i elektri~na energija se odviva spored tehni~ko-tehnolo{kite normi i barawa, 
soglasno zakonskata regulativa i e karakteristi~no za sekoja od ovie 
komponenti. 
 
Za taa cel vo Instalacijata postoi najrazli~na oprema i mehanizacija za utovar 
i istovar, skladirawe, distribucija i transpor. Nejzinata sostojba na 
ispravnost i funkcionalnost redovno se odr`uva i kontrolira. 
 
Dodatni informacii dadeni se vo Prilog  V.1. 
 
 
V.2  Opis na  upravuvaweto so cvrst i te~en otpad vo instalacijata 
 
Za sekoj otpaden materijal, dadete celosni podatoci; 
 

(a) Imeto; 
 
(b) Opis i priroda na otpadot; 
 
(v) Izvor; 
 
(g) Kade e skladiran i karakteristiki na prostorot za skladirawe; 
 
(d) Koli~ina/volumen vo m3 i toni;  
 
(|) Period ili periodi na sozdavawe; 
 
(e) Analizi (da se vklu~at metodi na testirawe i Kontrola na Kvalitet); 
 
(`) Kodot spored Evropskiot katalog na otpad. 
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Vo slu~aj koga odreden otpad se karakterizira kako opasen, vo informacija 
treba toa da bide jasno naglaseno, soglasno definicijata za opasen otpad od 
Zakonot za otpad (Slu`ben vesnik 68-04). 
 
Sumarnite tabeli V.2.1 i V.2.2 treba da se popolnat, za sekoj otpad soodvetno. 
Potoa, treba da se dade informacija za Registraciskiot broj na 
Licencata/dozvolata na pretpriema~ot za sobirawe na otpad ili na operatorot 
za odlo`uvawe/povtorna upotreba na otpadot, kako i datumot na istekuvawe na 
va`e~kite dozvoli. 
 
Dopolnitelnite informacii treba da go so~inuvaat Prilogot V.2 
 

ODGOVOR 
 
Vo REK Bitola, vo ramkite na redovniot proces na proizvodstvo se producira 
golema koli~ina na pepel i zgura. Upravuvaweto so ovoj vid otpad od strana na 
Operatorot e organizirano od posebna slu`ba vo  ramkite na Instalacijata, so 
prethono izraboteni proekti i planovi za odveduvawe i deponirawe vo ramkite 
na samata lokacija. Del od pepelta se prodava na kupuva~ i se iznesuva od 
lokacijata. 
 
Pokraj ovoj vid otpad, na lokacijata se produciraat i drugi vidovi na otpad.  
 
Podetalni informacii za upravuvaweto so otpadot sozdaden na lokacijata, 
dadeni se vo Prilog V.2. 
 
V.3  Odlo`uvawe na otpadot  vo granicite na instalacijata 
       (sopstvena deponija) 
 
Za otpadite koi se odlo`uvaat vo granicite na instalacijata, treba da se 
podnesat celosni detali za mestoto na odlo`uvawe (vklu~uvaj}i me|u drugoto 
proceduri za selekcija za lokacijata, mapi na lokacijata so jasna nazna~esnost 
na za{titenite vodni zoni, geologija, hidrogeologija, plan za rabota, sostavot 
na otpadot, upravuvawe so gasovi i iscedokot i gri`a po zatvorawe na 
lokacijata).   
 
Dopolnitelnite informacii da se vklu~at vo Prilogot V.3.  
 

ODGOVOR 
 
Podatoci za deponiraweto na otpadot na samata lokacija i programite za 
stabilizacija na deponiite, dadeni se vo Prilog V.3. 
 
 



 
 Podru`nica REK BITOLA 

 

2007 godina 
 

10

 

VI  EMISII 
 
VI.1  Emisii vo atmosferata 
 
VI.1.1  Detali za emisija od to~kasti izvori vo atmosferata 
 
Site emisii od to~kasti izvori vo atmosferata treba detalno da bidat 
objasneti. Za emisii od parni kotli so toploten vlez nad 5 MW i drugi kotli nad 
250 kW treba da se popolni Tabela VI.1.1. Za site glavni izvori na emisija treba 
da se popolnat Tabelite VI.1.2 i VI.1.3, a Tabelata VI.1.4 da se popolni za pomali 
izvori  na emisija. 
 
Potrebno e da se vklu~i spisok na site izvori na emisii, zaedno so mapi, 
crte`i, i pridru`na dokumentacija kako Prilog VI. Informacii za visinata na 
emisiite, visina na pokrivite, i dr. , isto taka treba da se vklu~at, kako i opisi 
i {emi na site sistemi za namaluvawe na emisiite.  
 
Baratelot treba da go navede sekoj izvor na emisija od kade se emitiraat 
supstanciite navedeni vo Aneks III od Dodatokot na Upatstvoto. 
 

ODGOVOR 
 
Vo Instalacijata ima ~etiri to~kasti izvori na zagaduva~ki supstancii vo 
vozduhot. Dva od niv se golemite oxaci od trite bloka na Termoelektranata, a 
drugite dva se pomali oxaci od dvata kotla vo Startnata kotlara. 
 
Na edniot od golemite ispusti ozna~en kako A1, priklu~eni se izduvnite kanali 
na kotlite od Blok 1 i od Blok 2, a na drugiot ispust (A2) priklu~en e kotelot 
od Blok 3. 
 
Tabelite VI.1.1 i VI.1.3 koi se odnesuvaat na emisiite od ovie ispusti, se 
popolneti i dadeni se vo ANEKS 1. 
 
Ostanatite dva ispusta od Startnata kotlara (ozna~eni kako A3 i A4) 
kategorizirani se vo grupata na pomali izvori zaradi isklu~itelno maloto 
vreme na rabota i nezna~itelnoto koli~estvo na gorivo vo tekot na godinata. 
Podatocite za ovie emisii dadeni se vo Tabela VI.1.4. 
 
Drugi glavni emisii vo vozduhot od to~kasti izvori nema, zaradi {to Tabelata 
VI.1.2 ne e popolneta. 
 
Podetalni objasnuvawa za ovie izvori  dadeni se vo Prilog VI.1. 
 
 
VI.1.1.1  Fugitivni i potencijalni emisii 
 
Vo Tabela VI.1.5. da se dade lista na detali za fugitivnite i potencijalni 
emisii. 
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Soglasno aktivnostite navedeni vo Pravilnikot za maksimalno dozvoleni 
koncentracii i koli~estvo i za drugi {tetni materii {to mo`e da se 
ispu{taat vo vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe (Slu`ben vesnik 3/90) 
vo vrska so ograni~uvaweto na emisiite na isparlivi organski soedinenija pri 
upotreba na organski rastvori vo poedine~ni aktivnosti i instalacii: 
 
− navedete dali emisiite se vo granicite dadeni vo gorespomenatiot 

Pravilnik, i dokolku ne se, kako tie }e se postignat. 
 
Celosni detali i site dopolnitelni informacii treba da go so~inuvaat 
Prilogot VI.1.2 
 

ODGOVOR 
 
Vo  Instalacijata postoi fugitivna emisija na zagaduva~ki supstancii vo 
vozduhot od pove}e izvori i pojavi. 
 
Informacii za karakterot na emisiite i emisionite koli~estva dadeni se vo 
Prilog VI.1.2 
 
VI.2  Emisii vo povr{inskite vodi 
 
Za emisii vo povr{inskite vodi treba da se popolnat tabelite VI.2.1 i VI.2.2. 
 
Lista na site emisioni to~ki, zaedno so mapite, crte`ite i pridru`nata 
dokumentacija treba da se vklu~i vo Prilog VI.2.  
 

Baratelot treba da navede  za sekoj izvor na emisija posebno dali se emituvaat 
supstancii navedeni vo Aneks IV od Dodatokot na Upatstvoto. 
 
Potrebno e da se dadat detali za site supstanciii prisutni vo site emisii, 
soglasno Tabelite III do VIII od Uredbata za klasifickacija vodite (Slu`ben 
Vesnik 18-99). Mora da bidat vklu~eni site istekuvawa na povr{inski vodi i 
site porojni vodi od do`dovi koi se ispu{taat vo povr{inskite vodi. Za site 
to~ki na istekuvawe treba da bide dadena geografska polo`ba po nacionalniot 
koordinativen sistem (10 cifri, 5 I, 5 S). Treba da se navede identitetot i 
tipot na recipientot (reka, kanal, ezero i dr.)  
 

ODGOVOR 
 
Vo REK Bitola postoi edna to~ka (W1) na emisija vo povr{inska voda. Imeno, 
site otpadni vodi koi se generiraat od termoelektranata, preku zaedni~ki 
kanal se vlivaat vo"X" kanal. Ovoj "X" kanal, spored Uredbata za klasifikacija 
vodite (Slu`ben Vesnik 18-99) e klasificiran vo I I kategorija. Potoa, toj se 
vliva vo rekata Crna Reka. 
 
Podetalni informacii dadeni se vo Prilog VI.2. 
 
Tabelite VI.2.1 i VI.2.2 se popolneti i dadeni se vo Aneks I. 
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VI.3  Emisii vo kanalizacija 
 
Potrebno e da se kompletiraat Tabelite VI.3.1 i VI.3.2. 
 
Sumarna lista na izvorite na emisii, zaedno so mapite, crte`ite i 
dopolnitelnata dokumentacija treba da se vklu~i vo Prilog VI.3.  Potrebno e da 
se dadat detali za site supstanciii prisutni vo bilo koi emisii, soglasno 
Tabelite III do VIII od Uredbata za klasifickacija vodite (Sl. vesnik 18-99). 
Isto taka vo Prilogot VI.3. treba da se vklu~at site relevantni informacii za 
kanalizacijata priemnik, vklu~uvaj}i i sistemi za namaluvawe/tretirawe na 
otpadni vodi koi ne se dosega opi{ani.  
 

ODGOVOR 
 
Od Instalacijata nema emisija vo kanalizacija. Vo Termoelektranata postoi 
atmosferska i fekalna kanalizacija , no od lokalen karakter. Otpadnite vodi 
od ovie kanalizacioni mre`i na lokacijata, zaedno so ostanatite otpadni vodi, 
preku zaedni~ki kanal se vlevaat vo "X" kanal. 
 
Tabelite VI.3.1 i VI.3.2 ne se popolneti. 
 
VI.4  Emisii vo po~vata 
 
Za emisii vo po~va da se popolnat Tabelite VI.4.1 i VI.4.2. 
 
Opi{ete gi postapkite za spre~uvawe ili namaluvawe na vlezot na zagaduva~ki 
materii vo podzemnite vodi, kako i postapkite za spre~uvawe na narau{uvawe na 
sostojbata na bilo koi podzemni vodni tela.  
 
Baratelot treba da obezbedi detali za vidot na supstancijata (zemjodelski i 
nezemjodelski otpad) koj treba da se rasfrla na po~vata (otpadna mil, pepel, 
otpadni te~nosti, kal i dr.) kako i predlo`enite koli~estva za aplikacija, 
periodi na ispu{tawe i na~inot na ispu{tawe (ispustna cevka, rezervoar).  
 

ODGOVOR 
 
Vo Instalacijata ne postoi vakov vid na emisija. Emisijata na site otpadni vodi 
(od procesot na proizvodstvo, fekalnata i atmosferskata) povrzani se vo 
edinstven kanal koj se vleva vo  "H" otvoren kanal.  
 
Pepelta, kako najgolem otpaden materijal, ne se rasfrla po po~vata, tuku se 
odlaga na odnapred definirani odlagali{ta. 
 
Tabelite VI.4.1 i VI.4.2 ne se popolneti. 
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VI.5  Emisii na bu~ava 
 

Dadete detali za izvorot, lokacijata, prirodata, stepenot i periodot ili 
periodite na emisiite na bu~ava koi se napraveni ili }e se napravat. 
 
Tabela VI.5.1 treba da se kompletira, kako {to e predvideno za sekoj izvor.  
 
Pridru`nata dokumentacija treba da go so~inuva Prilogot VI. 5   
 
Za emisii nadvor od opsegot predviden so Odlukata za utvrduvawe vo koi slu~ai 
i pod koi uslovi se smeta deka e naru{en mirot na gra|anite od {tetena bu~ava 
(Sl. Vesnik 64 od 1993 god.), potrebno e da se napravi celosna procenka na 
postoe~kiot sistem za namaluvawe/tretman na emisiite.  
 

ODGOVOR 
 
Detali za izvorite na bu~ava koja se sozdava vo Instalacijata (vo delot na 
Rudnikot i vo delot na Termoelektranata), nivnata mestopolo`ba i merewata, 
dadeni se vo Prilogot VI. 5.  
 
Tabela VI.5.1 e popolneta i dadena e vo ANEKS 1. 
 
VI.6  Vibracii  
 
Podatoci (i opis na vibraciite) treba da se predvidat ili da se odnesuvaat na 
izminatata godina. 
Identifikuvaj gi izvorite na vibracii koi vlijaat na `ivotnta sredina nadvor 
od granicite na postrojkata i zabele`i gi rezultatite na merewata ili 
presmetkite koi se izveduvale. Vo izvori na vibracii mo`e da se vklu~at i 
bu~avata od transportot {to se odviva vo instalacijata. Za novite  instalacii 
ili za izmenite vo instalaciite se vklu~uvaat site izvori na vibracii i bilo 
koi vibracii koi nastanuvaat za vreme na gradbata. Site izvori treba da se 
opi{at vo grafi~ki aneksi. 
Dopolnitelnata dokumentacija treba da go so~inuva Prilogot VI. 6   
 

ODGOVOR 
 
Rudnikot Suvodol e tipi~en ramni~arski povr{inski kop. Pri negovata 
eksploatacija ne se koristi minirawe. 
 
Strukturata na zemji{teto (~akal, pra{inasti i sitnozrnesti glinoviti 
pesoci), konfiguracijata na terenot, oddale~enosta na grade`nata 
mehaniozacija za iskop i transportnite vozila koi se dvi`at vo ramkite na 
lokacijata na rudnikot (koja e  so povr{ina pogolena od 10 km2), ne dozvoluva 
bu~avata i vibraciite od sistemite za iskop, transport i odlagawe da se 
prenesat nadvor od granicite na Instalacijata. U{te pove}e, oddale~enosta na 
naselenite mesta i postoeweto na obrabotlivo zemi{te vo prostorot me|u 
Instalacijata i ovie naseleni mesta, isklu~uva bilo kakva mo`nosta za 
vlijanie na vibraciite vrz `ivotnata sredina nadvor od postrojkata. 
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Vo ramkite na Termoelektranata redovno se vr{at merewa na vibracii na 
opremata, posebno na gasnite turbini. Dopolnitelni informacii za ovie 
merewa dadeni se vo Prilogot VI. 6.   
 
VI.7  Izvori na nejonizira~ko zra~ewe 
 
Identifikuvaj gi izvorite na nejonizira~ko zra~ewe (svetlina, toplina i dr.) 
koi vlijaat na `ivotnta sredina nadvor od higienskata zona na postrojkata i 
zabele`i gi rezultatite na merewata ili presmetkite koi se izvr{eni. 
 

ODGOVOR 
 
Vo Instalacijata nema izvori na ovoj vid zra~ewe. 
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VII  SOSTOJBI NA LOKACIJATA I VLIJANIETO NA 
         AKTIVNOSTA 
 
VII.1  Opi{ete gi uslovite na terenot na instalacijata 
 
Obezbedi podatoci za sostojbata na `ivotnata sredina (vozduhot, povr{inskata 
i podzemna voda, po~vata, bu~avata) koi se odnesuvaat na izgradbata i 
zapo~nuvaweto na instalacijata so rabota. 
 
Obezbedi ocenka na vlijanie na bilo koi emisii vo `ivotnta sredina, 
vklu~uvaj}i gi i mediumite vo koi ne se napraveni emisiite. 
 
Opi{i, kade e soodvetno, merki za minimizirawe na zagaduvaweto na golemi 
dale~ini ili na teritorijata na drugi dr`avi. 
 

ODGOVOR 
 
Vo Prilogot VII.1 dadeni se podatoci za sostojbata na `ivotnata sredina pred 
izgradbata na Instalacijata. 
 
 
VII.2  Ocenka na emisiite vo atmosferata 
 
Opi{i gi postoe~kite uslovi vo pogled na kvalitetot na vozduhot so posebena 
napomena na standardite za kvalitet na ambientalniot vozduh. 
 
Da se navede dali emisiite od glavnite zagaduva~ki supstancii od Pravilnikot 
za maksimalno dozvoleni konstracii i koli~estvo i za drugi {tetni 
materii {to mo`e da se ispu{taat vo vozduhot od oddelni izvori na 
zagaduvawe (Sl.vesnik 3/90) vo atmosferata mo`at da na{tetat na `ivotnata 
sredina. Ako e detektiran miris nadvor od granicite na instalacijata da se 
obezbedi ocenka na mirisot vo odnos na frekvencijata i lokacijata na 
pojavuvawe. 
 
Dadete detali i ocenka na vlijanijata na bilo koi postoe~ki ili predvideni 
emisii vo `ivotnata sredina, vklu~uvaj}i gi i mediumite razli~ni od onie vo koi 
emisiite bi se slu~ile.  
 
Vo Prilogot VII.2 treba da se dadat modeli za disperzija na emisiite vo 
atmosferata od razli~nite procesi vo instalacijata.  
 

ODGOVOR 
 
Vo Prilogot VII.2 dadena e ocenka na vlijanieto na emisiite vo atmosferata vrz 
`ivotnata sredina, odnosno, vrz kvalitetot na ambientalniot vozduh. 
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VII.3  Ocenka na vlijanieto vrz povr{inskiot  recipient 
 
Opi{i gi postoe~kite uslovi vo pogled na kvalitet na vodata so posebno vnimanie 
na standardite za kvalitet na `ivotna sredina (Uredba za klasifikacja na vodite, 
Sl. Vesnik br.18 od 1999 godina). Treba da se popolni Tabelata VII.3.1.  
 
Navedete dali emisiite na glavnite zagaduva~ki supstancii (kako {to se 
definirani vo Aneks IV od Dodatokot na Upatstvoto) vo vodata mo`at da 
na{tetat na `ivotnata sredina. 
 
Dadete detali i ocenka na vlijanijata na bilo koi postoe~ki ili predvideni 
emisii vo `ivotnata sredina, vklu~uvaj}i gi i mediumite razli~ni od onie vo koi 
emisiite bi se slu~ile.  
 
Detalite od ocenkata i bilo koi drugi relevantni informacii za recipientot 
treba da se podnesat vo Prilog VII.3. 
 

ODGOVOR 
 
Vo Prilog VII.3 dadena e ocenka na vlijanieto vrz povr{inskite vodi t.e. vrz 
"X" kanal vo zonata na me{awe. 
 
Tabelata VII.3.1 e popolneta i dadenae vo ANEKS 1. 
 
 
VII.4  Ocenka na vlijanieto na ispu{tawata vo kanalizacija 
 
Dadete detali i ocenka na vlijanijata na bilo koi postoe~ki ili predvideni 
emisii vo `ivotnata sredina, vklu~uvaj}i gi i mediumite razli~ni od onie vo koi 
emisiite bi se slu~ile. 
 
Detalite od ocenkata i bilo koi drugi dopolnitelni informacii treba da se 
podnesat vo Prilog VII.4. 
 

ODGOVOR 
 
Od Instalacijata ispu{tawa vo kanalizacija nema. 
 
 
VII.5  Ocenka na vlijanieto na emisiite vrz po~vata i podzemnite vodi 
 
Opi{i go postoe~kiot kvalitet na podzemnite vodi. soglasno Uredbata za 
klasifikacija na vodite (Sl. Vesnik 18-99). Tabelite VII.5.1 treba da se popolnat. 



 
 Podru`nica REK BITOLA 

 

2007 godina 
 

17

 

Dadete detali i ocenka na vlijanijata na bilo koi postoe~ki ili predvideni 
emisii vo po~vata (propuslivi sloevi, po~vi, polupo~vi i karpesti sredini), 
vklu~uvaj}i gi i mediumite razli~ni od onie vo koi emisiite bi se slu~ile.  
Ova vklu~uva rasfrlawe po povr{inata, injektirawe vo zemjata i dr. 
  
Detalite za ocenkata vklu~uvaj}i hidrogeolo{ki izve{taj (da se vklu~at 
meteorolo{ki podatoci i podatoci za kvalitetot na vodata, klasifikacija na 
vodopropusliviot sloj, osetlivost, identifikacija i zoniraweto na izvorite i 
resursite), kako i pedolo{ki izve{taj treba da se podnesat vo Prilogot  VII.5. 
Koga emisiite se naso~eni direktno na ili vo po~vite treba da se napravat 
ispituvawa na po~vite. Treba da se identifikuvaat site osetlivi vodni tela 
(kako rezultat na povr{inski emisii).  
 

ODGOVOR 
 
Nema emisii vo po~va i vo podzemni vodi. 
 
Tabelata VII.5.1 ne e popolneta. 
 
 
VII.5.1  Rasfrlawe na zemjodelski i nezemjodelski otpad 
 
Tabelite VII.5.2 i VII.5.3 treba da se kompletiraat onamu kade {to e soodvetno. 
Pove}e informacii se dostapni vo Upatstvoto za ova barawe. 
Dokolku otpadot se rasfrluva na zemji{te vo tu|a sopstvenost, da se prilo`i 
soodveten dogovor so sopstvenikot.  
 

ODGOVOR 
 
Ne e primenlivo. Nema takva dejnost. Tabelite VII.5.2 i VII.5.3 ne se popolneti. 
 
 
VII.6  Zagaduvawe  na po~vata / podzemnata voda 
 
Treba da bidat dadeni detali za poznato minato ili sega{no zagaduvawe na 
po~vata i/ili podzemnata voda, na ili pod terenot. 
 
Site detali vklu~uvaj}i relevantni istra`uva~ki studii, ocenki, ili izve{tai, 
rezultati od monitoring, locirawe i proektirawe na instalacii za monitoring, 
planovi, crte`i, dokumentacija, vklu~uvaj}i in`enering za spre~uvawe na 
zagaduvawa, remedijacija i bilo koi drugi dopolnitelni informacii treba da se 
vklu~at vo Prilogot VII.6. 
 

ODGOVOR 
 
Pred otpo~nuvawe so rabota na Rudarsko Energetskiot Kombinat Bitola 
praveni se istra`uvawa na lokacijata. Zagaduvawe na po~vata i podzemnite vodi 
nema. Vo tekot na trieset godi{nata rabota na Kombinatot vr{eni se 
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ispituvawa na po~vata i podzemnite vodi so cel maksimalno iskoristuvawe na 
jaglenot, odvodnuvawe na kopot, ocenka na stabilnosta na odlagali{tata i t.n. 
Del od najnovite vakvi ispituvawa daden e vo Prilogot VII.6. 
 
 
 
VII.7  Ocenka na vlijanieto vrz `ivotnata sredina na iskoristuvaweto na  
          otpadot vo ramkite na lokacijata i/ili negovoto odlagawe  
 
Opi{i gi postapkite za spre~uvawe na sozdavawe otpad i iskoristuvawe na 
istiot. 
 
Dadete detali i ocenka na vlijanieto vrz `ivotnata sredina  na postoe~koto 
ili predlo`enoto iskoristuvawe na otpadot vo ramkite na lokacijata i/ili 
negovoto odlagawe, vklu~uvaj}i gi i mediumite razli~ni od onie vo koi 
emisiite bi se slu~ile.  
 
Ovie informacii treba da se del od Prilogot VII.7. 
 

ODGOVOR 
 
Vo Prilogot VII.7 dadena e ocenka na vlijanieto vrz `ivotnata sredina na 
postoe~koto odlagawe na otpad vo ramkite na lokacijata. 
 
 
 
VII.8  Vlijanie na bu~avata 
 
Dadete detali i ocenka na vlijanijata na site postoe~ki ili predvideni emisii 
vrz `ivotnata sredina, vklu~uvaj}i gi i mediumite razli~ni od onie vo koi 
emisiite bi se slu~ile.  
 
Merewa od ambientalnata bu~ava 
Popolnete ja Tabela VII.8.1 vo vrska so informaciite pobarani podolu:  
 

1. Navedete gi maksimalnite nivoa na bu~ava {to mo`e da se pojavat na 
karaktersti~ni to~ki na granicite na instalacijata. (navedete go  
intervalot i traeweto na mereweto) 

2. Navedete gi maksimalnite nivoa na bu~ava {to mo`e da se pojavat na 
posebni osetlivi lokacii nadvor od granicite na instalacijata. 

3. Navedete detali za postoe~koto nivo na bu~ava vo otsustvo na bu~avata od 
instalacijata.  

 
Vo slu~aj koga se nadminata grani~nite vrednosti dadeni so Odlukata za 
utvrduvawe vo koi slu~ai i pod koi uslovi se smeta deka e naru{en mirot na 
gra|anite od {tetna bu~ava (Sl. Vesnik 64 od 1993 god.), vo Prilogot VII.8 treba 
da se prilo`at modeli na predviduvawe, mapi, dijagrami i pridru`ni 
dokumenti, vklu~uvaj}i detali za namaluvawe i predlo`enite merki za 
kontrola na bu~avata.  
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ODGOVOR 
 
Vo Prilogot VII. 8 dadena e ocenka na vlijanieto na bu~avata vrz `ivotnata 
sredina.  Tabelata VII.8.1 e popolneta i dadena vo ANEKS 1. 
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VIII  OPIS NA TEHNOLOGIITE I DRUGITE TEHNIKI ZA  
          SPRE^UVAWE, ILI DOKOLKU TOA NE E MO@NO,  
          NAMALUVAWE NA EMISIITE NA ZAGADUVA^KITE  
          MATERII 
 
Opi{i ja predlo`enata tehnologija i drugite tehniki za spre~uvawe ili, kade 
toa ne e mo`no, namaluvawe na emisiite od instalacijata. 
 
VIII.1  Merki za spre~uvawe na zagaduvaweto vklu~eni vo procesot 
 
Treba da bidat vklu~eni detali za sistemite za tretman/namaluvawe (emisii vo 
vozduh i voda), zaedno so {emi dokolku e mo`no.  
 
Za sekoja identifikuvana emisiona to~ka popolnete Tabela VIII.1.1 i vklu~ete 
detalni opisi i {emi na site sistemi za namaluvawe.  
 
Prilogot VIII.1 treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 
 
VIII.2   Merki za tretman i kontrola na zagaduvaweto na krajot od 
procesot 
 
Treba da bidat vklu~eni detali za sistemite za tretman/namaluvawe (emisii vo 
vozduh i voda), zaedno so {emi dokolku e mo`no.  
 
Prilogot VIII.2 treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 
 

ODGOVOR 
 
Vo Prilog VIII dadeni se informacii za merkite za spre~uvawe na zagaduvawata 
vklu~eni vo procesot i sistemite za tretman i kontrola na krajot od procesot. 
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IX  MESTA NA MONITORING I ZEMAWE NA PRIMEROCI  
 
Identifikuvajte gi mestata na monitoring i zemawe na primeroci i opi{ete gi 
predlozite za monitoring na emisiite. 
Popolnete ja Tabelata IX.1.1 (onamu kade {to e potrebno) za emisiite vo vozduh, 
emisii vo povr{inski vodi, emisii vo kanalizacija, emisii vo po~va i za 
emisii na otpad. Za monitoring na kvalitetot na `ivotnata sredina, da se 
popolni  Tabelata IX.1.2 za sekoj medium na `ivotnata sredina i merno mesto  
poedine~no. 
 
Potrebno e da se vklu~at detali za lokaciite i metodite na monitoringot i 
zemawe primeroci . 
 
Prilogot IX treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 
 

ODGOVOR 
 
Site mesta na monitoring na emisiite i monitoring na kvalitetot na 
`ivotnata sredina se definirani vo Tabela IX.1.1 i Tabela IX.1.2. Istite se 
dadeni vo ANEKS 1. 
 
Vo Prilogot IX dadeni se dopolnitelni informacii.  
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X  EKOLO[KI ASPEKTI I NAJDOBRI DOSTAPNI  
     TEHNIKI 
 
Opi{ete gi nakratko glavnite alternativi na predlozite sodr`ani vo 
baraweto, dokolku postojat takvi.  
 
Opi{ete site ekolo{ki aspekti koi bile predvideni vo odnos  na po~isti 
tehnologii, namaluvawe na otpad i zamena na surovinite. 
 
Opi{ete gi postoe~kite ili predlo`enite merki, so cel da se obezbedi deka: 
 

1. Najdobrite dostapni tehniki se ili }e se upotrebat za da se spre~i ili 
eliminira ili, onamu kade {to ne e toa izvodlivo, generalno da se namali 
emisijata od aktivnosta; 

2. ne e predizvikano zna~ajno zagaduvawe; 
3. sozdavawe na otpad e izbegnato vo soglasnost so Zakonot za otpad; koga 

otpad se sozdava, se vr{i negovo iskoristuvawe, ili koga toa tehni~ki i 
ekonomski e nevozmo`no, se vr{i negovo odlagawe i vo isto vrme se 
izbegnuva ili se namaluva negovoto vlijanie vrz `ivotnata sredina;  

4. energijata se upotrebuva efikasno; 
5. prezemeni se potrebnite merki za spre~uvawe na nesre}i i namaluvawe na 

nivnite posledici (kako {to e detalno opi{ano vo Delot XI); 
6. prezemeni se potrebnite merki po kone~en prestanok na aktivnostite so 

cel izbegnuvawe na site rizici od zagaduvawe i vra}awe na lokacijata vo 
zadovolitelna sostojba (kako {to e detalno opi{ano vo Delot XII); 

 
Prilogot X treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 
 
Obrazlo`ete go izborot na tehnologijata i dadete obrazlo`enie (finansisko 
ili drugo) za{to ne e implementirana tehnologija predlo`ena so Bele{kite za 
NDT ili BREF dokumentite. 
 

ODGOVOR 
 
Ekolo{ki aspekti koi bi trebalo da se primenat, so cel upotreba na po~isti 
tehnologii, minimizirawe na otpadot i supstitucija na surovinite, za grupata 
na Instalacii vo koi spa|a i REK Bitola, definirani se vo  Referentnite 
dokumenti za Najdobri Dostapni Tehniki za Golemi Postrojki za Sogoruvawe, 
Evropska Komisija, juli 2006 i Upravuvawe so zgura i jalovina vo rudni~kite 
aktivnosti, Evropska Komisija, juli 2004.  
 
Ovie aspekti, koi se ve}e primeneti, odnosno, ne se primeneti vo REK Bitola, 
dadeni se Prilogot X.1, a predlog merki i aktivnosti za podobruvawe na 
sostojbata, dadeni se vo  Prilogot X.2. 
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XI  OPERATIVEN PLAN  
 
Operatorite koi podnesuvaat barawe za dozvola za usoglasuvawe so operativen 
plan prilo`uvaat predlog-operativen plan spored ~l. 134 od zakonot za `ivotna 
sredina (Sl. V. RM 53/05). 
 

ODGOVOR 
 
Vo Prilogot XI daden e Operativniot plan. 
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XII  OPIS NA DRUGI PLANIRANI PREVENTIVNI MERKI  
 
XII.1  Spre~uvawe na nesre}i i itno reagirawe 
 
Opi{i gi postoe~kite ili predlo`enite merki, vklu~uvaj}i gi procedurite za 
itni slu~ai, so cel namaluvawe na vlijanieto vrz `ivotnata sredina od 
emisiite nastanati pri nesre}i ili istekuvawe. 
 
Isto taka navedete prevzemenite merki za odgovor vo itni slu~ai nadvor od 
normalnoto rabotno vreme, t.e. no}no vreme, vikendi i praznici. 
 
Opi{ete gi postapkite vo slu~aj na uslovi razli~ni od voobi~aenite 
vklu~uvaj}i pu{tawe na opremata vo rabota, istekuvawa, defekti ili 
kratkotrajni prekini.  
 
Prilogot XII.1 treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 
 
 
XII.2  Drugi va`ni dokumenti povrzani so za{titata na `ivotnata 
sredina 
 
Komentarite za drugi pridru`ni dokumenti kako {to se: volontersko u~estvo, 
spogodbi, dobiena eko oznaka, programa za po~isto proizvodstvo itn. treba da se 
sodr`at vo Prilogot XII.2. 
 

ODGOVOR 
 
Vo Prilog XII.1 daden e opis na merkite i procedurite za itni slu~ai nastanati 
zaradi nesre}i ili havarii, kako i preventivnite merki za nivno spre~uvawe. 
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XIII  REMEDIJACIJA, PRESTANOK SO RABOTA, POVTORNO  
         ZAPO^NUVAWE SO RABOTA I GRI@A PO PRESTANOK  
         NA AKTIVNOSTITE  
 
Opi{ete gi postoe~kite ili predlo`enite merki za namaluvawe na vlijanieto 
vrz `ivotnata sredina po na celata ili del od aktivnosta, vklu~uvaj}i merki za 
gri`a posle zatvorawe na potencijalni zagaduva~ki rezidenti.  
 
Prilog XIII treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 
 

ODGOVOR 
 
REK Bitola e strate{ki objekt za Republika Makedonija. Prestanok na rabota 
na celata Instalacija ne se planira vo bliska idnina.  
 
Vo Prilogot XIII dadeni se informacii za dosega{nite i idnite merki za 
namaluvawe na vlijanieto vrz `ivotnata sredina po prestanok na delovi od 
aktivnostite na Rudnikot Suvodol. 
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XIV  NETEHNI^KI PREGLED  
 
Netehni~kiot pregled na baraweto treba da se vklu~i na ova mesto. Pregledot 
treba da gi identifikuva site pozna~ajni vlijanija vrz `ivotnata sredina 
povrzani so izveduvaweto na aktivnosta/aktivnostite , da gi opi{e site postoe~ki 
ili predlo`eni merki za namaluvawe na vlijanijata. Ovoj opis isto taka treba da 
gi poso~i i normalnite operativni ~asovi i denovi vo nedelata na poso~enata 
aktivnost.  
 
Slednite informacii mora da se vklu~at vo netehni~kiot pregled: 

Opis na : 
− instalacijata i nejzinite aktivnosti,  
− surovini i pomo{ni materijali, drugi supstancii i energija koi se 

upotrebuvaat ili sozdavaat od strana na instalacijata, 
− izvorite na emisii od instalacijata, 
− uslovite na terenot na instalacijata i poznati slu~ai na istorisko 

zagaduvawe, 
− prirodata i kvantitetot na predvidenite emisii od instalacijata vo 

sekoj medium poodelno kako i identifikacijata na zna~ajnite efekti na 
emisiite vrz `ivotnata sredina,  

− predlo`enata tehnologija i drugite tehniki za prevencija ili, kade ne e 
mo`no, namaluvawe na emisiite od instalacijata, 

− prou~eni glavni alternativi vo odnos na izborot na lokacija i 
tehnologii; 

− kade {to e potrebno, merki za prevencija i iskoristuvawe na otpadot 
sozdaden od instalacijata, 

− ponatamo{ni planirani merki {to soodvestvuvaat so op{tite principi 
na obvrskite na operatorot, t.e. 

(a) Site soodvetni preventivni merki se prezemeni protiv 
zagaduvaweto, posebno preku primena na najdobrite dostapni 
tehniki; 

(b) ne e predizvikano zna~ajno zagaduvawe; 
(v)sozdavawe na otpad e izbegnato vo soglasnost Zakonot za otpad; koga 

otpad se sozdava, se vr{i negovo iskoristuvawe, ili koga toa 
tehni~ki i ekonomski e nevozmo`no, se vr{i negovo odlagawe i vo 
isto vrme se izbegnuva ili se namaluva negovoto vlijanie vrz 
`ivotnata sredina;  

(g) energijata se upotrebuva efikasno; 
(d)prezemeni se potrebnite merki za spre~uvawe na nesre}i i 

namaluvawe na nivnite posledici; 
(|)prezemeni se potrebnite merki po kone~en prestanok na 

aktivnostite so cel izbegnuvawe na site rizici od zagaduvawe i 
vra}awe na lokacijata vo zadovolitelna sostojba. 

− planiranite merki za monitoring na emisiite vo `ivotnata sredina. 
 
Prilogot XIV treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 
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ODGOVOR 
 
Rudarsko energetskiot kombinat Bitola e lociran vo op{tinata Novaci 
osnovana vo 1975 godina. Toj se nao|a na periferijata od Pelagoniskata 
ramnina. Kombinatot ~ija osnovna dejnost e proizvodstvo na elektri~na 
energija i jaglen e najgolem vo sistemot na makedonskoto elektrostopanstvo i e 
sostaven od dve proizvodni edinici: Rudnik Suvodol i Termoelektrana  i 
Rabotna edinica. 
 
Povr{inskiot kop Suvodol se nao|a isto~no od Bitola na oddale~enost od 15km 
i zafa}a povr{ina od okolu 10,0 km2. Eksploatacijata na rudnikot Suvodol e 
zapo~nata vo 1977 godina so otkopuvawe na jalovinata, a vo sredinata na 1982 
godina e zapo~nato otkopuvaweto na jaglen i proizvodstvo na elektri~na 
energija, koga vo rabota e pu{ten prviot od trite bloka na elektranata. 
 
Rudnikot Suvodol e otvoren vrz baza na izvr{enite istra`ni raboti vo 1972 – 
1974 godina i izraboteniot  “Elaborat za rudni rezervi” od 1975 godina so koi 
bea utvrdeni i zavereni geolo{ki rezervi od cca 175.000.000 toni. So 
iskoristuvawe od 95% na mineralnata surovina, odnosno 5% zagubi, se 
presmetani eksploatacioni rezervi od 161.000.000toni, so prose~en odnos na 
jaglen i jalovina 1 : 3,9. 
 
Jaglenoviot sloj e so prose~na debelina od 19,8 metri i se nao|a na dlabo~ina od 
30-100 metri. 
 
Tehnolo{kiot proces na eksplotacija vo PK Suvodlol se bazira na klasi~na 
kontinuirana tehnologija na iskop, transport i odlagawe na otkrivkata. Vo 
rabota se 3 BTO sistemi (Bager, Transporter, Odlaga~), i vrz osnova na 
karakteristikite na raspolo`ivata mehanizacija i geometrijata na kopot, 
izvr{eni se site analizi za vertikalnata raspredelba na eta`ite i dinamikata 
na iskopot. 
 
Pri izborot na tehnologijata na rabota na sistemite, zemeni se vo predvid 
tehnolo{kite karakteristiki na sekoja bagerska edinica poedine~no, kako i 
geometrijata na otkopniot blok, a vrz osnova na usvoenite geomehani~ki 
parametri. 
 
Spored vertikalnata raspredelba na masite po sistemi, otkopuvaweto se vr{i 
so slednata tehnologija: Na I i II BTO sistem rabotat rotobageri tip SRs - 2000, 
so teoretski kapacitet od 6000m3/~, sistem na transportni lenti so {irina od 
1,8 metri i konzolen ~ekoren odlaga~ ZP-6600 so teoretski kapacitet od 
6000m3/~. 
 
Na 0 (nulti) BTO sistem raboti, rotobager SRs – 1300 so teoretski kapacitet 
od 4.000 m3/~, sistem transportni lenti so {iro~ina od 1,6 m i odlaga~ tip A2Rs 
– 5500 so teoretski kapacitet 5500 m3/~. 
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So I i II BTO sistem se vr{i iskop na jalovinata vo tri eta`i: visinska, 
podeta`a i dlabinska, a se odlaga na nadvore{nite odlagali{ta, dodeka 
iskopnata jalovina od 0 BTO sistem se odlaga vo vnatre{noto odlagali{te. 
 
Sistemot za iskop, transport i drobewe na jaglenoviot sistem go so~inuvaat 
slednive ma{ini: dva rotobageri SRs – 630 so teoretski kapacitet od 2 h 
1200t/~, eden rogobager Ku – 300 so kapacitet od 2.200t/~ i sistem na transportni 
lenti so {irina od 1,6 m, drobili~na postrojka so kapacitet od 2 h 1250 t/~ i 
uredi za izdvojuvawe na granuliran jaglen za {iroka potro{uva~ka so kapacitet 
od 300.000 t/god. 
 
Ma{inite i uredite koi go so~inuvaat jaglenoviot sistem, tehnolo{ki se 
povrzani preku za{tita i blokadi so kombinirani ma{ini (rotobageri) na 
deponijata za jaglen vo termoelektranite koi mo`at istovremeno da odlagaat i 
da kopaat. 
 
Godi{niot kapacitet na otkopan jaglen od rudnikot e 6,5 h 106t jaglen. 
 
Proizvodstvoto na elektri~nata energija go ovozmo`uvaat tri bloka ~ija 
mo}nost so rekonstrukcija vo 1994 godina e zgolemena za dopolnitelni 15 MW 
po blok ili za vkupno 45 MW nova mo}nost, taka {to sega instaliranata 
mo}nost po blok iznesuva 225 MW ili vkupno 675 MW. Godi{noto proizvodstvo 
na elektri~na energija iznesuva 4600 GWh. 
 
Hemiski vrzanata energija vo jaglenot, so sogoruvawe vo kotelot, se pretvora 
vo toplotna energija na vodenata parea. Toplotnata enegija na vodenata parea vo 
turbinata se pretvora vo mehani~ka energija, mehani~kata energija vo 
generatorot se pretvora vo elektri~na energija kako trifazna naizmeni~na 
struja, koja ponatamu so transformator se transformira na potrebno 
naponsko nivo. 
 
Stepenot na korisno dejstvo na termoelektranata iznesuva okolu 32%, odnosno, 
od primarnata hemiski vrzana energija na jaglenot pri proizvodstvo na 
elektri~na energija se koristi samo 1/3 od energijata, a 2/3 se gubat. 
 
Kotelot, turbinata i generatorot so~inuvaat blok. Blok e nezaviena 
tehnolo{ka celina za proizvodstvo na elektri~na energija. Rabotata na eden od 
blokovite ne e uslovena od rabotata na drugite blokovi, i ispad na eden blok ne 
povlekuva ispa|awe na drugite blokovi. 
 
Redovnoto proizvodstvo e neprekinato, odnosno 24 ~asa na den, 365 dena vo 
godinata 
 
Siot ovoj potencijal vo REK Bitola ovozmo`uva nad 70% u~estvo na 
kombinatot vo vkupnoto proizvodstvo na elektri~na energija vo 
elektroenergetskiot sistem na Republika Makedonija. Koga se govori za REK 
Bitola ne treba da se izostavi faktot deka se raboti za edno permanentno 
visoko proizvodstvo, koe sporedeno so energetskite objekti od ovoj vid, duri i 
sporedeno vo po{iroki ramki, zaslu`uva golem respekt.  
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Surovinikoi se koristat vo Instalacijata : 
 
1.  Sve`a voda (gravitaciona voda od hidrosistemot  "Stre`evo" ili od 
     akumulacijata "Suvodol" - se koristi za: 
 

− nadoknaduvawe na isparuvaweto vo razladnite kuli pri ladewe na 
razladnata voda potrebna za ladewe vo kondenzatorot na turbinata, 

− nadoknaduvawe na gubitocite od demineralizirana voda vo energetskite 
kotli, 

− za ladewe na le`i{tata na pogolemite elektromotori, pumpi i dr., 
− za kvasewe na pepelta pri transport po trakite (se koristi otpadna 

voda), 
− za odr`uvawe na hortikulturata i higiena na infrastrukturata, i 
− za drugi pomali potrebi. 

 
2.  DM voda - se koristi kako napojna voda za kotlite. 
 
Hemikalii : 
 
1.  Natrium hidroksid 45%, NaOH - se koristi za regeneracijana na jonskite 
     izmenuva~i za proizvodstvo na DM voda vo pogonot za HPV  (hemiska    

podgotovka na voda)  i vo BOU (Blo~na stanica za obezsoluvawe), 
 
2.  Sulfurna kiselina 96%, H2SO4 - se koristi za regeneracija na jonskite 
     izmenuva~i i za proizvodstvo na DM voda vo pogonot za HPV  i vo BOU, 
 
3. Hidratisana var 90-95%,  Ca(OH)2 - se koristi za proizvodstvo na 
    dekarbonizirana  voda  vo  pogonot HPV, 
 
4.  Feri hlorid 40-45%, FeCl3 - se koristi za tretman na surovata voda vo 
     pogonot HPV, 
 
5.  Amonium hidroksid 25%, NH4OH - se koristi za tretman na voda vo HPV,  
 
6.  Biocid Turbanion M - 105 - se koristi za spre~uvawe na razvoj na algi, 
 
7.  Gilufer 440 - se koristi za tretman na surova voda vo HPV, 
 
8.  Dilurit 808 - se koristi za spre~uvawe na razvoj na algi, 
 
9.  Levoksin 15% N2H4 x H2O (Hidrazin hidrat) - se koristi vo vodata kako  
     sretstvo protiv korozija na cevkite, 
 
10. Antifriz - 40 0C – se koristi vo ladilnicite na vozilata i vo stabilnite 
      sistemi. 
 
Pokraj ovie, se upotrebuvaat i drugi hemikalii koi se koristat vo pogonskata 
laboratorija na Hemisko Tehni~kata Slu`ba.  
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Goriva : 
 
1.  Jaglen (Lignit) od povr{inskiot kop "Suvodol" - se koristi kako pogonsko 
     gorivo na glavnite kotli, za proizvodstvo na parea, 
 
2.  Mazut - se koristi kako pomo{no pogonsko gorivo na glavnite  kotli 
     i  za pomo{nite (startnite) kotli, 
 
3.  Dizel D1 / D2 - se koristi za rudni~kata mehanizacija, grade`nite 
     ma{ini i vozila na rudnikot. 
 
4.  Benzin (obi~en i bezoloven) - za vozilata od Rudnikot i Termoto. 
 
Pomo{ni materijali i tehni~ki gasovi : 
 
1. Masla - vo Rudnikot i vo Termoto se koristat razli~ni vidovi na masla za 
    podma~kuvawe i ladewe: 

− Reduktorski, 
− Hidrauli~ni, 
− Kompresorski, 
− Transformatorski, 
− Cirkulacioni, 
− Motorni, 
− Za sopira~ki, 
− Za ekstremni uslovina rabota i t.n. 

 
2.  Masti - isto taka se koristat pove}e vidovi na masti: 

− Za le`i{ta (letni i zimski uslovi), 
− Za dopir so voda i vlaga, 
− Za otvoreni zap~anici, 
− Za ekstremni uslovi (visok pritisok i temperatura), 

 
3.  Sredstva za odmastuvawe i ~istewe, 
 
4.  Inertna jonska masa IN - 42 - se korist za dopolnuvawe na jonskite izmenuva~i 
     za DM voda, 
 
5.  Vodorod H2 - se koristi za ladewe na generatorite, 
 
6.  Jagleroden dvooksid CO2 - se koristi za sozdavawe na inertna(neeksplozivna) 
     sredina vo sistemot za ladewe, 
 
7.  Argon 5.0 ; Sinteti~ki vozduh ; Vodorod 5.0 ; Medicinski kislorod  - se  
     koristat vo laboratorijata na HTS. 
 
 
 



 
 Podru`nica REK BITOLA 

 

2007 godina 
 

31

 

Elektri~na energija : 
 
Proizvedenata, ispora~anata i potro{enata elektri~na energija za sopstveni 
potrebi za 2006 godina dadena e vo Tabela XIV-1. 
 
Tabela XIV-1: Proizvedena, ispora~ana i potro{ena (za sopstveni potrebi) 

elektri~na energija za 2006 god. 
ELEKTRI^NA ENERGIJA ZA 2006 god. 

Mesec Proizvedena              
[MWh] 

Ispora~ana               
[MWh] 

Potro{ena za sopstveni 
potrebi                   
[MWh] 

VKUPNO 4.664.480 4.278.770 385.710

 
 
Vo Instalacijata ima ~etiri to~kasti izvori na zagaduva~ki supstancii vo 
vozduhot. Dva od niv se golemite oxaci od trite bloka na Termoelektranata, a 
drugite dva se pomali oxaci od dvata kotla vo Startnata kotlara. 
 

− A1 - Zaedni~ki oxak od kotlite na Blok 1 i Blok 2, 
− A2 - Oxak od Kotel na Blok 3, 
− A3 - Oxak od Kotel (11 MW) od Sartna kotlara, 
− A4 - Oxak od Kotel (55 MW) od Sartna kotlara, 

 
Periodot na emisija na oxakot A1 e neprekinat vo tekot na 24 ~asa, 365 dena vo 
godinata, a na A2 e pomal za prose~o 30 dena vo godinata, kolku {to obi~no trae 
redoven remont na eden kotel. 
 
Periodite na emisija na ispustite A3 i A4, od kotlite vo Startnata kotlara se 
diskontinuirani i mnogu mali vo tekot na godinata. Iako instaliranata 
termi~ka snaga na ovie kotli e zna~itelna (11 i 55 MW), emisionite koli~estva 
na zagaduva~ki supstancii vo vozduhot se mali, zaradi isklu~itelno maloto 
vreme na rabota i malata potro{uva~ka na gorivo vo tekot na godinata (od 30 do 
50 toni godi{no). 
 
Tabela XIV-2: Emisija od Oxakot A1 

Emisija 

mg/Nm3 kg/h. t/year Parametar 

Sredno Maks. Sredno Maks. Sredno Maks. 

CO 20,4 31,4 35,7 63,2 312,7 553,8 

SO2 2.385,0 3.027,7 4.153,7 6.253,8 36.386,8 54.783,3 

NOx 475,4 508,2 829,5 1.177,6 7.266,4 10.316,0 

Pra{ina 314,2 664,4 548,2 1.336,9 4.802,2 11.711,2 

CO2 210.502,7 241.237,9 367.340,7 498.292,0 3.217.904,4 4.365.037,9 
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Tabela XIV-3: Emisija od Oxakot A2 

Emisija 

mg/Nm3 kg/h. t/year Parametar 

Sredno Maks. Sredno Maks. Sredno Maks. 

CO 7,42 17,8 8,6 20,2 67,7 160,0 

SO2 2.265,9 3.016,1 2.610,5 3.862,4 20.675,2 30.590,0 

NOx 410,9 523,5 473,3 607,8 3.748,7 4.814,1 

Pra{ina 248,9 377,5 286,8 490,0 2.271,5 3.880,8 

CO2 187.427,8 204.488,3 215.928,7 242.067,4 1.710.155,6 1.917.173,8 

       
 
 
Od Instalacijata postoi fugitivna emisija na zagaduva~ki supstancii vo 
vozduhot od pove}e izvori i pojavi i toa: 
 

- Emisija na volatilni orgaski soedinenija (VOC) od otvorenite lokacii 
so jaglen, od kopot i deponijata za jaglen. 

 
- Emisija na pra{ina (TSP i PM10) od procesite na otkopuvawe, transport, 

deponirawe na jalovina jaglen i pepel, ieolskite erozii na otvorenite 
povr{inski izvori. 

 
- Emisija od mobilite izvori (rudarskata  mehanizacija so dizel motori), 

 
- Isparuvawa na NMVOC od benzinskata pumpa, 

 
- Istekuvawa na gasovite vodorod i jagleroden dvooksid od cevnite 

instalacii za ladewe na generatorite, 
 

- Zagaduva~ki supstancii vo vozduhot od procesot na samozapaluvawe na 
jaglenot. 

 
 
Tabela XIV-4: Fugitivna emisija vo vozduhot od rudarski operacii pri 

eksploatacija i skladirawe na jaglenot i otkrivkata vo 
Rudnikot Suvodol  

ZAGADUVA^KI SUPSTANCII  
[ t / god ] IZVOR NA 

EMISIJATA TSP PM 10 Metan Etan Propan CO 
VKUPNO 1.814 1.222 10.142 1395 257 926 
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Tabela XIV-5: Fugitivna emisija vo vozduhot od mobili izvori (rudarska  

mehanizacija) i isparuvawa od benzinskata  pumpa 
ZAGADUVA^KI SUPSTANCII 

[ t / god ] IZVOR NA EMISIJA 
TSP NOx NMVOC CO CO2 SO2 

VKUPNO 15,9 135,2 20,5 43,8 8700 16,6
 
Tabela XIV-6: Fugitivna emisija vo vozduhot od sistemot za ladewe na 

generatorite 
ZAGADUVA^KI SUPSTANCII 

[ t / god ] IZVOR NA EMISIJA 
H2 CO2 

Istekuvawe od 
Instalacijata na sistemot 
za ladewe na generatorite 

0,95 8,0 

 
 
Emisijata vo povr{inski vodi od P.K. Suvodol glavno se odnesuva na 
prevzemaweto soodvetni merki za za{tita na rabotnite zoni na kopot od 
atmosferskite i podzemnite vodi, zaradi nepre~ena eksploatacija na jaglenot. 
 
Vodite od P.K."Suvodol" po nivnoto mehani~ko pre~istuvawe (talo`ewe na 
cvrstite ~estiki vo talo`nicite) od vodosobirnicite se ispumpuvaat vo 
glavniot kanal ("X" kanal). 
 
Od Termoelektranata postoi edna to~ka na emisija vo povr{inska voda. Imeno, 
site otpadni vodi koi se generiraat od termoelektranata, preku zaedni~ki 
kanal se vlivaat vo"X" kanal. Ovoj "X" kanal, spored Uredbata za klasifikacija 
vodite e klasificiran vo I I kategorija. Potoa, toj se vliva vo rekata Crna Reka. 
 
Od Termoelektranata se generiraat tri vida na otpadni vodi: 
 

a) Industriski otpadni vodi 
b) Sanitarna otpadna voda  
v) Atmosferska otpadna voda 

 
a) Industriskite otpadni vodi se rezultat na: 
 

− Procesot na proizvodstvo na dekarbonizirana voda (DK), pri 
odmuquvawe na reaktorite i perewe na peso~nite filtri. Prose~no 
godi{no koli~estvo na ovaa voda e od 18.000 do 20.000 m3. 

 
− Procesot  na proizvodstvo na demineralizirana voda (DM) vo pogonot 

HPV, pri regeneracija na anjonskata i katjonskata jonoizmenuva~ka 
masa so natrium hidroksid i sulfurna kiselina. Ovaa otpadna voda 
najnapred se sobira vo jama za neutralizacija, a po izvr{eniot tretman 
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se ispu{ta vo retenzionoto ezero (Kotlovan). Prose~noto godi{no 
koli~estvo na ovaa otpadna voda e 12.000 m3. 

 
− Regeneracija na jonoizmenuva~kite masi od postrojkata za pre~istuvawe 

na kondenzat BOU (blo~na stanica za obezsoluvawe na kondenzat). Ovaa 
otpadna voda se nosi vo jamata za neutralizacija vo pogonot HPV, a 
nejzinoto prose~no godi{no koli~estvo e okolu 15.000 m3. 

 
− Proces na rihlawe na katjonskite i me{anite jonoizmenuva~ki filtri. 

Prose~na godi{na koli~ina na vakvata voda e okolu 6.000 m3. 
 

− Proces na konzervacija i dekonzervacija na kotlite zaradi redove 
remont ili podolg zastoj. Konzervacijata se vr{i so voden rastvor na 
hidrazin. Ovaa otpadna voda se ispu{ta vo Kotlovanot kade {to po 
priroden pat se neutralizira (go vrzuva kislorodot od vozduhot) i 
potoa so ostanatata otpadna voda se ispu{ta vo H kanal. Prose~na 
godi{na koli~ina na ovaa otpadna voda e okolu 800 m3. 

 
− Kontinuiranoto odmuquvawe na razladnata voda vo koja ima dodatoci 

na dispergator, biocid i algicid. Prose~na godi{na koli~ina na ovaa 
otpadna voda e okolu 300.000 m3. 

 
− Gasnewe i ladewe na zgurata od kotlite vo ~eli~ni kadi so voda. Ovaa 

voda potoa se koristi za vla`ewe na pepelta i godi{noto koli~estvo 
iznesuva okolu 60.000 m3.  

 
− Procesi pri koi doa|a do zamasluvawe na vodite. Ovie zamasleni vodi 

se pre~istuvaat vo postrojka za tretman so separator na maslo (vo 
momentov e rasipan i ne raboti), a potoa se ispu{taat vo Kotlovanot 
(retenzija so otpadna voda). 

 
b)  Sanitarna otpadna voda  
 
Sanitarnata otpadna voda se sobira vo posebna kanalizaciona mre`a. Za nejzin 
tretman postoi postrojka za pre~istuvawe -"PSEMO". Ovaa postrojka e 
neispravna i ne funkcionira.  
 
v) Atmosferska otpadna voda 
 
Atmosferskata voda se prifa}a so sobirni {ahti i prku posebna kanalizacija 
se odveduva vo zaedni~ki kanal od REK Bitola, a potoa vo "H" kanal. Vo ovaa 
atmosferska kanalizacija se slevaat i vodite od perewe i odr`uvawe na 
higienata na rabotnata infrastruktura (jaglenova pra{ina i pepel). Vakvata 
voda prethodno se pre~istuva vo posebni talo`nici. 
 
 
Izvor na emisii na bu~ava vo Instalacijata pretstavuva rabotata na ma{inite 
i opremata vo delot na Rudnikot i Termoelektranata. Pojava na bu~ava ima i od 
mobilnite izvori - rudni~kata mehanizacija (kamioni, buldozeri...).  
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Merewata na intenzitetot na bu~ava, kaj izvorite koi se na otvoreno, vo delot 
na kopot i odlagali{tata (Bageri i Odlaga~i), napraveno e na najblisko mo`no 
rastojanie od 10 do 15 metri. Ostanatite merewa napraveni se na rastojanie od 
eden metar od izvorite (ventilatori, pumpi, lenti, ladilni kuli, otvorena 
vrata od ma{inska hala i t.n.). 
 
Napraveni se merewa na intenzitetot na bu~ava na granicite na Instalacijata. 
Rezultatite se dadeni vo Tabela XIV-7. 
 
Tabela XIV-7: Rezultati od merewa na bu~ava na granicite na Instalacijata 

 
 
So cel namaluvawe na emisijata na pra{ina koja se sozdava pri transport na 
jalovinata, jaglenot i pepelta, vo Instalacijata se koristi transportna oprema 
i uredi koi maksimalno ja minimiziraat visinata od koja pa|a preneseniot 
materijal, a so samoto toa se reducira emisijata na pra{ina. Pokraj toa, na 
kosite mostovi se koristat  zatvoreni transpotni lenti koi celosno ja 
eliminiraat fugitivnata emisija na jaglenova pra{ina vo oblasta na kosiot 
most i bliskata okolina. 
 
Elektrofilterskata pepel, pred da se transportira na odlagali{teto so pomo{ 
na sistem od transportni lenti, se prska so voda od Kotlovanot, so {to se 
postignuva dvoen efekt: se smaluva fugitivnata emisija na pepelska pra{ina 
pri transport i odlagawe, kako i reducirawe na emisijata na otpadna voda vo 
povr{inskiot recipient. 
 
Zgurata ne se odlaga na odlagali{tata za pepel. Taa se reciklira, so toa {to se 
vra}a na odlagali{teto za jaglen i potoa pak se nosi na melewe i na povtorno 
sogoruvawe. 
 
Jaglenot koj {to se transportira od rudnikot, se odlo`uva na Deponijata za 
jaglen koja ima drena`en sistem na kanali i betonski talo`nici za tretman na 
zagadenata atmosferska voda, iscedena od deponijata. 
 
Dvete masleni stanici za pre~istuvawe na turbinsko i trafo maslo, kako i 
stanicata za pre~istuvawe na motornite masla od rudni~kata mehanizacija, 
maksimalno ja smaluva emisijata na otpadni masla, kako te~en opasen otpad.  
Onie koli~ini koi ne mo`at pove}e da se pre~istuvaat, se me{aat so jaglenot 
na deponijata i potoa se sogoruvaat. 
 

Koordinati Zvu~en pritisok
Granica na instalacijata 

(5 Sever, 5 Istok) dB 
Mesto 1: AN 1 N-41,028 0150;  E-21,489 5490 43,5 
Mesto 2: AN 2 N-41,048 2940;  E-21,478 6000 43,7 
Mesto 3: AN 3 N-41,05 5150;    E-21,48 2390 63,5 
Mesto 4: AN 4 N-41,06 4160;    E-21,48 0350 46,5 
Mesto 5: AN 5 N-41,11 5830;    E-21,48 3070 47 
Mesto 6: AN 6 N-41,07 0370;    E-21,50 5780 46 
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Vo ramkite na Programata za rekultivacija na PK Suvodol, koja Operatorot 
kontinuirano ja sproveduva, kako preventivna merka za za{tita od vozdu{na 
erozija pretstavuva pokrivaweto na pepelta i jalovinata  so sloj od zemja na 
koja potoa se sadat bagremovi sadnici.  
 
Vo REK Bitola emitiranite izduvni gasovi od kotlite se tretiraat so 
elektrostatski filter.  Na ovoj na~in se zafa}a duri 99,84 % pepel. 
 
Pravilnoto sogoruvawe, koli~inata na vi{ok na vozduh, kontrolata na  
temperaturata, pritisokot i t.n. direktno vlijaat na Energetskata efikasnost,  
a so toa i na namaluvaweto na emisijata na zagaduva~kite supstancii vo vozduhot 
na CO i CO2. Procesot se sledi i kontrolira so napreden kompjuteriziran 
sistem. 
 
So cel da se obezbedi upotreba na po~isti tehnologii, minimizirawe na 
otpadot i supstitucija na surovinite, a so toa i reduciraweto na emisiite na 
nivoa prepora~ani vo Referentnite dokumenti za Najdobrite Dostapni 
Tehniki, Operatorot na Instalacijata REK Bitola, definira predlog merki i 
aktivnosti: 

 
− Primena na najsovremeni tehnologii za spre~uvawe na raspra{uvaweto 

na odlagali{tata na pepel so aplikacija na te~ni sretstva. Toa 
pretstavuva soodveten procenten rastvor na aditivi vo voda. Ovie 
tehnologii se odlikuvaat so efikasnost, ekonomi~nost, kompatibilnost 
so postoe~kata tehnologija, kako i mo`nost za nivna brza i ednostavna 
implementacija. Postojat dve varijanti koi se razli~ni vo brojot na 
mestata na aplicirawe na te~nite sretstva za sni`uvawe na pra{livost. 
Tro{ocite i kaj dvete varijanti se  pribli`no isti, taka {to, za 
donesuvawe odluka koja varijanta }e bide izbrana, prethodno }e se 
napravat probni ispituvawa. 

 
− Se planira na povr{inite od odlagali{tata na jalovina i pepel da se 

otpo~ne zasaduvawe na lekoviti rastenija.  
 
− Izrabotka na poseben del od odlagali{teto za pepel, oblo`en so 

vodonepropusna glina, koj }e slu`i za deponirawe na razni opasni 
materii (protivpo`arna pena, jonoizmenuva~ka masa itn). 

 
− Planirano e oformuvawe na sanitarna za{tina zona okolu po{irokoto 

podra~je na Rudarsko Energetskiot  Kombinat so  podignuvawe na visoko 
steblesta {uma. Ova, pred sé, se odnesuva na podra~jeto na zapadnata 
granica na Instalacijata, odnosno na stranata kon zemjodelskite 
povr{ini i okolnite naseleni mesta. 

 
− Merki za namaluvawe na samozapaluvaweto na jaglenot na deponijata. 

Tie glavno se sostojat vo aktivnosti od preventiven karakter, no i vo 
brzoto i navremeno deluvawe vo po~etnata faza na samozapaluvaweto. 
Imeno, se planira postapka na nabivawe na jaglenot vo sloevi, odnosno 
istisnuvaweto na vozduhot od prostorot me}u jaglenovite ~esti~i. 
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Sledewe na temperaturata na jaglenot so infracrveni termometri i 
otkrivawe na `ari{tata vo vnatre{nosta na jaglenovite gredi. 
Locirawe na `ari{tata i gasewe so iwektirawe na protivpo`arna 
pena.  

 
− Prskaweto na skladi{niot jaglen so aditivi pretstavuva u{te edna 

preventivna merka za namalubvaweto na samozapaluvaweto na jaglenot. 
Toa zna~itelno vlijae i na namaluvaweto na fugitivnata emisija na 
jaglenova pra{ina od deponijata za jaglen. 

 
− Izvedba na avtomatski stabilni sistemi  za gasewe na po`ar so CO2 na 

kosite mostovi, na bunkerite za jaglen i na kriznite mesta na le`i{tata 
na turbinite. 

 
− Namaluvawe na emisijata na pra{ina so kondicionirawe na izleznite 

gasovi od kotelot. Koristej}i surov sulfur (mo`e i te~en sulfur), vo 
specijalno proektirana postrojka (avtomatizirana i maksimalno 
obezbedena) se proizveduva SO3. Definiraweto na potrebnite koli~ini 
na proizvodstvo na SO3 se opredeluvaat vrz baza na prethodni analizi i 
probni ispituvawe, so cel da se izvr{i celosno kondicionirawe, 
odnosno, podgotvuvawe na izleznite gasovi od kotelot, pred da vlezat vo 
elektrofilterot. So vbrizguvawe na SO3 na vlezot vo filterot,  
nastanuva negovo vrzuvawe so metalite koi se nao|aat vo lete~kiot 
pepel, pri {to se dobivaat  sulfati, odnosno sulfiti. Ovie 
novoformirani ~esti~ki  mnogu polesno se nafa}aat na kolektivnite 
elektrodi od filterot. O~ekuvanite efekti od vakviot predtretman e 
drasti~no namaluvawe na emisijata na pra{ina (preku 90% vo odnos na 
sega{nata) i realna mo`nost za dostignuvawe na barawata sored 
Referentnite dokumenti za NDT. 

 
− Za redukcija na emisijata na SO2 planirano e prevzemawe na slednive 

aktivnosti:  
 

• Maksimalno mo`no namaluvawe na rabotnata temperatura na 
kotelot, koe }e predizvika pomalo sozdavawe na SO2 i NOx, 

• Maksimalno mo`no namaluvawe na vi{okot na vlezniot vozduh za 
sogoruvawe, 

• Dodavawe na aditivi (KNO3 ili drugi) vo procesot na sogoruvawe na 
lignitot, so {to vo golema merka (30-50%) bi se absorbiral SO2  vo 
drugio sulfati i sulfiti, koi potoa }e se otstranat kako lebde~ki 
pepel vo elektrofiltrite. 

 
Strate{koto zna~ewe na REK Bitola ja ima nametnato potrebata od 
prevzemawe na preventivni merki vo ramkite na Instalacijata za spre~uvawe 
na neplanirani zastoi, nastanati kako posledica na defekti i havarii. Pri 
eksploatacija na Postrojkata, mo`ni se naru{uvawa na nejzinata redovna 
rabota poradi defekti. Golem del od niv mo`at da se otstranat bez zastoj na 
rabotata, no ne retko doa|a do neplaniran prekin. Tokmu zaradi toa, golemo 
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vnimanie se posvetuva na prevzemaweto preventivni merki so cel da se 
eliminira ili da se svede na kraen minimum mo`nosta od pojava na vakvi pojavi. 
 
Osnoven preduslov za prevzemawe na soodvetni preventivnite merki 
pretstavuva zapoznavawe na vrabotenite (na site nivoa) za opasnostite od 
pojava na incidentni slu~ai, havarii i nesre}i. 
 
Pokraj zalo`bite na rakovodstvoto na Instalacijata za maksimalen 
profesionalen pristap kon raboteweto od stru~en i bezbednosen aspekt, vo 
ramkite na organizacionta struktura postoi posebna slu`ba zadol`ena za 
tehni~kata sigurnost (Slu`ba za Tehni~ka Sigurnost). 
 
Vo delokrugot na nejzinite zadol`enija, ovaa Slu`ba svoite aktivnosti gi 
ostvaruva reku slednive oddelenija: 
 

− Oddelenie za za{tita na `ivotna sredina, 
− Oddelenie za za{tita pri rabota, 
− Oddelenie za Protivpo`arna za{tita - Industriska Protiv Po`arna 

Edinica (IPPE), 
− Oddelenie za tehni~ka sigurnost od oblasta na ma{instvo, elektrika i 

rudarstvo (za Rudnikot), 
− Oddelenie za tehni~ka sigurnost od oblasta na ma{instvo i elektrika (za 

Termoelektranata). 
 
Vo samata Instalacija postojat slednive rizici : 

- rizik od neispravna elektri~na instalacija, 
- rizik od hemiska reakcija na samozapaluvawe na lesnozapalivi i 

eksplozivni materijali, 
- rizik od pojava na po`ar i eksplozii na opremata koja postoi, 
- rizik od pojava na vnatre{ni i nadvore{ni po`ari, 
- rizik od eksplozivna jaglenova pra{ina, 
- rizik od prskawe na sadovi pod pritisok, cevna instalacija, protekuvawe 

na rezervoari, 
- rizik od elementarni nepogodi (grom, zemjotres, son~eva toplina). 

 
Vo soglasnost so zakonskite propisi i na odredeni vremenski periodi se vr{i 
proverka na: 

- sadovite pod pritisok,  
- cevnata instalacija,  
- rezervoarite, 
- elektri~nata instalacija. 

 
Podru`nica REK Bitola ima izraboteno plan za za{tita od po`ar koj gi 
opfa}a: Povr{inskiot kop na jaglen,  Termoelektranata i RZ Zaedni~ki 
slu`bi. Planot za za{tita od po`ar e izraboten prema Zakonot za za{tita od 
po`ar na R.Makedonija (SL.vesnik na RM br. 43/86) i pretstavuva organizaciono 
operativna celina. 
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REK Bitola e strate{ki objekt za Republika Makedonija. Prestanok na rabota 
na celata Instalacija ne se planira vo bliska idnina, no za delovite od 
Rudnikot koi pove}e ne se  eksploatiraat, se planira nivna rekultivacija.  
 
Izraboten e detalen Tehni~ki proekt za rekultivacija na odlagali{tata na 
P.K."Suvodol". Postignati se odredni rezultati i steknati pozitivni iskustva 
vo delot na rekultivacija na deponiite, a odredeni delovi se kompletno 
rekultivirani. Tie pretstavuvaat dobra osnova za idnata  celosna 
rekultivacija na zafatenata zona.  
 
Poseben problem pretstavuva rekultivacijata na devastiranata zona 
(otkopaniot prostor) vo funkcija na prostorno i urbanisti~ko ureduvawe. 
 
Sostojbata so odlagali{tata na jalovina i pepel, odnosno najgolemo vnimanie 
od strana na upravata na Rudnikot e posveteno tokmu na rekultivacijata na ovie 
deponii.  
 
Idejno re{enie za revitalizacija i prostorno ureduvawe na degradiranite 
prostori na PK "Suvodol" 

 
Glavnite zada~i na rekultivacijata i revitalizacijata na prostorot zafaten so 
rudarskite aktivnosti na P.K."Suvodol",  determinirani se so slednive celi: 

− Rekultivacija na eksploatacionoto pole so cel da se za{titi prirodata 
i da se vospostavat ekolo{ki kvalitetni celini, pred sé kako visoko-
kvalitetni ornitolo{ki stani{ta. 

 
− Rekultivacija so cel da se ovozmo`i ekonomska valorizacija na 

zemji{teto, odnosno odgleduvawe na visoko produktivni  zemjodelski i 
{umski kulturi. 

 
Osnovni zada~i, za ostvaruvaweto na ovie celi se zapolnuvawe na otkopnata 
praznina do odredeno nivo so voda i formirawe na ezero, kako i rekultivirawe 
na deposolite za zemjodelski nameni. Kosinite na odlagali{tata i otkopnata 
praznina, kako i potesniot pojas okolu celata devastirana zona, }e bidat 
po{umeni. 
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XV  IZJAVA  
 
 
 

Izjava 
 
So ovaa izjava podnesuvam barawe za dozvola/revidirana dozvola, vo soglasnost 
so odredbite na Zakonot za `ivotna sredina (Sl.vesnik br.53/05) i regulativite 
napraveni za taa cel. 
 
Potvrduvam deka informaciite dadeni vo ova barawe se vistiniti, to~ni i 
kompletni. 
 
Nemam nikakva zabele{ka na odredbite od Ministerstvoto za `ivotna sredina 
i prostorno planirawe ili na lokalnite vlasti za kopirawe na baraweto ili 
negovi delovi za potrebite na drugo lice. 
 
 
 
Potpi{ano od :                                                    Datum  :                             
(vo imeto na organizacijata) 
 
Ime na potpisnikot  :                  
 
 
Pozicija vo organizacijata :                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pe~at na kompanijata: 
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TABELA IV.1.1 Detali za surovini, me|uproizvodi, proizvodi, i.t.n. povrzani so procesite, a koi se upotrebuvaat ili se 

sozdadeni na lokacijata 
Ref. 
Broj 
ili 

{ifra 

 
Materijal/ 
Supstancija 

CAS 
Broj 

Kategorija 
na opasnost 

 

Zaliha 
Koli~ina 

(toni) 

Godi{na 
upotreba 

(toni) 

Priroda na 
upotrebata 

R - 
Fraza 

S - 
Fraza 

1.  
 

Sve`a voda 
 

/ /  
10.000.000 

 m3  

Se koristi za 
proizvodstvo na 
DK i DM voda,za 

razladuvawe i 
site potrebi  

/ / 

2.  
 

Natrium hidroksid 
45%Na OH 

1310-73-2 C 10 300 t 

Se koristi za 
regeneracija na 
jonoizmenuva~ka 

masa 

35 
1/2;  

26 37; 39; 
 45; 

3.  
Sulfurna kiselina 

96% H2SO4 
7664-93-9 

 
8  170 t 

Se koristi za 
regeneracija na 
jonoizmenuva~ka 

masa 

 
 

 

4.  
Hidratisana var 90-

95% Ca(OH)2 
1305-62-0   30 t 

Se koristi za 
proizvodstvo na 

DK  voda  vo  
pogonot HPV 

  

5.  Feri hlorid 40-44%  
FeClx6H2O 

7705-08-0   30 t 

Se koristi za 
proizvodstvo na 

DK  voda  vo  
pogonot HPV 

  

6.  
Amonium hidroksid 

25% NH4OH 
1336-21-6 1; 6  35 t 

Se koristi za 
proizvodstvo na 

DM voda  vo  
pogonot HPV i 

BOU 

34 ; 50 
½1/2 ; 26 
36/3 ;39 
45 ; 61 

7.  
Biocid Turbanion  

M-105 107-02-8   6,5 t 
Se koristi za 

tretman na voda 
za ladewe 
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Ref. 
Broj 
ili 

{ifra 

 
Materijal/ 
Supstancija 

CAS 
Broj 

Kategorija 
na opasnost 

 

Zaliha 
Koli~ina 

(toni) 

Godi{na 
upotreba 

(toni) 

Priroda na 
upotrebata 

R - 
Fraza

S - 
Fraza 

8.  Gilufer 440    14,4 t  Se koristi za tretman 
na voda za ladewe  

 

9.  Dirulit 808 7646-85-7 1 ; 6  2,2 t Se koristi za tretman 
na voda za ladewe 34/51/53 

24/25/26/36/ 
37/39/45/57 

10.  
Levoksin 

15 %  N2H4 x H2O 302-01-2 1; 6  12 t Pogonski hemikalii 
koi se koristat vo HTS  

 
 
 

11.  

 
Antifriz -40 °C 

     
25 t 

Pogonski te~nosti 
koi se koristat vo 
Servis i gara`a vo 

REK −Bitola 

  

12.  
 

Lignit 
 

   6.000.000 
t 

Se koristi kako 
pogonsko gorivo na 
glavnite kotli, za 

proizvodstvo na parea,

  

13.  
 

Mazut 
 

68476-30-2 3  2.300 t 

Se koristi kako 
pomo{no pogonsko 
gorivo na glavnite  

kotli i  za pomo{nite 
(startnite) kotli, 

 45;51/53 45; 53; 61 

14.  Dizel  64742-80-9 3  2.700 t Za rudni~ka 
mehanizacija  

43; 45; 
 53; 61; 

 62; 

15.  Benzini 86290-B1-5 
93752-29-3

3  180 t Za motorni vozila  
 
 
 

16.  Maslo Turbo 46  3; 6  6020 L 
Za turbini 

 
10 1 
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Ref. 
Broj 
ili 

{ifra 

 
Materijal/ 
Supstancija 

CAS 
Broj 

Kategorija 
na opasnost 

 

Zaliha 
Koli~ina 

(toni) 

Godi{na 
upotreba 

(toni) 

Priroda na 
upotrebata 

R - 
Fraza

S - 
Fraza 

17.  
 

Maslo Hidrauli~no 
HD46 

 3; 6  6600 L 
Za hidrauli~ni sistemi 

vo Rudnik i Termo 10 1 

18.  Maslo Hidrauli~no 
HD50  3; 6  200 L 

Za hidrauli~ni sistemi 
vo Rudnik i Termo 

 
10 

 
1 

19.  Maslo Hidrauli~no 
VG10 

 3; 6  10 L 
Za hidrauli~ni sistemi 

vo Rudnik i Termo 
10 

 
1 
 

20.  

Hidrauli~no maslo 
HD46 koe odgovara na 
DIN 51524/2; ISO 6743/4 

HV; VICKERS 
M – 2952 –S, I -286-S 

   30t Za hidrauli~ni sistemi 
vo Rudnik i Termo 10 1 

21.  
RENOLIN B 20 – 

hidrauli~no maslo 68 
   

20 t 
 

Za hidrauli~ni sistemi 
vo Rudnik i Termo 

  
 
 

22.  
RENOLIN B 15 – 

hidrauli~no maslo 46 
    

10 t Za hidrauli~ni sistemi 
vo Rudnik i Termo  

 
 
 

23.  Maslo HIDROL HD 22  3; 6  50 L 
Za hidrauli~ni sistemi 

vo Rudnik i Termo 
10 

 
1 
 

24.  Maslo HIDROL HD 32  3; 6  180 kg 
Za hidrauli~ni sistemi 

vo Rudnik i Termo 10 
 

1 
 

25.  Maslo leneno  3; 6  30 L  
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Ref. 
Broj 
ili 

{ifra 

 
Materijal/ 
Supstancija 

CAS 
Broj 

Kategorija na 
opasnost 

 

Zaliha 
Koli~ina 

(toni) 

Godi{na 
upotreba 

(toni) 

Priroda na 
upotrebata 

R - 
Fraza

S - 
Fraza 

26.  Maslo motor SAE 30  3; 6  50 L 
Za motorni vozila 

 10 1 

27.  Maslo reduktorsko 
EPOL 220 

 3; 6  2400 L 
Za reduktori vo Rudnik 

i Termo 10 1 

28.  Maslo reduktorsko 
SAE 90 

 3; 6  1200 L 
Za reduktori vo Rudnik 

i Termo 
10 1 

29.  Maslo reduktorsko 
SAE 150 

 3; 6  200 L 
Za reduktori vo Rudnik 

i Termo 
10 1 

30.  Maslo reduktorsko VG 
100 

 3; 6  20 L 
Za reduktori vo Rudnik 

i Termo 10 1 

31.  
Reduktorsko maslo 

SAE 80W90 API GL-5 
MIL-L-2105 C 

   
5t 

Za reduktori vo Rudnik 
i Termo 

10  

32.  Prista Rolon 150 – 
reduktorsko maslo 

   20t Za reduktori vo Rudnik 
i Termo 

10  

33.  Prista Rolon 220 − 
reduktorsko maslo 

   20t Za reduktori vo Rudnik 
i Termo 

10  

34.  Prista Rolon 320 – 
reduktorsko maslo 

   
40t Za reduktori vo Rudnik 

i Termo 
10  

35.  
Redutorsko maslo 

WOLF MUL TIGEAR 
GL-4 SAE 80 W/90 

   
1,98 t 

Za reduktori vo Rudnik 
i Termo 

10  

36.  
Motorno maslo SAE 

15W40 ;API CF  
CAT DEO; CCMM D4,D5 

   
35 t Za motori od rudi~ka 

mehanizacija 10 1 

37.  Motorno maslo SAE 
15W40; API CH – 4 

   0.6t Za motori od rudi~ka 
mehanizacija 10 1 

38.  
Motorno maslo SAE 

20W50 da odgovara na 
API CF/SG-4 

   1t Za motori od rudi~ka 
mehanizacija 

10 1 
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Ref. 
Broj 
ili 

{ifra 

 
Materijal/ 
Supstancija 

CAS 
Broj 

Kategorija 
na opasnost 

 

Zaliha 
Koli~ina 

(toni) 

Godi{na 
upotreba 

(toni) 

Priroda na 
upotrebata 

R - 
Fraza

S - 
Fraza 

39.  
Maslo za prenos  SAE 

10W30; CAT TD;TO 
API/CD/CAT -2; TO-4 

   
 

3t 
 

Za prenosnici 10 1 

40.  
Maslo za prenos  SAE 

10W ; CAT TD;TO 
API/CD/CAT -2; TO-4 

   
 
 

40t 
Za prenosnici 10 1 

41.  Maslo za prenos GM  
ATF tip A sufiks A 

MB 236.7; DEXRON  IID 

   
2t 

Za prenosnici 
10 1 

42.  Maslo za 
diferencijali SAE 90 

API GL-5 

   
1t 

Za motori od rudi~ka 
mehanizacija 10 1 

43.  Te~nost za sopira~ki 
DOT-4; SAE-J1703; 

FMV SS 116 

   
2t 

 
Za motorni vozila   

44.  WOLF ARF ISO 220 – 
cirkulaciono 

   
30t Sistm za podma~kuvawe 

 
  

45.  
KOMPRIMOL – 68 

kompresorsko maslo za 
vo zima 

   0,72t Za kompresorski 
stanici 

  

46.  
KOMPRIMOL – 150 

kompresorsko maslo za 
vo leto 

   2 t PE − Rudnik   

47.  
AZMOL LIKA – P2 – 

mast za podma~kuvawe 
na le`i{ta (zima) 

   20t 

Sredstva za podma~ku 
vawe(masla i masti) 
koi se koristat vo 
PE − Rudnik 
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Ref. 
Broj 
ili 

{ifra 

 
Materijal/ 
Supstancija 

CAS 
Broj 

Kategorija 
na opasnost 

 

Zaliha 
Koli~ina 

(toni) 

Godi{na 
upotreba 

(toni) 

Priroda na 
upotrebata 

R - 
Fraza 

S - 
Fraza 

48.  

REPSOL MOLIBGRAS 
EP – 2 – mast za 

podma~kuvawe na 
le`i{ta (leto) 

   20t 

Sredstva za podma~ku- 
vawe(masla i masti) 
koi se koristat vo PE 
− Rudnik 

46. 
  

49.  
AZMOL LIKA – P3 – 

mast za podma~kuvawe 
na le`i{ta 

   10t 

sredstva za 
podma~kuvawe 

(masla i masti) 
koi se koristat vo 

PE − Rudnik 

  

50.  
STEALIT K-2 EP – mast 

za podma~kuvawe vo 
dopir so voda i vlaga 

   10t 

sredstva za 
podma~kuvawe 

koi se koristat vo 
PE − Rudnik 

  

51.  

INA VISKOMA G – 
mast za otvoreni, 

poluotvoreni 
zap~anici 

   
 
 

0,2 t 
PE − Rudnik   

52.  

REPSOL LITIKA EP 2 – 
mast za ekstremno 
te{ki uslovi so 

visoki pritisoci 

   3 t PE − Rudnik   

53.  IVASOL LS sredstvo 
za odmastuvawe 

   5 t 
 

PE − Rudnik 
 

  

54.  
Sredstvo za ~istewe 
ELEKTRIC  MOTORS 

CLEANER 
   

 
50 L 

Elektro Odr`uvawe   

55.  Maslo YAE 1000    200 L ma{inska sala   

56.  Turbo maslo – 32    16 t ma{inska sala  
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Ref. 
Broj 
ili 

{ifra 

 
Materijal/ 

Supstancija 

CAS 
Broj 

Kategorija 
na opasnost 

 

Zaliha 
Koli~ina 

(toni) 

Godi{na 
upotreba 

(toni) 

Priroda na 
upotrebata

R - 
Fraza 

S - 
Fraza 

57.  Maslo “Atlas copco” 
Roto inekt    180 L 

ma{inska 
sala 

  

58.  Turbo  - 46    5 t 
Masla koi se 
koristat za 

kotel 
  

59.  Maslo hidrauli~no 
HD 46 

   6, 6 t 
Masla koi se 
koristat za 

kotel 
  

60.  
Protivpo`aren 

pra{ok 
   100 L 

Protiv 
Po`arna 
Edinica 

  

61.  Protivpo`arna pena    200 L 
Protiv 

Po`arna 
Edinica 

  

62.  Halon 1210 gas 75-71-8   0.1 t  
Za stabilni 
sistemi za 

po`ar  
  

63.  Vodorod  1333-74-0   1 t Za ladewe na 
generatorite

 
 
 
 

64.  Jagleroden dvooksid 124-38-9   8 t 

Za sozdavawe 
na 

neeksplozivna 
sredina  

(istisnuvawe 
na vodorod) 

  

65.  

 
Inertna jonska masa 

IN – 42 
 

21297-03-0   
 

1000 L 

Pogonski 
hemikalii 

koi se 
koristat vo 

HTS 
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TABELA IV.1.2 Detali za surovini, me|uproizvodi, proizvodi, i.t.n. povrzani so procesite, a koi se upotrebuvaat ili 
sozdadeni na lokacijata 

 
Miris  

Ref.Broj 
ili 

{ifra 
 

 
Materijal/ 

Supstancija)1 Mirizlivost 
Da/Ne 

Opis 
Prag na  

Osetlivost 
[µg/m3] 

Prioritetni supstancii )1 

1.  Sve`a voda ne 
      

2.  Sulfurna kiselina 96% 
H2SO4 

da Ostar iritira~ki miris      

3.  Hidratisana var 90-95% 
Ca(OH)2 

ne       

4.  Feri hlorid 40-44%  
FeClx6H2O 

da Sli~en na soln i azotna 
kiselina  

     

5.  Amonium hidroksid 25% 
NH4OH 

da  Na amonijak gas  
Ostar iritira~ki miris 

     

6.  Biocid Turbanion  
M-105 

NP       

7.  Gilufer 440 NP 
      

8.  Dilurit 808 NP 
      

______________________________ 
1Lista na prioritetni supstancii soglasno Tabelite III do VIII od Uredbata za klasifikacija vodite (Sl.Vesnik 18-99). 
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Miris  
Ref.Broj 

ili 
{ifra 

 

 
Materijal/ 

Supstancija)1 Mirizlivost 
Da/Ne Opis 

Prag na  
Osetlivost 

[µg/m3] 

Prioritetni supstancii )1 

9.  Levoksin 
15 %  N2H4 x H2O NP       

10.  Antifriz -40 °C Ne       
11.  Jaglen Ne       
12.  Mazut Ne       
13.  Dizel Ne       
14.  Benzini Da       
15.  Maslo SAE 1000 Ne       

16.  Maslo "Atlas copco" Roto 
inekt 

Ne       

17.  Maslo Delta 5 SAE 
15W-40 

Ne       

18.  Maslo Turbo 32,46 Ne       
19.  Masla Hidrauli~ni  Ne       

20.  Maslo HIDROL HD 22, 
HD 32 

Ne       

 
 
 
 
 
__________________________ 
1Lista na prioritetni supstancii soglasno Tabelite III do VIII od Uredbata za klasifikacija vodite (Sl.Vesnik 18-99). 
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Miris  
Ref.Broj 

ili 
{ifra 

 

 
Materijal/ 

Supstancija)1 Mirizlivost 
Da/Ne Opis 

Prag na  
Osetlivost 

[µg/m3] 

Prioritetni supstancii )1 

21.  Maslo reduktorsko Ne       

22.  
Prista Rolon 150, 220, 
320-reduktorsko maslo 

Ne 
      

23.  Motorno maslo Ne       
24.  Maslo za prenos   Ne       
25.  Kompresorsko maslo Ne       

26.  
Mast za podma~kuvawe 

na le`i{ta Ne 
      

27.  
Mast za podma~kuvawe 

na le`i{ta koi doa|aat 
vo dopir so voda i vlaga 

Ne 
      

28.  
Mast za otvoreni, 

poluotvoreni 
zap~anici 

Ne 
      

29.  
Mast za ekstremno 

te{ki uslovi na rabota 
so visoki pritisoci 

Ne 
      

30.  
Sredstvo za 
odmastuvawe Da  

     

__________________________ 
1Lista na prioritetni supstancii soglasno Tabelite III do VIII od Uredbata za klasifikacija vodite (Sl.Vesnik 18-99). 
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Miris  
Ref.Broj 

ili 
{ifra 

 

 
Materijal/ 

Supstancija)1 Mirizlivost 
Da/Ne Opis 

Prag na  
Osetlivost 

[µg/m3] 

Prioritetni supstancii )1 

31.  Protivpo`aren pra{ok Ne       
32.  Protivpo`arna pena Ne       
33.  Halon 1210 gas Ne       
34.  Vodorod  Ne       
35.  Jagleroden  dvooksid Ne       

36.  Inertna jonska masa  
IN – 42 Ne       

__________________________ 
1Lista na prioritetni supstancii soglasno Tabelite III do VIII od Uredbata za klasifikacija vodite (Sl.Vesnik 18-99). 
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TABELA V.2.1:   OTPAD - Koristewe/odlo`uvawe na opasen otpad 
 
 

Koli~ina 

Otpaden 
materijal 

Broj od 
Evropskiot 
katalog na 

otpad 

Glaven izvor1’2 
Toni/mese~no

m3 / mese~no 
 

Prerabotka/odlo`
uvawe vo ramkite 

na samata lokacija 
(Na~in i lokacija)

Prerabotka, 
reupotreba ili 
reciklirawe so 

prevzema~ 
(Metod, lokacija i 

prevzema~) 

Odlo`uvawe 
nadvor od 

lokacijata 
(Metod, lokacija 

i prevzema~) 

Pepel  
Sogoruvawe  
na lignit  vo 

kotlite 
90.000,0  

Odlo`uvawe na 
odlagali{teto za 
pepel 

  

Pepel  
Sogoruvawe  
na lignit  vo 

kotlite 
10.000,0  

 Se prodava na 
USJE TITAN, 
Skopje. Se 
odveduva so 
kamion cisterni 

 

Transformat
orsko maslo 

13 03 

Od 
Transformatori 

vo Rudnik i 
Termo 

2  

Se me{a so 
jaglenot na 
deponijata i se 
sogoruva 

  

Turbinsko 
maslo 

13 02 Od turbinite 2  

Se me{a so 
jaglenot na 
deponijata i se 
sogoruva 

  

Hidrauli~no 
maslo 

13 02 
Od Hidrauli~ni 
sistemi vo 
Rudnik i Termo 

1  

Se me{a so 
jaglenot na 
deponijata i se 
sogoruva 

  

 
 
 

                                            
1 Za sekoj otpad treba da se poso~i osnovnata aktivnost/proces 
2 Treba da se vklu~i i otpadot prifaten na mestoto na lokacijata za nameneto isktoristuvawe i odlagawe na otpad 
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Koli~ina 

Otpaden 
materijal 

Broj od 
Evropskiot 
katalog na 

otpad 

Glaven izvor3’4 
Toni/mese~no

m3 / mese~no 
 

Prerabotka/odlo`
uvawe vo ramkite 

na samata lokacija 
(Na~in i lokacija)

Prerabotka, 
reupotreba ili 
reciklirawe so 

prevzema~ 
(Metod, lokacija i 

prevzema~) 

Odlo`uvawe 
nadvor od 

lokacijata 
(Metod, lokacija 

i prevzema~) 

Motorno 
maslo 

13 02 Od rudni~ka 
mehanizacija 

2  

Se me{a so 
jaglenot na 
deponijata i se 
sogoruva 

  

Reduktorsko 
maslo 

13 02 Od segde 1  

Se me{a so 
jaglenot na 
deponijata i se 
sogoruva 

  

Drugi tipovi 
masla 

13 02 Od segde 1  

Se me{a so 
jaglenot na 
deponijata i se 
sogoruva 

  

 
 
 
 

                                            
3 Za sekoj otpad treba da se poso~i osnovnata aktivnost/proces 
4 Treba da se vklu~i i otpadot prifaten na mestoto na lokacijata za nameneto isktoristuvawe i odlagawe na otpad 
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TABELA  V.2.2   OTPAD  - Drug vid na koristewe/odlo`uvawe na otpad 
 

Koli~ina 

Otpaden 
materijal 

Broj od 
Evropskiot 
katalog na 

otpad 

Glaven izvor1’2

Toni / mese~no
m3 / mese~no 

 

Prerabotka/odlo`
uvawe vo ramkite 

na samata lokacija 
(Na~in i lokacija)

Prerabotka, 
reupotreba ili 
reciklirawe so 

prevzema~ 
(Metod, lokacija i 

prevzema~) 

Odlo`uvawe 
nadvor od 

lokacijata 
(Metod, lokacija 

i prevzema~) 

Otpadno 
`elezo 

20 01 40 Od segde 7 t/mesec  
Plato na 

Termoelektrana 
i Rudnik 

Povremena 
proda`ba  

 

Metalni 
buriwa 

20 01 40 Od magacini -
ambala`a 

10 
par~./mesec

  Povremena 
proda`ba 

 

Elekti~ni 
kabli 

16 02 16 Od segde Nema 
podatok 

  Povremena 
proda`ba 

 

^eli~ni 
ja`iwa 

17 04 11 Od Rudnik i 
Termoelektr.

Nema 
podatok 

  Povremena 
proda`ba 

 

Plastika  16 01 03 Od magacini -
ambala`a 

200 kg/mesec  Deponija 
Meglenci   

Staklo 17 02 02 

Od magacini -
ambala`a i 
zamena na 
prozorski 

stakla 

200 kg/mesec  Deponija 
Meglenci   

Hartija 20 01 01 

Kancelariski 
i  proektanski 

dejnosti, 
vesnici, 

ambala`a 

150 kg mesec  Deponija 
Meglenci   

Ognootporen 
{amot 
 

16 11 Od 
Termoelektr.

20 t/god.  Na odlagali{ta 
za jalovina 

  

                                            
1 Za sekoj otpad treba da se poso~i osnovnata aktivnost/proces 
2 Treba da se vklu~i i otpadot prifaten na mestoto na lokacijata za nameneto isktoristuvawe i odlagawe na otpad 
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Jonska masa za 
DM voda  

Od Jonski 
izmenuva~i vo 
HPV i BOU 

1 t/god.  Na odlagali{te 
za pepel    

Pra{ak za PP 
aparati 

 Od Servis za 
PP aparati 

20 kg / mesec  Na odlagali{te 
za pepel 

  

Gumi od 
vozila 16 01 03 Od vozniot 

park 30 par~iwa  Plato za gumi   

Gumeni lenti 20 01 99 

Od 
transportni 
sistemi vo 
Rudnikot 

5 t/mesec  Plato za traki Povremena 
proda`ba 

 

Drveni paleti  Od magacini -
ambala`a 

10 
par~./mesec

  Povremena 
proda`ba 
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TABELA VI.1.1     Emisii od parni kotli vo atmosferata  
   (1 strana za sekoja to~ka na emisija) 
 
To~ka na emisija: 

To~ka na emisija Ref. br: A1 

Opis: Zaedni~ki oxak od dva isti kotla tip Rr-660-
140  od Blok 1 i Blok 2. Dimnite gasovi  od 
kotlite, preku zasebni kanali i 
elektrostatski filtri, niz oxakot se 
ispu{taat vo atmosferata.  

Geografska lokacija po 
Nacionalniot koordinaten 
sistem (12 cifri, 6E, 6N): 

N    41,05769 

E     21,48450 

Detali za ventilacija       
 
Dijametar: 
 
  Visina na povr{ina(m): 

 
 
10 m   
 
250 m 

Datum na zapo~nuvawe so 
emitirawe: 

1982 godina 

Karakteristiki na emisijata :  
 
Vrednosti na parniot kotel       
        
Izlez na parea: 
 
 Toplinski vlez: 

 
(Podatocite se za  dva  kotla) 
 
700  +  700    t/h 
 
660  +  660   MW 

Gorivo na parniot kotel                               

Vid: 

Maksimalni vrednosti na koi gorivoto 
sogoruva 

% sodr`ina na sulfur: 

 
 
Jaglen (lignit) 
 
300  +  300   t/h 
 
0,52 

NOx  Od  349   do 508    mg/Nm3 

    0C , 6% O2(Cvrsto gorivo) 

Maksimalen volumen na emisija 2.642.143,0   m3/h   

(mereno  pri  istovremena   
rabota na dvata kotla) 

Temperatura  211,2   

 oC(max) 

 170,9  

 oC(min) 

   182,2 

  oC(avg) 

  

Periodi na emisija (sredno)         60     min/h       24     h/day         365   day/y 
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TABELA VI.1.1     Emisii od parni kotli vo atmosferata  
   (1 strana za sekoja to~ka na emisija) 
 
To~ka na emisija: 

To~ka na emisija Ref. br: A2 

Opis: Oxak od kotel tip Rr-660-140  od Blok3. 
Dimnite gasovi  od kotelot, preku zasebni 
kanali i elektrostatski filter, niz oxakot 
se ispu{taat vo atmosferata.  

Geografska lokacija po 
Nacionalniot koordinaten 
sistem (12 cifri, 6E, 6N): 

N    41,05891 

E     21,48432 

Detali za ventilacija       
 
Dijametar: 
 
  Visina na povr{ina(m): 

 
 
10 m   
 
250 m 

Datum na zapo~nuvawe so 
emitirawe: 

1988 godina 

Karakteristiki na emisijata :  
 
Vrednosti na parniot kotel       
        
Izlez na parea: 
 
 Toplinski vlez: 

 
 
 
700    t/h 
 
660    MW 

Gorivo na parniot kotel                               

Vid: 

Maksimalni vrednosti na koi gorivoto 
sogoruva 

% sodr`ina na sulfur: 

 
 
Jaglen (lignit) 
 
300    t/h 
 
0,52 

NOx  Od  239   do 523    mg/Nm3 

    0C , 6% O2(Cvrsto gorivo) 

Maksimalen volumen na emisija 1.384.402,0   m3/h   

 

Temperatura 191,6   

 oC(max) 

177,3  
oC(min) 

   183,9   

 oC(avg) 

  

Periodi na emisija (sredno)         60     min/h       24     h/day         330   day/y 
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TABELA VI.1.2  Glavni emisii vo atmosferata                                    

(1 Strana za sekoja emisiona to~ka) 
 

Emisiona to~ka Ref. Br:  

Izvor na emisija:  

Opis:  

Geografska lokacija po 
Nacionalniot 
koordinaten sistem (12 
cifri, 6E,6N): 

 

Detali za ventilacija       

Dijametar: 

 
  Visina na povr{ina(m): 

 

Datum na zapo~nuvawe so 
emitirawe: 

 

 
 
Karakteristiki na emisijata:        

   

(i) Volumen koj se emituva: 

Sredna 
vrednost/den 

m3/d Maks./den m3/d 

Maksimalna 
vrednost/~as 

m3/h Min. brzina na 
protok  

m.s-1 

(ii) Drugi faktori 

Temperatura oC(max)     oC(min) oC(sr.vrednost)

Izvori od sogoruvawe: 

Volumenskite izrazi izrazeni kako:   suvo.       vla`no        ________%O2 

(iii) Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 
vklu~uvaj}i dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe):  

 

Peridi na emisija 
(sredno) 

                    min/h              hr/day               day/y 
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TABELA VI.1.3:  Glavni emisii vo atmosferata -Hemiski karakteristiki na emisijata  (1 tabela za emisiona to~ka) 
 

Referenten broj na to~ka na  emisija :    A1    
 
 

Pred da se tretira(1) Kako oslobodeno(1) 

mg/Nm3 kg/h mg/Nm3 kg/h. t/year Parametar 

Sredno Maks. Sredno Maks.

Kratok opis na 
tretmanot 

Sredno Maks. Sredno Maks. Sredno Maks. 

CO 20,4 31,4 35,7 63,2 312,7 553,8 

SO2 2.385,0 3.027,7 4.153,7 6.253,8 36.386,8 54.783,3 

NOx 475,4 508,2 829,5 1.177,6 7.266,4 10.316,0 

Pra{ina 314,2 664,4 548,2 1.336,9 4.802,2 11.711,2 

CO2 210.502,7 241.237,9 367.340,7 498.292,0 3.217.904,4 4.365.037,9 

       

       

       

       

 

Kako {to e oslobodeno 

Dimnite gasovi 
pominuvaat niz 
elektrostatski 
filter za 
filtracija na 
pra{ina, so dve 
komori i so sistem 
na vnatre{no 
otpra{uvawe. 
Teoretski stepen 
na otpra{uvawe na 
filterot e 0.998. 
Drug tretman na 
gasovite nema       

 
1. Koncentraciite treba da se bazirani na normalni uslovi na temperetura i pritisok t.e. (0oC, 101.3 kPa).   vla`no/suvo 

treba da bide dadeno isto kako {to e vo tabela VI.1.2 dokolku ne e naglaseno na drug na~in. 
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TABELA VI.1.3:  Glavni emisii vo atmosferata -Hemiski karakteristiki na emisijata  (1 tabela za emisiona to~ka) 
 

Referenten broj na to~ka na  emisija :    A2    
 
 

Pred da se tretira(1) Kako oslobodeno(1) 

mg/Nm3 kg/h mg/Nm3 kg/h. t/year Parametar 

Sredno Maks. Sredno Maks.

Kratok opis na 
tretmanot 

Sredno Maks. Sredno Maks. Sredno Maks. 

CO 7,42 17,8 8,6 20,2 67,7 160,0 

SO2 2.265,9 3.016,1 2.610,5 3.862,4 20.675,2 30.590,0 

NOx 410,9 523,5 473,3 607,8 3.748,7 4.814,1 

Pra{ina 248,9 377,5 286,8 490,0 2.271,5 3.880,8 

CO2 187.427,8 204.488,3 215.928,7 242.067,4 1.710.155,6 1.917.173,8 

       

       

       

       

 

Kako {to e oslobodeno 

Dimnite gasovi 
pominuvaat niz 
elektrostatski 
filter za 
filtracija na 
pra{ina, so dve 
komori i so 
sistem na 
vnatre{no 
otpra{uvawe. 
Teoretski stepen 
na otpra{uvawe 
na filterot e 
0.998. 
Drug tretman na 
gasovite nema 

      

 
1. Koncentraciite treba da se bazirani na normalni uslovi na temperetura i pritisok t.e. (0oC, 101.3 kPa).   vla`no/suvo 

treba da bide dadeno isto kako {to e vo tabela VI.1.2 dokolku ne e naglaseno na drug na~in. 
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    TABELA VI.1.4: Emisii vo atmosferata  - Pomali  emisii vo atmosferata 
 
 

Detali na emisijata1 To~ki na emisija 

Referentni broevi 
Opis 

materijal mg/Nm3(2) kg/h. kg/godina

Primenet sistem za namaluvawe 
(filtri,...) 

A 3 Ispust od kotel vo  CO 87,20 1,13 16,95  

 startna kotlara, so snaga SO2 1.610,00 20,87 312,98  

 od 11 MW, raboti  NOx 341,00 4,42 66,29 nema 

 maksimum 15 ~asa godi{no SPM 37,00 0,48 7,19  

  CO2 216.228,00 2.802,31 42.034,72  

       

       

       

       

       

       

       

 
1   Maksimalnite vrednosti na emisii treba da se zadadat za sekoj emitiran materijal, koncentracijata treba da se navedat za maksimum 30 

minuten period. 
 2 Koncentraciite treba da se baziraat pri normalni uslovi na temperatura i pritisok t.e. (0oC101.3kPa).   Vla`no/suvo treba jasno da se    

istakne. Vklu~ete  referentni uslovi na kislorodot za izvorite na sogoruvawe.  
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    TABELA VI.1.4: Emisii vo atmosferata  - Pomali  emisii vo atmosferata 
 
 

Detali na emisijata1 To~ki na emisija 

Referentni broevi 
Opis 

materijal mg/Nm3(2) kg/h. kg/godina

Primenet sistem za namaluvawe 
(filtri,...) 

A 4 Ispust od kotel vo  CO 72,30 11,57 173,52  

 startna kotlara, so snaga SO2 1.842,00 294,72 4.420,80  

 od 58,2 MW, raboti  NOx 510,00 81,60 1.224,00 nema 

 maksimum 15 ~asa godi{no SPM 189,00 30,24 453,60  

  CO2 247.837,00 39.653,92 594.808,80  

       

       

       

       

       

       

       

 
1   Maksimalnite vrednosti na emisii treba da se zadadat za sekoj emitiran materijal, koncentracijata treba da se navedat za maksimum 30 

minuten period. 
 2 Koncentraciite treba da se baziraat pri normalni uslovi na temperatura i pritisok t.e. (0oC101.3kPa).   Vla`no/suvo treba jasno da se    

istakne. Vklu~ete  referentni uslovi na kislorodot za izvorite na sogoruvawe.  
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   TABELA VI.1.5: Emisii vo atmosferata - Potencijalni emisii vo atmosferata 
 

Detali za emisijata 
(Potencijalni maks. emisii)1 

To~ki na emisija 
ref.br. (pretstaven 

vo dijagramot) 
Opis 

Defekt koj mo`e da 
predizvika emisija 

Materijal mg/Nm3 kg/~as 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 
1 Presmetajte gi potencijalnite maksimalni emisii za sekoj identifikuvan defekt. 
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TABELA VI.2.1:  Emisii vo povr{inski vodi 
   (1 strana za sekoja emisija) 
 
To~ka na emisija: 
 

To~ka na emisija Ref. Br: W1 – ispust na otpadni vodi od REK Bitola

Izvor na emisija - Procesi: dekarbonizacija, 
demineralizacija, blo~na stanica za 
obessoluvawe, razladni kuli; 

- fekalni i atmosferski  vodi 

Lokacija : Nadvor od granicata na Instalacijata 

Referenci od 
Nacionalniot koordinaten 
sistem (10 cifri, 5E,5N): 

 

Ime na recipientot (reka, 
ezero...): 

“X”  Kanal 

Protok na recipientot:                                      m3.s-1 protok pri suvo vreme 

                                                m3.s-1 95%protok 

Kapacitet na prifa}awe 
na otpad (Dozvolen 
samopre~istitelen 
kapacitet): 

kg/den

 
 
Detali za emisiite:          

   

(i) Emitirano koli~estvo 

Prose~no/den  1.700 m3 Maksimalno/den  1.800 m3 

Maksimalna 
vrednost/~as 

 75 m3   

 
(ii)  Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, 

vklu~uvaj}i dnevni ili zesonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe): 
 

Periodi na emisija 
(sredna vrednost) 

        60  min/h    24 hr/day    365 day/y 
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TABELA VI.2.2: Emisii vo povr{inskite vodi - Karakteristiki na emisijata (1 tabela za emisiona to~ka ) 
 
Referenten broj na to~ki na emisija:           W1       

Pred da se tretira Kako {to e oslobodeno 

Parametar 
Maks. 

prose~na 
vrednost 

na ~as 

(mg/l) 

Maks. 
prose~na 
vrednost 

na den 
(mg/l) 

kg/den kg/godina
Maks. prose~na 
vrednost na ~as 

(mg/l) 

Maks. prose~na 
vrednost na den 

(mg/l) 
kg/den kg/godina

% 
Efikasnost 

Silikati-SiO2   13,67 23,23 8480,17  

@aren ostatok na 
6000C 

     

od filtrirana voda  985,75 1675,78 611657,88  

od nefiltrirana voda  1022,00 1737,40 634151,00  

Gubitoci pri  
`arewe 

 
      

 

od filtrirana voda  168,25 286,03 104399,13  

od nefiltrirana voda  185,25 314,93 114947,63  

HPK   62,95 107,02 39060,48  

KMnO4   48,15 81,86 29877,08  

Suspendirani materii   53,25 90,53 33041,63  

Suv ostatok od 
filtrirana voda  

 
1154 1961,80 716057,00

 

Anjoni   

Hloridi Sl-   12,55 21,34 7787,28  

Sulfati SO4
2-   178,75 303,88 110914,38  

Fosfati PO4
3-   0,08 0,14 51,19  

Nitriti NO2- N   0,03 0,05 16,44  

Nitrati NO3-N  

Kako {to e oslobodeno 

 1,38 2,35 857,84  
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TABELA VI.2.2: Emisii vo povr{inskite vodi - Karakteristiki na emisijata (2 tabela za emisiona to~ka) 
Referenten broj na to~ki na emisija:                   W1     

Pred da se tretira Kako {to e oslobodeno 

Parametar 
Maks. 

prose~na 
vrednost 

na ~as 

(mg/l) 

Maks. 
prose~na 
vrednost 

na den 
(mg/l) 

kg/den kg/godina
Maks. prose~na 
vrednost na ~as 

(mg/l) 

Maks. prose~na 
vrednost na den 

(mg/l) 
kg/den kg/godina

% 
Efikasnost 

Vkupen azot   3.83 6,50 2373,41  

Fenoli   0.13 0,22 79,11  

Katjoni   

Amowak  NH4
+   0,28 0,48 175,.29  

Kalcium Ca2+   74,00 125,80 45917,00  

Magnezium Mg2+   107,78 183,22 66874,39  

Vkupno `elezo   0,15 0,26 93,08  

Mangan Mn2+   0,57 0,96 350,58  

Olovo Pb2+  0,40 0,68 249,75  

Cink Zn2+  0,09 0,14 52,74  

Nikel Ni2+  0,15 0,26 93,08  

Bakar Cu2+  0,04 0,07 24,82  

Kadmium Cd2+  0,03 0,05 18,30  

Hrom Cr2+ 

Kako {to e oslobodeno 

 0.09 0,14 52,74  

Vkupna tvrdina:  35,21 dH ; karbonatna:  5,11 dH ; kalciumova    10,36dH ;  
Alkalitet “m”: 1,83 mVal; 
 pH vrednost: 7.48 ; provodlivost:  1241,75 μS/cm 
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TABELA VI.3.1:  Ispu{tawa vo kanalizacija  
(Edna strana za sekoja emisija) 
 
To~ka na emisija: 

To~ka na emisija Ref.  Br:  

Lokacija na povrzuvawe so 
kanalizacija: 

 

Referenci od 
Nacionalniot koordinaten 
sistem (10 cifri, 5E,5N): 

 

Ime na prevzema~ot 
otpadnite vodi: 

 

Finalno odlagawe  

    
Detali za emisijata:          

(i) Koli~ina koja se emitira 

Prose~no/den m3 Maksimum/den m3 

Maksimalna 
vrednost/~as 

m3   

 
(ii)  Period ili periodi za vreme na koi emisiite se sozdadeni, ili }e se sozdadat, vklu~uvaj}i 

dnevni ili sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe): 
 

Periodi na emisija 
(sredna vrednost) 

                  min/~              ~/den            den/god 
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TABELA VI.3.2: Ispu{tawa vo kanalizacija - Karakteristiki na emisijata  (1 tabela za emisiona to~ka) 
 
 
Referenten broj na to~ka na emisija:         
 
 

Pred da se tretira Kako {to e oslobodeno 

Parametar 
Maks. 

prose~na 
vrednost 

na ~as 

(mg/l) 

Maks. 
prose~na 
vrednost 

na den 
(mg/l) 

kg/den kg/godina
Maks. prose~na 
vrednost na ~as 

(mg/l) 

Maks. prose~na 
vrednost na den 

(mg/l) 
kg/den kg/godina

% 
Efikasnost 
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TABELA VI.4.1: Emisii vo po~va (1 Strana za sekoja emisiona to~ka) 
 
Emisiona to~ka ili oblast:  

Emisiona to~ka/oblast Ref.  Br:  

Pateka na emisija:  
(bu{otini, bunari, propuslivi 
sloevi, kvasewe, rasfrluvawe 
itn.) 

 

Lokacija:  

Referenci od Nacionalniot 
koordinaten sistem (10 cifri, 5 
Istok, 5 Sever): 

 

Visina na ispustot: 
(vo odnos na nadmorskata visina 
na recipientot) 

 

Vodna klasifikacija na 
recepientot (podzemnoto vodno 
telo): 

Ocenka na osetlivosta od 
zagaduvawe na podzemnata voda 
(vklu~uvaj}i go stepenot na 
osetlivost): 

Identitet i oddale~enost na 
izvorite na podzemna voda koi se 
vo rizik (bunari, izvori itn.): 

Identitet i odale~enost na 
povr{inskite vodni tela koi se 
vo rizik: 

Detali za emisijata:            

(i) Emitiran volumen 

Prose~no/den m3 Maksimum/den m3 

Maksimalna 
vrednost/~as 

m3   

(ii)  Period ili periodi za vreme na koi emisiite se napraveni, ili }e se napravat, vklu~uvaj}i dnevni ili 
sezonski varijacii (da se vklu~at po~etok so rabota/zatvorawe): 

Periodi na emisija 
(sredno) 

                    min/h              h/day               day/y 
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TABELA VI.4.2: Emisii  vo po~vata - Karakteristiki na emisijata  (1 tabela za emisiona to~ka) 
 
 
Referenten broj na emisiona to~ka/oblast:         
 

Pred tretmanot Kako {to e oslobodeno 

Parametar Max. na ~as 
sredno 

(mg/l) 

Max. 
Dnevno 
sredno 
(mg/l) 

kg/den kg/godina
Max.sredna vrednost 

na ~as (mg/l) 

Max. sredna 
vrednost na den 

(mg/l) 
kg/den kg/godina

% 
Efikasnost 
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TABELA VI.5.1:  Emisii na bu~ava  - Zbirna lista na izvorite na bu~ava 

Izvor 
Emisiona 

to~ka 
Ref. Br 

Oprema 
Ref. Br

Zvu~en pritisok1 
dBA na referentna 

odale~enost 

Periodi na 
emisija 

Bager 630/1-jaglenov sistem N 1  60,5 Postojano 

Bager KU 300-jaglenov sistem N 2  60,0 Postojano 

Sitem BTO-"O" Bager-SRS-1300 N 3  79,8 Postojano 

Sitem BTO-"I" Bager-SRS-2000 N 4  80,2 Postojano 

Sitem BTO-"II" Bager-SRS-2000 N 5  80,4 Postojano 

Odlaga~ na pepel N 6  71 Postojano 

Drobili~na postrojka N 7  88 Postojano 

Odlaga~ kaj VIII rudna greda N 8  62,6 Postojano 

Odlaga~ kaj I rudna greda N 9  61,4 Postojano 

Servis i rabotilnica N 10  68 Postojano 

Razladna Kula 3 Blok N 11  
83,9 Postojano 

Razladna Kula 2 Blok N 12  
84,5 Postojano 

Razladna Kula 1 Blok N 13  
85,4 Postojano 
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TABELA VI.5.1:  Emisii na bu~ava  - Zbirna lista na izvorite na bu~ava (prodol`enie) 

Izvor 
Emisiona 

to~ka 
Ref. Br 

Oprema 
Ref. Br

Zvu~en pritisok1 
dBA na referentna 

odale~enost 

Periodi na 
emisija 

GPO-Ma{inska sala i kotlovski del N 14  
78 Postojano 

Startna kotlara N 15  
59 Postojano 

Ventilator EF od Blok 1 N 16  
74,8 Postojano 

Ventilator EF od Blok 2 N 17  
75,5 Postojano 

Ventilator EF od Blok 3 N 18  
76,4 Postojano 

Transportna lenta pepel N  19  71 Postojano 

1.    Za delovi od postrojkata mo`e da se koristat nivoa na intenzitet na zvu~nost. 
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Tabela VII.3.1: Kvalitet na povr{inska voda 
 
To~ka na monitoring/ Referenci od Nacionalniot koordinaten sistem : ___AW2_(Na X kanal pred zona na me{awe) 

Rezultati 
(mg/l) 

Metod na 
zemawe 

primerok 
(zafat, nanos 

itn.) 

Normalen 
analiti~ki 

opseg 
Metoda/tehnika na analiza 

Parametar 

Datum 
28.06. 
2005

Datum 
25.10. 
2005

Datum 
14.12. 
2005

Datum 
10.04. 
2006

   

pH 
7,25 7,3 7,7 7,57 

Zafaten 
primerok 0-14 pH-metar 

Kalcium Ca 30 44 20 50 / Kompleksometris-ka metoda 

Kadmium Cd 0,0 0,006 0,048 0,08 od 0,4 μg/l ICP 
Hrom Cr 0,01 0,03 0,01 0,04 

Zafaten 
primerok 

od 0,4 μg/l ICP 
Bakar Cu 

0,02 / / 0,02 
Zafaten 
primerok 

od 0,2 μg/l ICP 

Olovo Pb 0,3 0,5 0,0 0,31 od 0,2 μg/l ICP 
Magnezium Mg 24 10,9 13,7 36,4 / Kompleksometris-ka metoda 
Mangan Mn 0,2 0,09 0,14 0,36 

Zafaten 
primerok 

/ Kompleksometris-ka metoda 
Nikel Ni 

0,15 0,06 0,24 0,2 Zafaten 
primerok od 5,5 μg/l ICP 

Cink Zn 0,15 0,04 0,02 0,05  od 1,6 μg/l ICP 
Nitriti NO2 0,227 0,034 0,035 0,015 0,07-3,28 mg/l Spektrofotome-triski; 
Nitrati NO3 1.0 1,22 1,7 3,2 

Zafaten 
primerok 3-90 mg/l Reflektokvanta metoda; 

Fosfati PO4 0,13 0,12 0,08 0,06 
Zafaten 
primerok do 500 mg/l Spektrofotome-triski; 
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Tabela VII.3.1: Kvalitet na povr{inska voda 
To~ka na monitoring/ Referenci od Nacionalniot koordinaten sistem : _____ AW3__(Na X kanal posle zona na me{awe) 

Rezultati 
(mg/l) 

Metod na 
zemawe 

primerok 
 

Normalen 
analiti~ki 

opseg 
Metoda/tehnika na analiza 

Parametar 
Datum 
28.06. 
2005 

Datum 
25.10. 
2005 

Datum 
14.12. 
2005 

Datum 
10.04. 
2006 

   

pH 
7,72 7,7 7,4 7,52 

Zafaten 
primerok 0-14 pH-metar 

Kalcium Ca 28 60 120 70 
/ Kompleksometris-ka 

metoda 
Kadmium Cd 0,0 0,006 0,08 0,008 od 0,4 μg/l ICP 
Hrom Cr 0,03 0,03 0,01 0,01 

Zafaten 
primerok 

od 0,4 μg/l ICP 
Bakar Cu 0,07 / / 0,005

Zafaten 
primerok od 0,2 μg/l ICP 

Olovo Pb 0,18 0,5 0,26 0,47 od 0,2 μg/l ICP 

Magnezium Mg 12,1 88,7 133,6 200  / Kompleksometris-ka 
metoda 

Mangan Mn 0,2 0,09 1,1 0,63 

Zafaten 
primerok 

/ 
Kompleksometris-ka 
metoda 

Nikel Ni 0,15 0,06 0,26 0,08 Zafaten 
primerok od 5,5 μg/l ICP 

Cink Zn 0,1 0,04 0,03 0,03 Zafaten 
primerok od 1,6 μg/l ICP 

Nitriti NO2 0,118 0,035 0,03 0,002 0,07-3,28 
mg/l 

Spektrofo-tometriska 
metoda 

Nitrati NO3 1.1 1,2 1,4 2,4 

Zafaten 
primerok 3-90 mg/l Reflektokvanta metoda  

Fosfati PO4 0,15 0,12 0,05 0,04 
Zafaten 
primerok do 500 mg/l Spektrofo-tometriska 

metoda 
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Tabela VII.5.1: Kvalitet na podzemna voda  
To~ka na monitoring/ Referenci od Nacionalniot koordinaten sistem : _______GW1___________ 

 
 

Rezultati 
(mg/l) Parametar 

  Datum
19.06. 
2006 

Datum
06.07. 
2006 

Datum
 
 

Datum
 
 

Metod na 
zemawe 

primerok 
(smesa i sl.)

Normalen 
analiti~ki 

opseg 

Metoda/tehn
ika na 

analiza 

pH 6,418 6,012   Zafaten 
primerok 

0-14 pH-metar 

Elektri~na provodlivost 
EC [μS/cm] 584 827   Zafaten 

primerok 
/ konduktome

tar 
Kalcium Ca 

46,026 83,326   Zafaten 
primerok / 

Komplekso
metriska 

metoda 
Hrom Cr 0,001 0,001   Zafaten 

primerok od 0,4 μg/l ICP 

@elezo Fe 2,707 4,521   Zafaten 
primerok 

/ / 

Olovo Pb 0,009 0,002   Zafaten 
primerok od 0,2 μg/l ICP 

Magnezium Mg 
25,029 33,437   Zafaten 

primerok / 
Komplekso
metriska 

metoda 
Mangan Mn 

0,373 0,115   Zafaten 
primerok / 

Komplekso
metriska 

metoda 
Nikel Ni / 0,001   Zafaten 

primerok od 5,5 μg/l ICP 
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TABELA VII.5.2:  Spisok na sopstvenici/posednici na zemji{teto  
 
 

Sopstvenik 
na 

zemji{teto 

 

Lokacija kade {to se vr{i 
rasfrlaweto 

Podatoci 
od mapa 

Potreba od Fosforno |ubre za sekoja 
farma 

 
 
 
 

   

    
 
 
Vkupna potreba na Fosforno |ubre za sekoj klient      _________ 
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TABELA VII.5.3: Rasprostranuvawe 
 
Sopstvenik na zemji{te/Farmer________________________________   
 
Referentna mapa_______________________   
 

                  

Identitet na povr{inata  

Vkupna povr{ina (ha)  

(a) Upotrebliva povr{ina (ha)  

Test na po~vata za Fosfor Mg/l  

Datum na pravewe na testot za Fosfor  

Kultura  

Pobaruva~ka na Fosfor (kg P/ha)  

Koli~estvo na mil rasfrlena na samata farma (m3/ha)  

Proceneto koli~esto Fosfor vo milta rasfrlena na farmata (kg P/ha)  

(b) Volumen {to treba da se aplicira (m3/ha)  

Apliciran fosfor  (kg P/ha)  

Vk. koli~estvo vnesena mil (m3)  
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Vkupna koli~ina {to mo`e da se vnese na farmata.            

 
Koncentracija na Fosfor vo 
materijalot {to se rasfrla 

    -   kg Fosfor/m3 

 
Koncentracija na Azot vo 
materijalot {to se rasfrla 

     -    kg Azot/m3 
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TABELA VII.8.1  Ocenka na ambientalnata bu~ava  
  

Nacionalen koordinaten 
sistem 

Nivoa na zvu~en pritisok  

(5 Sever, 5 Istok) L(A)eq L(A)10 L(A)90 
Granica na instalacijata     
Mesto 1: AN 1 N-41,028 0150;  E-21,489 5490 43,5   
Mesto 2: AN 2 N-41,048 2940;  E-21,478 6000 43,7   
Mesto 3: AN 3 N-41,05 5150;    E-21,48 2390 63,5   
Mesto 4: AN 4 N-41,06 4160;    E-21,48 0350 46,5   
Mesto 5: AN 5 N-41,11 5830;    E-21,48 3070 47   
Mesto 6: AN 6 N-41,07 0370;    E-21,50 5780 46   
Lokacii osetlivi na 
bu~ava 

    

Mesto 1:     
Mesto 2:     
Mesto 3:     
Mesto 4:     

 

Zabele{ka: Site lokacii treba da bidat nazna~eni na pridru`nite crte`i.  
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TABELA VIII.1.1:  Namaluvawe /  kontrola na tretman 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:       

Kontrolen 
parametar1

Oprema 2 Postojanost 
na opremata

Kalibracija 
na opremata

Podr{ka na 
opremata 

      

     

     

     

     

     

 

Kontrolen 
parametar1

Monitoring koj 
treba da se 

izvede3 

Oprema za 
monitoring 

Kalibrirawe na 
opremata za 
monitoring 

    

    

    

    

    

    
 
1 Nabroi gi operativnite parametri na sistemot za tretman/namaluvawe koi ja kontroliraat negovata funkcija. 
2 Nabroj ja opremata potrebna za pravilna rabota na sistemot za namaluvawe/tretman. 
3 Nabroi gi monitorinzite na kontrolnite parametri, koi treba da se izvedat. 
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TABELA IX.1.1 : Monitoring na emisiite i to~ki na zamawe na primeroci  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  A1    
 

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Koncentacija na 

CO, CO2, SO2, NOx, 
pra{ina 

 

Edna{ mese~no 
Te`ok pristap, na 

ventilacionen kanal, 
 na visina od 20 m 

Soglasno: 
ISO 9096 
ISO 3966 

 
Gasen 

analizator-
elektrohemiska 

metoda; 
Gravimetriska 

metoda  
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  A2    
 

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Koncentacija na 

CO, CO2, SO2, NOx, 
pra{ina 

 

Edna{ mese~no 
Te`ok pristap, na 

ventilacionen kanal, 
 na visina od 20 m 

Soglasno: 
ISO 9096 
ISO 3966 

 
Gasen 

analizator-
elektrohemiska 

metoda; 
Gravimetriska 

metoda 
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TABELA IX.1.1 : Monitoring na emisiite i to~ki na zamawe na primeroci  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  A3    
 

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Koncentacija na 

CO, CO2, SO2, NOx, 
pra{ina 

 

Po potreba 
Na platforma, 

 na visina od 8 m 

Soglasno: 
ISO 9096 
ISO 3966 

 
Gasen 

analizator-
elektrohemiska 

metoda; 
Gravimetriska 

metoda 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  A4    
 

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Koncentacija na 

CO, CO2, SO2, NOx, 
pra{ina 

 

Po potreba 
Na platforma, 

 na visina od 8 m 

Soglasno: 
ISO 9096 
ISO 3966 

 
Gasen 

analizator-
elektrohemiska 

metoda; 
Gravimetriska 

metoda 
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TABELA IX.1.1 : Monitoring na emisiite i to~ki na zamawe na primeroci  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  W1    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

Silikati-SiO2  
@aren ostatok na  
Gubitoci pri  
`arewe 
HPK  
KMnO4  
Suspend. materii  
Suv ostatok od  
Hloridi Sl-  
Sulfati SO4

2-  
Fosfati PO4

3-  
Nitriti NO2- N  
Nitrati NO3-N  
Vkupen azot  
Fenoli  
Hrom Cr2+ 
Amowak  NH4

+  
Kalcium Ca2+  
Magnezium Mg2+  
Vkupno `elezo  
Mangan Mn2+  
Olovo Pb2+ 
Cink Zn2+ 
Nikel Ni2+ 
Bakar Cu2+ 
Kadmium Cd2+ 

Edna{ mese~no 
Relativno lesen pristap 
na kota +0,00; potrebno e 

terensko vozilo 

Zafaten 
primerok 

 
Volumenska, 

Gravimetriska , 
Spektofotome-

triska 
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TABELA IX.1.1 : Monitoring na emisiite i to~ki na zamawe na primeroci  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N1    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava 
Po potreba 

 
Relativno lesen pristap 
na kota + 0,00; potrebno 

e terensko vozilo 
 

Spored IEC 
Standard 
ANSI S 1.4 

 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N2    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava 
Po potreba 

 
Relativno lesen pristap 
na kota +0,00; potrebno e 

terensko vozilo 
 

Spored IEC 
Standard 
ANSI S 1.4 

 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N3    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava 
Po potreba 

 
Relativno lesen pristap 
na kota +0,00; potrebno e 

terensko vozilo 
 

Spored IEC 
Standard 
ANSI S 1.4 
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TABELA IX.1.1 : Monitoring na emisiite i to~ki na zamawe na primeroci  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N4    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava 
Po potreba 

 
Relativno lesen pristap 
na kota +0,00; potrebno e 

terensko vozilo 
 

Spored IEC 
Standard 
ANSI S 1.4 

 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N5    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava 
Po potreba 

 
Relativno lesen pristap 
na kota +0,00; potrebno e 

terensko vozilo 
 

Spored IEC 
Standard 
ANSI S 1.4 

 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N6    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava 
Po potreba 

 
Relativno lesen pristap 
na kota +0,00; potrebno e 

terensko vozilo 
 

Spored IEC 
Standard 
ANSI S 1.4 
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TABELA IX.1.1 : Monitoring na emisiite i to~ki na zamawe na primeroci  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N7    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava  
Po potreba  

 
Lesen pristap na 

kota +0,00 
 

Spored IEC 

 
Standard 
ANSI S 1.4 

 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N8    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava  
 

Po potreba Lesen pristap na 
kota +0,00 Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 

 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N9    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava  
 

Po potreba Lesen pristap na 
kota +0,00 Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 
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TABELA IX.1.1 : Monitoring na emisiite i to~ki na zamawe na primeroci  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N10    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava  
 

Po potreba Lesen pristap na 
kota +0,00 Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 

 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N11    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava  
 

Po potreba Lesen pristap na 
kota +0,00 Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 

 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N12    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava  
 

Po potreba Lesen pristap na 
kota +0,00 Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 
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TABELA IX.1.1 : Monitoring na emisiite i to~ki na zamawe na primeroci  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N13    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava  
 

Po potreba Lesen pristap na 
kota +0,00 Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 

 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N14    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava  
 

Po potreba Lesen pristap na 
kota +0,00 Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 

 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N15    
 

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava  
 

Po potreba Lesen pristap na 
kota +0,00 Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 
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TABELA IX.1.1 : Monitoring na emisiite i to~ki na zamawe na primeroci  
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N16    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava  
Po potreba 

Lesen pristap na 
kota +0,00 Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 

 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N17    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava  
Po potreba Lesen pristap na 

kota +0,00 Spored IEC 
Standard 
ANSI S 1.4 

 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N18    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava  
Po potreba Lesen pristap na 

kota +0,00 Spored IEC 
Standard 
ANSI S 1.4 

 
Referenten broj na emisionata to~ka:  N19    

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do mernite 
mesta 

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na 
analiza/ tehnika

 
Intenzitet na 

bu~ava  
Po potreba Lesen pristap na 

kota +0,00 Spored IEC 
Standard 
ANSI S 1.4 
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TABELA IX.1.2  Merni mesta i monitoring na `ivotnata sredina  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
Referenten broj na to~kata na monitoring:  AA1   

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

Koncentacija na 
SO2, ~ad,  

aerosediment 
Edna{ dnevno 

Lesen pristap, 
 vo privatna ku}a

Opi{ano vo 
Prilog IX.1.2 

para rosalinska 
metoda, 

reflektometriska 
metoda 

 
Referenten broj na to~kata na monitoring:  AA2   

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

Koncentacija na 
SO2, ~ad,  

aerosediment 
Edna{ dnevno Lesen pristap, 

 vo privatna ku}a
Opi{ano vo 

Prilog IX.1.2 

para rosalinska 
metoda, 

reflektometriska 
metoda 

 
Referenten broj na to~kata na monitoring:  AA3   

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

Koncentacija na 
SO2, ~ad,  

aerosediment 
Edna{ dnevno Lesen pristap, 

 vo privatna ku}a
Opi{ano vo 

Prilog IX.1.2 

para rosalinska 
metoda, 

reflektometriska 
metoda 
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TABELA IX.1.2  Merni mesta i monitoring na `ivotnata sredina  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
Referenten broj na to~kata na monitoring:  AW2   

Parametar 
Frekfencija na 

monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

pH 
Temperatura 
Elektri~na 
provodlivost EC 
Amoniumski azot 
NH4-N 
Hemiska 
potro{uva~ka na 
kislorod 
Biohemiska 
potro{uva~ka na 
kislorod 
Rastvoren 
kislorod  
O2(r-r) 
Kalcium Ca  
Kadmium Cd  
Hrom Cr  
Hlor Cl 
Bakar Cu 
@elezo Fe 
Olovo Pb 
Magnezium Mg 
Mangan Mn 

Edna{ mese~no 

Relativno lesen 
pristap na kota 

+0,00; potrebno e 
terensko vozilo 

Zafaten primerok

Spektrofo-
tometriski 
Gravimetriska 
metoda 
Konduktometriska 
metoda 
Titracija so 
Kaliumbihromat 
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Referenten broj na to~kata na monitoring:  AW2  (Prodol`enie) 

@iva Hg 
Nikel Ni 
Kalium  K 
Natrium Na 
Sulfat SO4 
Cink Zn 
Vkupna bazi~nost 
(kako CaCO3) 
Vkupen organski 
jaglerod TOC 
Vkupen oksidiran 
azot TON 
Nitriti NO2 
Nitrati NO3 
Fekalni 
koliformni 
bakterii vo 
rastvor  
( /100mls) 
Vkupno bakterii 
vo rastvor ( 
/100mls) 
Fosfati PO4 

Edna{ mese~no 

Relativno lesen 
pristap na kota 

+0,00; potrebno e 
terensko vozilo 

Zafaten primerok

Spektrofo-
tometriski 
Gravimetriska 
metoda 
Konduktometriska 
metoda 
Titracija so 
Kaliumbihromat 
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TABELA IX.1.2  Merni mesta i monitoring na `ivotnata sredina  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
Referenten broj na to~kata na monitoring:  AW3   

Parametar 
Frekfencija na 

monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

pH 
Temperatura 
Elektri~na 
provodlivost EC 
Amoniumski azot 
NH4-N 
Hemiska 
potro{uva~ka na 
kislorod 
Biohemiska 
potro{uva~ka na 
kislorod 
Rastvoren 
kislorod  
O2(r-r) 
Kalcium Ca 
Kadmium Cd 
Hrom Cr 
Hlor Cl 
Bakar Cu 
@elezo Fe 
Olovo Pb 
Magnezium Mg 
Mangan Mn 

Edna{ mese~no 

Relativno lesen 
pristap na kota 

+0,00; potrebno e 
terensko vozilo 

Zafaten primerok

Spektrofo-
tometriski 
Gravimetriska 
metoda 
Konduktometriska 
metoda 
Titracija so 
Kaliumbihromat 
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Referenten broj na to~kata na monitoring:  AW3  (Prodol`enie) 

@iva Hg 
Nikel Ni 
Kalium  K 
Natrium Na 
Sulfat SO4 
Cink Zn 
Vkupna bazi~nost 
(kako CaCO3) 
Vkupen organski 
jaglerod TOC 
Vkupen oksidiran 
azot TON 
Nitriti NO2 
Nitrati NO3 
Fekalni 
koliformni 
bakterii vo 
rastvor  
( /100mls) 
Vkupno bakterii 
vo rastvor ( 
/100mls) 
Fosfati PO4 

Edna{ mese~no 

Relativno lesen 
pristap na kota 

+0,00; potrebno e 
terensko vozilo 

Zafaten primerok

Spektrofo-
tometriski 
Gravimetriska 
metoda 
Konduktometriska 
metoda 
Titracija so 
Kaliumbihromat 
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TABELA IX.1.2  Merni mesta i monitoring na `ivotnata sredina  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
Referenten broj na to~kata na monitoring:  AN1   

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

Merewe 
ambientalna  

bu~ava  

~etiri pati 
godi{no 

Relativno lesen 
pristap na kota 

+0,00; potrebno e 
terensko vozilo 

Spored IEC 
Standard 
ANSI S 1.4 

 
Referenten broj na to~kata na monitoring:  AN2   

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

Merewe 
ambientalna  

bu~ava  

~etiri pati 
godi{no 

Relativno lesen 
pristap na kota 

+0,00; potrebno e 
terensko vozilo 

Spored IEC 
Standard 
ANSI S 1.4 

 
Referenten broj na to~kata na monitoring:  AN3   

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

Merewe 
ambientalna  

bu~ava  

~etiri pati 
godi{no 

Relativno lesen 
pristap na kota 

+0,00 
Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 
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TABELA IX.1.2  Merni mesta i monitoring na `ivotnata sredina  
(1 tabela za sekoja to~ka na monitoring) 
 
Referenten broj na to~kata na monitoring:  AN4   

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

Merewe 
ambientalna  

bu~ava  

~etiri pati 
godi{no 

Relativno lesen 
pristap na kota 

+0,00 
Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 

 
Referenten broj na to~kata na monitoring:  AN5   

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

Merewe 
ambientalna  

bu~ava  

~etiri pati 
godi{no 

Relativno lesen 
pristap na kota 

+0,00 
Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 

 
Referenten broj na to~kata na monitoring:  AN6   

Parametar Frekfencija na 
monitoring 

Pristap do 
to~kite na 
monitoring  

Metod na zemawe 
na primeroci 

Metod na analiza/ 
tehnika 

Merewe 
ambientalna  

bu~ava  

~etiri pati 
godi{no 

Relativno lesen 
pristap na kota 

+0,00 
Spored IEC 

Standard 
ANSI S 1.4 
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PRILOG I.2. INFORMACII ZA INSTALACIJATA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Slika br. I-1 : Mestopolo`ba na REK Bitola 
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Slika br. I-2: Koordinati na Instalacijata  REK Bitola
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 Prilog II.1. POTREBNI OPERATIVNI  
                             INFORMACII 

 Prilog II.2. RAZVOJ  I  ISTORIJA NA 
                            AKTIVNOSTITE 
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PRILOG II.1.1.  DISPOZICIJA NA OBJEKTITE I OPREMATA 
 
Na Slika br.II-1 prika`ana e situacija na celata Instalacija so objektite i 
opremata koi se vo funkcija na proizvodstvo na jaglen i elektri~na energija, 
grani~nite linii na kopot, transportnite linii i odlagali{tata na jalovina, 
jaglen i pepel.  
 
Na Slika br.II-2 ozna~eni se objektite od Termoto i Rudnikot, navedeni vo 
slednava legendata: 
 
1.    Razladna Kula 1 Blok 
2.    Razladna Kula 2 Blok 
3.    Razladna Kula 3 Blok 
4.    Oxak 1 i 2 Blok 
5.    Oxak 3 Blok 
6.    GPO - Ma{inska sala i kotlovski del 
7.    Ma{inska rabotilnica 
8.    Upravna zgrada Termo 
9.    Cirkulaciona stanica za 1 i 2 Blok 
10.  Elektrolizna stanica 
11.  Maslena stanica 
12.  Restorant za rabotni~ka ishrana 
13.  Garderobi i kupatila 
14.  Upravna baraka REK 
15.  Baraki za prestoj 
16.  Baraka na sektor Otpepeluvawe 
17.  HPV so pomo{ni objekti 
18.  Kotlovan 
19.  Reaktor na HPV 
20.  Startna kotlara 
21.  Mazutna stanica 
22.  Rezervoari za mazut 
23.  Komandna zgrada na deponija za 1 i 2 Blok 
24.  Komandna zgrada na deponija za 3 Blok 
24a Kos most za 1 i 2 blok;  Kos most za 3 Blok 
25.  Cirkulaciona stanica 3 Blok 
26.  PPZ za Transformatori 3 Blok 
26a PPZ za transformatori 1 i 2 Blok 
27.  Magacini 
28.  Kancelarii 
29.  Portirnica na glavna kapija 
30.  Portirnica na sredna kapija 
31.  Portirnica na kapija Rudnik 
32.  Upravna zgrada Rudnik 
33.  Magacini 
34.  Fabrika za oprema i delovi FOD 
35.  Servis i rabotilnici 
36.  Benzinska stanica 
37.  Drobili~na postrojka 
38.  Vaga 
39.  Stanica za prerabotka na maslo 
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 Slika br. II-1: Topografska situacija na  REK Bitola (sostojba 15.01.2007) 
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 Slika br. II-2: Situacija na objektite vo  REK Bitola 
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PRILOG II.1.2.  OPIS NA PROIZVODNIOT PROCES 
 
Proizvodniot proces vo Instalacijata  glavno se sostoi od dva dela: 
 

− Proizvodstvo na jaglen  
 
− Proizvodstvo na elektri~na energija 

 
II.1.2.1.  Proizvodstvo na jaglen 
 
Povr{inskiot kop za jaglen "Suvodol" e tipi~en ramni~arski kop kade po pat na 
otstranuvawe na krovinskite karpesti masi (jalovina), se otvara i celosno se 
otkopuva produktivniot jaglenov sloj. Jaglenot vo le`i{teto se naoga na 
dlabo~ina od 30 do 100 m pod zemjata. Prose~niot koeficient na otkrivka za 
celoto nao|ali{te iznesuva 3,9 t.e. odnosot  jaglen : jalovina = 1 : 3,9. 
  
Generalno, tehnolo{kiot proces na dobivawe na korisnata komponenta 
(jaglenot) mo`e da se podeli na dva dela: 

 
− iskop, transport i odlagawe na jalovina (otkrivka) i  

 
− iskop, transport, drobewe i odlagawe na jaglen 

 
Jalovinskite masi vo princip se odlagaat vo prethodno otkopaniot prostor, 
dokolku ne postojat drugi pri~ini (pred se od tehnolo{ko-tehni~ka priroda), 
koi uslovuvaat del ili celata otkrivka da se odlo`i nadvor od granicite na 
kopot. Spored glavniot rudarski proekt na P.K."Suvodol" dadeno e re{enie 
istite da se odlagaat nadvor od kopot. Odlagaweto na jaglenot se vr{i na 
deponijata za jaglen vo Termoelektranata. 
 
Vo zavisnost od debelinata na slojot na jalovina nad jaglenot i od visinata koja 
mo`at rotobagerite da ja kopaat, otkrivaweto se vr{i vo pove}e eta`i. So 
otstranuvawe na jalovinata se doa|a do jaglenoviot sloj, koj vo zavisnost od 
negovata debelina se kopa vo edna ili poveke eta`i. 
 
Brzinata na otkrivaweto na jalovinata treba da bide pogolema od onaa na 
jaglenot, kako bi se obezbedilo vo sekoe vreme nepre~eno otkopuvawe na jaglen. 
 
Na kopot primenata e viskoproduktivna kontinuirana mehanizacija vo site 
proizvodni fazi.  
 
Osnovni proizvodni kapaciteti instalirani na povr{inskiot kop "Suvodol" se 
t.n. BTO sistemi, koi vo celost rabotat na elektri~en pogon. Ovie sistemi 
pretstavuvaat zaokru`eni tehnolo{ki celini za kontinuirano kopawe, 
transport i odlagawe na jalovina ili jaglen. Tie se sostojat od bager (B), 
transportna lenta (T) i odlaga~ (O).  
 
Rabotata na ma{inite i uredite koi go so~inuvaat BTO sistemot e megusebno 
zavisna i bilo kakov zastoj ili namalen kapacitet na bilo koja ma{ina od 
sistemot uslovuva zapirawe ili namalen kapacitet na cel sistem. 
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 Pokraj niv se koristi i pomo{na mehanizacija, kako {to se buldozerite, razni 
tipovi na bageri, kamioni i sli~no.   
 
Bagerite se osnovni ma{ini za kopawe i tovarewe na otkrivka (jalovina) na 
povr{inskite kopovi. Vo Rudnikot "Suvodol" e primeneta kontinuirana 
tehnologija so kontinuirani bageri. Kaj ovie bageri vo sekoj moment se vr{at 
site nivni operacii: kopawe, polnewe, transport i istovar na materijalot. 
 
Sekoj bager glavno se sostoi od slednite osnovni delovi: 
 

− rabotni organi (rotokopa~ so korpi so zabi),  
 

− transportni uredi za materijalot (sistem na transportni lenti niz 
bagerot so pogonski i zatezni uredi i presipi),  

 
− uredi za transport i manevrirawe na bagerot (pogonski mehanizmi so 

gasenici i dr.) 
 

− mehanizmi za upravuvawe,  
 

− obrtna platforma so konstrukcija i protivteg,  
 

− elektropostrojka za energetsko napojuvawe, upravuvawe i za{tita so 
blokadi,  

 
− oprema za protivpo`arna za{tita i dr. 

 
Na Slika br. II-3 prika`an e rotobager so sostavnite delovi. 
 
Transportnite lenti se glavno sredstvo za transport vo sovremenite 
povr{inski kopovi. Prema namenata, odnosno, mestoto vo transportnata {ema, 
transportnite traki mo`at da bidat: otkopni, preodni, izvozni, magistralni i 
odlo`ni, i zavisno od toa konstruktivno se razlikuvaat po masa, po uredite za 
premestuvawe, po sposobnosta za sovladuvawe nagibi i sl. 
 
Sekoja transportna lenta vo princip se sostoi od: 
 

− pogonska stanica (elektromotor, reduktor, pogonski baraban, ured za 
zategawe), 

 
− ~eli~na konstrukcija so razni dr`a~i, rolni, bri{a~i i gumena lenta, 

 
− povratna stanica so povraten baraban,  

 
− elementi za nosewe na transportnata lenta (~lenovi). 

 
Na Slika br. II-4 prika`ana e pogonska stanica so sostavnite delovi. 
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Slika br. II-3: Sostavni delovi na rotoren bager 
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 Slika br. II-4: Pogonska stanica so sostavni delovi   
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Odlaga~ot e zavr{na ma{ina na BTO sistemot, so koja, jalovinata {to doa|a po 
transportnata traka se odlaga vo vnatre{no ili nadvore{no odlagali{te. Na 
BTO sistemite za jalovina vo Rudnikot "Suvodol" postaveni se konzolni, 
~ekorni, dvodelni odlaga~i. 
 
Iskopot, transportot i odlagaweto na jalovinata vo rudnikot "Suvodol" se vr{i 
so tri BTO sistemi (0, I i II BTO sistem).  
 
Na Slika br. II-5 {ematski e prika`an principot na otkrivka na jaglenoviot 
sloj. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Otkopuvaweto na jalovinata od nultata eta`a se vr{i so bager SRs – 1300 vo dva 
eta`i od po 20m visina i edna podeta`a od 10m. 
 
Maksimalna visina na otkopuvawe vo visinskiot blok iznesuva 20m {irinata na 
blokot e 45m, a agolot na bo~nata kosina 50° - 55° (Slika br. II-6) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

50°÷55° 

1 
20 m 

45  m 

 
Slika br. II-6: Tehnolo{ka {ema na otkopuvawe na 0 ti sistem 

Slika br. II-5: Princip na otkrivka na jaglenoviot sloj 
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Pri pogolema mo}nost na jalovinata, osobeno vo centralnite delovi na 
nao|ali{teto pri otkopuvawe se formiraat i podeta`i. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Bagerot se dvi`i na niveletata na eta`ata od 20m i otkopuva blok so {irina 
45m, a na istoto plato se nao|a i pretovarniot ured i eta`nata transportna 
lenta. Otkopuvaweto na podeta`ata se vr{i po zavr{uvaweto na otkopniot blok 
od 20m t.e. bagerot vo rabota se spu{ta pod naklon od 3% i formira podeta`a so 
visina od 5m, a za otkopuvawe na preostanatite 5m od podeta`ata pretovarniot 
ured se dvi`i po podeta`ata, a bagerot otkopuva u{te edna podeta`a so visina od 
5m. 
 
Po zavr{uvaweto na podeta`ata, bagerot se vra}a po kosa rampa na eta`ata od 
20m i ciklusot prodol`uva. 
 
Transportot od nultata eta`a se vr{i so transportni lenti so {irina od 
1600mm. Odlagaweto na jalovinata se vr{i vo predhodno otkopaniot prostor vo 
t.n. vnatre{no odlagali{te so odlaga~ od tipot A2Rs – B-5500 so teoretski 
kapacitet od 5500 m3/h rastresita masa. 
 
Optkopuvaweto na jalovinata od I - BTO sistem se vr{i so bager SRs- 2000 so 
teoretski kapacitet od 6000 m3/h so eta`a od 22m visina i {irina na blokot od 
55m. Prvo se otkopuva blokot 1 vo pravec na povratnata stanica, a potoa vo 
obraten smer i 2 blok. Po otkopuvaweto na dvata bloka od 2h55 m, se vr{i 
pomestuvawe na travsportnata lenta. Pri otkopuvaweto na dvata bloka zaedno 
pretovarniot ured se nao|a na ista niveleta so transportnata lenta. 

 

50°÷55° 

1 
20 m 

45  m 
2 

45  m 

Slika br. II-7: Tehnolo{ka {ema na otkopuvawe na 0 ti sistem 
                            so formirawe na eden  ili dva  podeta`i 

 

50°÷55
° 

1 
20 m 

45  m 
2 

45  m 

45  m 
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Transportot na jalovinata do nadvore{noto odlagali{te se vr{i so transportni 
lenti so {irina od 1800 mm i dol`ina od 2h2.5 km. 
 
Odlagaweto na jalovinata od I sistem se vr{i so odlaga~ od tip ZP - 6600 na t.n. 
nadvore{no odlagali{te, koe se nao|a nadvor od granicite na kopot. Spored 
proektot ovoj sistem treba da premine vo vnatre{no odlagali{te, so {to masite 
otkopani od ovoj sistem povtorno }e se vra}aat vo predhodno otkopaniot 
prostor. 
 
Na II - BTO sistem raboti rotoren bager SRs - 2000 i otkopuva blok so eta`a od 
20m visina i 55m {irina. Bagerot, pretovarniot ured i transportnata lenta se 
dvi`at na istata niveleta. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Simnuvaweto na ostatokot od otkrivkata t.n. kapa (III - eta`a se vr{i so pomo{ 
na dva bageri dreglajni E[ - 6/45 i buldo`eri, a materijalot se dodava na II –
sistem. Pokraj ovie ma{ini za otkopuvawe na najgorniot sloj od jalovinata koj 
golemite rotorni bageri ne mo`at da ja zafatat, se upotrebuva i druga pomala 
mehanizacija (kamioni, pomali buldozeri i sl.). Po otkopuvaweto na dvata bloka 

 

50°÷55° 

1 2 
20 m 

Slika br. II-8: Tehnolo{ka {ema na otkopuvawe na I sistem 

Slika br. II-9: Rotoren bager SRs - 2000 
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od 2h55m se vr{i pomestuvawe na transportnata lenta. Pri otkopuvaweto na 
dvata bloka zaedno pretovarniot ured se nao|a na ista niveleta so transportnata 
lenta.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Transportot na jalovinata do nadvore{noto odlagali{te se vr{i so transportni 
lenti so {irina 1800 mm, a odlagaweto na jalovinata od II - BTO sistem se vr{i 
so odlaga~ od tipot ZP - 6600. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br. II-10: Pretovaren ured 

Slika br. II-11: Odlagali{te na jalovina 
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Jaglenoviot sloj se otkopuva so edna ili dve eta`i, vo zavisnost od debelinata i 
zalegaweto na slojot, operativnite mo`nosti na postoe~kata mehanizacija i 
geomehani~kite uslovi na konkretnata lokacija. Za otkopuvawe na jaglenot se 
koristat ~etiri rotorni bageri i toa : 2 SRs - 630, SRs - 323, i e KU - 300. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Visinata na gornata (visinska) eta`a e 16m, a na dolnata 10m. Na gornata eta`a 
rabotaat eden bager od tipot SRs - 630 i eden bager KU - 300. I dvata bageri 
otkopuvat blokovi so {irina od 25m. Pravecot na otkopuvawe e kon povratnata 
stanica. Vo prviot blok do transportnata lenta raboti bagerot KU - 300 vo 
sprega so samoodnata lenta BRs - 5500, a vo vtoriot blok bagerot SRs - 630 vo 
sprega so Samoodnata lenta BRs - 1200. Rastojanieto me|u dvata rotorni bageri na 
gornata eta`a treba da se odr`uva na min 20m. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br. II-12: Iskop na jaglen 

Slika br. II-13: Eta` od jaglenov kop 
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Vo dolnata eta`a vo rabota se nao|a rotoren bager SRs - 630 vo sprega  so 
samoodna transportna lenta BRs - 1200. Visinata na ovaa eta`a e 10m, a se 
otkopuva blok so {irina do 25m vo pravec na povratnata stanica. Po 
otkopuvaweto na prviot blok bagerot go kopa vtoriot blok so ista {irina, no vo 
sprotiven pravec. Transportnata lenta e montirana na platoto na gornata eta`a 
i go transportira jaglenot od dvete eta`i. Po otkopuvaweto na blokovite od 
dvete eta`i se vr{i premestuvawe na transportnata lenta so ~ekor od 50m,  so 
{to rabotniot  ciklus se povtoruva. 
 
Rotorniot bager SRs - 323 raboti na otkopuvawe na jaglenot po potreba, odnosno 
na ona mesto kade {to }e dojde do pojava na jaglen. Mah visina na eta`ite e 10m, a 
otkopaniot jaglen preku samoodnata lenta Ars - 1400 se dodava na jaglenoviot 
transporter. 
 
Jaglenot se nosi od Rudnikot "Suvodol" na presipno mesto kade se vr{i delewe 
na protokot na jaglen na tri potoci, koi ponatamu preku 4 rotobageri (RB – 1, RB 
– 2, RB – 3 I RB – 4 ) se  odlaga na 8 rudni gredi na deponijata za jaglen.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br. II-14: Deponija za jaglen 
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PRILOG II.1.2.2.  Snabduvawe so voda 
 
Tehnologijata na proizvodstvo na elektri~na energija vo termoelektranite na 
jaglen e povrzano so golema potro{uva~ka na voda. Zatoa, pri izbor na lokacija 
za nivna izgradba se vodi smetka vo blizina da ima dovolno koli~ina na voda 
(reka, ezero, more ili akumulacija). Vo slu~ajot na termoelektranata "Bitola", 
toa e re{eno so vodite od akumulacijata "Stre`evo", kako osnoven snabduva~, i 
so reka Crna i akumulacijata "Suvodol" kako dodatni, odnosno rezervni 
snabduva~i so voda. 
 
Potrebite od voda na "REK Bitola" se dvi`at do 540 l/sek. vo letniot period, a 
vo zimskiot pomalku. Kombinatot ima obezbedeno za svoite potrebi 12.000.000 mz 
voda/godi{no od akumulacijata "Stre`evo". 
 
Na Slika br. II-15 prika`ana e principelna {ema na snabduvaweto so tehni~ka 
voda na "REK Bitola". Kako {to rekovme postojat Z dovodi na voda: 
akumulacijata "Stre`evo", rekata Crna, i akumulacijata "Suvodol". Vo osnova, 
snabduvaweto so voda e od akumulacijata "Stre`evo". Toa se vr{i preku zafat na 
reka Dragor, niz cevkovod f 660 do pumpna stanica na reka Crna, potoa preku 
cevkovod f 711 do temeto T-5 vo Termoelektranata. Bidejki vodata od 
akumulacijata "Stre`evo" e so mnogu mala tvrdina i ~ista; ne odi vo postrojkata 
za dekarbonizacija, tuku direkno se koristi za dopolnuvawe na razladnite kuli 
kako tehni~ka voda i za proizvodstvo na demineralizirana voda potrebna za 
energetskite kotli. 
 
Pri koristewe na voda od reka Crna, toa se vr{i preku pumpnata stanica na reka 
Crna, cevkovodot f 711 do temeto T5, od kade vodata, bidejki ima visoka tvrdina 
i ne~istotii, odi vo postrojkata za dekarbonizacija, a potoa kako 
dekarbonizirana voda mo`e da se upotrebuva za dodavawe vo razladnite kuli ili 
za proizvodstvo na demineralizirana voda za kotlite. 
 
Preku pumpnata stanica na reka Crna mo`e istovremeno, pri polnovodie na 
rekata, da se pumpa voda vo akumulacijata "Suvodol" preku cevkovodot f508 i vo 
termoelektranata preku cevkovodot f711. 

 
Isto taka e mo`no snabduvaweto da se vr{i od akumulacijata "Suvodol" i toa 
preku cevkovodot f508, preku teme TZ, T4 DO T5, od kade vo zavisnost od 
tvrdinata i ~istotata, odi na dekarbonizacija ili direktno se koristi. 
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Slika br. II-15: Sistem za snabduvawe so voda na REK Bitola 
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PRILOG II.1.2.3.  Proizvodstvo na elektri~na energija 

 
Vo Termoelektranata "Bitola" elektri~nata energija se proizveduva od jaglen 
spored tehnolo{ki proces, vo koj primarnata hemiska energija na jaglenot se 
pretvora vo elektri~na energija. (Slika br. II-16)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hemiski vrzanata energija vo jaglenot, so sogoruvawe vo kotelot, se pretvora vo 
toplotna energija na vodenata parea. Toplotnata enegija na vodenata parea vo 
turbinata se pretvora vo mehani~ka energija, mehani~kata energija vo 
generatorot se pretvora vo elektri~na energija kako trifazna naizmeni~na 
struja, koja ponatamu so transformator se transformira na potrebno naponsko 
nivo. 
 
Kotelot, turbinata i generatorot so~inuvaat blok. Blok e nezaviena tehnolo{ka 
celina za proizvodstvo na elektri~na energija. Vo Termoelektranata "Bitola" 
ima tri blokovi. Rabotata na eden od blokovite ne e uslovena od rabotata na 
drugite blokovi, i ispad na eden blok ne povlekuva ispa|awe na drugite blokovi. 
 
Pri sekoe pretvorawe na primarnata hemiski vrzana energija vo jaglenot, od 
eden vo drug oblik se gubi eden del od energijata, odnosno ne se pretvora celosno 
vo sakaniot oblik. 
 
Vo kotelot se gubi okolu 15% energija, vo turbinata i kondenzatorot okolu 38%, 
vo generatorot okolu 6%, za sopstvena potro{uva~ka na blokot okolu 8,5%, vo 
transformatorot 0,5%, taka {to vkupno se gubi okolu 68% od primarnata 
energija. 
 
Toa zna~i deka stepenot na korisno dejstvo na termoelektranata iznesuva okolu 
32%, odnosno deka od primarnata hemiski vrzana energija na jaglenot pri 
proizvodstvo na elektri~na energija se koristi samo 1/3 od energijata, a 2/3 se 
gubat. 
 
Gubitocite na energija vo termoelektranata, prika`ani vo Sankiev dijagram 
prika`an na Slika br. II-17.  

Slika br. II-16 : Osnovnata tehnolo{ka {ema za proizvodstvo na 
                              elektri~na energija vo termoelektrana na jaglen  
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Vo kotelot se gubi okolu 15% od energijata, zatoa {to temperaturata na 
izleznite dimni gasovi treba da bide okolu 160oS, za da se onevozmo`i nivna 
kondenzacija i sozdavawe na sulfurna kiselina od SO2 {to se naoga vo dimnite 
gasovi, a koja pak bi ja nagrizuvala opremata i bi ja zagaduvala okolinata. 
 
Vo turbinata i kondenzatorot se gubi najgolem del od energijata, okolu 38%, 
bidejki izrabotenata vodena parea vo turbinata, vo kondenzatorot treba da se 
pretvori vo voda so koja ponatamu se napojuva kotelot. Zaradi toa, vo 
kondenzatorot se vr{i razladuvawe so razladna voda od razladnite kuli, preku 
koj vo atmosferata se ispu{ta spomenatiot gubitok na energija. 
 
Vo generatorot se gubi okolu 6% energija zaradi gubitoci vo magnetnoto kolo, 
mehani~ki gubitoci, xulovi gubitoci vo namotkite na rotorot i statorot. 
 
Sopstvenata potro{uva~ka na termoelektranata iznesuva okolu 8 - 9% od 
proizvedenata elektri~na energija, a se tro{i za pogon na golem broj pumpi, 
ventilatori, mlinovi i sl. potrebni za tehnolo{kiot proces. Na cekoj blok ima 
iljadi elektromotori od nekolku kilovati pa do 4 megavati snaga. 
 
Na Slika br. II-18 prika`ana e  principielna {ema na proizvodniot proces za 
dobivawe na elektri~na energija od iskop na jaglen pa se do predavawe na 
elektri~nata energija na potro{uva~ite. 

Slika br. II-17: Sankiev dijagram na gubitoci vo Termoelektranata 
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 Slika br. II-18: [ematski prikaz na proizvodstvoto vo  REK Bitola 
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PRILOG II.1.2.4.  Kotelska postrojka 
 
Na trite blokovi vo Termoelektranata "Bitola" vgradeni se isti proto~ni 
kotli tip Pp-60-140 (P-65). Za potpaluvawe e predviden mazut. Vo kotelot e 
primeneto edno parogasno pregrevawe na sekundarnata parea. Izveden e so takva 
startna {ema da se mo`ni re`imi bez potro{uva~ka na parea niz sekundarniot 
pregreva~ pri opteretuvawe po gorivo do 30% od nominalnoto. 
 

Tabela br. II-1: Karakteristiki na kotelot Pp-60-140 (P-65) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Navedenite tehni~ko-ekonomski pokazateli na kotelot se garantiraat pri 
pridr`uvawe kon slednite uslovi: 
 

− Mlinovite da obezbeduvaat kapacitet od 60 t/h gorivo, so granulacija na 
mlivoto so ostatok na sito R 90=55 + 60% i na sito od R1000 ne pove}e od 
2%, pri ventilaciona sposobnost na mlinot od 200 h 103 m3/h, 

− Temperaturata na napojnata voda na vlezot vo kotelot potrebno e da bide 
252 oS, 

− Temperaturata na ladnata sekundarna parea 340 oS, 
− Pritisok na ladnata sekundarna parea 26,6 bar, 
− Potro{uva~kata na sekundarna parea 557 t/h, 
− Kvalitetot na napojnata voda mora da gi zadovoluva normite za proto~ni 

kotli. 
 
Na Slika br. II-19 prika`ana e uprostena {ema na kotlovskata T-obrazna 
konstrukcija, koja se sostoi od tri vertikalni {ahti spoeni me|u sebe so 
horizontalen gasen kanal. Centralnata {ahta vsu{nost pretstavuva lo`i{te 
koe ima osmoagolna forma, oblo`eno so zagrevni povr{ini (ekrani), a na 
dolniot del e zatvoreno so ot{qakiva~. 
 
Dovodot na jaglena pra{ina vo lo`i{teto se vr{i preku 12 para gorilnici od 
otvoren tip, koi se montirani na bo~nite strani na lo`i{teto vo dva reda. Pod 
sekoj red gorilnici montirani se 12 kanali za sekundaren vozduh. 
 
 
 

Kapacitet na kotelot 700 t/h 

Temperatura na sve`ata parea 545  oS  (+5 -10) 

Pritisok na pregreanata parea na izlez od 
kotelot 

140 bari 

Temperatura na sekundarnata parea 545  oS  (+5-10) 

Koeficient na korisno dejstvo  
na kotelot (bruto) 

85% 
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 Slika br. II-19: [ema na kotelska postrojka
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Za startuvawe na kotelot predvideni se 8 gorilnici za mazut, montirani vo dve 
nivoa na prednata i zadnata strana na kotelot. Pritisokot na mazutot pred 
gorilnicite iznesuva 35 bari, a pritisokot na parea za raspra{uvawe na mazutot 
iznesuva 13 bari. 
 
Kako fluid za su{ewe na gorivoto vo mlinovite se koristi vrel gas, odzemen od 
lo`i{teto preku kanalite za recirkulacija. Temperaturata na gasovozdu{nata 
pra{ina (aerosme{a) se opredeluva so opteretuvaweto na mlinovite, a se 
regulira so dodavawe na vrel vozduh vo gasnite kanali. 
 
Vo sistemot na gasovozdu{niot trakt na sekoj kotel se montirani: 
 

− Dva ventilatori za sve` vozduh tip VDN -32B, 
 
− Dva dimni ventilatori tip DOD-41, 

 
− Eden ventilator za vsisuvawe na preto~en vozduh od zaptivaweto na RZV 

tip DM-21, 
 

− Dva regenerativni zagreva~i na vozduh (RZV) koi ja koristat toplinata 
na izleznite gasovi od kotelot, 

 
− Dva parni kaloriferi za zagrevawe na sve`iot vozduh. 

 
Vo sistemot za podgotvuvawe na jaglena pra{ina na sekoj kotel se montirani: 
 

− [est bunkeri za jaglen, 
 

− [est dozatori, 
 

− [est dodava~i, 
 

− [est ventilatorski mlinovi so separatori. 
 
Kotlovskiot agregat e snabden so sistem na toplotehni~ka kontrola, koja e 
neophodna za negovo upravuvawe i nabquduvawe na rabotata, so sistem za 
avtomatska regulacija, so havariski tehnolo{ki za{titi i blokadi. 
 
Na Slikata br. II-20 poedinite uredi na kotelot obele`eni se so slednite 
oznaki: 
 
VeV - ventilatori za sve` vozduh KPP - konvektiven pregreva~ 

KLF - kaloriferi PZ - preodna zona 

RZV - regenerativen zagreva~ na vozduh VE - voden ekonomajzer 

MV - mlinski ventilatori EF - elektrofilter 

G J - gorilnici za jaglen OD[ - ot{tqakiva~ 

G J - gorilnici za jaglen VDG - ventilator za dimni gasovi 
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HRD - nizok radijacionen del 
CVP - cilinder na visok pritisok na 
turbinata  

SRD - sreden radijacionen del 
CSP - cilinder na sreden pritisok na 
turbinata  

VRD - visok radijacionen del NP - napojni pumpi na kotelot 

[P - {irmovi pregrea~i VV - vgraden ventil 

PPTI - paroparen zagreva~ VS - vgraden separator 
 
- Opis na kotelot od stranata voda - parea 
 
Kotelot se sostai od grejni povr{ini vo vid na snopovi ~eli~ni cevki, niz koi 
od vnatre{nata strana te~e rabotniot medium (voda ili parea), a od 
nadvore{nata strana vreli dimni gasovi, pri {to doa|a do razmenuvawe na 
toplina pomegu dimnite gasovi i rabotniot medium, zaradi {to rabotniot 
medium se zagreva, a dimnite gasovi se ladat. 
 
Principielnata toplotna {ema na ciklusot voda - para - voda za blokot e 
prika`ana na Slika br. II-21. 
 
Vo napojniot rezervoar - deaerator se nao|a voda za napojuvawe na kotelot so 
temperatura do 165 0S i pritisok od 7 bar. Napojnata voda od deaeratorot odi na 
usis na napojnite pumpi, od kade pod visok pritisok od 185 bar, preku zagreva~ite 
za visok pritisok, vleguva vo kotelot so temperatura od 247 0S. Na vlez vo 
kotelot potokot na voda se deli vo osnova na dve nitki. Vodata prvo minuva niz 
vodeniot ekonomajzer (VE I i VE II), od kade izleguva so temperatura od 334 0S. 
Potoa vleguva vo nisko radijacioniot del (NRD) kade se zagreva do 357 0S. Od 
nisko radijacioniot del vleguva vo preodnata zona (PZ), kade po~nuva 
izdvojuvawe na parna komponenta. 
 
Vla`nata parea od preodnata zona vleguva vo sredniot radijacionen del (SRD I i 
SRD II), kade temperaturata na pareata se zgolemuva do 463 0S. Ponatamu pareata 
se zagreva vo visoko radijacioniot del (VRD I), paroparniot zagreva~ (PPTI), 
visoko radijacioniot del (VRD II), od kade so temperatura od 477 oS vleguva vo 
{irmoviot pregreva~ ([P), kade se zagreva do 509 0S na pritisok od 147 bar. 
Vakvata parea vleguva vo konvektivniot pregreva~ (КПП I) i vo nego kone~no gi 
dobiva parametrite potrebni za vlez vo cilinderot od visok pritisok na 
turbinata (CVP): temperatura od 545 0S i pritisok od 140 bar. 
 
Vo CVP pogolem del od toplotnata energija na pareata se pretvora vo mehani~ka 
energija, vrtej}i go rotorot na tubinata. Vaka izrabotenata parea preku 
cevovodi - laden me|upregrev se vra}a vo kotelot so temperatura od 323 0S i 
pritisok od 28 bar, vo paroparniot zagreva~ (ППТИ) и konvektivniot pregreva~ 
(KPP II), od kade izleguva so pritisok od 25 bar i temperatura od 545 0S i 
vleguva vo cilinderot za sreden pritisok na turbinata (CSP). Izrabotenata 
parea od CSP vleguva vo cilinderot od nizok pritisok na turbinata (CNP), so 
pritisok od 1,33 bar i temperatura od 175 0S. Od CNP pareata vleguva vo 
kondenzatorot, kade pod dejstvo na razladnata voda od razladnite kuli, se 
kondenzira i kako kondenzat so temperatura od 35 0S, preku kondenz pumpite 
minuva niz zagreva~ite od nizok pritisok, kade se zagreva na 158 0S и ottamu 
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vleguva vo deaeratorot. 
 
- Opis na kotelot od stranata na dimnite gasovi 
 
Jaglenot od deponijata za jaglen preku sistem na bager-lenti presipi, po kosiot 
most se transportira vo bunkerite na kotelot. 
 
Na sekoj kotel ima po {est bunkeri, odnosno po {est sistemi za priprema na 
jaglena pra{ina sostaveni od dozator, dodava~, mlin so separator i gorilnici za 
jaglena pra{ina. 
 
Vo drobili~nata postrojka vo Rudnikot jaglenot se drobi vo granulacija od 0 - 30 
mm. Vaka izdrobeniot jaglen, so vlaga od okolu 50%, pa|a od bunkerot na 
dozatorot i preku dodava~ pa|a vo kanalot za recirkulacija, kade pod dejstvo na 
vrelite gasovi odzemeni od kotelot, po~nuva da se su{i. Me{avinata od jaglen i 
vreli gasovi vleguva vo mlinot, kade se meli vo vid na jaglena pra{ina i se 
formira homogena sme{a od jaglena pra{ina i dimni gasovi (aerosme{a). 
Aerosme{ata pod dejstvo na ventilacijata na mlinot prvo minuva niz 
separatorot na mlinot, kade se izdvojuvaat pokrupnite ~estici, koi se vrakaat 
nazad vo mlinot, a potoa preku sistem na kanali i gorilnici aerosme{ata se 
ufrluva vo lo`i{teto na kotelot kade sogoruva. 
 
Potreben kislorod za sogoruvawe na jaglenot vo kotelot obezbeduvaat dva 
ventilatori za sve` vozduh (VSV), koj, minuvajki niz parnite kaloriferi (KLF) 
se zagreva na temperatura od 60 oS i niz regenerativniot zagreva~ na vozduh 
(RZV), kade se zagreva do temperatura od 296 oS. 
 
Vo gorniot del na lo`i{teto na kotelot se odr`uva potpritisok od 3 + 5 kg/m2.  
Toa se ostvaruva so dejstvoto na dvata dimni ventilatori (VDG) i oxakot. 
 
Vo lo`i{teto na kotelot vo vertikalnata {ahta, vo predel na oknata za 
recirkulacija, kako rezultat na sogoruvaweto se postignuva temperatura na 
dimnite gasovi od 960 oS. Potokot na dimnite gasovi na izlez od lo`i{teto se 
deli na dva podpotoka, levo i desno niz horizontalniot kanal, kade 
temperaturata  na dimnite gasovi vo predel na {irmoviot  pregreva~ iznesuva 
820 oS. Ponatamu, dimnite gasovi minuvaat niz konvektivniot pregreva~ (KPP), 
preodnata zona (PZ) i vodeniot ekonomajzer (VE) i na izlez od regenerativniot 
zagreva~ na vozduh (RZV) temperaturata im pa|a na 172 oS. Ovaa temperatura e 
limitirana od to~kata na kondenzacija na dimnite gasovi zaradi opasnost od 
sozdavawe sulfurna kiselina i korozija na oprema. Dimnite gasovi na svojot pat 
do izlez od oxakot ponatamu minuvat niz elektrofilterot, dimnite ventilatori 
i oxakot. 
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 Slika br. II-21: [ema na ciklus voda-parea-voda 
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PRILOG II.1.2.5.  Turbinska  postrojka 
 
Na trite blokovi vo Termoelektranata "Bitola" vgradeni se isti turbini K-210-
130-3, proizvodstvo na firmata LMZ-Sent Petersburg, Rusija. 
 
Ovaa kondenzacionata parna turbina pretstavuva ednoosken trocilindri~en 
agregat so me|upregrevawe na pareata, namenet za neposreden pogon na 
generatorot za naizmeni~na struja.  
 
Osnovnite karakteristiki na turbinata se: 
 

 Nominalna snaga 225 MW 

Broj na vrte`i 3000 min-1 

Pritisok na sve`ata parea  pred stop ventilite na CVP 130 bar 

Temperatura na sve`ata parea  pred stop ventilite na CVP 540 oC 

Pritisok na parea pred stop ventilite na CSP 26,7 bar 

Temperatura na parea pred stop ventilite na CSP 540 oC 

Protok na parea niz turbinata 700 t/h 

Pritisok na pareata vo kondenzatorot   0,069 bar 

Protok na razladna voda niz kondenzatorot 27500 m3/h 

Proektna temperatura na razladnata voda na vlez vo 
kondenzatorot 24 oC 

 
Turbinata ima tri cilindri i toa od visok, sreden i nizok pritisok. Cilindrite 
od visok i sreden pritisok se ednoproto~ni so sprotivni smerovi na dvi`ewe na 
pareata niz cilindrite zaradi uramnote`uvawe na aksijalnite sili, a 
cilinderot od nizok pritisok e dvoproto~en. Na ovoj na~in aksijalnite sili {to 
deluvaat na rotorot se uramnote`eni. 
 
Na Slika br. II-22 e prika`ana turbinata K.210-130-3 montirana na turbostolot 
vo ma{inska sala so site pomo{ni uredi i cevovodi, a na Slika br. II-23  
prika`ana e vo presek. 
 
Ostvaruvaweto na snagata po cilindri e razli~no i iznesuva: 
 
 - vo cilinderot za visok pritisok  68 MW 
 
 - vo cilinderot za sreden pritisok  98 MW 
 
 - vo cilinderot za nizok pritisok 58MW 
 
Vo turbinata toplotnata energija na vodenata parea se pretvora vo mehani~ka 
energija na vratiloto od turbinata. Vodenata parea doa|a od kotelot vo 
cilinderot za visok pritisok (CVP) (vidi: Slika br. II-21 [ema na ciklus voda-



 
Podru`nica REK BITOLA 

PRILOG II 26

 
parea-voda) so pritisok od 130 bar i temperatura od 540 oS. Vo me|ulopati~nite 
kanali na turbinata pareata ekspandira dejstvuvaj}i akciono i reakciono na 
lopatkite, zaradi {to rotorot se vrti. Vo cilindrot od visok pritisok pareata 
ne ekspandira do kraj, no izleguva so pritisok od 28 bar i temperatura od 323 oS i 
preku cevkovodi na takanare~en laden me|upregrev, vleguva vo kotelot kade 
odnovo se gree na 540 oS i pritisok od 25 bar i preku cevkovodi od t.n. topol 
me|upregrev, vleguva vo cilinderot od sreden pritisok (CSP). 
 
Vo cilinderot od sreden pritisok (CSP) vodenata parea ekspandira do pritisok 
od 1,35 bar i temperatura od 175 oS, ostvaruvaj}i na vratiloto soodvetna 
mehani~ka rabota. 
 
Od cilinderot za sreden pritisok vodenata parea vleguva direktno vo 
cilinderot od nizok pritisok (CNP) kade ekspandira do kraj, odnosno do 
potpritisok od 0,069 bari i temperatura od 35 oS. 
 
Vo kondenzatorot, koj se nao|a pod cilinderot od nizok pritisok, izrabotenata 
vodena parea se pretvora vo voda. Vo kondenzatorot se vr{i razmena na toplina 
pome|u izrabotenata vodena parea i razladnata voda od razladnite kuli, pri {to 
vodenata parea se ladi i kondenzira, a razladnata voda se zagreva za okolu 10 oS. 
 
Kondenzatot od kondenzatorot go prifa}aat kondenz pumpi i go cirkuliraat niz 
stanicata za hemiska obrabotka na kondenzatot, niz sistem na zagreva~i od nizok 
pritisok kade se zagreva do 158 oS i odi vo deaeratorot.  
 
Na turbinata ima sedum neregulirani odzemawa na parea, dve na cilinderot od 
visok pritisok, ~etiri na cilinderot od sreden pritisok i edno na cilinderot 
od nizok pritisok. Pareata od odzemawata, koja iznesuva 28% od vkupnata parea, 
glavno se tro{i na: 
 

− I odzemawe: zagreva~ od VP br.7 
− II odzemawe: kon kotel na me|upregrevawe i zagreva~ od VP br.6 
− III odzemawe: zagreva~ od VP br.5 
− IV odzemawe: zagreva~ od NP br.4 i bojleri 
− V odzemawe zagreva~ od NP br.3 i bojleri 
− VI odzemawe: zagreva~ od NP br.2 i 
− VII odzemawe: zagreva~ od NP br.1. 

 
Na turbinata e vgraden sistem za regulacija i za{tita koj glavno opfaka: 

− Regulator na brzinata (br. na vrte`i), 
− Ograni~uva~ na snaga, 
− Sigurnosen regulator od nedozvolen broj na vrte`i, 
− Elektromagneten prekinuva~, ~ie dejstvo e analogno na sigurnosniot 

regulator, a stapuva vo dejstvo pri poremetuvawe na: oskenoto 
pomeruvawe na rotorot, pad na pritisokot na masloto za podma~kuvawe, 
porast na nivoto na kondenzat vo zagreva~ite od visok pritisok i drugi 
za{titi na blokot, 

− Drugi regulatori na nivoa, pritisoci i drugi parametri koi srabotuvaat 
vo uloga na isklu~uvawe zaradi za{tita na opremata i lu|eto. 
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 Slika br. II-22: Turbinska postrojka 
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Slika br. II-23: Presek na turbina K-210 130-3 
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PRILOG II.1.2.6.  Generator 
 
Vo sostav na trite blokovi vgradeni se isti trofazni sihroni generatori, tip 
TVV-200-2AU3, so polna snaga od po 267,7 MVA, a aktivna snaga od po 225 MW, 
proizvodstvo na firmata "Elektrosila"- Rusija. 
 
Generatorot e postaven na isto vratilo so turbinata i vo nego mehani~kata 
energija se pretvora vo elektri~na energija. Turbinata kako pogonska ma{ina 
obezbeduva sinhrono vrtewe na generatorot so konstanten broj na vrte`i od 3.000 
vr/min., pri bilo koi optovaruvawa i pri prazen od na generatorot. So ova se 
obezbeduva proizvedenata elektri~na energija vo generatorot da ima ista 
frekvencija od 50 Hz, kako vo elektroenergetskiot sistem. 
 
Pri pu{tawe na blokot vo rabota od miruvawe, turbinata se provrtuva na 3.000 
vr/min, pri {to generatorot se doveduva vo t.n. prazen od. Posle toa se otpo~nuva 
so pobuduvawe na generatorot, so doveduvawe na pobudna struja vo namotkite na 
rotorot, pri {to vo nego se sozdava vrtlivo magnetno pole. Ja~inata na ova 
vrtlivo magnetno pole zavisi od ja~inata na pobudnata struja i brojot na 
namotkite vo rotorot na generatorot.  
 
Vrtlivoto magnetno pole gi presekuva namotkite od statorot na generatorot i 
vo niv se inducira elektromotorna sila. Koga elektromotornata sila ja dostigne 
vrednosta na naponot vo elektroenergetskiot sistem, se vr{i priklu~uvawe na 
generatorot na mre`a i se otpo~nuva so optovaruvawe do nominalna elektri~na 
snaga od 225 MW. Optovaruvaweto se vr{i preku zgolemuvawe na koli~estvoto na 
vodenata parea {to minuva niz turbinata. 
 
Generatorot e izgraden so direktno ladewe na statorskite namotki so 
destilirana voda (destilat), a rotorskite namotki i aktivnoto `elezo na 
statorot se ladat direktno so vodorod, koj {to strui vnatre vo ku}i{teto. 
 
Destilatot vo statorskite namotki cirkuliraat pod napor od posebni pumpi za 
ladewe i se ladi vo dva posebni ladilnici, smesteni nadvor od generatorot. 
 
Vodorodot vo ku}i{teto na generatorot cirkulira pod dejstvo na ventilatori, 
postaveni na vratiloto na rotorot na generatorot, i se ladi vo ~etiri ladilnici 
za gas, postaveni vo ku}i{teto na generatorot. Vo slu~aj na zastoj, koga e 
potrebno da se napravat intervencii, pred otvorawe na generatorot, od 
bezbednosni  pri~ini vodorodot se istisnuva i prostorot se ispolnuva so CO2 koj 
e nezapaliv gas. 
 
Na Slika br. II-24  daden e crte` na generatorot so negovite sostavni delovi. 
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Pova`ni tehni~ki karakteristiki na generatorot TVV-200-2A so vozbuditeli 
tip VGT-2700-500, pri nominalen pritisok i nominalna temperatura na 
ladilnoto sredstvo, se slednite: 
Polna snaga  264,7    [MVA] 
Aktivna snaga  225       [MW] 
Napon    15,75  [KV] 
Struja na statorot 9703      [A] 
Koeficient na snagata      0,85 
Koeficient nakorisno dejstvo   98,6     [%] 
 
 

 

Slika br. II-24: Sostavni delovi na generatorot TVV-200-2AU3 

Legenda: 
1,10-vlo{ki na zadnoto i prednoto 
le`i{te; 
2-kapak na ku}i{teto na zadnoto 
le`i{te; 
3-ku}i{te na zaptivnoto le`i{te; 
4-provodnici kon namotkite na 
rotorot; 
5-ventilator; 
6-banda`; 
7-kapak; 
8-~elen del na statorskite namotki; 
9-ladilnik na vodovod; 
 

11-poluspojnica; 
12-fundamentna plp~a; 
13-{epi; 
14-cevovodi od sistemot za ladewe na 
vodorodot; 
15-revizionen otvor; 
16-rotor; 
17-cevovodi za vodeno ladewe na 
statorskite namotki; 
18-izlezen izolator; 
19-izlezi na namotkite od statorot; 
20-fundamentna plo~a na zadnoto 
le`i{e 

 

Legenda: 
1,10-vlo{ki na zadnoto i prednoto 
le`i{te; 
2-kapak na ku}i{teto na zadnoto 
le`i{te; 
3-ku}i{te na zaptivnoto le`i{te; 
4-provodnici kon namotkite na 
rotorot; 
5-ventilator; 
6-banda`; 
7-kapak; 
8-~elen del na statorskite namotki; 
9-ladilnik na vodovod; 
 

11-poluspojnica; 
12-fundamentna plp~a; 
13-{epi; 
14-cevovodi od sistemot za ladewe na 
vodorodot; 
15-revizionen otvor; 
16-rotor; 
17-cevovodi za vodeno ladewe na 
statorskite namotki; 
18-izlezen izolator; 
19-izlezi na namotkite od statorot; 
20-fundamentna plo~a na zadnoto 
le`i{e 
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Vrskata na fazite na namotkite na 
statorot 

dvojna zvezda 

Frekvencija     50      [Hz] 
Broj na vrte`i 3000      [min-1] 
Nadpritisok na vodorodot       3      [bari] 
Nominalna temperatura na ladniot gas      32      0S 
^istitoa na vodorodot ne pomalku od       97     [%] 
Sodr`ina na kislorod vo vodorodot ne 
pove}e od  

       1,2  [%] 

Nadpritisok na destilatot vo 
statorskite namotki na vlez 

       2,5  [bari] 

Nominalna temperatura na ladniot 
destilat 

     40      0S 

Nominalen protok na destilatot      27     [m3/h] 
Nominalen specif. otpar na 
destilatot 

   200     [KΩ.cm] 

Nominalna temperatura na razladnata 
voda vo ladilnikot za vodorod na vlez 

     33      0S 

 
Pova`ni tehni~ki karakteristiki na vozbuditelot VGT-2700-500 se slednite: 
Nominalna snaga  1420      [KVA] 
Nominalen napon    370      [V] 
Nominalna struja  2220      [A] 
Koeficient na snaga        0,87 
Frekfencija    500      [Hz] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Slika br.II-25: Generator 
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PRILOG II.1.2.7.  Blok transformator 
 
So transformatorite se vr{i preobrazba na naponskoto nivo na elektri~nata 
energija, na povisoko nivo pri prenos na pogolemi dale~ini ili na ponisko nivo 
za prilagoduvawe kon potro{uva~ite. Generatorot vo Termoelektranata 
proizveduva elektri~na energija so visok napon od 15,75 KV, a kako {to rekovme, 
za prenos na elektri~na energija na pogolemi dale~ini potrebni se povisoki 
naponi, koe ne{to se ostvaruva vo t.n. bloktransformatori. 
 
Vo Termoelktranata "Bitola" na blok 1 bloktransformatorot go podiga 
naponot na 110 KV, a na blokovite 2 i 3 na 400 KV. Na blok 1 e vgraden 
bloktransformator tip TDC-250.000/110 proizvodstvo na firmata ,,3aporo`" - 
Rusija, a na blokovite 2 i 3 transformator tip TOZ-250.000-42 S proizvodstvo na 
firmata "Rade Kon~ar"-3agreb. 
 
Na Slika br. II-26 e prika`ana uprostena ednopolna elektri~na {ema na blok od 
225 MW. Proizvedenata elektri~na energija vo generatorot (G) preku 
bloktransformatorot (BT) se predava na potro{uva~ite, a pred toa preku 
transformatorot za sopstveni potrebi (TSP) se zema potrebna elektri~na 
energija za pogon na mnogubrojnite elektromotori i drugi potro{uva~i vo 
Termoelektranata, bilo na naponsko nivo od 6 KV ili na 0,4 KV. 
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Slika br. II-26 : Ednopolna {ema na transformatori od eden blok 
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PRILOG II.1.2.8.  HPV-Hemiska Podgotovka na Voda 
 
Sirovata voda {to vleguva vo termoelektranata pominuva niz dva stadiuma na 
obrabotka: dekarbonizacija i demineralizacija. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na Slikata br.II-28 prika`ana blok {ema na postrojkata za proizvodstvo na 
dekarbonizacija i demineralizirana voda. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br. II-27 : [ema na sistem za dekarbonizacija vo pogonot za HPV 

Slika br. II-28 : Blok {ema na postrojkata za proizvodstvo na dekarbonizacija i 
demineralizirana voda
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Dekarbonizacija se vr{i po princip na talo`ewe so talo`ni sredstva, vo dva 
otvoreni KSU reaktori. Kako sredstva za talo`ewe se koristat hidratisana var, 
feri hlorid i polielektrolit. Postrojkata za dekarbonizacija ima dva 
reaktori, koi mo`at da proizveduvaat 1050 mZ/~ dekarbonizirana voda. 
 
Na Slika br. II-29 prika`ana e {ema na postrojkite za demirilizacija. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kompletnoto obezsoluvawe na sirovata voda - demineralizacija, ili vtor stepen 
na obrabotka na vodata, se vr{i so jonska izmena so t.n. jonski izmenuva~i 
Postrojkata za demineralizacija raspolaga so 4 proizvodni linii: 2 h 30 mZ/~ i 2 
h 80 mZ/~ demineralizirana voda. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br. II-29 : [ema na postrojkite za demirilizacija 
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PRILOG II.1.2.8.  Sistem za ladewe 
 
Sistemot za cirkulaciona razladna voda za sekoj blok na TE Bitola e 
koncipiran na ist na~in i sostaven od isti elementi. Sekoj od ovie sistemi 
imaat po edna razladna kula i kondenzatorska postrojka. 
 
Blok I i II imaat zaedni~ka pumpna stanica, sostavena od pet pumpi OPV3-87MKE, 
po dve na blok i edna rezervna, koja mo`e da se koristi i za dvata bloka. Blok III 
ima posebna pumpna stanica, koja ima tri pumpi OPV3-87MKE, dve vo rabota i 
edna rezerva.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Razladnata kula e od vla`en tip, so prirodna cirkulacija na vozduhot i so visina 
od 108 m (Slika br. II-30) Glaven raboten del e orositelot, vo koj zagreanata 
cirkulaciona razladna voda se pu{ta od visina od 10,7 m i se razdeluva na pove}e 
mlazevi i kapki, so {to se zgolemuva kontaktnata povr{ina me|u vodata i 
vozduhot. Pri toa, me|u niv se razmenuva toplina na dva na~ini, i toa: preku 
kovektivno toplinopresuvawe od vodata na vozduhot i preku isparuvawe na del 
od vodata, koja mora da se nadoknaduva od sistemot za tehni~ko vodosnabduvawe na 
Termoelektranata. 
 
Na Slika br. II-31 dadena e {ema na sistemot  za cirkulaciona razladna voda za 
Blok I so vrski kon Blok II. 
 
Cirkulacionata razladna voda so pomo{ na cirkulacionite pumpi od pumpnata 
stanica se vodi niz potisen cevkovod do kondenzatorot, kade taa se zagreva za 
smetka na ladeweto, kondenziraweto na rabotnata parea od turbinskata 
postrojka. Zagreanata cirkulaciona razladena voda se vodi preku povratniot 
cevkoovod do razladnata kula, kade pa|aj}i od odredena visina, preku neposreden 
dopir so okolniot vozduh se ladi i se sobira vo vodosobirniot bazen na kulata. 
Preku vsisniot cevkovod, vodata od bazenot na kulata, se doveduva vo komorata za 
priem na voda vo cirkulacionata pumpna stanica, od kade se vsisuva od pumpite i 
go zatvora krugot na sistemot za cirkulaciona razladna voda, sozdavaj}i blok-
{ema:pumpna stanica-kondenzator-razladna kula. 

Slika br. II-30 : Razladni kuli 
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Osnovna zada~a na kondenzatorskata postrojka e da se sozdade i odr`uva na 
sakanoto nivo optimalniot, po mo`nost ponizok, pritisok na izlez od turbinata, 
so {to se zgolemuva termi~kiot koeficient na korisno dejstvo na celata 
postrojka i da se dobie kondenzat od pareata koja izleguva od turbinata. 
Kondenzatorskata postrojka za sekoj blok e sostaven od dva celosno zavareni 
dvoodni kondenzatori od povr{inski tip, koi se smesteni vo ma{inskata sala. 
Sekoj kondenzator od postrojkata ima poseben dovod i odvod na razladna voda.  
 
 
 

Slika br. II-31 : [ema na sistemot za cirkulaciona razladna voda za Blok I so 
                           vrski kon Blok II. 
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Legenda: 
1-Stanica za kondicionirawe na  
razladnata voda; 
2-Razladna kula-I; 
3-Zatvora~nica so site; 
4-Pred komora (Avan komora); 
5-Cirkulaciona pumpna stanica; 
6-Ventilska {ahta na izlez od 
pumpna stanica; 
7-Cirkulacioni cevovodi; 

8-Revizioni otvori na 
cirkulacionite cevovodi; 
9-Ventilska {ahta na vlez i izlez 
od ma{inska sala; 
10-Kondenzator; 
11-Mehani~ki filter za tehni~ka 
voda; 
12-Ured za zimska rabota na 
razladnata kula; 
13-Spojuvawe na dve razladni kuli 

Slika br. II-32: Vodosobiren bazen na ladilnata kula 
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PRILOG III.  UPRAVUVAWE I KONTROLA NA INSTALACIJATA 
 
Vo sostav na Slu`bata za tehni~ka sigurnost postoi Oddelenie za za{tita na 
`ivotna sredina so dva in`enera i eden tehni~ar. 
 
Vo ramkite na svoite rabotni obvrski ova Oddelenie e zadol`eno: 

− Da go sledi kvalitetot na ambientalniot vozduh vo Instalacijata i 
okolinata , vrz osnova na rezultatite dobieni od soodvetnite merewa, 

 
− Da go sledi kvalitetot na otpandite vodi od site procesi, koi se 

ispu{taat vo  povr{inskite vodi, 
 
− Redovno periodi~no zemawe mostri od monitoring stanicite za sledewe 

na kvalitetot na ambientalniot vozduh  vo okolnite naseleni mesta, 
 
− Redovno periodi~no zemawe mostri na voda od povr{inskiot recipient 

vo okolinata na Instalacijata, 
 
− Da vodi evidencija za rezultatite od merewata i soodvetnite analizi, 
 
− Da izgotvuva izve{tai za potrebite na rakovodstvoto na Kombinatot, 
 
− Redovno da dostavuva podatoci do Ministerstvoto za `ivotna sredina i 

prostorno planirawe od merewata na mernite stanici za ambientalen 
vozduh i emisiite vo vozduhot, kako i od analizite na voda, 

 
− Da vr{i kontrola na pogonite i prostorot vo Rudnikot i Termoto od 

aspekt na za{tita na `ivotnata sredina, da konstatira nedostatoci i da 
predlaga soodvetni merki. 

 
Analizite  na zemenite mostri od monitoring stanicite i primerocite od 
otpadnite vodi se vr{at vo spostvenata laboratorija, vo sklop na Hemisko 
tehnolo{kata slu`ba (HTS). Merewata na emisiite vo vozduhot redovno se 
vr{at od ovlastenata institucija "TEHNOLAB", Skopje. 
 
Osven ovie aktivnosti, koi se direktno povrzani so za{titata na `ivotnata 
sredina, vo REK Bitola se prevzemaat redovni preventivni merki i inspekciski 
kontroli, od aspekt na odr`uvawe na tehni~kata ispravnost na opremata i 
instalaciite, za za{tita od havarii, po`ari i sli~ni nesakani pojavi koi bi 
mo`ele da dovedat do zagrozuvawe na `ivotnata sredina. Za toa e zadol`ena 
Slu`bata za tehni~ka sigurnost, no i sekoj vraboten vo Kombinatot. Za taa cel, 
redovno se vr{i obuka na vrabotenite, preku koja, tie se zapoznavaat so 
opasnostite i so soodvetnite  merki za prevencija i za{tita. 
 
Na Slika br. III-1 dadena e organizacionata {ema na ELEM Podru`nica REK 
Bitola. 
 
Potrebno e da se naglasi deka Sektorot FOD  i restoranot za rabotni~ka 
ishrana se odvoeni od Podru`nicata REK Bitola i pretstavuvaat posebni 
Edinici vo sklop na ELEM.  
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Vo momentov vo  REK Bitola ne postoi sertificiran Sistem za upravuvawe so 
`ivotnata sredina.  
 
Ocenka na Operatorot na Instalacijata e deka postojnata sostojba na 
upravuvaweto so `ivotnata sredina ne gi zadovoluva barawata na sovremenite 
trendovi. Zaradi nadminuvawe na vakvata sostojba, opredelbata na Rakovodstvoto 
na Instalacijata e intenzivirawe na aktivnostite za za~uvuvawe i unapreduvawe 
na `ivotnata sredina i voveduvawe na certificiran Sistem za upravuvawe so 
`ivotnata sredina, {to e vo soglasnost so Deklaracijata za Politika na 
`ivotna sredina, donesena od Upravniot Odbor na A.D. ELEM na 16 oktomvri 
2006 godina.  
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 Slika br. III-1: Organizaciona {ema  vo REK  Bitola 
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PRILOG IV.  LISTA NA SUROVINI I POMO[NI MATERIJALI, 
SUPSTANCII, PREPARATI, GORIVA I ENERGII UPOTREBENI I 
PROIZVEDENI VO INSTALACIJATA 
 
Surovina : 
 
1.  Sve`a voda (gravitaciona voda od hidrosistemot  "Stre`evo" ili od 
     akumulacijata "Suvodol" - se koristi za: 
 

− nadoknaduvawe na isparuvaweto vo razladnite kuli pri ladewe na 
razladnata voda potrebna za ladewe vo kondenzatorot na turbinata, 

 
− nadoknaduvawe na gubitocite od demineralizirana voda vo energetskite 

kotli, 
 

− za ladewe na le`i{tata na pogolemite elektromotori, pumpi i dr., 
 

− za kvasewe na pepelta pri transport po trakite, 
 

− za odr`uvawe na hortikulturata i higiena na infrastrukturata, i 
 

− za drugi pomali potrebi. 
 
2.  DM voda - se koristi kako napojna voda za kotlite. 
 
Hemikalii : 
 
1.  Natrium hidroksid 45%, NaOH - se koristi za regeneracijana na jonskite 
     izmenuva~i za proizvodstvo na DM voda vo pogonot za HPV  (hemiska     

podgotovka na voda)  i vo BOU (Blo~na stanica za obezsoluvawe), 
 
2.  Sulfurna kiselina 96%, H2SO4 - se koristi za regeneracija na jonskite 
     izmenuva~i i za proizvodstvo na DM voda vo pogonot za HPV  i vo BOU, 
 
3. Hidratisana var 90-95%,  Ca(OH)2 - se koristi za proizvodstvo na 
    dekarbonizirana  voda  vo  pogonot HPV, 
 
4.  Feri hlorid 40-45%, FeCl3 - se koristi za tretman na surovata voda vo 
     pogonot HPV, 
 
5.  Amonium hidroksid 25%, NH4OH - se koristi za tretman na voda vo HPV,  
 
6.  Biocid Turbanion M - 105 - se koristi za spre~uvawe na razvoj na algi, 
 
7.  Gilufer 440 - se koristi za tretman na surova voda vo HPV, 
 
8.  Dilurit 808 - se koristi za spre~uvawe na razvoj na algi, 
 
9.  Levoksin 15% N2H4 x H2O (Hidrazin hidrat) - se koristi kako sretstvo protiv 
     korozija vo vodata, 
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10. Antifriz - 40 0C - sekoristi vo ladilnicite na vozilata i vo stabilnite 
      sistemi. 
 
Pokraj ovie, se upotrebuvaat i drugi hemikalii koi se koristat vo pogonskata 
laboratorija na Hemisko Tehni~kata Slu`ba. Tie se prika`ani vo Tabela IV.1.1 
i nivnata godi{na potro{uva~ka e zna~itelno pomala od prethodnite. 
 
Goriva : 
 
1.  Jaglen (Lignit) od povr{inskiot kop "Suvodol" - se koristi kako pogonsko 
     gorivo na glavnite kotli, za proizvodstvo na parea, 
 
2.  Mazut - se koristi kako pomo{no pogonsko gorivo na glavnite  kotli 
     i  za pomo{nite (startnite) kotli, 
 
3.  Dizel D1 / D2 - se koristi za rudni~kata mehanizacija, grade`nite 
     ma{ini i vozila na rudnikot. 
 
4.  Benzin (obi~en i bezoloven) - za vozilata od Rudnikot i Termoto. 
 
Pomo{ni materijali i tehni~ki gasovi : 
 
1. Masla - vo Rudnikot i vo Termoto se koristat razli~ni vidovi na masla za 
    podma~kuvawe i ladewe: 
 

− Reduktorski, 
− Hidrauli~ni, 
− Kompresorski, 
− Transformatorski, 
− Cirkulaciono, 
− Motorno, 
− Za sopira~ki, 
− Za ekstremni uslovina rabota i t.n. 

 
2.  Masti - isto taka se koristat pove}e vidovi na masti: 
 

− Za le`i{ta (letni i zimski) 
− Za dopir so voda i vlaga 
− Za otvoreni zap~anici 
− Za ekstremni uslovi (visok pritisok i temperatura)  

 
Ovie masla i masti se koristat kaj site hirauli~nite sistemi, transportnata 
oprema, vrtlivite ma{ini,  vozilata,  mehanizacijata i transformatorite. 
 
3.  Sredstva za odmastuvawe i ~istewe, 
 
4.  Inertna jonska masa IN - 42 - se korist za dopolnuvawe na jonskite izmenuva~i 
     za DM voda, 
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5.  Vodorod H2 - se koristi za ladewe na generatorite, 
 
6.  Jagleroden dvooksid CO2 - se koristi za sozdavawe na inertna (neeksplozivna) 
     sredina vo sistemot za ladewe 
 
7.  Argon 5.0 ; Sinteti~ki vozduh ; Vodorod 5.0 ; Medicinski kislorod  - se  
     koristat vo laboratorijata na HTS, 
 
Elektri~na energija : 
 
Proizvedenata, ispora~anata i potro{enata elektri~na energija za sopstveni 
potrebi za 2006 godina dadena e vo Tabela br. III-1. 
 
Tabela III-1: Proizvedena, ispora~ana i potro{ena za sopstveni potrebi 

elektri~na energija po meseci za 2006 god. 
ELEKTRI^NA ENERGIJA ZA 2006 god. 

Mesec Proizvedena              
[MWh] 

Ispora~ana               
[MWh] 

Potro{ena za sopstveni 
potrebi                   
[MWh] 

1 484.850 446.253 38.597
2 429.200 394.788 34.412
3 446.380 409.648 36.732
4 370.870 339.098 31.772
5 303.680 277.507 26.173
6 306.640 280.940 25.700
7 308.480 282.207 26.273
8 317.300 291.047 26.253
9 330.080 302.122 27.958

10 427.050 390.345 36.705
11 463.690 426.726 36.964
12 476.260 438.089 38.171

VKUPNO 4.664.480 4.278.770 385.710

 
Karakteristiki i potro{uva~ka na voda koja se koristi vo Instalacijata 
 
• Karakteristiki na dekarbonizirana voda 
 
Tabela III-2: Kvalitet na dekarbonizirana voda  

Voobi~aen kvalitet na demineralizirana voda 
Pokazatel Vrednost 
Elektro provodlivost [μS/cm] 129 
SiO3[mg/l] 4,2 
pH 10,3 
Fe [mg/l] 0,01 
HPK od KMnO4 – O2 [mg/l] 9 
Suspendirani materii [mg/l] 13 
Suv ostatok od filtrirana voda [mg/l] 45 
Cl - [mg/l] 9 
SO4 

2-[mg/l] 1 
PO4

3- [mg/l] 0,02 
NO3 – N [mg/l] 0,13 
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Ca2+ [mg/l] 9 
Mg2+ [mg/l] 2,41 
Pb2+ [mg/l] 0,2 
Zn2+ [mg/l] 0,4 
Cu2+ [mg/l] 0,2 
Hrom [mg/l] 0,07 
Ni2+ [mg/l] 0,1 
Fenoli [mg/l] 0,1 

 
• Karakteristiki na demineralizirana voda  
 
Soglasno na strogite normi za parogeneratorite vo odnos na kvalitetot na 
napojna voda, se koristi demineralizirana voda so soodveten kvalitet (Tabela 
III-3) 
 
Tabela III-3: Kvalitet na demineralizirana voda 

Demineralizirana voda Fe 
[μg/l] 

SiO3 
[μg/l] 

pH 
 

Elektroprovodlivost 
[μS/cm] 

Voobi~aen kvalitet < 10 < 10 6,8 - 6,9 < 0,3 

 
 
Tabela III-4: Proizvodstvo na demineralizirana voda vo pogon HPV po meseci za 

2006 god, potro{eni hemikalii i broj na regeneracii  
Potro{eni hemikalii 

MESEC proizvedeno 
[m3] 

ispora~ano 
[m3] var 

[t] 
FeCl3 

[t] 
kiselina 

[t] 
baza 

[t] 
PE 
[kg] 

broj na 
regene-   
racii

1 27529 29106       21,55 15 8
2 31029 30439 3   22,61 21,5 12,5 8
3 29515 29822       19,9 13,14 10
4 29791 25676 3 11,2     21,18 11
5 26807 26824     22,9 21,36 16 9
6 25058 24384 3     21,42 19,7 10
7 27207 26504 3   22,14   15,5 11
8 21427 23456       22,3 18,34 9
9 33975 32896 3 12,27   22,59 17 14

10 29165 27592     23,82 21,3 13   
11 26338 26925 3       17,89 14
12 25740 26501 2,75   22,1 43,52 20,75 11

Vkupno 333581 330125 20,75 23,47 113,57 215,44 200 115
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Tabela III-4: Tretman na voda dobiena od kondenzat po blokovi vo TERMO,  
                      potro{eni hemikalii i broj na regeneracii 

 
tretman na kondenzat vo BOU 

 

 
 

potro{eni hemikalii 
 
 

MESEC 

blok 1 
[m3] 

blok 2 
[m3] 

blok 3 
[m3] 

kiselina 
[kg] 

baza 
[kg] 

N2H4 
[kg] 

NH2OH 
[kg] 

broj 
na rege- 
neracii

1 446.400 476.160 513.360 1.800 3.150 0,36 1,41 9
2 403.200 444.320 470.400 3.250 1.750 0,56 1,96 14
3 446.400 491.040 470.400 400 700 0,7 1,26 2
4 460.800 321.600 504.000 1.400 2.450 1,18 1,57 7
5 362.880 128.640 520.800 2.850 1.050 0,89 0,83 12
6   475.200 504.000 1.000 1.750 0,33 0,82 5
7 362.880 485.040 100.800 1.550 1.400 1,08 1,28 7
8 505.920 483.600   1.550 1.400 0,6 1,05 7
9 453.600 182.160 483.840 1.800 1.320 1,1 1,15 8

10 483.600 498.480 543.120 800 1.400 0,96 1,4 4
11 46.800 489.000 518.400 3.640 2.450 1,04 1,52 16
12 476.160 502.200 535.680 400 700 1,24 1,92 2

Vkupno 4.448.640 4.977.440 5.164.800 20.440 19.520 10,04 16,17 93

 
 
• Karakteristiki na Natrium hidroksid 45%, NaOH 
 
Natrium hidroksid (NaOH) - rastvor e bezbojna prozirna sirupesta 
te~nost bez mirizba so slednite karakteristiki: 
- Temperatura na topewe 50%:       10 oS 
                                               25%:       17 oS 
- Temperatura na vriewe do          145 oS 
- Gustina kg/dm3 1,2 - 1,5 
- Temperatura na zapalivosta      ne gori 
- Rastvorlivost vo voda                      ∞ 
 
Kategorizacija na natrium hidroksidot: 
- toksi~nost "3" kategorija (mnogu toksi~en) 
- zapallivost "0" kategorija (nezapalliv) 
- reaktivnost "1" kategorija 
- Ne se konstatirani nikakvi kancerogeni ili mutageni efekti 
 
• Karakteristiki na Sulfurna kiselina 96%, H2SO4  
 
Op{ti karakteristiki: 
- Molekulska te`ina 98.08 
- Temperatura na topewe 10.49 0S (100%) 
- Temperatura na vriewe  340 0S  (98%) 
- Gustina 1.8305 kg/dm3 
- Rastvorlivost vo voda          ∞ 
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- Osetlivost na mirizba 0.05 mg/m3 
- Sredna letalna doza LD50 2140 mg/kg 
 
Katekorizacija 
- Toksi~nist - 3 
- Zapalivost - 0 
- Reaktivnost - 2 
 
Krakteristiki na goriva koi se koristat vo Instalacijata 
 
• Jaglen (lignit) 
 
Tabela III-5: Elementaren sostav na lignitot predviden 
 za sogoruvawe vo kotelot  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
• Mazut 
 
Tabela III-6: Proektni karakteristiki na mazut 

Parametar Edinica merka Te`ok mazut Sreden mazut 

Sodr`ina na koks % 15 10 
Sodr`ina na S Te`inski % 4 3 
Sodr`ina na pepel % 0,2 0,2 
Vlaga i mehani~ki 
primesi Volumenski % 2 1,5 

Hd kJ/kg 39770 39770 
Temperatura oC 40 30 
Viskozitet pri             
100 oC 

 53 21 

To~ka na palewe oC 100 80 
 
 
Karakteristiki na jaglenot spored slednata analiza vo hemiskata laboratorija 
na Instalacijata: 
 
 
 
 
 
 

Parametar Vrednost [%] 

Jaglerod C 22,55 
Vodorod H 1,93 
Kislorod O 8,25 
Azot N 1,0 
Sulfur S 0,52 
Vla`nost V 52,25 
Pepel A 13,5 
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 Prilog V.1. RAKUVAWE SO SUROVINI, GORIVA,  
                            ME\UPROIZVODI I PROIZVODI 

 Prilog V.2. UPRAVUVAWE SO OTPAD  
 Prilog V.3. ODLO@UVAWE NA OTPADOT VO  

                            GRANICITE NA INSTALACIJATA  
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PRILOG V.1.1.  Rakuvawe so surovini, me|uproizvodi, proizvodi i materijali 
 
Vo ramkite na REK Bitola rakuvaweto so surovinite, gorivata, hemikaliite, 
pomo{nite materijali i elektri~nata energija e vo soglasnost so to~no 
definiranata tehnologija za sekoja od ovie komponenti. 
 
Procesite na iskop na jalovina i jaglen, nivnoto transportirawe i odlagawe na 
soodvetnite odlagali{ta i deponija za jaglen, opi{ano e vo Prilog II.1.2 Trite 
sistema za jalovina (BTO 2, BTO 1 i BTO 0), kako i sistemot za jaglen se 
kontroliraat od strana na posebna slu`ba, preku komandna soba i avtomatika 
koja ovozmo`uva zapirawe na site ma{ini i uredi od sistemot, dokolku dojde do 
defekt ili smalen kapacitet na edna od niv, so {to se izbegnuva natrupuvawe na 
transportiraniot materijal na pretovarnite mesta. 
 
Lentite (Slika br. V-1), pogonskite stanici i pretovarnite mesta se glavnite 
delovi na sistemot za transport na materijali na rudnikot. Osven niv, se 
koristat i grade`ni ma{ini, buldozeri, utovaruva~i i kamioni za transport, vo 
zavisnost od potrebite, vidot i obemot na rabota. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Mestopolo`bata na ovie sistemi postojano se menuva spored predhodno 
pogotvena {ema na iskop i odlagawe. 
 
Na Slika br. V-2 dadena e situacija od januari 2007godina, so mestopolo`ba na 
sistemite za jalovina, jaglen i pepel. 
 
 
 

Slika br. V-1: Transportna lenta 
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 Slika br. V-2: Situacija od januari 2007godina 
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BTO sistemite i sistemite na jaglen i pepel rabotat  na elektri~en pogon. 
Napojuvaweto e preku razvodni trafostanici i so posebni visokonaponski 
kabli, polo`eni na zemja (Slika br. V-3  i br. V-4). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vo termoelektranata snabduvaweto so surova voda, proizvodstvoto na 
dekarboniziranata i demineraliziranata voda i nejzinata distribucija do 
potro{uva~ite, opi{ano e vo Prilog II.1.2. Isto taka, vo ova poglavje opi{ani 
se postapkite za proizvodstvo i manipulacija so pomo{nite gasovi za ladewe na 
generatorite, otpepeluvaweto, kako i proizvodstvoto i distribucijata na 
elektri~na energija.  
 
Skladiraweto na hemikaliite za proizvodstvo na DK i DM voda (feri hlorid, 
amonija~na voda, `iva soda, sulfurna kiselina, hidrazin hidrat i t.n.) se 
skaldiraat vo posebni nadzemni rezervoari, ogradeni so za{titni bazeni (Slika 
br. V-5). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nivnoto polnewe i praznewe se vr{i preku preto~itelni stanici, so pumpi za 
preto~uvawe i dozirawe i cevovodi do potro{uva~kite mesta.  

Slika br. V-3  i br. V-4: Elektri~en razvod za napojuvawe na sistemite za 
jalovina, jaglen i pepel vo rudnikot i odlagali{tata 

Slika br. V-5: Rezervoar za NH4OH 
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Skladiraweto na sretstvata za podma~kuvawe, raznite vidovi masla, se vr{i vo 
Maslenata stanica.  Skladiraweto se vr{i vo 5 rezervoari od po 40 m3 .  ~etiri 
rezervoara se koristat za skladirawe na  dva vida masla: Turbo 32 i Trafo maslo 
Y 3000 (ili NCL). Pettiot rezervoar se koristi za skladirawe na ne~isto 
turbinsko maso (Slika br. V-6). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ovie rezervoari se smesteni vo za{titni betonirani bazeni, opremeni so 
slivnici i {ahti za za{tita od nekontrolirani izlevawa. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Priemot na masla se vr{i od kamion cisterni, preku preto~itelnata stanica, a 
distribucijata do trite turbini so pomo{ na pumpi i  cevovodi. Ostanatite 
vidovi na masla se dobivaat vo buriwa od 220 litri i plasti~ni kontejneri od po 

Slika br. V-6: Rezervoari za skladirawe na masla 

Slika br. V-7: Za{titna i sobirna {ahta so separator 
na skladi{teto za masla 
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1 m3 i se skladiraat vo propisno izgraden  magacin, vedna{ do maslenata stanica 
(Slika br. V-8)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vo maslenata stanica se vr{i pre~istuvawe na ne~istoto turbinsko i 
transformatorsko maslo. Ne~istoto turbinsko maslo najnapred se sobira vo 
rezervoari od 2m3 smesteni pokraj turbinite T1, T2 i T3. So pomo{ na pumpi i 
cevovodi se nosi vo rezervoarot C5 vo Maslenata stanica kade, so centrifuga se 
pre~istuva od voda i mehani~ki ne~istotii. Kapacitetot na centrifugata e  3 t/h 
(godi{no okolu 220 toni). Pre~istenoto maslo, po izvr{enata analiza za 
kvalitet od strana na Hemisko Tehni~kata Slu`ba, se skladira vo rezervoarite 
za masla i po potreba se vra}a nazad do turbinite. 
 

Tretmanot na ne~istoto transformatorsko maslo se sostoi vo otstranuvawe na 
vodata od nego so poma{ na ured koj e smesten vo prenosen kontejner i cisterna 
(Slika br. V-9).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Slika br. V-8:  Sklad za masla i maziva 

Slika br. V-9: Oprema za pre~istuvawe na trafo maslo 
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Ne~istoto transformatorsko maslo se sobira i trasportira vo plasti~ni 
kontejneri od 1 m3. Po izvr{eniot tretman i kontrola, se nosi vo eden od 
rezervoarite na skladot, od kade, po potreba se koristi za transformatorite vo 
Instalacijata. Osven za sopstveni potrebi, opremata za ~istewe na 
transformatorsko maslo se nosi i koristi za drugi trafostanici niz 
Republikata. 
 
Vo ramkite na Rudnikot postoi i maslena stanica za pre~istuvawe na motornite 
masla  od rudni~kata mehanizacija. Masloto se sobira vo metalni buriwa, se nosi 
na ~istewe i povtorno se koristi za mehanizacijata. Manipulacijata so ovie 
buriwa ne se odviva vo sklad so propi{anite normi za za{tita na `ivotnata 
sredina. Skladiraweto na buriwata e na nesoodvetno mesto (nema izgradeno 
propisno plato, so za{titen bazen i slivnik i separator (Slika br. V-10). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ovoj nedostatok, vo idnina, Operatorot }e go otstrani so izgradba na soodvetno 
skladi{te. Prose~no godi{no se ~isti okolu 50 t motorno maslo. 
 
Vo ramkite na Rudnikot i Termoelektranata se koristat preku ~etiriesetina 
vidovi masla so vkupna koli~ina od  okolu 285 t  i desetina vidovi mast za 
podma~kuvawe so vkupna koli~ina od  okolu 90 t. Pritoa se koristat site na~ini 
na rakuvawe i upotreba-ra~no podma~kuvawe, ma{insko podma~kuvawe, upotreba 
vo zatvioreni, poluotvoreni i otvoreni sistemi, sistemi so visok pritisok i 
temperatura i t.n. Sekoj od ovie na~ini ima svoja specifika zavisno od namenata 
i mestopolo`bata na koristewe.  
 
 

Slika br. V-10: Skladirawe na buriwa so motorno maslo za pro~istuvawe 
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PRILOG V.1.2.  Rakuvawe so goriva 
 
Rakuvawe so jaglen 
 
Transportiraweto na jaglenot do drobili~nata postrojka odnosno do deponijata 
za jaglen pri Termoelektranata se vr{i so sistem od transportni gumeni lenti 
so {irina od 1600 mm, brzina V= 4 m/s i kapacitet Q=2400 t/h. Do drobilica 
jaglenot doa|a so granulacija od 0-500 mm na kosiot gumen transporter, snabden 
so metal detektor koj vo slu~aj na prisustvo na metal vo jaglenot ja promenuva 
nasokata na dvi`ewe na reverzibilniot transporter i pri toa go naso~uva kon 
bunkerot za jaglen. Po otstranuvawe na metalniot predmet so pomo{ na 
vremensko rele avtomatski se menuva nasokata na dvi`ewe na reverzibilniot 
transporter na jaglenot kon drobilicata. Po naso~uvaweto kon drobilicata 
jaglenot doa|a na podvi`niot raspodelen dodava~ kade {to zavisno od polo`bata 
se transportira. Vo slu~aj na rabota na sistemot so kapacitet od 1250 t/h i krajna 
leva polo`ba na podvi`niot raspodelen dodava~ jaglenot se naso~uva na 
reverzibilniot gumen dodava~ od ~ija nasoka na dvi`ewe zavisi noseweto na 
jaglenot vo drobilicata II ili III. Pri istite uslovi na rabota i krajna desna 
polo`ba na podvi`niot raspodelen dodava~ jaglenot se naso~uva na 
reverzibilniot gumen dodava~ od ~ija nasoka na dvi`ewe zavisi noseweto na 
jaglenot vo drobilicata I ili II. So ova se ovozmo`uva rabota na dve bilo koi 
drobilici a ednata ostanuva vo rezerva, zatoa {to sekoga{ za ovoj kapacitet  
samo dve se vo rabota. 
  
Vo sostavot na postrojkata se smesteni kranskata mostovska digalka i 
edno{inska digalka koi go ovozmo`uvaat remontot na opremata na postrojkata, i 
postrojkata za klasirawe na jaglenot za {iroka potro{uva~ka. Jaglenot vo 
klasirnicata se nosi od bunkerot za jaglen koj preku plo~ast dodava~ se prazni 
na gumen transporter i se vnesuva vo objektot na klasirnicata koj e odvoen od 
zgradata na postrojkata - drobilica. Celokupnata drobili~na postrojka e 
izvedena so elektroblokada. Vo slu~aj na ,,pa|awe ,, od pogon na edna od ma{inite 
vo samata postrojka, avtomatski se isklu~uvaat site predhodno vklu~eni bageri 
na povr{inskiot kop, so {to bi se izbegnalo eventualno natrupuvawe na 
materijal. 
 
Isitnetiot jaglen od drobilicite so granulacija od 0 - 30mm (so ~ekani) preku 
sobiren levak se naso~uva na gumen transporter koj se nosi na razdelnata stanica 
na deponijata na termoelektranata TE. 
 
Na Slika br. V-11 prika`ana e {ema na sistemot na doprema na jaglen na trite 
bloka od Termoelektranata. 
 
Rotobagerite RB – 1 I RB – 2 mo`at da odlagaat na deponijata po 1200 t/h, isto 
tolku da propu{taat kon bunkerite na parogeneratorot, a mo`at da odzemaat od 
deponijata po 760 t/h. Mo`at istovremeno del od jaglenot da go odlagaat, a del da 
go propu{taat kon bunkerite. Rotobagerite RB – 3 I RB – 4 mo`at da odlagaat na 
deponijata po 2400 t/h, da propu{taat kon bunkerite po 1200 t/h i da odzemaat od 
deponijata po 1200 t/h. Preku lentite T – 14 i T – 15 odnosno kosiot most, vo koj se 
smesteni trakite za dotur na jaglen vo bunkerot za jaglen ovozmo`eno e da se 
vr{i polnewe na bunkerite od bilo koja rudna greda na bilo koj blok. 
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Jaglenot pred da bide upotreben kako gorivo vo kotelskata postrojka se mele i 
su{i so pomo{ na {est  sistemi za podgotovka na jaglenova pra{ina. Tie sistemi 
opfa}aat: bunkeri za jaglen, dozatori na jaglen, dodava~i na jaglen, 
ventilatorski mlinovi, separatori i kanali za jaglen, kanali za vozduh i kanali 
za aerosme{a.  
 
Prethodno izdrobeniot jaglen, vo drobili~nata postrojka vo Rudnikot vo 
granulacija od 0 do 30 mm, od bunkerite za jaglen, so pomo{ na dozatorot i 
dodava~ot, se doveduva vo vertikalniot del na kanal za recirkulacija na dimni 
gasovi, i pa|a vo mlinot ( Slika br. V-12). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br. V-12: [ema za dovod na gorivo i vozduh 
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Vo kanalot za recirkulacija na dimni gasovi se usisuvaat dimni gasovi od 
lo`i{teto na parogeneratorot so temperatura od okolu 1000 0S, so {to se vr{i 
prethodno su{ewe na jaglenot. So  sitnewe na  jaglenot vo mlinot, toj potpolno 
se su{i. Aerosme{ata (me{avina na jaglena pra{ina, dimni gasovi i vozduh) 
izleguva od mlinot so temperatura 140-170 0S. Vo separatorot se izdvojuvaat 
krupnite ~esti~ki od someleniot jaglen i niz povraten kanal povtorno se 
vra}aat vo mlinot. 
 
Taka pripremenata jaglena pra{ina, so pomo{ na gasovite, se nosi vo 
gorilnicite, odnosno vo lo`i{teto kade {to sogoruva. Dovodot na jaglena 
pra{ina vo lo`i{teto na parogeneratorot se vr{i preku 12 para gorilnici od 
otvoren tip, koi se postaveni na bo~nata strana od lo`i{teto vo dve nivoa. Pod 
sekoj red gorilnici se postaveni kanalite za sekundaren vozduh, vo identi~en 
broj kako i gorilnicite. Bunkerite za jaglen se so kapacitet po 300 t koe 
ovozmo`uva pet ~asa neprekinata rabota na eden mlin. 
 
Rakuvawe so mazut 
 
Na Slika br. V-13 prika`ana e {ema na sistemot za priem, skladirawe i  
transport na mazut vo Termoelektranata.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Slika br. V-13: Principielen sistem na mazuten sistem 
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Mazutot se nosi so kamion cisterni i preku preto~itelna stanica se skladira vo 
dva rezervoara od po 2000 m3 smesteni vo za{titen bazen i opremeni so celokupna 
prate~ka armatura (Slika br. V-14)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Mazutna stanica, ima zada~a da obezbeduva mazut potreben za startuvawe na nekoj  
blok i poddr`uvawe na plamenot vo kotlite od Blok 1, 2 i 3.  
 
Pokraj ovie rezervoari postoi u{te eden rezervoar za mazut za Starna kotlara.  
 
Vo blizina na objektite i zgradite od Rudnikot se nao|a benzinska pumpa koja 
ima vkopano dva ~eli~ni rezervoari od po 50 m3 za dizel gorivo i od 30 m3 za 
benzin.  
 
V.1.3.  Kontrola i testirawe  
 
Operatorot ima organizirano posebna slu`ba - Slu`ba za Tehni~ka Sigurnost, 
zadol`ena za upravuvawe so bezbednosnoto i sigurnosnoto rabotewe vo REK 
Bitola. Ispravnosta na celokupnata oprema i ma{ini koi se vklu~eni vo 
proizvodstvoto na jaglen i elektri~na energija redovno se kontrolira i testira. 
Sostojbata so cevovodite za gas, parea, voda, hemikalii; nepropuslivosta na 
rezervoarite i sadovite pod pritisok; stabilnosta i nosivosta na betonskite i 
~eli~nite konstrukcii; vibraciite na vrtlivite delovi na turbinite i t.n. 
redovno se sledi i evidentira, za koe redovno se ponesuvaat izve{tai do 
rakovodstvoto na Instalacijata, a so toa, blagovremeno se pristapuva kon 
otstranuvawe na najdenite nedostatoci. Site ovie aktivnosti se sproveduvaat vo 
ramkite na zakonskite propisi i normi za soodvetnata problematika.  

Slika br. V-14: Rezervoari za mazut za kotlite od Blok 1, 2 i 3 
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Vo prodol`enie dadeni se nekolku primeri na Izve{tai od izvr{enite pregledi 
na betonskite i ~eli~nite konstrukcii, digalki, rezervoari, sadovi pod 
pritisok, kotli i protovpo`arni aparati od Rudnikot i Termoelektranata. 
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PRILOG V.2.  Upravuvawe so otpad  
 
Vo REK Bitola najgolem otpad pretstavuvaat pepelta i zgurata. Tie se sozdavaat 
vo procesot na sogorivawe na jaglenot vo kotlite. Detali za t.n. vnatre{no 
otpepeluvawe i nadvore{en transport na pepelta opi{ani se vo Prilog II. 1. 2. 
 
Sozdavaweto na pepelta e neprekinato vo tekot na celata godina i e direktno 
vrzano so rabotata na energetskite blokovi.  
 
Prose~no godi{no se generira pove}e od 1.000.000 t  toni pepel i zgura. 
 
Procesot na sogoruvawe na jaglenot vo kotelot, uslovuva vo nego da se 
koncentriraat site nesogorlivi komponenti koj se sodr`at vo jaglenot. Na toj 
na~in, vo nesogorliviot otpad, a pred se vo lete~kiot pepel doa|a do 
pove}ekratno zgolemuvawe na koncentraciite na odredni elementi koi vo 
jaglenot se javuvaat vo mali koncentracii ili samo vo tragovi.  Vo prv red toa se 
te{kite metali, kako i odredeni radionukleidi, pred sé, izotopite na radonot 
odnosno, negovite potomci so kratok period na poluraspa|awe.  
 
Prose~niot minerolo{ki sostav na elektrofilterskata pepel, daden e vo 
slednava Tabala br. V-1.   
 
 Tabela br. V-1 :  Minerolo{ki sostav na EFP 

 

 
Zgurata, kako nesogoren del od jaglenot, ne se nosi na odlagali{tata, tuku, se 
vra}a nazad na deponijata za jaglen, a potoa, smelena i izme{ana so jaglenot, 
povtorno se koristi kako gorivo. 
 
Odlagaweto na pepelta glavno se vr{i na samata lokacija na Instalacijata. 
 

ELEMENT SODR@INA VO % 

SiO2 49.70 

Fe2O3 7.25 

Al2O3 18.23 

CaO 8.39 - 10 

SO3 7.96 

P2O5 1.31 

TiO2 0.98 

Na2O 0.91 

H2O 1.77 
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Del od pepelta, pred sé, lebde~kata pepel se prodava na TITAN Cimentarnica, 
Skopje, okolu 120.000 metri~ki toni godi{no, istata se iznesuva od lokacijata i 
se koristi vo procesot na proizvodstvo na Cementarnicata vo Skopje. 
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Pokraj pepelta i zgurata, vo istalacijata se generiraaat i drugi vidovi na 
opasen i neopasen otpad. Toa se: raznite vidovi na otpadni masla i masti, gumeni 
lenti od transportnite sistemi za jalovina, jaglen i pepel, stari metalni 
buriwa, gumi od mobilnata mehanizacija, razni vidovi na otpadno `elezo, delovi 
od `elezni konstrukcii, ostatoci od rasipani vozila i mehanizacija, sajli, 
kabli i t.n. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 Sliki br. V-17  i br. V-18 :  Otpadno `elezo i ostatoci od rudni~ka 

mehanizacija 
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Golem del od ovie otpadni materijali se ostavani na razli~ni lokacii vo 
Rudnikot i Termoelektranata. Nivnite koli~ini ne se definirani.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Povremeno, del od ovie otpadnite materijali se sobiraaat na privremeni 
deponii (Slika  br. V-21) i potoa se prodava kako sekundarna surovina.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sliki br. V-19  i br. V-20: Otpadni gumeni lenti i stari metaln buriwa 

Slika br. V-21: Otpadno `elezo kako sekundarna surovina 
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PRILOG V.3. Odlo`uvawe na otpadot vo granicite na instalacijata 
(sopstevena deponija) 
 
Odlagaweto na pepelta vo ramkite na lokacijata na Instalacijata se vr{i na 
odlagali{teto na pepel. Odlagaweto e spred odnapred definiran plan i 
programa so prevzemawe na prethodni podgotovki i aktivnosti.  
 
So proektite za otvorawe na REK-Bitola, be{e predvideno Elektro 
Filterskata Pepel i zgurata da se me{aat vo bunkerot, a potoa  deponiraweto na 
me{avinata EFP-zgura da se ostvaruva vo "xebovi" izgradeni od otkrivkata. Vo 
po~etokot na rabotata kombiniranoto deponirawe se ostvaruva{e spored 
proektot. Me|utoa, nabrgu e napu{ten ovoj sistem i deponiraweto se ostvaruva 
na zasebna deponija.    
 
Sostojbata na odlagali{teto postajano se sledi i planira od strana na posebna 
slu`ba vo REK Bitola. Za aktivnostite od dosega{noto rabotewe i idnite 
planovi vo vrska so deponiraweto na pepelta, Operatort poseduva obemna 
dokumentacija koja e dostapna na uvid.  
 
Vo ovoj Prilog dadeni se nekolku primeri  od delovi na vakvata dokumentacija  
koi se odnesuvaat na ovie aktivnost. Imeno, prika`ani se delovi od "Tehni~kiot 
proekt za odlagawe na pepel i zgura na nadvore{noto odlagali{te P.K. Suvodol" 
od Rudarski institiut Beograd - Zemun, od juli 1988gododina. 
 
Isto taka prika`ani se delovi od proektni predviduvawa i planovi so {ema na 
deponirawe na pepelta i jalovinata na idni lokacii so to~na vremenska 
dinamika na odlagawe do 2015 godina vo proektot "Rudarski proekt za odlagawe 
na pepel od TE Bitola 1, 2, 3 do 2015 godina" od ENERGOPROJEKT PRAHA, april 
2003 god. 
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Idni  aktivnosti 
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PRILOG VI.1. EMISII VO ATMOSFERATA 
 
Prilog VI.1.1. Emisii od to~kasti izvori 
 
Vo Instalacijata ima ~etiri to~kasti izvori na zagaduva~ki supstancii vo 
vozduhot. Dva od niv se golemite oxaci od trite bloka na Termoelektranata, a 
drugite dva se pomali oxaci od dvata kotla vo Startnata kotlara. 
 
Na Slika br. VI-1 prika`ani se ovie to~ki na emisija vo vozduhot so slednive 
oznaki: 
 

− A1 - Zaedni~ki oxak od kotlite na Blok 1 i Blok 2, 
− A2 - Oxak od Kotel na Blok 3, 
− A3 - Oxak od Kotel (11 MW) od Sartna kotlara, 
− A4 - Oxak od Kotel (55 MW) od Sartna kotlara, 

 
Dimnite gasovi od kotlite na Blokovite 1, 2 i 3, posle pominuvaweto niz elektro 
filtrite, vo oxacite vleguvaat preku dva izduvni kanala ("Kanal gore" i "Kanal 
dole") na koi se nao|aat i otvorite za mernite mesta. 
 
Periodot na emisija na oxakot A1 e neprekinat vo tekot na 24 ~asa, 365 dena vo 
godinata, a na A2 e pomal za prose~o 30 dena vo godinata, kolku {to obi~no trae 
redoven remont na eden kotel. 
 
Merewata na emisiite se vr{at sekoj mesec, pove}e godini nanazad, od strana na 
ovlastenata institucija "Tehnolab" DOO, Skopje, za koi se izgotvuvaat 
soodvetni izve{tai. Vo prilogov e daden eden takov izve{taj od izvr{enite 
merewa vo mesec april, 2007god. Tabelite VI.1.1 i VI.1.3 se popolneti vrz osnova 
na rezultatite od merewata vo peiodot juli 2006 - juni 2007 godina. 
 
Periodite na emisija na ispustite A3 i A4, od kotlite vo Startnata kotlara se 
diskontinuirani i mnogu mali vo tekot na godinata. Iako instaliranata 
termi~ka snaga na ovie kotli e zna~itelna (11 i 55 MW), emisionite koli~estva 
na zagaduva~ki supstancii vo vozduhot se mali, zaradi isklu~itelno maloto vreme 
na rabota i malata potro{uva~ka na gorivo vo tekot na godinata (od 30 do 50 toni 
godi{no). Podatocite za emisiite od ovie ispusti dobieni se na baza na 
ekspertska procenka i presmetki za vakov tip na kotli i vakov  vid na gorivo 
(mazut) i istite se dadeni vo Tabela VI.1.4. 
 
Drugi glavni izvori na emisija  vo vozduhot nema poradi {to Tabelata VI.1.2 ne e 
popolneta.  
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 Slika br. VI-1 :  Ispusti na emisii vo vozduh od to~kasti izvori vo REK Bitola 
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Oxak 
 
Na Slika br.VI-2 prika`an e oxakot  za TE Bitola-3 koj e so visina od 250 m. 
Predviden e za priklu~uvawe na u{te eden energetski blok. Toj  e ednoceven 
oxak, so {irok vozdu{en prostor me}u nose~kata i vnatre{nata cevka.  
 
Ovoj armirano-betonski oxak e vrzan za armirano-betonska temelna plo~a (1) so 
pre~nik od 34 m i ima promenliv kru`en  presek. Temelnata plo~a e postavena na 
kota -5,00 m pod povr{inata na zemjata. Nadvore{nata nose}a armirano-betonska 
cevka (2) e monolitno izliena so pomo{ na takanare~ena lizga~ka oplata. Vnatre 
do kota +70m e izgradena t.n, sekundarna cevka (3), postavena na istata temelna 
plo~a. 
 
Za za{tita na armirano-betonskata nose~ka konstrukcija, vo vnatre{nosta e 
izgradena t.n. vnatre{na cevka od kiselootporni tuli (4) so debelina od 100 mm, 
so lameli vo visina od 15 m so mo`nost za vertikalna dilatacija (sekoja 
prethodna teleskopski se vovlekuva vo narednata lamela). Lamelite se potpiraat 
na armirano-betonski prsteni (5) koi le`at na ~eli~ni konzoli (6). 
 
Vrvot na oxakot (7) od kota 245 m do kota 250 m e sozidan od tuli. Srtot e 
pokrien so kapaci od lieno `elezo. 
 
Za obezbeduvawe na ravnomerno ladewe, zidovite na lamelite od kiselootporni 
tuli (4) od nadvore{nata strana se oblo`eni so mineralna volna. 
 
Celiot oxak, od kota 0,00 m do vrvot kota +250 m, prooden e od vnatre{nata 
strana preku ~eli~ni vertikalni skali (8) so {titnici za grbot, so {to se 
obezbeduva kontrola na sostojbata na konstrukcijata, ozidot i termoizolacijata, 
kako i promena na sijalici na signalnite svetilki (90) 
 
Za da se ovozmo`i ventilacija na vnatre{niot prostor, na vrvot na oxakot na 
kota 240 m na nadvore{nata cevka, i na kota 65 m na sekundarnata cevka, ima po 4 
otvori so ~eli~na `aluzini (10).  
 
Za priklu~uvawe na kanalite za dimni gasovi (11) ostaveni  se ~etvrtasti otvori 
na nadvore{nata nose~ka cevka i na vnatre{nata sekundarna cevka. 
 
Za za{tita od udar na grom na vrvot e postavena gromobranska instalacija koja e 
povrzana so mre`ata za zazemjuvawe na TE-Bitola. 
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 Slika br.VI-2: Oxak 
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PROGRAMA ZA RABOTA 

 
za izrabotka na Izve{taj za najdenata sostojba od merewata na emisija na 

zagaduva~ki supstancii vo vozduhot od TE na REK "Bitola" - Bitola 
 
 
1.0. PRIKAZ NA TEHNI^KO - TEHNOLO[KI KARAKTERISTIKI SO 

POSEBEN OSVRT NA TEHNOLO[KIOT PROCES I KVALITETOT 
NA VLEZNITE SUROVINI KAKO IZVOR NA [TETNOSTI 

 
2.0. METODOLOGIJA, MERNI MESTA I INSTRUMENTI ZA 

IZVEDUVAWE NA ISPITUVAWA 
 
3.0. SNIMAWE NA PARAMETRI NEOPHODNI ZA UTVRDUVAWE NA 

EMISIJA NA ZAGADUVA^KI SUPSTANCII VO 
ATMOSFERATA: 

 
- prose~ni brzini na gasot vo ventilacionite kanali (oxaci) od 

objektot [m/s] 
- temperatura na gasot vo ventilacionite kanali [oC] 
- volumenski protok na gasot [mn /h] 
- koncetracija na ~ad i {tetnite gasovi: O2, CO, CO2, SO2 i NOx  

[mg/mn
3] vo produktite na sogoruvawe i ~aden broj 

- koncentracija na pra{ina [mg/mn
3] 

- emisiono koli~estvo [kg/h; kg/den] 
 
4.0. LABORATORISKA I KABINETSKA OBRABOTKA NA 

PODATOCI  
 
5.0. INTERPRETACIJA NA DOBIENI PODATOCI (ocenka na najdenata 

sostojba) VO SOGLASNOST SO PRAVILNIKOT ZA MAKSIMALNO 
DOZVOLENI KONCETRACII I KOLI^ESTVA NA 
ZAGADUVA^KI SUPSTANCII [TO MO@AT DA SE 
ISPU[TAAT VO ATMOSFERATA OD ODDELNI IZVORI NA 
ZAGADUVAWE (Sl`ben vesnik na SRM br. 3/1990 godina) 

 
6.0.  ZAKLU^OCI I PREPORAKI 
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1.0. VOVED 
 
Vrz osnova na Dogovor br.09 t - 673/1 od 16.02.2007 god. za mese~no snimawe na 
emisijata na zagaduva~ki supstancii vo izduvnite gasovi, so analiza na gasovi 
(CO, CO2, SO2, NOx i pra{ina) koi se emitiraat kako rezultat na sogoruvawe 
na jaglenot od trite bloka na Podru`nica REK "Bitola" - Bitola i 
izgotvuvawe na Izve{taj, "TEHNOLAB" doo Skopje Dru{tvoto za 
tehnolo{ki i laboratoriski ispituvawa, proektirawe i uslugi, prevzema 
obvrska da izvr{i snimawa za mesec april 2007 god. 
  
Izve{tajot ima za zada~a da dade ocenka na najdenata sostojba na emisionite 
parametri vo soglasnost so Pravilnikot za maksimalno dozvolenite 
koncentracii i koli~estva na zagaduva~ki supstancii {to mo`at da se 
ispu{taat vo vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe (Sl. vesnik na SRM, 
br.3/1990 god.) i se odnesuva za snimawata izvr{eni vo mesec april 2007 god. 
  
Merewata se vr{eni vo izleznite kanali od filtrite za otpra{uvawe, 
neposredno pred vlezot na istite vo glavnite oxaci. 
 
Primenetata metodologijata za sledewe na emisijata na zagaduva~ki 
supstancii vo vozduhot  e vo soglasnost so preporakite na standardite 
International Standard ISO 9096 i International Standard ISO 3966 i e vo soglasnost so 
Programata za rabota.  
 
Metodolo{kiot priod vo snimaweto daden e vo Poglavjeto 2.0. 
 
Prikazot na sanitetskite i tehni~kite  normi za dozvolenite koncentracii 
na zagaduva~ki supstancii {to se ispu{taat vo vozduhot daden e vo    
Poglavjeto 3.0. 
 
Rezultatite od snimaweto se dadeni za sekoj kanal poedine~no vo Poglavje 4.0. 
Presmetkite za prose~nite koncentracii i prose~noto emisiono koli~estvo 
na zagaduva~ki supstancii od trite bloka vo termocentrala Rek "Bitola" - 
Bitola i ocenka za najdenata sostojba se dadeni vo Poglavjeto 5.0.  
 
Vo Poglavje 6.0. dadeni se presmetkite za emitiranoto koli~estvo na   
polutanti od dvata oxaka na TE "Bitola". 
 
Rezimeto od ispituvawata e dadeno vo Poglavjeto 7.0.  kako zaklu~oci. 
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2.0. METODOLOGIJA, MERNI MESTA I INSTRUMENTI ZA   
IZVEDUVAWE NA ISPITUVAWA 

 
Metodologijata za sledewe na emisijata na zagaduva~ki supstancii vo 
vozduhot  {to ja primenuva Dru{tvoto za tehnolo{ki i laboratoriski 
ispituvawa, proektirawe i uslugi, "TEHNOLAB" d.o.o.  - Skopje se potpira 
na preporakite na standardite International Standard ISO 9096 i International 
Standard ISO 3966.  
 
2.1. Oprobuvawe (diskontinuirano) 
 
Diskontinuiranoto oprobuvawe se vr{i so upotreba na mobilni instrumenti. 
Pravilniot izbor i podgotovka na mernite mesta e od golemo zna~ewe za 
to~nosta od dobienite rezultati. 
 
2.1.1. Izbor i podgotovka na merno mesto 
 
So ogled na toa {to so oprobuvaweto celta e da se odredi prose~nata 
koncentracija na polutanti vo otpadnite gasovi, mernoto mesto - otvorite na 
izlezniot kanal ili oxakot, se podgotvuvaat na takvo mesto kade {to 
dvi`eweto na fluidot e poramnomerno. Za zadovoluvawe na ovoj uslov 
mernite mesta se postavuvaat na pravoliniski delovi od izlezniot kanal 
(oxakot), podaleku od delovite koi go onevozmo`uvaat ramnomernoto struewe 
(kolena, klapni, otvori, ventilatori i sl.). Pravilniot izbor na merni mesta, 
prika`an e na sl.1. 

 
Slika 1: [ematski prikaz na pravilen izbor na merno mesto 

 
Izborot i podgotovkata na mernite mesta se napraveni od stru~nite slu`bi 
na Termocentralata REK "Bitola" - Bitola. 
 
Merewata se vr{eni na mre`a od merni to~ki vo sekoj od otvorite na 
soodvetnite kanali.  
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Na slika br. 2 daden e {ematski prikaz na rasporedot na mernite to~ki vo 
popre~nite preseci na izleznite kanali od Termocentralata REK"Bitola", 
kade {to se izvr{eni merewata na emisija na cvrsti ~esti~ki. 

 
Slika br.2: Raspored na mernite to~ki po popre~nite preseci na izlezni 

kanali pred oxak 
 

2.1.2. Odreduvawe na fizi~kite parametri koi gi karakteriziraat 
uslovite vo mernite kanali 

 
Bidej}i metodologijata pretpostavuva izokineti~ko oprobuvawe (a toa zna~i 
brzinata na gasnata smesa vo adekvatno odbranite merni to~ki vo merniot 
presek od kanalot da bide ednakva so brzinata vo vsisnata sonda od 
instrumentot za oprobuvawe), se pravat merewa na nekoi fizi~ki parametri, 
koi funkcionalno se povrzani so brzinata na dvi`eweto na fluidite vo 
izlezniot kanal i indirektno mo`at da dadat zna~ajni podatoci za 
volumenskiot i maseniot protok ili emisionoto koli~estvo (kg/h) na 
zagaduva~ki supstancii. Poradi toa, paralelno so oprobuvaweto na cvrsti 
~esti~ki (pra{ina) se pravat marewa i na: 
 
- stati~ki pritisok (Pst), dinami~ki pritisok (Pdin) i brzinata (v) na gasnata 

smesa vo kanalot 
- temperatura na gasnata smesa (T) 
 
Vrz osnova na podatocite za srednite brzini na gasot vo soodvetnite merni 
to~ki, presmetan e sredniot volumenski protok na gasot vo kanalot, imaj}i ja 
predvid povr{inata na popre~niot presek na kanalot, odnosno povr{inata na 
mre`ata na mernite to~ki. 
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Q = 3600 x A x νsr    [m3/h] 

 
kade e: 

- A  [m2 ] - povr{ina na popre~niot presek na kanalot. 
 - νsr [m/s] - brzina na gasot vo kanalot 
 
2.1.3. Izokineti~ko zemawe na proba 
 
Metodologijata pretpostavuva izokineti~ko oprobuvawe so cel dobivawe 
reprezentativni probi.  
 
Koncentracijata na cvrsti ~esti~ki se odreduva po gravimetriska metoda: 

kade e: 
- ∆m [mg] – razlika na masite na filtrite po zemaweto i pred zemaweto 

na proba  
- t [min] – vremetraewe na zemawe probi 
- Qsr [l/min] – volumenski protok na izvlekuvawe na gasot 

 
Izokineti~ko zemawe na probi, kako i odreduvawe na fizi~kite parametri 
koi gi karakteriziraat uslovite vo merniot kanal e vr{eno so izodinami~ka 
sonda i instrumentite: 
- Gravimat SHC – 500, Slika br. 3 
- APA – 30, Slika br. 4 
-  testo 512, Slika br. 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

kc = 1000 x 
sr

m

Qt ⋅
∆

[mg/m3] 
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Slika br. 4: Gasen analizator -testo 33, mikromanometar i APA - 30 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

 
 

                    Slika br. 3: Instrument Gravimat SHC – 500  

Slika br.5: Instrument za merewe na pritisoci i brzini testo 512 
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Maseniot protok na cvrsti ~esti~ki, t.e. emisijata na cvrsti ~esti~ki se 
odreduva spored formulata: 
 

Ek = kcn x Qn [mg/h] 
 
kade e: 

- kcn  [mg/mn
3] – koncentracija na cvrsti ~esti~ki svedena kon normalna 

sostojba na gasot vo kanalot 
- Qn [mn

3/h] – volumenski protok na gasot vo kanalot sveden na normalni 
uslovi 

 
Zemaweto na probi od O2, CO, CO2, SO2, NOx i opredeluvaweto na 
koncentracijata na istite vr{eno e so gasen analizator tip testo 33 (Slika br. 
4). Pri oprobuvaweto vodeno e smetka za izborot na mestoto na postavuvawe 
na otvorot na ventilacioniot kanal, so cel da se obezbedi zemawe probi koi 
}e ja pretstavuvaat prose~nata sodr`ina na sostavot na gasovite koi se 
emitiraat vo nadvore{nata sredina.  
 
2.2. Laboratorisko - kabinetska obrabotka na podatocite 
 
Probite zemeni so instrumentite koi bea predhodno opi{ani se obrabotuvaat 
vo laboratoriski uslovi so cel: 
 
- da se odredi koncentracijata na zagaduva~ki supstancii i 
- da se odredat fizi~ko - hemiskite osobini koi se va`ni za odreduvawe na 

specifi~nata {tetnost na emitiranite materii. 
 
Za da se odredi koncentracijata na cvrsti ~esti~ki, laboratoriskata 
obrabotka opfa}a: su{ewe, temperirawe i vagawe na filterskite probi. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Izve{taj za najdena sostojba od izvr{eni merewa na emisija na zagaduva~ki 
supstancii vo vozduhot od Termocentralata REK  "Bitola" - Bitola     
  

   
"Tehnolab" doo Skopje                                                                                            april 2007 god. 7

3.0. INTERPRETACIJA NA DOBIENI PODATOCI 
 

Interpretacijata na dobienite podatoci se potpira na "Pravilnikot" za 
maksimalno dozvolenite koncentracii i koli~estva koi smeat da se 
ispu{taat vo vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe (Slu`ben vesnik na 
SRM br.3/1990 god.) vo koj se propi{ani maksimalno dozvolenite 
koncentracii (MDK) i maksimalno dozvolenite koli~ini (MDKO) na 
zagaduva~ki supstancii vo cvrsta, te~na i gasovita sostojba {to smeat da se 
ispu{taat vo vozduhot od industriski, komunalni i drugi izvori na 
zagaduvawe. 
 

Interpretacijata na dobienite rezultati izvr{ena e: 
 

1. Spored ~len 11, to~ka 1, spored koj: maksimalno dozvolenata koncentracija 
(MDK) na cvrstite ~esti~ki od ogni{tata nameneti za proizvodstvo na 
procesna toplina, koi koristat cvrsti goriva, ne smee da ja nadminuva 
vrednosta od 50 [mg/mn

3]. 
 

2. Spored ~len 11, to~ka 1, spored koj: maksimalno dozvolenata koncentracija 
(MDK) na gasovite: jaglerod monoksid, sulfur dvooksid i azotni oksidi od 
ogni{tata nameneti za proizvodstvo na procesna toplina, koi koristat 
cvrsti goriva, ne smee da ja nadminuva vrednosta: 

           - za jaglerod monoksid ... 250 [mg/mn
3] 

           - za sulfur dvooksid ...... 400 [mg/mn
3] 

           - za azotni oksidi ........... 400 [mg/mn
3] 

 

3. Spored ^len 3 kade zagaduvaweto na vozduhot se izrazuva vo forma na: 
a) masena koncentracija na zagaduva~ki supstancii vo [mg/m3] vo suviot 

izlezen gas pri normalni uslovi (To = 273,15 [K] i Po= 1.013 [mbar]), 
b) masen protok na zagaduva~ki supstancii koi se ispu{taat vo vozduhot 

vo [kg/h], [g/h] emitirano koli~estvo (EKO). 
 

Emisionite koncentracii dadeni vo zavisnost od koncentracijata na 
kislorod vo izduvnite i dimnite gasovi, se presmetuva spored ravenkata: 
                                                                

EN = 
2

2

21
21

O

O

M
N

−

−
EM 

kade {to oznakite gi imaat slednive zna~ewa: 

           EN - emisiona koncentracija propi{ana za kislorod vo gasovite; 
           No2 - referentna koncentracija na kislorod vo % (vol.) vo gasovite; 
           Mo2 - izmerena koncentracija na kislorod vo % (vol.) vo gasovite; 
           EM  - izmerena emisiona koncentracija. 
 

Vo vrska so pravilnata interpretacija na dobienite podatoci, a so cel 
dobivawe na vistinskata sostojba so emisijata na zagaduva~ki supstancii, 
kako i poradi komparabilnost na dobienite podatoci od izmerenite 
koncentracii na zagaduva~ki supstancii, izvr{eno e sveduvawe na podatocite 
na t.n. normalni uslovi: To=273,15 [ 0 C ] i Po=101,325 [ kPa]. 
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                     4.0.  REZULTATI OD IZVR[ENI SNIMAWA NA 

KONCENTRACIJA NA DIMNI GASOVI 
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Data na merewe:    20.04.2007 godina  
Vreme na merewe: 1030 do 1105 

Merno mesto: izlez od elektrofilter na Blok I, kanal dolu od                     
TEC REK "Bitola" 

 
Podatoci za lo`i{te: 

- toplotna sila: 200 [MW] 
- vid na gorivo: jaglen 
- potro{uva~ka na gorivo 286,3 [t/h] 
- namena: energetska 

 
IZMERENI PARAMETRI 
 
Tabela br. 1: Osnovni fizi~ki parametri 
Temperatura na izlezni gasovi 181,00 [0C] 
Povr{ina na popre~niot presek na kanalot 20,00 [m2] 
Sredna brzina na gasot vo kanalot 11,78 [m/s] 
Volumenski protok na gasot 848.160,00 [m3/h] 
Volumenski protok na gasot sveden na norm. uslovi 507.202,78 [mn

3/h] 
 
Tabela br. 2: Koncentracija na cvrsti ~estiki  vo dimnite gasovi 

Emisioni veli~ini Emitirana 
materija Prose~na 

koncentracija 
na cvrsti 

~esti~ki od 
blok I kanal 
dolu [mg/m3] 

Koncentracija 
[mg/mn

3] 
MDK  

[mg/mn
3] 

Emit. koli~. 
[kg/h] 

Cvrsti 
~esti~ki 
(pra{ina) 

242,12 404.88 50 205,35 

 
Tabela br. 3: Koncentracija na zagaduva~ki supstancii vo dimnite gasovi 

Emisioni veli~ini  
Emitirana materija Em pri 7% O2 

[mg/mn
3] 

MDK za 7% O2 
[mg/mn

3] 

Emit. koli~. 
[kg/h] 

Kislorod (O2) [%]                 8,90   
Jaglerod monoksid (CO) 17,00 250 8,62 
Sulfur dvooksid (SO2) 3.112,00 400 1.578,42 
Azotni oksidi (NOx) 370,00 400 187,67 
Jaglerod dvooksid (CO2)  192.163,3   

 

Zaguba na dimni gosovi qA = 7 % 
Broj na vi{ok na vozduh  λ = 1,75 
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Data na merewe:  20. 04. 2007 godina 
Vreme na merewe: 1125 do 1145 
Merno mesto: izlez od elektrofilter na Blok I, kanal gore od                     

TEC REK "Bitola" 
 
Podatoci za lo`i{te: 

- toplotna sila: 200 [MW] 
- vid na gorivo: jaglen 
- potro{uva~ka na gorivo 286,3 [t/h] 
- namena: energetska 

 
IZMERENI PARAMETRI 
 
Tabela br. 4: Osnovni fizi~ki parametri 
Temperatura na izlezni gasovi 180,60 [0C] 
Povr{ina na popre~niot presek na kanalot 20,00 [m2] 
Sredna brzina na gasot vo kanalot 12,42 [m/s] 
Volumenski protok na gasot 894.240,00 [m3/h] 
Volumenski protok na gasot sveden na norm. uslovi 534.415,61 [mn

3/h] 
 
Tabela br. 5: Koncentracija na cvrsti ~esti~ki vo dimnite gasovi 

Emisioni veli~ini Emitirana 
materija Prose~na 

koncentracija 
na cvrsti 

~esti~ki od 
blok I kanal 
gore [mg/m3] 

Koncentracija 
[mg/mn

3] 
MDK  

[mg/mn
3] 

Emit. koli~. 
[kg/h] 

Cvrsti 
~esti~ki 
(pra{ina) 

202,15 338,26 50 180,77 

 
Tabela br. 6: Koncentracija na zagaduva~ki supstancii vo dimnite gasovi 

Emisioni veli~ini  
Emitirana materija Em pri 7% O2 

[mg/mn
3] 

MDK za 7% O2 
[mg/mn

3] 

Emit. koli~. 
[kg/h] 

 

Kislorod (O2) [%]                 8,90   
Jaglerod monoksid (CO) 13,00 250 6,95 
Sulfur dvooksid (SO2) 3.070,00 400 1.640,66 
Azotni oksidi (NOx) 416,00 400 222,32 
Jaglerod dvooksid (CO2)  192.163,27   

 
Zaguba na dimni gosovi qA = 9 % 
Broj na vi{ok na vozduh  λ = 1,73 
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Data na merewe:  20.04.2007 godina  
Vreme na merewe: 1200 do 1230 
Merno mesto: izlez od elektrofilter na Blok II, kanal dolu od                     

TEC REK "Bitola" 
 
Podatoci za lo`i{te: 

- toplotna sila: 200 [MW] 
- vid na gorivo: jaglen 
- potro{uva~ka na gorivo 263,1 [t/h] 
- namena: energetska 

 
IZMERENI PARAMETRI 
 
Tabela br. 7: Osnovni fizi~ki parametri 
Temperatura na izlezni gasovi 185,00 [0C] 
Povr{ina na popre~niot presek na kanalot 20,00 [m2] 
Sredna brzina na gasot vo kanalot 13,34 [m/s] 
Volumenski protok na gasot 960.480,00 [m3/h] 
Volumenski protok na gasot sveden na norm. uslovi 569.501,29 [mn

3/h] 
 
Tabela br. 8: Koncentracija na cvrsti ~esti~ki vo dimnite gasovi 

Emisioni veli~ini Emitirana 
materija Prose~na 

koncentracija 
na cvrsti 

~esti~ki od 
blok II kanal 
dolu [mg/m3] 

Koncentracija 
[mg/mn

3] 
MDK  

[mg/mn
3] 

Emit. koli~. 
[kg/h] 

Cvrsti 
~esti~ki 
(pra{ina) 

270,00 455,36 50 259,33 

 
Tabela br. 9: Koncentracija na zagaduva~ki supstancii vo dimnite gasovi 

Emisioni veli~ini  
Emitirana materija Em pri 7% O2 

[mg/mn
3] 

MDK za 7%O2 

[mg/mn
3] 

Emit. koli~. 
[kg/h] 

Kislorod (O2) [%]                 10,60   
Jaglerod monoksid (CO) 39,00 250 22,21 
Sulfur dvooksid (SO2) 2.986,00 400 1.700,53 
Azotni oksidi (NOx) 407,00 400 231,79 
Jaglerod dvooksid (CO2)  165.224,49   

 
Zaguba na dimni gosovi qA = 8 % 
Broj na vi{ok na vozduh  λ =  2,02 
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Data na merewe:  20. 04. 2007 godina 
Vreme na merewe: 1245 do 1315 
Merno mesto: izlez od elektrofilter na Blok II, kanal gore od                     

TEC REK"Bitola" 
 
Podatoci za lo`i{teto: 

- toplotna sila: 200 [MW] 
- vid na gorivo: jaglen 
- potro{uva~ka na gorivo 263,1 [t/h] 
- namena: energetska 

 
IZMERENI PARAMETRI 
 
Tabela br. 10: Osnovni fizi~ki parametri 
Temperatura na izlezni gasovi 187,00 [0C] 
Povr{ina na popre~niot presek na kanalot 20,00 [m2] 
Sredna brzina na gasot vo kanalot 10,70 [m/s] 
Volumenski protok na gasot 770.400,00 [m3/h] 
Volumenski protok na gasot sveden na norm. uslovi 454.443,18 [mn

3/h] 
 
Tabela br. 11: Koncentracija na cvrsti ~esti~ki vo dimni gasovi 

Emisioni veli~ini Emitirana 
materija Prose~na 

koncentracija 
na cvrsti 

~esti~ki od 
blok II kanal 
gore [mg/m3] 

Koncentracija 
[mg/mn

3] 
MDK  

[mg/mn
3] 

Emit. koli~. 
[kg/h] 

Cvrsti 
~esti~ki 
(pra{ina) 

248,74 421,68 50 191,63 

 
Tabela br. 12: Koncentracija na zagaduva~ki supstancii vo dimnite gasovi 

Emisioni veli~ini  
Emitirana materija Em pri 7% O2 

[mg/mn
3] 

MDK za 7% O2 

[mg/mn
3] 

Emit. koli~. 
[kg/h] 

Kislorod (O2) [%]                 9,50   
Jaglerod monoksid (CO) 25,00 250 11,36 
Sulfur dvooksid (SO2) 2.936,00 400 1.334,25 
Azotni oksidi (NOx) 394,00 400 179,05 
Jaglerod dvooksid (CO2)  448.979,59   

 
Zaguba na dimni gosovi qA = 10 % 
Broj na vi{ok na vozduh  λ = 1,84 
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Data na merewe:  20.04.2007 godina  
Vreme na merewe: 1330 do 1400 
Merno mesto: izlez od elektrofilter na Blok III, kanal dole od                     

TEC REK "Bitola" 
 
Podatoci za lo`i{teto: 

- toplotna sila: 202 [MW] 
- vid na gorivo: jaglen 
- potro{uva~ka na gorivo 271.7 [t/h] 
- namena: energetska 

 
IZMERENI PARAMETRI 
 
Tabela br. 13: Osnovni fizi~ki parametri 
Temperatura na izlezni gasovi 185,10 [0C] 
Povr{ina na popre~niot presek na kanalot 20,00 [m2] 
Sredna brzina na gasot vo kanalot 14,24 [m/s] 
Volumenski protok na gasot 1.02.280,00 [m3/h] 
Volumenski protok na gasot sveden na norm. uslovi 608.101,18 [mn

3/h] 
 
Tabela br. 14: Koncentracija na cvrsti ~esti~ki vo dimni gasovi 

Emisioni veli~ini Emitirana 
materija Prose~na 

koncentracija 
na cvrsti 

~esti~ki od 
blokIII kanal 
dolu [mg/m3] 

Koncentracija 
[mg/mn

3] 
MDK  

[mg/mn
3] 

Emit. koli~. 
[kg/h] 

Cvrsti 
~esti~ki 
(pra{ina) 

221,22 372,98 50 226,81 

 
Tabela br. 15: Koncentracija na zagaduva~ki supstancii vo dimnite gasovi 

Emisioni veli~ini  
Emitirana materija Em pri 7% O2 

[mg/mn
3] 

MDK za 7%O2 

[mg/mn
3] 

Emit. koli~. 
[kg/h] 

Kislorod (O2) [%]                 9,30   
Jaglerod monoksid (CO) 15,00 250 9,12 
Sulfur dvooksid (SO2) 2.638,00 400 1.604,17 
Azotni oksidi (NOx) 419,00 400 254,79 
Jaglerod dvooksid (CO2)  184.979,59   

 
Zaguba na dimni gosovi qA = 10 % 
Broj na vi{ok na vozduh  λ =  1,80 
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Data na merewe: 20. 04. 2007 godina 
Vreme na merewe: 1415 do 1445 
Merno mesto: izlez od elektrofilter na Blok III, kanal gore od                     

TEC REK "Bitola" 
 
Podatoci za lo`i{teto: 

- toplotna sila: 202 [MW] 
- vid na gorivo: jaglen 
- potro{uva~ka na gorivo 271,7 [t/h] 
- namena: energetska 

 
IZMERENI PARAMETRI 
 
Tabela br. 16: Osnovni fizi~ki parametri 
Temperatura na izlezni gasovi 186,30 [0C] 
Povr{ina na popre~niot presek na kanalot 20,00 [m2] 
Sredna brzina na gasot vo kanalot 12,34 [m/s] 
Volumenski protok na gasot 888.480,00 [m3/h] 
Volumenski protok na gasot sveden na norm. uslovi 525.062,33 [mn

3/h] 
 
Tabela br. 17: Koncentracija na cvrsti ~esti~ki vo dimni gasovi 

Emisioni veli~ini Emitirana 
materija Prose~na 

koncentracija 
na cvrsti 

~esti~ki od 
blok III kanal 
gore [mg/m3] 

Koncentracija 
[mg/mn

3] 
MDK  

[mg/mn
3] 

Emit. koli~. 
[kg/h] 

Cvrsti 
~esti~ki 
(pra{ina) 

211,32 357,58 50 187,75 

 
Tabela br. 18: Koncentracija na zagaduva~ki supstancii vo dimnite gasovi 

Emisioni veli~ini  
Emitirana materija Em pri 7% O2 

[mg/mn
3] 

MDK za 7% O2 

[mg/mn
3] 

Emit. koli~. 
[kg/h] 

Kislorod (O2) [%]                 8,70   
Jaglerod monoksid (CO) 21,00 250 11,03 
Sulfur dvooksid (SO2) 2.827,00 400 1.484,35 
Azotni oksidi (NOx) 396,00 400 207,92 
Jaglerod dvooksid (CO2)  193.959,18   

 
Zaguba na dimni gosovi qA = 8 % 
Broj na vi{ok na vozduh  λ = 1,72 
 
 
 
 
 
 
 



     Izve{taj za najdena sostojba od izvr{eni merewa na emisija na zagaduva~ki supstancii vo vozduhot od Termocentralata REK  "Bitola" - 
Bitola 

 

"Tehnolab" doo Skopje                                                                                                                                                                           april  2007 god. 
 

15

5.0. PRESMETKI ZA PROSE^NI KONCENTRACII I VKUPNO EMISIONO KOLI^ESTVO NA ZAGADUVA^KI 
SUPSTANCII OD TRITE BLOKA  VO TERMOCENTRALA REK "BITOLA" - BITOLA I OCENKA ZA NAJDENATA 
SOSTOJBA 

Tabela br. 19: Emisija na cvrsti ~esti~ki (pra{ina) i zagaduva~ki supstancii od blok I, II i III 
Prose~na koncentracija 

[mg/mn
3] 

MDK 
[mg/mn

3] 
Emisiono  koli~estvo 

[kg/h] 
Merno mesto 

Cvrsti 
~esti~ki CO SO2 NOx 

Cvrsti 
~esti~ki CO SO2 NOx 

Volumenski 
protok na 

gasovi [mn
3/h] Cvrsti 

~esti~ki CO SO2 NOx 

Kanal 
dole 

404,88 17,00 3.112,00 370,00 507.202,8 205,35 8,62 1.578,42 187,67 Blok I 

Kanal 
gore 338,26 13,00 3.070,00 416,00

50 250 400 400 
534.415,6 180,77 6,95 1.640,66 222,32 

Blok I vkupno 370,70 14,95 3.090,45 393,60 50 250 400 400 1.041.618,4 386,13 15,57 3.219,07 409,98 

Kanal 
dole 

455,36 39,00 2.986,00 407,00 569.501,29 259,33 22,21 1.700,53 231,79 
Blok II 

Kanal 
gore 421,68 25,00 2.936,00 394,00

50 250 400 400 
454.443,18 191,63 11,36 1.334,25 179,05 

Blok II vkupno 440,41 32,79 2.963,81 401,23 50 250 400 400 1.023.944,47 450,96 33,57 3.034,78 410,84 

Kanal 
dole 

372,98 15,00 2.638,00 419,00 608.101,18 226,81 9,12 1.604,17 254,79 
Blok 
III 

Kanal 
gore 357,58 

21,00 2.827,00 396,00
50 250 400 400 

525.062,33 187,75 11,03 1.484,35 207,92 

Blok III vkupno 365,85 17,78 2.725,57 408,34 50 250 400 400 1.133.163,51 414,57 20,15 3.088,52 462,72 

Vo soglasnost so pravilnikot za maksimalno dozvolenite koncentracii na zagaduva~ki supstancii {to mo`at da se ispu{taat vo 
vozduhot (Sl. vesnik na SRM br.3/90god.) ~len 11 stav 1, najdenata sostojba e nad MDK za emisijata na cvrsti ~esti~ki. 
 

Vo soglasnost so pravilnikot za maksimalno dozvolenite koncentracii na zagaduva~ki supstancii {to mo`at da se ispu{tat vo 
vozduhot (Sl. vesnik na SRM br.3/90god.), ~len 11 stav 1, najdenata sostojba  ne zadovoluva za emisijata na sulfur dvooksid (SO2)  
za ispust 1 i ispust 2 (oxak 1 i oxak 2 - blok I, II i III) i ne zadovoluva za emisijata na azotni oksidi (NOx) za ispust 2 (oxak 2 - blok 
III). 
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6.0.PRESMETKI ZA EMITIRANOTO KOLI^ESTVO NA   POLUTANTI 
OD DVATA OXAKA NA TE "BITOLA" 

 
Na osnova dobienite rezultati od merewata na koncentracijata na 
zagaduva~ki supstancii vo kanalite, mo`e da se dade srednata koncentracija i 
emisiono koli~estvo na zagaduva~ki supstancii {to se emitiraat od dvata 
oxaka na TE "Bitola" - Bitola. 

 
O  X  A  K    1 

         Tabela 20 

Merno mesto Volumenski
protok 
[mn

3/h]        

Prose~na 
konc. 

[mg/mn
3] 

Emitirano 
koli~estvo 

[kg/h] 
jaglerod monoksid 2.065.562,86 23,79 49,14 
sulfur dvooksid 2.065.562,86 3.027,67 6.253,85 
azotni oksidi 2.065.562,86 397,38 820,82 

Blok I 
+ 

Blok II  
 pra{ina 2.065.562,86 405,26 837,09 

 
 

O  X  A  K  2 
          Tabela 21 

Merno mesto Volumenski
protok 
[mn

3/h]        

Prose~na 
konc. 

[mg/mn
3] 

Emitirano 
koli~estvo 

[kg/h] 
jaglerod monoksid 1.133.163,51 17,78 20,15 
sulfur dvooksid 1.133.163,51 2.725,57 3.088,52 
azotni oksidi 1.133.163,51 408,34 462,72 

Blok  
III 

  
 pra{ina 1.133.163,51 365,85 414,57 
 
 

 
VKUPNA EMISIJA OD TE "BITOLA" 

          Tabela 22 

 Volumenski 
protok 
[mn

3/h]         

Prose~na 
konc. 

[mg/mn
3] 

Emitirano 
koli~estvo 

[kg/h] 
jaglerod monoksid 3.198.726,37 21,66 69,29 

sulfur dvooksid 3.198.726,37 2.920,65 9.342,37 

azotni oksidi 3.198.726,37 401,27 1.283,54 

Vkupna 
emisija    

od          
TE "REK 
Bitola" pra{ina 3.198.726,37 391,30 1.251,65 
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7.0. ZAKLU^OCI 
 
Vrz osnova na podatocite dobieni od izvr{enite merewa i analizi na 
emisijata na zagaduva~ki supstancii vo vozduhot za mesec april 2007 god., a 
imaj}i go vo predvid tehnolo{kiot proces na sogoruvawe na jaglenot i 
sistemot za otpra{uvawe vo Termocentralata REK "Bitola" - Bitola gi 
davame slednive zaklu~oci: 
 
1.0. Rezultatite od snimawata i analizite poka`uvaat deka vo soglasnost so 

"Pravilnikot za maksimalno dozvoleni koncentracii i koli~estva" 
(Sl. vesnik na SRM br. 3/90 god.), prose~nite koncentracii za emisija 
na pra{ina za blok I, II i III  gi nadminuvaat dozvolenite granici i ne se 
vo ramkite na proektiranite vrednosti na elektrofilterot za 
koncentracii na cvrsti ~esti~ki.  

 
[to se odnesuva do analizite na dimnite gasovi, rezultatite 
poka`uvaat deka izmerenite vrednosti se vo dozvolenite granici za 
jaglerod monoksid; koncentraciite na sulfur dvooksid gi nadminuvaat 
dozvolenite za ispust 1 i ispust 2 (oxak 1 i 2 - blok I, II i III) i 
koncentraciite na azotnite oksidi gi nadminuvaat dozvolenite za 
ispust 2 (oxak 2 - blok III).  Me|utoa, treba da se napomene deka 
emisijata na sulfur dvooksid e vo korelacija so kvalitetot na jaglenot. 

 
2.0. Emisijata na jaglerod monoksid (CO) e vo dozvolenite granici {to 

uka`uva na dobar re`im na sogoruvawe na jaglenot vo kotelot. 
 
3.0. Vrz osnova na podatocite za koncentracijata na pra{ina i dimni 

gasovi, a imaj}i go predvid volumenskiot protok na otpadni gasovi, 
izvr{eni se presmetki na emitiranoto koli~estvo od I, II i III Blok vo 
TE "Bitola" - Bitola 

 
Rezultatite poka`uvaat deka od TE "Bitola" - Bitola se emitiraat od: 
 
• Blok I  

- 1.041.618,39 [mn
3/h] otpadni gasovi 

- 386,13 [kg/h] cvrsti ~esti~ki (pra{ina)  
- 15,57 [kg/h] jaglerod monoksid 
- 3.219,07 [kg/h] sulfur dvooksid i 
- 409,98 [kg/h] azotni oksidi 
 

• Blok II 
- 1.023.944,47 [mn

3/h] otpadni gasovi  
- 450,96 [kg/h] cvrsti ~esti~ki (pra{ina)  
- 33,57 [kg/h] jaglerod monoksid,  
- 3.034,78 [kg/h] sulfur dvooksid i 
- 410,84 [kg/h] azotni oksidi.  
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• Blok III 

- 1.133.163,51 [mn
3/h] otpadni gasovi  

- 414,57 [kg/h] cvrsti ~esti~ki (pra{ina)  
- 20,15 [kg/h] jaglerod monoksid,  
- 3.088,52 [kg/h] sulfur dvooksid i 
- 462,72 [kg/h] azotni oksidi.  

 
4.0. Imaj}i ja predvid zakonskata regulativa, za vakov vid objekti se 

prepora~uva mese~en monitoring na emisijata na zagaduva~ki 
supstancii vo vozduhot. 
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Prilog VI.1.2. Fugitivni emisii 
 
Fugitivnite emisii vo vozduhot vo REK Bitola se najizrazeni vo delot na 
Rudnikot. Povr{inskata eksploatacija vo site operacii koi se del od 
tehnolo{kiot proces, e izvor na {tetnosti so koj se zagaduva vozduhot.  
 
Vo  Instalacijata postoi fugitivna emisija na zagaduva~ki supstancii vo 
vozduhot od pove}e izvori i pojavi i toa: 
 

- Emisija na volatilni orgaski soedinenija (VOC) od otvorenite lokacii so 
jaglen, od kopot i deponijata za jaglen. 

- Emisija na pra{ina (TSP i PM10) od procesite na otkopuvawe, transport, 
deponirawe na jalovina jaglen i pepel, eolskite erozii na otvorenite 
povr{inski izvori. 

- Emisija od mobilite izvori (rudarskata  mehanizacija so dizel motori), 
- Isparuvawa na NMVOC od benzinskata pumpa, 
- Istekuvawa na gasovite vodorod i jagleroden dvooksid od cevnite 

instalacii za ladewe na generatorite, 
- Zagaduva~ki supstancii vo vozduhot od procesot na samozapaluvawe na 

jaglenot. 
 
Vo Tabelite br. VI-1, VI-2 i VI-3 dadeni se zagaduva~kite supstancii i nivnite 
emisioni koli~estva na godi{no nivo, kako rezultat na gorespomenatite 
fugitivni emisii.  
 
Tabela br. VI-1: Fugitivna emisija vo vozduhot od rudarski operacii pri 

eksploatacija i skladirawe na jaglenot i otkrivkata vo 
Rudnikot Suvodol  

ZAGADUVA^KI SUPSTANCII  
[ t / god ] IZVOR NA 

EMISIJATA
TSP PM 10 Metan Etan Propan CO 

Otkopuvawe 167 74 / / / / 

Transport i 
deponirawe 1.029 839 / / / / 

Emisii na 
gasovi od 
otvorenite 
kopovi i 
skladi{ta na 
jaglen 

/ / 10.142 1395 257 926 

Otvoreni 
povr{inski 
izvori na 
eolska erozija

618 309 / / /  

VKUPNO 1.814 1.222 10.142 1395 257 926 
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Tabela br. VI-2: Fugitivna emisija vo vozduhot od mobili izvori (rudarska  

mehanizacija) i isparuvawa od benzinska  pumpa 

ZAGADUVA^KI SUPSTANCII 
[ t / god ] IZVOR NA EMISIJA 

TSP NOx NMVOC CO CO2 SO2 

Mobilni izvori (od 
rudni~ka mehanizacija) 

15,9 135,2 19,6 43,8 8700 16,6

Isparuvawa od benziska 
pumpa 

/ / 0,9 / / / 

VKUPNO 15,9 135,2 20,5 43,8 8700 16,6

 
 
Tabela br. VI-3: Fugitivna emisija vo vozduhot od sistemot za ladewe na 

generatorite 

ZAGADUVA^KI SUPSTANCII 
[ t / god ] 

IZVOR NA EMISIJA 

H2 
 

CO2 
 

Istekuvawe od 
Instalacijata na 
sistemot za ladewe na 
generatorite 

0,95 8,0 
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PRILOG VI.2 EMISII VO POVR[INSKI VODI 
 
Prilog VI.2.1  Emisija vo povr{inski vodi od Rudnikot 
 
Emisijata vo povr{inski vodi od P.K. Suvodol glavno se odnesuva na 
prevzemaweto soodvetni merki za za{tita na rabotnite zoni na kopot od 
atmosferskite i podzemnite vodi, zaradi nepre~ena eksploatacija na jaglenot. 
 
Za za{tita od atmosferskite vodi koi direktno pa|aat vo rabotnoto podra~je 
izraboteni se eta`ni kanali. So niv se vr{i kontrolirano prifa}awe i 
sproveduvawe na ovie vodi do recipientite, t.e. vodosobirnicite na eta`nata 
ramnina. Za{titata od podzemnite vodi na P.K."Suvodol", soodvetno na 
hidrogeolo{kite karakteristiki na samoto nao|ali{te se izveduvaat so 
kombinacija na pove}e metodi, i toa posebno na krovinskite vodonosni 
kompleksi i posebno na podinskite vodonosni kompleksi. 
 
Odvodnuvaweto na krovinskite vodonosni kompleksi se vr{i so samoistekuvawe 
na vodata po eta`nite kosini i nejzino prifa}awe vo kanalite za povr{insko 
odvodnuvawe.  
 
Odredeni koli~ini voda od podinskite vodonosni horizonti se dreniraat zaradi 
pogolema stabilnost na najniskoto eta`no plato, kako i so izrabotka na 
filtracioni bunari. Site vodi od P.K."Suvodol" po nivnoto mehani~ko 
pre~istuvawe (talo`ewe na cvrstite ~estiki vo talo`nicite) od 
vodosobirnicite se ispumpuvaat vo glavniot kanal, preku koj se ispu{tuvaat vo 
r. Crna Reka koja se nao|a na 5 km ju`no od kopot. 
 
Od P.K."Suvodol" kako rudni~ki vodi godi{no prose~no se ispumpuvaat okolu 
1.900.000 m3 voda. Ovie vodi prethodno se sobiraat vo specijalno uredeni 
vodosobirnici, kade vo talo`nata sekcija se vr{i nivno mehani~ko 
pre~istuvawe  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Slika br. VI-3: Odvodnuvawe na Rudnikot 
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Na Slika br. VI-4 prika`ani se rezultati od ispituvaweata na voda od sobirnik  
vo Rudnikot izvr{ena vo  2006 godina 
 
       Tabela br. VI-4: Analiza na voda od Rudnikot Suvodol 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br. VI-4: Rezultati od analiza na voda od vodosobirnik vo Rudnikot 
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Prilog VI.2.2  Emisija vo povr{inski vodi od Termoelektranata 
 
Otpadnite vodi od Termoelektranata se sobiraat vo eden otvoren kanal koj se 
vliva vo "X" (deseti) kanal (Slika br. VI-5). Od nego, vodite   se vlivaat vo rekata 
Crna Reka. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vo delot na Termoelektranata se generiraat tri vida na otpadni vodi: 
 

a) Industriski otpadni vodi 
b) Sanitarna otpadna voda  
v) Atmosferska otpadna voda 

 
Ovie vodi se odveduvaat vo zasebni kanalizacion mre`i, {to ovozmo`uva 
poseben tretman za sekoja od niv. 
 
a) Industriskite otpadni vodi se rezultat na: 
 

− Procesot na proizvodstvo na dekarbonizirana voda (DK), pri 
odmuquvawe na reaktorite i perewe na peso~nite filtri. Prose~no 
godi{no koli~estvo na ovaa voda e od 18.000 do 20.000 m3. 

− Procesot  na proizvodstvo na demineralizirana voda (DM) vo pogonot 
HPV, pri regeneracija na anjonskata i katjonskata jonoizmenuva~ka masa 
so natrium hidroksid i sulfurna kiselina. Ovaa otpadna voda najnapred 
se sobira vo jama za neutralizacija, a po izvr{eniot tretman se ispu{ta 

Slika br. VI-5: Mesto na vliv na otpadnite vodi od REK Bitola vo H kanal 
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vo retenzionoto ezero (Kotlovan). Prose~noto godi{no koli~estvo na 
ovaa otpadna voda e 12.000 m3. 

− Regeneracija na jonoizmenuva~kite masi od postrojkata za pre~istuvawe 
na kondenzat  BSO (blo~na stanica za obessoluvawe na kondenzat). Ovaa 
otpadna voda se nosi vo jamata za neutralizacija vo pogonot HPV, a 
nejzinoto prose~no godi{no koli~estvo e okolu 15.000 m3. 

− Proces na rihlawe na katjonskite i me{anite jonoizmenuva~ki filtri. 
Prose~na godi{na koli~ina na vakvata voda e okolu 6.000 m3. 

− Proces na konzervacija i dekonzervacija na kotlite zaradi redove 
remont ili podolg zastoj. Konzervacijata se vr{i so voden rastvor na 
hidrazin. Ovaa otpadna voda se ispu{ta vo Kotlovanot kade {to po 
priroden pat se neutralizira (go vrzuva kislorodot od vozduhot) i potoa 
so ostanatata otpadna voda se ispu{ta vo H kanal. Prose~na godi{na 
koli~ina na ovaa otpadna voda e okolu 800 m3. 

− Kontinuiranoto odmuquvawe na razlatnata voda vo koja ima dodatoci na 
dispergator, biocid i alicid. Prose~na godi{na koli~ina na ovaa 
otpadna voda e okolu 300.000 m3. 

− Gasnewe i ladewe na zgurata od kotlite vo ~eli~ni kadi so voda. Ovaa 
voda potoa se koristi za vla`ewe na pepelta i godi{noto koli~estvo 
iznesuva okolu 60.000 m3.  

− Procesi pri koi doa|a do zamasluvawe na vodite. Ovie zamasleni vodi se 
pre~istuvaat vo postrojka za tretman so separator na maslo (vo momentov 
e rasipan i ne raboti), a potoa se ispu{taat vo Kotlovanot. 

 
Vo Tabelata br. VI-5 daden e pregled na koli~inite na otpadnite vodi od HPV i 
BOU, po meseci, vo tekot na 2006 godina. 
 
 Tabela br. VI-5: Otpadna voda od HPV i BSO za 2006god. 

Otpadna voda [m3] Mesec 
od HPV od BOU 

I 840 1763 
II 890 1982 
III 960 1006 
IV 1280 685 
V 1270 964 
VI 800 1459 
VII 970 682 
VIII 750 1106 
IX 1030 1120 
X 950 1138 
XI 1346 1960 
XII 1150 425 

Vkupno 12236 14290 
 
 
Vo prodol`enie na prilogov dadeni se primeri od izvr{eni analizi na gore 
spomenatite  otpadni vodi. 
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Tabela br. VI-6: Rezultati od analiza na otpadna voda pri odmuquvawe 

      vo proces na proizvodstvo na DK voda 

Parametar Izmerena vrednost

Elektroprovodlivost [μS/cm] 170 

Alkalitet"m" [mVal/l] 1.02 

Alkalitet"p" [mVal/l] 0.35 

Tvrdina vkupna [onj] 1.75 

Tvrdina karbonatna [onj]  1.75 

Tvrdina kalciumova [onj]  1.52 

Silikati [mgSIO3/l] 4.5 

Suv ostatok na 105 oC [mg/l] od nefiltrirana voda 1458.9 

Suv ostatok na 105 oC [mg/l]od filtrirana voda 135 

 @aren ostatok na 600 oC [mg/l] od nefiltrirana voda 952.3 

 @aren ostatok na 600 oC [mg/l] od filtrirana voda 46.5 

Gubitok od `arewe [mg/l] od nefiltrirana voda 565.7 

Gubitok od `arewe [mg/l] od filtrirana voda 85.7 

Suspendirani materii [mg/l] vkupni 1425.8 

Suspendirani materii [mg/l] organski 495.2 

pH vrednost  9 

HPK od KMnO4 - O2 [mg/l] 6 

Hloridi Cl- [mg/l] 6 

Sulfati SO4
2- [mg/l] 63 

Fosfati PO4
3- [mg/l] 0.09 

Nitriti NO2 - N [mg/l] 0 

Nitriti NO3 - N [mg/l] 0.31 

Amonium jon NH4  [mg/l] 0.1 

Kalcium Ca2+ [mg/l] 11 

Magnezium Mg2+ [mg/l] 1.35 

Vkupno `elezo  [mg/l] 2.1 

Mangan Mn2+ [mg/l] 0.04 

Olovo Pb2+ [mg/l] 0.3 

Cink Zn2+ [mg/l] 0.1 
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Kadmium Cd2+ [mg/l] 0 

Bakar Cu2+ [mg/l] 0.1 

Hrom (trivalenten i {estovalenten)  [mg/l] 0.18 

Nikel Ni2+ [mg/l] 0.15 

Fenoli [mg/l] 0.2 

 
 
Tabela br. VI-7: Rezultati od analiza na otpadna voda vo jama 
                              za  neutralizacija  vo proces na proizvodstvo na  DM voda 

Parametar Izmerena vrednost

Elektroprovodlivost [μS/cm] 5900 

Alkalitet"m" [mVal/l] 10.25 

Alkalitet"p" [mVal/l] 8 

Tvrdina vkupna [onj] 7.85 

Tvrdina karbonatna [onj] 27.5 

Tvrdina kalciumova [onj] 8.75 

Silikati [mgSIO3/l] 17 

Suv ostatok na 105 oC [mg/l] od nefiltrirana voda 2799.2 

Suv ostatok na 105 oC [mg/l]od filtrirana voda 2290.5 

 @aren ostatok na 600 oC [mg/l] od nefiltrirana voda 2677.5 

 @aren ostatok na 600 oC [mg/l] od filtrirana voda 2110.6 

Gubitok od `arewe [mg/l] od nefiltrirana voda 281.1 

Gubitok od `arewe [mg/l] od filtrirana voda 263.1 

Suspendirani materii [mg/l] vkupni 485.5 

Suspendirani materii [mg/l] organski 27.3 

pH vrednost  10.3 

HPK od KMnO4 - O2 [mg/l] 41 

Hloridi Cl- [mg/l] 71 

Sulfati SO4
2- [mg/l] 289 

Fosfati PO4
3- [mg/l] 0.1 

Nitriti NO2 - N [mg/l] 0.41 

Nitriti NO3 - N [mg/l] 0.75 



 
Podru`nica REK BITOLA 

PRILOG VI 13

 

Amonium jon NH4  [mg/l] 0.4 

Kalcium Ca2+ [mg/l] 59 

Magnezium Mg2+ [mg/l]   

Vkupno `elezo  [mg/l] 2.1 

Mangan Mn2+ [mg/l] 0.05 

Olovo Pb2+ [mg/l] 0.4 

Cink Zn2+ [mg/l] 1.9 

Kadmium Cd2+ [mg/l] 0 

Bakar Cu2+ [mg/l] 0.3 

Hrom (trivalenten i {estovalenten)  [mg/l] 0.19 

Nikel Ni2+ [mg/l] 0.5 

Fenoli [mg/l] 0.3 

 
 
Tabela br. VI-8: Rezultati od analiza na otpadna voda pri procesot na 
                              rihlawe na katjonskite i me{anite jonoizmenuva~ki filtri 

Parametar Izmerena vrednost

Elektroprovodlivost [μS/cm] 43 

Alkalitet"m" [mVal/l] 0.7 

Alkalitet"p" [mVal/l] 0.1 

Tvrdina vkupna [onj] 0.71 

Tvrdina karbonatna [onj] 0.7 

Tvrdina kalciumova [onj] 0 

Silikati [mgSIO3/l] 1.5 

Suv ostatok na 105 oC [mg/l] od nefiltrirana voda 87.7 

Suv ostatok na 105 oC [mg/l]od filtrirana voda 71.1 

 @aren ostatok na 600 oC [mg/l] od nefiltrirana voda 22.5 

 @aren ostatok na 600 oC [mg/l] od filtrirana voda 13.1 

Gubitok od `arewe [mg/l] od nefiltrirana voda 64.3 

Gubitok od `arewe [mg/l] od filtrirana voda 49.5 

Suspendirani materii [mg/l] vkupni 21.1 

Suspendirani materii [mg/l] organski 13.4 
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pH vrednost  4.1 

HPK od KMnO4 - O2 [mg/l] 41 

Hloridi Cl- [mg/l] 3 

Sulfati SO4
2- [mg/l] 3 

Fosfati PO4
3- [mg/l] 0.21 

Nitriti NO2 - N [mg/l] 0.09 

Nitriti NO3 - N [mg/l] 1.1 

Amonium jon NH4  [mg/l] 0.4 

Calcium Ca2+ [mg/l] 0 

Magnezium Mg2+ [mg/l] 2.7 

Vkupno `elezo  [mg/l] 0.66 

Mangan Mn2+ [mg/l] 0.4 

Olovo Pb2+ [mg/l] 0.3 

Cink Zn2+ [mg/l] 0.2 

Kadmium Cd2+ [mg/l] 0.03 

Bakar Cu2+ [mg/l] 0.5 

Hrom (trivalenten i {estovalenten)  [mg/l] 0.9 

Nikel Ni2+ [mg/l] 0.6 

Fenoli [mg/l] 0.5 

Vkupen N [mg/l] 4 

 
 
Tabela br. VI-9: Rezultati od analiza na otpadna voda pri procesot 
                               na konzervacija i dekonzervacija  vo Kotlovan 

Parametar Izmerena vrednost

Elektroprovodlivost [μS/cm] 1100 

Alkalitet"m" [mVal/l] 1.5 

Alkalitet"p" [mVal/l] 0.3 

Tvrdina vkupna [onj] 4.51 

Tvrdina karbonatna [onj] 5.41 

Tvrdina kalciumova [onj] 2.71 

Silikati [mgSIO3/l] 8 

Suv ostatok na 105 oC [mg/l] od nefiltrirana voda 712.1 



 
Podru`nica REK BITOLA 

PRILOG VI 15

 

Suv ostatok na 105 oC [mg/l]od filtrirana voda 750.1 

 @aren ostatok na 600 oC [mg/l] od nefiltrirana voda 590 

 @aren ostatok na 600 oC [mg/l] od filtrirana voda 571.1 

Gubitok od `arewe [mg/l] od nefiltrirana voda 125 

Gubitok od `arewe [mg/l] od filtrirana voda 121 

Suspendirani materii [mg/l] vkupni 15.5 

Suspendirani materii [mg/l] organski 12.1 

pH vrednost  8.7 

HPK od KMnO4 - O2 [mg/l] 28 

Hloridi Cl- [mg/l] 15 

Sulfati SO4
2- [mg/l] 124 

Fosfati PO4
3- [mg/l] 0.04 

Nitriti NO2 - N [mg/l] 0.41 

Nitriti NO3 - N [mg/l] 75 

Amonium jon NH4  [mg/l] 4 

Calcium Ca2+ [mg/l] 17 

Magnezium Mg2+ [mg/l] 8.1 

Vkupno `elezo  [mg/l] 41 

Mangan Mn2+ [mg/l] 0.21 

Olovo Pb2+ [mg/l] 0.3 

Cink Zn2+ [mg/l] 0.3 

Kadmium Cd2+ [mg/l] 0.01 

Bakar Cu2+ [mg/l] 0.2 

Hrom (trivalenten i {estovalenten)  [mg/l] 0.05 

Nikel Ni2+ [mg/l] 0.2 

Fenoli [mg/l] 0.3 

Vkupen N [mg/l] 5.9 
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Tabela br. VI-10: Rezultati od analiza na otpadna voda pri procesot na 
                                 odmuquvawe na razladnata voda 

Parametar Izmerena vrednost

Elektroprovodlivost [μS/cm] 1100 

Alkalitet"m" [mVal/l] 3 

Alkalitet"p" [mVal/l] 0.7 

Tvrdina vkupna [onj] 16.21 

Tvrdina karbonatna [onj] 10.5 

Tvrdina kalciumova [onj] 8 

Silikati [mgSIO3/l] 8 

Suv ostatok na 105 oC [mg/l] od nefiltrirana voda 621.3 

Suv ostatok na 105 oC [mg/l]od filtrirana voda 610.3 

 @aren ostatok na 600 oC [mg/l] od nefiltrirana voda 453.7 

 @aren ostatok na 600 oC [mg/l] od filtrirana voda 432.3 

Gubitok od `arewe [mg/l] od nefiltrirana voda 195.2 

Gubitok od `arewe [mg/l] od filtrirana voda 181.6 

Suspendirani materii [mg/l] vkupni 25.7 

Suspendirani materii [mg/l] organski 15.4 

pH vrednost  8.9 

HPK od KMnO4 - O2 [mg/l] 41 

Hloridi Cl- [mg/l] 108 

Sulfati SO4
2- [mg/l] 251 

Fosfati PO4
3- [mg/l] 0.16 

Nitriti NO2 - N [mg/l] 0.2 

Nitriti NO3 - N [mg/l] 1.71 

Amonium jon NH4  [mg/l] 0.06 

Calcium Ca2+ [mg/l] 51 

Magnezium Mg2+ [mg/l] 32.9 

Vkupno `elezo  [mg/l] 0.51 

Mangan Mn2+ [mg/l] 0.2 
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Olovo Pb2+ [mg/l] 2 

Cink Zn2+ [mg/l] 0.2 

Kadmium Cd2+ [mg/l] 0.01 

Bakar Cu2+ [mg/l] 0.3 

Hrom (trivalenten i {estovalenten)  [mg/l] 0.04 

Nikel Ni2+ [mg/l] 1.2 

Fenoli [mg/l] 0.3 

 
Tabela br. VI-11: Rezultati od analiza na otpadna voda pri procesot na 
                                gasnewe i ladewe na zgurata  

Parametar Izmerena vrednost

Elektroprovodlivost [μS/cm] 1100 

Alkalitet"m" [mVal/l] 1.4 

Alkalitet"p" [mVal/l] 0.7 

Tvrdina vkupna [onj] 21.15 

Tvrdina karbonatna [onj] 3.71 

Tvrdina kalciumova [onj] 17.59 

Silikati [mgSIO3/l] 4 

Suv ostatok na 105 oC [mg/l] od nefiltrirana voda 6227.1 

Suv ostatok na 105 oC [mg/l]od filtrirana voda 721.7 

 @aren ostatok na 600 oC [mg/l] od nefiltrirana voda 1840 

 @aren ostatok na 600 oC [mg/l] od filtrirana voda 575.3 

Gubitok od `arewe [mg/l] od nefiltrirana voda 4211.5 

Gubitok od `arewe [mg/l] od filtrirana voda 135.7 

Suspendirani materii [mg/l] vkupni 5523.1 

Suspendirani materii [mg/l] organski 4121.1 

pH vrednost  9.7 

HPK od KMnO4 - O2 [mg/l] 116.3 

Hloridi Cl- [mg/l] 58 

Sulfati SO4
2- [mg/l] 279 

Fosfati PO4
3- [mg/l] 0.3 

Nitriti NO2 - N [mg/l] 1.8 
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Nitriti NO3 - N [mg/l] 0.01 

Amonium jon NH4  [mg/l] 0.01 

Calcium Ca2+ [mg/l] 142 

Magnezium Mg2+ [mg/l] 9.81 

Vkupno `elezo  [mg/l] 0.2 

Mangan Mn2+ [mg/l] 0.3 

Olovo Pb2+ [mg/l] 1.9 

Cink Zn2+ [mg/l] 0.9 

Kadmium Cd2+ [mg/l] 0.02 

Bakar Cu2+ [mg/l] 0.03 

Hrom (trivalenten i {estovalenten)  [mg/l] 0.08 

Nikel Ni2+ [mg/l] 0.4 

Fenoli [mg/l] 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br. VI-6: Kotlovan 

Slika br. VI-7: Postrojka za tretman na zamaslena otpadna voda 
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b)  Sanitarna otpadna voda  
Sanitarnata otpadna voda se sobira vo posebna kanalizaciona mre`a. Za nejzin 
tretman postoi postrojka za pre~istuvawe -"PSEMO". Ovaa postrojka e 
neispravna i ne funkcionira. Na Slika br. VI-8 daden e crte` so presek na ovaa 
postrojka.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br. VI-8: Napre~en presek na "PSEMO" 

Slika br. VI-9: "PSEMO"
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v) Atmosferska otpadna voda 
 
Atmosferskata voda se prifa}a so sobirni {ahti i prku posebna kanalizacija se 
odveduva vo H kanal. Vo ovaa atmosferska kanalizacija se slevaat i vodite od 
perewe i odr`uvawe na higienata na rabotnata infrastruktura (jaglenova 
pra{ina i pepel). Vakvata voda prethodno se pte~istuva vo posebni talo`nici 
(Slika br. VI-10 i br. VI-11). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kako {to ve}e napomenavme site otpadni vodi se vlavaat vo H kanal. Na Slikata 
br. VI-12 obele`ano e mestoto W1 pred vlivot vo H kanal, od kade redovno se 
zemaat mosti od ovie otpadnite vodi i na niv se pravat  analizi.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vo prodol`enie, dadeni se primeri od vakvite analizi.  Tabelite VI.2.1 i VI.2.2 
se popolneti vrz osnova na rezultatite od ovie analizi. 

 

Slika br. VI-12: Emisiona to~ka W1 vo povr{inska voda (H kanal) 

Slika br. VI-10  i br. VI-11: Del od atmosferskata kanalizacija i 
talo`nik 
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PRILOG VI.5. EMISII NA BU^AVA 
 
Izvor na emisii na bu~ava vo Instalacijata pretstavu rabotata na ma{inite i 
opremata vo delot na Rudnikot i Termoelektranata. Pojava na bu~ava ima i od 
mobilnite izvori - rudni~kata mehanizacija (kamioni, buldozeri...).  
 
Merewata na intenzitetot na bu~ava, kaj izvorite koi se na otvoreno, vo delot na 
kopot i odlagali{tata (Bageri i Odlaga~i), napraveno e na najblisko mo`no 
rastojanie od 10 do 15 metri. Ostanatite merewa napraveni se na rastojanie od 
eden metar od izvorite (ventilatori, pumpi, lenti, ladilni kuli, otvorena vrata 
od ma{inska hala i t.n.). 
 
Dinamikata i intenzitetot  na rabota na Instalacijata e nepromenliva vo tekot 
na denono}ieto i neprekinata vo tekot na godinata. Bu~avata e neprekinata i 
postojana po intenzitet. Impulsna i visokofrekventna bu~ava nema. 
 
Merewata se vr{eni so instrument TESTO 815 so klasa na to~nost 2, spored IEC 
60651, opremen so mikrofon i za{titna kapa od veter. Mereno e so re`im na 
rabota - baven, vo traewe od tri minuti po merno mesto vo period od 9 do 14 
~asot. 
 
Na Slikite br. VI-13 i br. VI-14 obele`eni se mestata kade {to se vr{eni 
merewata i ozna~eni se so oznaki od N1 do N19. Rezultatite od merewata dadeni 
se vo Tabela VI.5.1 vo ANEKS 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br. VI-13 : Mesta na merewe na  bu~ava vo prostorot na Rudnikot 
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 Slika br VI-14: Merni mesta za bu~ava vo delot na Termoelektranata 
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Prilog  VI.6. EMISII NA VIBRACII 
 
Vo ramkite na redovnite  preventivni aktivnosti, zaradi obezbeduvawe na 
sigurna rabota so ma{inite i opremata vo Instalacijata, postojano se vr{at 
merewa na vibracii na pove}e mesta, za {to se izgotvuva nedelen izve{taj. 
Primer na eden takov izve{taj daden e vo Prilogov. 
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 VII  SOSTOJBA NA LOKACIJATA I VLIJANIETO NA AKTIVNOSTA 
 
VII.1  SOSTOJBA NA LOKACIJATA  
 
VII.1.1  Osnovni elementi na orografijata i hidrografski karakteristiki 
             na otkopnoto pole pred otvarawe na kopot 
 
Jaglenosniot teren go predstavuvaat zapadnite ogranoci na planinata Sele~ka. 
Terenot vo zapadniot del e ramni~arski so apsolutna n.m.v. od okolu 620 m dodeka 
kon jug i istok blago se branuva dostignuvaj}i na istok do visina od 720 m. 
Ponatamu na istok terenot postrmno raste, taka {to na okolu 5 km od isto~nata 
granica na nao|ali{teto dostignuva maksimalna visina od 1432 m (vrvot Xaula). 
Kon jugoistok i terenot isto taka raste pa na rastojanie od okolu 3 km 
dostignuva visina od 1052 m (Golem kamen). Severoisto~no  na okolu 3 km 
dominira vrvot Kula so n.m.v. 1102 m.  
Spored ova, mo`e da se ka`e deka nao|ali{teto se nao|a vo edna kotlina, koja 
postepeno kon zapad preo|a vo Pelagoniskata ravnina.    
Geolo{ki gledano, zapadnite ogranoci na planinata Sele~ka koi go 
pretstavuvaat obodniot del na neogeniot Pelagoniski bazen se izgradeni od 
trakasti muskovit-biotitski gnajsevi, granat-staurolitski i distenski 
mika{isti i grafiti~no kvarcni {krilci od kambrijska i rifej-kambrijska 
starost. Vo ovie delovi karpite od osnovnoto gorje zalegaat kon zapad-jugozapad 
so padovi do 60°. Se smeta deka debelinata na gnajsno-mika{istnata serija e 
okolu 4000 m, i pretstavuva osnovna karpesta masa od koja poteknuva materijalot 
od koj se sostaveni pliocenskite i kvartarnite klasti~ni tvorbi. Transgresivno 
nad prekambriskite i rifej-kambriskite tvorbi le`at gorno pliocenskite 
ezerski sedimenti i kvartarni tvorbi. Reljefot na jaglenosniot teren e 
formiran vo neogeniot period pod vlijanie na egzogenite agensi. Najmarkantni 
oblici pretstavuvaat razbieneta ezerska terasa so prose~na n.m.v. 650-690 m ~ija 
polo`ba ja ozna~uvaat  ovaloformnite vozvi{uvawa i koja postepeno pominuva 
vo crnore~kata terasa so n.m.v. od 590-600 m. Razbienata ezerska terasa koje e 
nositel na jaglenovite sloevi e prese~ena so dolinata na Suvodolska Reka kako i 
gornite i srednite delovi na Makovskiot, Gornosuvodolskiot, Orehovskiot, 
Paralovskiot i Vrawevskiot dol.  
 
VII.1.2  Klimatski karakteristiki na podra~jeto 
 
Podra~jeto e posebno karakteristi~no po svoite klimatski priliki. Klimata e 
umereno kontinetalna so mali vlijanija i na sredozemnomorskata klima. 
Karakteristi~no za podra~jeto e toa {to letniot period e suv so ekstremno 
visoki temperaturi i do 40 °S, a zimskiot e vrne`liv so sne`en pokriva~ od 
dekemvri do mart i ekstremno niski temperaturi  od -11 do -29 °S .  
 
Apsolutnite minimalni temperaturi koi se javuvaat vo januari, fevruari, mart, 
april, oktomvri, noemvri  i dekemvri se dvi`at od - 11 do -29,4 °S, so toa {to 
prose~nite negativni temperaturi ne pominuvaat -5°S. Maksimalnite letni 
temperaturi se dvi`at od 26 do 39 °S . 
 Relativnata vla`nost soodvetno na umerenata kontinentalna  klima e najvisoka 
vo zimskite meseci (> 90 %) a najniska vo letnite meseci (< 50%).  
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Sezonskite pojavi na vrne`ite nemaat stroga zakonomernost. Do`dovni  periodi 
se proletta i docnata esen, so poizraziti vrne`i vo mesecite april, maj i juni - 
naprolet i noemvri - naesen. Prose~nite mese~ni do`dovni vrne`i iznesuvaat  
od 36,3 do 52,1 l/m2.  
 
Snegot kako vrn`ena pojava se javuva vo zimskiot period i so relativno mala 
viso~ina. Sne`en pokriva~ na ova podra~je voglavno se javuva vo mesecite: 
dekemvri, januari, februari i mart.  
 
Vrne`ite se od osnovno zna~ewe za re`imot na povr{inskite vodi i go 
so~inuvaat glavniot sliven prioden del od vodite. Jaglenosniot teren na 
nao|ali{teto Suvodol e isprese~en so pove}e hidrografski objekti od 
hidrografskiot sistem na Crna Reka, koj minuva na samo 2 km od 
eksploatacionoto pole na PK"Suvodol". Najgolem vodotek e Suvodolska Reka 
koja zaedno so pomalite vodoteci na Makovskiot, Gornosuvodolskiot, 
Orehovskiot, Paralovskiot i Vrawevskiot potok vo golema mera go diseciraat 
terenot od  regionot i zafa}aat vkupna slivna povr{ina od nad 25 km2. Site 
vodoteci se odlikuvaat so strmni i neednakvi podol`ni profili i bui~en 
karakter. Edinstven postojan vodotek e Suvodolska reka, dodeka Vrwevskiot i 
Paralovskiot potok presu{uvaat vo su{nite periodi. Ostanatite vodoteci se 
povremeni i se javuvat samo vo do`dovnite sezoni. Vodostojot na Suvodolska 
Reka e najvisok vo fevruari i mart a najnisok vo avgust i septemvri. Niskiot 
intenzitet i neramnomerniot raspored na atmosferskite vrne`i, uslovile 
relativno mali protoci vo site ostanati vodoteci od ovoj hidrografski sitem.  
 
Specifikite podetalno izlo`eni pogore, uslovile po{irokoto podra~je vo koe 
padinite na Sele~ka planina blago pominuvaat vo Pelagoniskata ramnina e 
relativno siroma{no so voda i so slab bonitet na po~vata, prete`no deluvijalna 
crvenica, taka {to celiot kraj e pokrien so slabo razviena trevna vegetacija i e 
mnogu retko po{umen. Naj~esto prisutni se slabo razvienite trevnati vidovi, 
otporni na dolgotrajnite su{ni periodi, kako i nisko steblestite rastenija.   
Sistematizacija na florata i faunata pred zapo~nuvawe na rudarskite 
aktivnosti vo zonata na nao|ali{teto Suvodol, taka i za po{irokoto podra~je ne 
postoi. Isto taka ne e napravena nitu sistematizacija na endemi~nite, retkite i 
zagrozeni `ivotinski i rastitelni vidovi. 
 
Sostojbata so dvi`eweto na vozdu{nite masi, pojavata na struewa, brzini i 
nivnata za~estenost se tipi~ni za umerenata kontinentalna klima. Vo 
prodol`enie na Slika br.VII-1 prika`ana e prose~nata godi{na ru`a na 
za~estenostite i srednite brzini na veterot vo osum pravci vo  0/00  merena vo 
glavnata meteorolo{ka stanica vo Bitola.  
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VII.1.3  Struktura na naselenite mesta, socilo{ki i kulturolo{ki 
             parametri na podra~jeto  
 
Zonata vo koja se nao|a nao|ali{teto na jaglen Suvodol bila slabo naselena. Vo 
po{iroka smisla tie sela se nao|aat na periferijata na oblasta Mariovo, koja 
denes e najretko naselen del od dr`avata. Karakteristi~no e da se napomenat 
golemite ekonomski i sociolo{ki razliki pome|u selata vo ovoj kraj i selata vo 
Pelagoniskiot del locirani na odale~enost od samo nekolku kilometri. Kako 
{to prethodno e spomenato, jaglensoniot teren koj se protega na povr{ina od 10 
km2, gi zafa}a atarite na vkupno pet sela, i toa: Suvodol, Vrawevci, Paralovo, 
Biljanik i Aglarci, a vo neposredna okolina na kopot se u{te i selata 
Logovardi, Novaci, Dobromiri, Meglenci i Tepavci. 
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Slika br. VII-1:   Prose~na godi{na ru`a na za~estenost na srednite 
                               brzini na veterot vo osum pravci vo  0/00 
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I pokraj nepovolnite uslovi, glavna aktivnost na lokalnoto naselenie pred 
zapo~nuvaweto na rudarskite raboti bilo zemjodelieto i sto~arstvoto, i toa na 
sopstvenite imoti ili vo nekoe od toga{ aktivnite pretprijatija vo toj region: 
ZIK"Pelagonija" i "Ergela" - Tepavci.  
 
Retko zatreveniot i po{umen ridest teren bil zaniven i se odgleduvale glavno 
esenski kulturi so relativno slabi prinosi. Vo dolinata na Suvodolska reka se 
odgleduvale i proletni industriski rastenija so ne{to povisoki prinosi. 
 
So zapo~nuvawe na rudarskite operacii, celiot region vo okolinata na 
zafatenite povr{ini zna~itelno se menuva. Del od selata direktno zafateni so 
kopot se raseleni i dislocirani (Suvodol i Vrawevci). Drugiot del od 
naselbite vo regionot se namaleni kako rezultat na zasilenata migracija kon 
Bitola, koj e pred se rezultat na celokupnite promeni, koi so otvoraweto na 
kopot, go zafa}aat celiot ovoj kraj. Taka, selata Paralovo, Biljanik i Orehovo 
se re~isi napu{teni. Imotite vo ovie sela se isto taka celosno eksproprirani i 
so pro{iruvawe na rudarskite aktivnosti nekoi od niv }e bidat razurnati.  
 
Od druga strana golem del od naselenieto nao|a egzistencija tokmu so rabota vo 
REK Bitola, {to sekako pozitivno vlijae na podigawe na `ivotniot standart na 
naselenieto vo ovoj kraj. Potrebno e isto taka da se naglasi deka vo zonata na 
eksploatacionoto pole na kopot, kako i vo neposredna blizina ne se locirani 
objekti od po{iroko op{testveno zna~ewe. Tuka pred sé se misli na nepostoewe 
na pozna~ajni kulturno-istoriski spomenici, prirodni retkosti i nacionalni 
parkovi.  
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Sliki od br. VII-2  do br. VII-8: Izgled na lokacijata pred i po 
                                                          izgradbata na Instalacijata 
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VII.2  OCENKA NA EMISII VO ATMOSFERATA  
 
Kaj povr{inskata eksploatacija, kako rezultat na odvivawe na tehnolo{kiot 
proces odnosno otkopuvaweto na zemjenite masi, nivniot transport i povtorno 
odlagawe, doa|a do izdvojuvawe na lebde~ki mineralni ~esti~ki.  
 
Do izdvojuvawe na {tenosti so koj se zagaduva vozduhot, a pred se na pra{ina, 
doa|a i pri drugite operaci koj se del od procesot na valorizacija na 
mineralnata sirovina. Tuka se vklu~eni operaciite na usitnuvawe, 
pre~istuvawe, obogatuvawe i primarna obrabotka na mineralnite sirovini.  
 
Izvesni pomali koli~estva na pra{ina se emitiraat i vo fazata na geolo{kite 
istra`uvawa i razvojot na povr{inskiot kop. Imeno vo fazata na razvojot na 
kopot, vo koja se gradat pristapnite pati{ta, usecite na otvarawe kako i razni 
pomo{ni objekti, se sozdava pra{ina, no so pomal intenzitet.  
 
Generalno, site povr{ini od koj vo tehnolo{kiot proces e otstraneta 
vegatacijata, stanuvaat podlo`ni na eolska erozija. Ovaa pojava e posebno 
izrazena kaj odlagali{tata na jalovinskiot materjal, poradi izrazenata  
nehomogenost na odlo`eniot materjal i golemite i strmni povr{ini koj 
pretstavuvaat mo`ebi najgolemi izvori na pra{ina.  
 
Najgolem del od ovie minerlani ~esti~ki se so pogolemi dimenzii, taka {to brgu 
se talo`at i ne se respirabilni. Sepak, mal del od ovaa mineralna pra{ina se 
pomali ~esti~ki koj se respirabilni i polesno se transportiraat so vozdu{nite 
struewa.  
 
Karakteriskitite na pra{inata (granulometriskiot i hemiskiot sostav), 
prirodnata vla`nost i drugite karakteristiki na jaglenot i jalovinata se takvi 
da izdvoenata pra{ina relativno brgu se talo`i, taka {to nejzinoto {tetno 
vlijanie e organi~eno generalno na rabotnata sredina. Vo su{nite godi{ni 
periodi, koga intenzitet na izdvojuvawe e pogolem, mo`no e i sozdavawe na 
mobilni oblaci lebde~ka pra{ina, koj mo`at potencijalno da go zagrozat i 
po{irokiot prostor okolu rudnikot.  
 
Drobeweto na jaglenot, negoviot transport i odlagaweto na rudnite gredi, 
zafa}aweto i transportot od rudnata greda vo nadbunkerskiot prostor vo 
termocentralite, se prosledeni so zna~itelno izdvojuvawe na jaglenov prav.  
 
Jaglenoviot prav e polesen od mineralnata pra{ina, poradi {to se 
rasprostranuva vo po{irok prostor i ja zagaduva `ivotnata sredina. 
Pokraj toa, jaglenovta pra{ina e potencijalno zapalliva i eksplozivna, {to e 
dopolnitelna opasnost, posebno vo rabotna sredina kade  se izdvojuva i kade {to 
e vo kriti~ni koncentracii.  
 
Potrebno e da se napomene, deka so istra`uvawata vo fazata na otvarawe na 
P.K."Suvodol", utvrdeno e postoewe odredni mali koncentracii na uranovi 
mineralizacija vo krovinata i jaglenoviot sloj. Bidej}i so eksploatacijata na 
jaglenot se otvarat golemi povr{ini, koj vo sebe sodr`at izvesni koncentracii 
na radionukleidi mo`no e da se o~ekuva pojava nab{tetno jonizira~ko zra~ewe. 
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Sepak, so dosega{nite merewa, ne e utvrdeno zgolemeno nivo na jonizira~ko 
zra~ewe nad prirodniot fon na jonizira~ko zra~ewe. 
 
Tehnologijata na transportiraweto i odlagaweto na pepelta (vla`neweto na 
pepelta pred transportiraweto i pokravaweto na deponiite od pepel so sloj na 
zemja,  ja ograni~uva mo`nosta pepelta da bide zna~aen izvor na zagaduvawe 
na vozduhot so ovoj vid na pra{ina. 
 
Zagaduvaweto so {teni gasovi NOx, SO2, CO, CO2 i NMVOC koj se emitiraat od 
motorite so vnatre{no sogorivawe na ma{inite, vozilata i drugata rudarska 
oprema e lokalno i limitirano samo  na rabotnata sredina, odnosno na  
zonite kade ima pogolema koncetracija na vakvata mehanizacija. Toa se 
dol`i na relativno ograni~enata upotreba kako i na malata (po mo}nost) 
mehanizacija pridvi`uvana od motori so vnatre{no sogoruvawe. 
 
Poseben problem od aspekt na zagaduvaweto na vozduhot pri ekploatacijata 
pretstavuvaat pojavite na samozapaluvawe na jaglenot, kako vo le`i{teto 
(Slika br. VII-9) taka i na prostorot za skladirawe na otkopaniot jaglen. Ovie 
procesi na samozapaluvawe, dokolku ne se kontroliraat, mo`e da bidat seriozen 
izvor na zagaduva~ki supstancii vo vozduhot, a pred sé na: SO2, CO, CO2  i ~ad. 
Zagaduvaweto so ovie supstancii vo vozduhot e lokalno, retko i so 
relativno mal intenzitet, taka {to osven vlijanie vrz rabotnata atmosfera, 
i toa vo vo zonata na nivnoto pojavuvawe, drugi pogolemi vlijanija vrz `ivotnata 
okolina vo po{irokiot prostor na kopot nemaat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vo ovoj Prilog deden e primer na Izve{taj od izver{enite merewe na 
ambientalniot vozduh vo vreme na pojava na samozapaluvawe na jaglenot na 
pogolema povr{ina vo predelot na Rudnikot, periodot od 25 do 26 juli 2007 
godina. 
 
 
 
 

Slika br. VII-9: Samozapaluvawe na jaglen 
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VOVED 
 
Na barawe na Slu`bata za tehni~ka sigurnost – REK Bitola, "TEHNOLAB" 
doo Skopje, Dru{tvo za tehnolo{ki i laboratoriski ispituvawa, proektirawe 
i uslugi, vo periodot od 25 do 26 juli 2007 godina izvr{i snimawe na 
kvalitetot na ambientniot vozduh na jaglenoviot sistem vo REK Bitola so cel 
da se utvrdi sostojbata za vreme na nastanatoto samozapaluvawe na jaglenot koe 
se pojavi vo zgolemen intenzitet na svle~i{teto pod branata – lokacija mikro 
3 i mikro 4 (Slika br.1 i 2). 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ovoj izve{tajot ima za cel da dade ocenka na najdenata sostojba na  kvalitetot 
na ambientniot vozduh vo odnos na koncentracijata na sulfurdvooksid (SO2) i 
~ad {to se o~ekuvaat kako zagaduva~ki supstancii vo periodot na 
samozapaluvawe na jaglen na spomenatite lokacii.  
 
Merewata se vr{eni spored metoda za zemawe mostri vo ambientniot vozduh vo 
period od 24 ~asa kontinuirano pri {to e upotrebena soodvetna aparatura 
(Slika br.3) koja se sostoi od: 
 
- ispiralica so soodveten rastvor za apsorpcija na SO2, 
 
- filter za ~ad; 
 
- elektri~na vakuum pumpa, 
 
- gasen broja~ za odreduvawe na volumenski protok na gasot, 
 
- dopolnitelni priklu~oci i creva, 
 
- za{titna kutija. 
 
 
 
 

Slika br.1 i 2:Proces na  samozapaluvawe na jaglen – lokacija svle~i{te pod brana 
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Instrumentot e postaven na merno mesto - bager 630/1. 
 
Za odreduvawe na koncentracijata na sulfur dioksid (SO2) primeneta e 
pararozanilinska metoda, a za odreduvawe na ~adot, reflektometriska metoda.  
 
Interpretacijata na dobienite podatoci se potpira na Uredbata za grani~nite 
vrednosti za nivoata i vidovite na zagaduva~ki supstancii vo ambientniot 
vozduh i pragovi na alarmirawe, rokovi za postignuvawe na grani~nite 
vrednosti, margini na tolerancija za grani~na vrednost, celni vrednosti i 
dolgoro~ni celi (Sl. vesnik na R.M. br.50 od 2005 god.), Zakon za kvalitetot na 
ambientniot vozduh (Sl. vesnik na R.M. br.67/2004 god.) i Zakonot za za{tita na 
vozduhot od zagaduvawe (Sl. vesnik na SRMakedonija br.20 od 1974 god.). 
 
Rezultatite od izvr{enite snimawa i analizi se dadeni vo Tabela br.1 
 
 
REZULTATI OD IZVR[ENI SNIMAWA VO AMBIENTNIOT VOZDUH 
 
Merno mesto: bager 630/1 
Data na merewe: od 25 do 26.07.2007 god. 
 
Tabela br. 1: Rezultati od izvr{eni merewa na nivo na koncentracija na 

sulfur dvooksid (SO2) i ~ad vo ambientniot vozduh 
Koncentracija 

[μg/m3] Merno mesto 
Zagaduva~ka 
supstancija 

Izmereno Grani~na vrednost 

Sulfur dvooksid 
(SO2)  158,45 125 Pretovarnata 

stanica na bager 
630/1 ^ad 55,62 50 

 

 
 

Slika br. 3: Aparatura za merewe na koncentracija na SO2 i ~ad 
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Ocenka za najdenata sostojba:  
Vo soglasnost so Uredbata za grani~nite vrednosti za nivoata i vidovite na 
zagaduva~ki supstancii vo ambientniot vozduh (Sl. vesnik na R.M. br.50 od 2005 
god.) izmerenite koncentracii za sulfur dvooksid (SO2) se nad grani~nite 
vrednosti. 
 
Vo soglasnost so Zakonot za za{tita na vozduhot od zagaduvawe (Sl. vesnik na 
SRMakedonija br.20 od 1974 god.) izmerenite koncentracii za ~ad se nad 
grani~nite vrednosti. 
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Emisijata na volatilni orgaski soedinenija (VOC) od otvorenite lokacii so 
jaglen, od kopot i deponijata za jaglen e prika`ana vo Prilog VI.1.2. Fugitivni 
emisii. Najgolemo u~estvo ima metanot (CH4).  
 
Ovaa emisija na metan, kako stakleni~ki gas, u~estvuva so pove}e od 20% vo 
vkupnata emisija na metan na nivo na Republika Makedonija na godi{no nivo.  
 
Vo odnos na emisijata na najzna~ajniot stakleni~ki gas CO2, REK Bitola, koja 
godi{no generira pribli`no 6.300.000 toni CO2 gas, u~estvuva so pove}e od  50% 
vo vkupnata emisija na ovaa zagaduva~ka supstancija na nivo na Republika 
Makedonija na godi{no nivo.  
 
Vo odnos na klasifikacijata na izvorite na zagaduvawe spored UNECE/LRTAP 
(Long Range Transboundary Air Pollution - Dale~insko  Prekugrani~no Zagaduvawe na 
Vozduhot), REK Bitola spa|a vo podsektorot Energetski Industrii 
(proizvodstvo i transformacija na energija so sogoruva~ki procesi). Vo ramkite 
na ovoj podsektor Instalacijata u~estvuva so pove}e od 85% emisija na CO2 . 
 
Sledeweto na emisijata na zagaduva~ki supstancii vo vozduhot od dvata glavni 
ispusta A1 i A2 se vr{i redovno sekoj mesec. Pokraj ova, Operatorot ima 
postaveno monitoring stanici na tri mesta vo okolnite naseleni mesta (selata   
Ribarci, Gneotino i Dedebalci) koi se prika`ani na Slikata br. VII-10 i 
obele`eni so AA1, AA2 i AA3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na trite monitoring stanici se merat koncentracii na SO2, ~ad i aerosediment.  
 

Slika br. VII-10: Mesta na postavenost na monitoring stanici 
                                vo okolnata na REK Bitola 
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Vo tekot na 2000 godina, vo ramkite na Ekolo{ko-Tehnolo{kiot Proekt  od 
TEHNI^KOT FAKULTET BITOLA, izraboten e disperzionen model za tri 
vidovi polutanti SO2,  NOx i lebde~ki ~esti~ki, za 1998 godina. Izvadoci od ovoj 
Proekt dadeni se vo prodol`enie. 
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Vo prodol`enie se dadeni Izve{taite za kontrola na kvalitetot na vozduhot 
(SO2, ~ad i aerosediment) od trite merni mesta za periodot od januari, 2006 do 
april, 2007 godina. 
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Ocenkata na vlijanieto na emisiite na zagaduva~kite supstancii vo vozduhot od 
ELEM-Podru`nica REK Bitola vrz kvalitetot na ambientalniot vozduh, 
napravena od strana na TEHNOLAB  DOO, Skopje, dadena e vo prodol`enie na  
ovoj Prilog.   
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OCENKA NA EMISIITE VO ATMOSFERATA OD INSTALACIJATA 
ELEM - PODRU@NICA REK BITOLA 

 
 

 Voved 
 
So cel da se napravi procenka na vlijanieto na emisiite vo vozduhot, koi se 
emitiraat od dvata glavni isputi od instalacijata ELEM - Podru`nica REK 
Bitola, Bitola, vrz `ivotnata sredina, odnosno, vrz kvalitetot na 
ambientalniot vozduh, napraveni se presmetki na koncentraciite od 
dispergiranite zagaduva~ki supstancii vo vozduhot i napravena e sporedba 
so soodvetnite referentni koncentracii, definirani kako limitira~ki za 
za{tita na ~ovekovoto zdravje i za receptorite vo `ivotnata sredina. 
 
Ocenkata i presmstkite se napraveni vo soglasnost so barawata koi se 
navedeni vo "Uredba za grani~ni vrednosti za nivoa i vidovi na zgaduva~ki 
supstancii vo ambientniot vozduh i pragovi na alarmirawe", objavena vo Sl. 
Vesnik na RM, br. 50 od 27 juni 2005 god. 
 
Ocenkata na vlijanieto na emisiite vo atmosferata se odnesuva za 
zagaduva~kite supstancii SO2, CO, NOx i pra{ina (suspendirani ~esti~ki). 
Ne e detektiran miris nadvor od granicite na instalacijata. 
 
Vlijanie na zagaduva~kite supstancii vrz kvalitetot na ambientniot vozduh 
e opredeleno vrz baza na izvr{eni presmetka na pridonesite (dolgoro~ni i 
kratkoro~ni periodi na presmetka) na emisiite na zagaduva~kite supstancii 
poedine~no za sekoj od dvata glavni ispusti vo vozduhot (A1 i A2) koi 
pripa|aat na instalacijata. Pri toa zemena e varijantata deka site kotli 
rabotat istovremeno i pod maksimalno opteretuvawe, pri {to emisijata e so 
maksimalen protok, a od dosega{nite merewa izbrani se makimalnite 
koncentracii kako najlo{ slu~aj. 
 
 

 Koristena metodologija 
 
Kvantificiraweto na pridonesite na ovie zagaduva~ki supstancii 
napraveno e so kompjuterskiot softverski model H1, koj se bazira na                        
H1 Metodologijata za presmetka na pridonesite na procesite, (Horizontal 
Guidance Note IPPC H1, Version 6 July 2003, Environment Agency). 
 
Principi na metodologijata 
 
H1 gi sledi generalnite principi na metodologiite za procenka na rizik 
kako {to e opi{ano vo zaedni~kiot dokument na Agencijata za @ivotna 
sredina, DETR i IEH dokumentot "Upatstva za Procenka na rizik vrz 
`ivotna sredina i Menaxment". 
 
Metodologijata se sostoi od dve osnovni komponenti: procenka na 
vlijanijata vrz `ivotna sredina i balansot na vlijanijata vrz `ivotnata 
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sredina vo odnos na tro{ocite. Metodite za sproveduvawe na ovie proceduri 
se baziraat na slednive principi: 
 
• Procenkata na direktnite vlijanija na emisiite generalno e vrz osnova 

na prevencija (za{tita) od {tetnosti vrz ~ove~kite i ekolo{kite 
receptori, koristej}i set od definirani grani~ni vrednosti za 
`ivotnata sredina {to pretstavuva maksimalno prifatlivo nivo na taa 
supstancija vo odnos na receptorot vo mediumot-primatel; 

 
• Procenkata na ne-lokalnite ili indiretnite vlijanija na emisiite, kade 

nema maksimalni pragovi za za{tita od {tetnosti, e vrz osnova na 
kvantifikacija na celokupnite optovaruvawa vrz `ivotnata sredina ili 
rizici; 

 
• Obemot na ovaa metodologija e vrz osnova na barawata na IPPC 

Direktivata a vklu~eni se i odredeni indirektni emisii, dodeka ne 
vklu~uva celosni Analizi na `ivoten ciklus (LCA) na opi{anite 
aktivnosti ili aktivnosti koi ne se opfateni so IPPC (kako 
transportot). 

 
• Procenkite na `ivotnata sredina se direktno sporedeni so tro{ocite za 

nivna kontrola, posoodvetno,otkolku da se nazna~uvaat monetarni 
vrednosti na vlijanijata; 

 
• Tro{ocite za kontrola na zagaduva~kite emisii se bazirani na privatni 

tro{oci na implementacija na tehnikite na Operatorot i ne vklu~uvaat 
po{iroki socialni tro{oci. 

 
Kvantificirawe (odreduvawe na vrednost) na vlijanijata na emisiite 
vo vozduhot 
 
Celta e da se proceni direktnoto vlijanie na supstanciite oslobodeni vo 
vozduhot vrz ~ove~kite i receptorite vo `ivotnata sredina. 
 
Ova e napraveno so presmetka na koncentracijata od sekoja dispergirana 
supstancija vo vozduhot i sporedba so soodvetnata referentna 
koncentracijata za `ivotnata sredina. 
 
Presmetka na pridonesite na procesite na emisiite vo vozduh 
 
Presmetkata na pridonesite na procesite na emisiite vo vozduh se vr{i so  
koristewe na formulata: 

 
PCair = DF h RR 
 

Kade: 
 
PC = procesen pridones (pridones na procesot) (µg/m3) 
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RR = vrednost na emitirana supstancija vo g/s,  
 
DF = faktor na disperzija, izrazen kako maksimalna sredna vrednos na 
koncentracija na nivo na zemja po edinica masa na vrednost na ispu{tawe 
(µg/m3/g/s), bazirana na godi{na sredna vrednost za dolgoro~ni 
ispu{tawa i ~asovna sredna vrednost za kratkoro~ni ispu{tawa. 
Disperzionite faktori se vgradeni vo softverskata alatka. 

 
 

 Interpretacija na izvr{enite presmetki 
 
Interpretacijata na izvr{enite presmetki se potpira na "Uredba za 
grani~ni vrednosti za nivoa i vidovi na zgaduva~ki supstancii vo 
ambientniot vozduh i pragovi na alarmirawe (Sl. Vesnik na RM br.50/05)". 
 
 
 

 Rezultati 
 
Vo tabelite  broj 1, 2, 3 i 4 daden e pregled na rezultatite dobieni od 
izvr{enite presmetki  za sekoj ispust poodelno i zbirno od dvata ispusti, za 
razgleduvanite zagaduva~ki supstancii. 
 
Tabela broj 1: Pregled na rezultatite dobieni od izvr{enite presmetki 

za pra{ina  
PRA[INA[μg/Nm3] 

Pridones Grani~na vrednost Referenten 
broj na ispust

godi{no 
24 

~asovno godi{no
24 

~asovno 
AA1 8,600 503,860
AA2 3,100 184,670

Zbirno 11,730 688,530
40 50 

 
 
Tabela broj 2: Pregled na rezultatite dobieni od izvr{enite presmetki  

za CO 
CO [μg/Nm3] 

Pridones Grani~na vrednost 
Referenten 

broj na ispust
godi{no 8 ~asovno godi{no 8 ~asovno 

AA1 0,404 28,280
AA2 0,130 9,030

Zbirno 0,534 37,310
/ 10000 
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Tabela broj 3: Pregled na rezultatite dobieni od izvr{enite presmetki  
za SO2 

SO2 [μg/Nm3] 
Pridones Grani~na vrednost Referenten 

broj na ispust
1 ~as 24 

~asovno
1 ~as 24 

~asovno 
AA1 3996,000 2357,000
AA2 2468,000 1456,000

Zbirno 6464,000 3813,120
350 125 

 
Tabela broj 4: Pregled na rezultatite dobieni od izvr{enite presmetki  

za NO2 
NO2 [μg/Nm3] 

Pridones Grani~na 
vrednost 

Referenten 
broj na ispust

godi{no 1 ~as godi{no 1 ~as 
AA1 7,530 752,000
AA2 3,870 386,000

Zbirno 11,400 1138,000
40 200 

 
 
 

 Zaklu~oci i komentari 
 
Imajki gi vo predvid grani~nite vrednosti za nivo na koncentracii na gore 
spomenatite zagaduva~ki supstancii, margini na tolerancija i re`im za 
postignuvawe na grani~nite vrednost navedeni vo Prilog 1 od spomenatata 
Uredba, mo`e da se konstatira  slednovo: 
 

- Pridonesot na instalacijata vrz zagaduvaweto na vozduhot na 
`ivotnata sredina od zagaduva~kata supstancija-suspendirani 
~esti~ki (PM10)  e  pod grani~nata vrednost za za{ita na ~ovekovoto 
zdravje, koja se odnesuva za godi{no nivo i nad grani~nata vrednost za 
za{ita na ~ovekovoto zdravje, koja se odnesuva za period na presmetka 
od 24 ~asa. Ova se odnesuva na sekoj ispust poedine~no i zbirno na 
celata instalacija. 
 

- Pridonesot na instalacijata vrz zagaduvaweto na vozduhot na 
`ivotnata sredina od zagaduva~kata supstancija CO e pod grani~nata 
vrednost za za{ita na ~ovekovoto zdravje, koja se odnesuva za period na 
presmetka od 8 ~asa. Ova se odnesuva na sekoj ispust poedine~no i 
zbirno na celata instalacija. 

 
- Pridonesot na instalacijata vrz zagaduvaweto na vozduhot na 

`ivotnata sredina od zagaduva~kata supstancija SO2 e nad grani~nata 
vrednost za za{ita na ~ovekovoto zdravje, koja se odnesuva za dvata 
perioda na presmetka, t.e.za period  od 1 ~as i za period na presmetka 



      Ocenka na vlijanieto na emisiite vo vozduhot  od ELEM-Podru`nica REK Bitola, 
vrz kvalitetot na ambientalniot vozduh 

 

 
 "Tehnolab" doo Skopje                                                                                                       2007 god. 5

od 24 ~asa. So toa e nadminata i grani~nata vrednost na zbirniot 
pridones  od celata instalacija. 

 
- Pridonesot na instalacijata vrz zagaduvaweto na vozduhot na 

`ivotnata sredina od zagaduva~kata supstancija NO2 e nad grani~nata 
vrednost za za{ita na ~ovekovoto zdravje, koja se odnesuva za period na 
presmetka od 1 ~as. Ova se odnesuva na sekoj ispust poedine~no i 
zbirno na celata instalacija. Za period na presmetka od edna 
kalendarska godina, poedine~nite pridonesi, kako i zbirno za celata 
instalacija se pod grani~nata vrednost. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

"TEHNOLAB"doo  SKOPJE 
Dru{tvo za tehnolo{ki i laboratoriski ispituvawa, 

proektirawe i uslugi 
 

Direktor 
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ZAKONSKA REGULATIVA 

 
1. Ustavot i ustavniot zakon na R.Makedonija  
2. Zakon za izmena i dopolnuvawe na Zakonot za `ivotnata sredina (Sl. 

vesnik na RM  24/2007) 
3. Pravilnik za kriteriumite, metodite i postapkite za ocenuvawe na 

kvalitetot na ambientniot vozduh (Sl. vesnik RM 82/2006) 
4. Zakon za izmena i dopolnuvawe na Zakonot za `ivotnata sredina                

(Sl. vesnik na RM 81/2005) 
5. Zakon za `ivotnata sredina (Sl. Vesnik na RM br. 53/05) 
6. Uredba za grani~ni vrednosti za nivoa i vidovi na zgaduva~ki 

supstancii vo ambientalniot vozduh i pragovi na alarmirawe                   
(Sl. Vesnik na RM br.50/05) 

7. Zakonot za kvalitet na ambientalniot vozduh (Sl.vesnik br.67/04) 
8. Pravilnik za maksimalno dozvolenite koncentracii i koli~estva na 

drugi {tetni materii od oddelni izvori na zagaduvawe  (Sl. vesnik na 
SRM br.3/90) 

 
 

KORISTENA LITERATURA 
 
1.  Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC), Environmentak Assessment and 

Apprisal of BAT (Horizontal Guidance Note IPPC H1); Environmental Agency, 
version 6 july 2003 

2. Izve{ti za najdena sostojba od izvr{eni merewa na emisija na 
zagaduva~ki supstancii vo vozduhot od ELEM-Podru`nica                       
REK Bitola, Bitola; TEHNOLAB doo Skopje, juni 2005 - juli 2007 
godina 
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VII.3 OCENKA NA VLIJANIJATA VRZ RECIPIENTOT-  
        POVR[INSKA VODA 
 
Vlijanieto na rudarskite aktivnosti vrz povr{inskite vodi, se izrazuva niz 
slednive pojavi: 

− promena na nivniot priroden re`im, odnosno zgolemuvawe ili 
namaluvawe na protokot na voda, promena na pravecot na strujnite 
pateki i sl.  

− promena na kvalitetot na vodite, odnosno fizi~ko i hemisko zagaduvawe 
na vodotecite 

 
Za zapo~nuvaweto na rudarskite aktivnosti na kopot, prethodno se izvr{eni 
svrtuvawe (devijacija) na povr{inskite vodoteci (postojani i povremeni) nadvor 
od zonata na kopot i negovo obezbeduvawe od atmosferskite vodi od nivnoto 
slivno podra~je. 
 
Povr{inskiot kop "Suvodol" zafa}a povr{ina od 10 km2 i site povr{inski 
tokovi (Suvodolska reka, Vrawevskiot i Paralovskiot potok) od ovoj prostor 
gravitiraat kon kopot. Dotokot na ovie vodi e spre~en so izrabotka na brana so 
koja e formirano akumulaciono ezero "Suvodol" (Slika br. VII-11), so obodnite 
kanali (K-4 i K-5) i useci (U III) izraboteni od severnata i severoisto~nata 
strna na kopot. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vo procesot na otkopuvawe na mineralnite sirovini po pat na povr{inska 
eksploatacija doa|a do sozdavawe na golemi otvoreni povr{ini i ekspozicija na 
nekoi lesno reaktivni minerali. Naj~esto toa se sulfidnite minerali, kako na 
primer piritot koj ~esto se javuva vo povisoki koncentarcii vo jaglenot i 
otkrivkata. Koga ovie minerali }e dojdat vo kontakt so vodata doa|a do 
oksidacija na sulfurot so {to se poka~uva kiselosta na vodata i se zgolemuva 
koncentracijata na `elezoto i na drugite metali. Dopolnitelno, sve`ite 
otvoreni povr{ini se mo{ne podlo`ni na erozija, kako rezultat na {to doa|a do 

Slika br. VII-11 : Akumulaciono ezero 
S
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zna~itelno zgolemuvawe na koncentracijata na cvrstite ~esti~ki, kako 
sedimenti vo rudni~kite vodi. 
 
Vo P.K."Suvodol" minerolo{kiot sostav na krovinskite karpi i na jaglenovata 
serija, generalno e takov da ne postoi potencijalnost za pojava na kiselost ili 
druga hemiska kontaminacija na rudni~kite vodi. Niskite koncentracii na 
piritot i drugite sulfidni minerali, zna~itelno ja reduciraat mo`nosta za 
mineralizacija i zakiseluvawe na rudni~kite vodi. 
 
Site vodi od P.K."Suvodol" po nivnoto mehani~ko pre~istuvawe (talo`ewe na 
cvrstite ~estiki vo talo`nicite) od vodosobirnicite se ispumpuvaat vo 
glavniot kanal, preku koj se ispu{tuvaat vo r. Crna Reka, ili vo akumulacionoto 
ezero "Suvodol". 
 
Vo Tabela br. VII-1 se dadeni rezultatite od ispituvawata na vleznata voda 
(podzemna i atmosferska) vo rudnikot i izleznata voda od Povr{inskiot Kop 
"Suvodol". 
 
    Tabela br. VII-1 : Analiza na voda od Rudnikot Suvodol 

ANALIZA NA VODA OD  RUDNIK "SUVODOL" 
 vlezna voda vo 

rudnikot  
izlezna voda od 

rudnikot 
pH  7.7 7.7 

Vkupna tvrdina °nj 13.18 6.44 

Karbonatna tvrdina °nj 12.88 13.18 

Kalciumova tvrdina °nj 8.12 2.80 

p- alkalitet [mVal/l] ∅ ∅ 

m - alkalitet [mVal/l] 4.6 4.7 

Kalcium [mg/l] 58 20.0 

Magnezium [mg/l] 21.96 15.79 

Mangan [mg/l] 0.01 ∅ 

@elezo [mg/l] 0.32 0.01 

Silikati [mg/l] 9.3 9.8 

Nitrati [mg/l] 0.18 0.25 

Nitriti [mg/l] ∅ ∅ 

Amowak [mg/l] 0.08 0.06 

Hloridi  [mg/l] 6.0 6.0 

Sulfati [mg/l] 23.0 40.0 

HPK [mg/l] 13.0 13.0 

Provodlivost [μS/cm] 549 589 
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Hrom [mg/l] 1.05 1.05 

Kadmium [mg/l] ∅ ∅ 

Cink [mg/l] 0.2 0.1 

Nikel [mg/l] ∅ ∅ 

Bakar [mg/l] 0.1 0.1 

Olovo [mg/l] ∅ ∅ 

Fosfati [mg/l] 0.01 ∅ 

Fenol [mg/l] ∅ ∅ 

Vkupen Azot [mg/l] 2.1 2.1 

 
Kako {to mo`e da se vidi od rezultatite na navedenite primeri, stanuva zbor za 
voda koja re~isi i ne go menuva kvalitetot na vlez i na izlez od rudnikot.  
Rudarskite aktivnosti na P.K."Suvodol" ne doveduvaat do zna~itelni hemiski i 
mehani~ki zagaduvawa na povr{inskite vodi koi gravitiraat vo zonata na kopot, 
kako i na vodite vo po{irokoto podra~je. Isto taka ne postojat indikacii za 
zna~itelna potencijalnost za pojava na kontaminirani i zakiseleni rudni~ki 
vodi vo posteksploatacionata faza. 
 
Vrz osnova na prethodno iznesenite karakteristiki mo`e da se zaklu~i slednovo: 
 
Vlijanieto na rudarskite aktivnosti na P.K."Suvodol" vrz re`imot na 
povr{inskite vodi e nezna~itelno, ima ograni~en karakter i ne go naru{uva 
vkupniot re`im na vodite vo po{irokoto podra~je. 
 
Re`imot na povr{inskite vodi koj treba da se vospostavi po zavr{uvaweto na 
eksploatacijata i gradeweto na dopolnitelniot sistem hidroregulacioni 
objekti (akumulacija na voda vo prazniot otkopan prostor i kanalska mre`a), po 
svoite karakteristiki kvalitativno i kvantitativno }e go nadmine re`imot na 
vodite pred rudarskite aktivnosti. So toa pozitivno }e se vlijae na dolgoro~en 
plan vrz re`imot na povr{inskite vodi vo po{irokiot region. 
 
Na Slika br. VI-12 (vo Prilog VI) prika`ani se mestata od kade se zemaat mostri 
na voda za analiza od zonata na me{awe na otpadnite vodi od Termoelektranata  
i povr{inskiot recipient-H kanal. So AW1 e obele`eno mestoto pred vlivot na 
otpadnata voda vo H kanal, a so AW2 posle vlivaweto na otpadnata voda od REK 
Bitola vo H kanal. 
 
Od trite mesta se zemaat mostri sekoj mesec i se pravat analizi na vodite od 
strana na sopstvenata laboratorija na Instalacijata. Vo prodol`enie dadeni se 
primeri od analizite na voda zemana pred i posle vlivot. 
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Vo Tabela br. VII-2  dadena e sporedba na rezultatite od izvr{enite analizi na 
zemenite mostri na 10.06.2006 godina. 
 
Tabela br. VII-2: Rezultati od izvr{eni fizi~ko hemiska analiza na vodi od zonata na 
me{awe  

Br. PARAMETAR 
H kanal 
(pred) 

Kanal od  
Rek Bitola 

H kanal 
(posle) 

1. Tvrdina- vkupna [0dH] 15,400 57,400 56,000 
2. Tvrdina- karbonatna [0dH] 5,600 3,080 3,360 
3. Tvrdina- kalciumova [0dH] 7,000 11,200 9,800 
4. Alkalitet -"m" [mVal] 2,000 1,100 1,200 
5. Alkalitet -"p" [mVal] 0,000 0,000 0,000 
6. Silikati - SiO2[ mg/l] 14,200 12,000 13,500 

7. Kolidna siliciumova 
kiselina[ mg/l]      

8. Suv ostatok na 1050S od 
filtrirana voda  [ mg/l] 531,000 1.640,000 1.774,000 

9. Suv ostatok na 1050S od 
nefiltrirana voda[ mg/l] 547,000 1.679,000 1.804,000 

10. `aren ostatok na 6000S od 
filtrirana voda [ mg/l] 392,000 1.450,000 1.460,000 

11. `aren ostatok na 6000S od 
nefiltrirana voda [ mg/l] 403,000 1.486,000 1.480,000 

12. Gubitoci pri `arewe od 
filtrirana voda [ mg/l] 139,000 190,000 314,000 

13. Gubitoci pri `arewe od 
nefiltrirana voda [ mg/l] 144,000 193,000 324,000 

14. Suspendirani materii 
 - vkupni [ mg/l] 16,000 39,000 30,000 

15. Suspendirani materii 
 - organski [ mg/l] 5,000 3,000 10,000 

16. pH vrednost 7,570 7,620 7,520 
17. Provodlivost [μS/cm] 680,000 1.600,000 1.700,000 
18. HPK [mg/l] 29,000 48,800 31,000 
19. KMnO4 [mg/l] 23,000 31,600 28,000 
20. Suspendirani materii [mg/l] 16,000 39,000 30,000 

21. Suv ostatok od filtrirana 
voda [mg/l] 531,000 1.640,000 1.774,000 

22. Hloridi Sl- [mg/l] 8,000 7,500 6,500 
23. Sulfati SO4

2- [mg/l] 187,000 251,000 252,000 
24. Fosfati PO4

3- [mg/l] 0,060 0,040 0,040 
25. Nitriti NO2- N [mg/l] 0,015 0,004 0,002 
26. Nitrati NO3-N [mg/l] 3,200 2,200 2,400 
27. Vkupen azot [mg/l] 2,100 2,000 0,7 
28. Fenoli [mg/l] 0,120 0,130 0,2 
29. Amowak  NH4

+ [mg/l] 0,170 0,130 0,100 
30. Kalcium Ca2+ [mg/l] 50,000 80,000 70,000 
31. Magnezium Mg2+ [mg/l] 36,400 200,000 200 
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32. Vkupno `elezo [mg/l] 0,400 0,090 0,120 
33. Mangan Mn2+ [mg/l] 0,360 0,590 0,630 
34. Olovo Pb2+[mg/l] 0,310 0,770 0,470 
35. Cink Zn2+[mg/l] 0,050 0,040 0,030 
36. Nikel Ni2+[mg/l] 0,200 0,200 0,080 
37. Bakar Cu2+[mg/l] 0,020 0,010 0,005 
38. Kadmium Cd2+[mg/l] 0,080 0,010 0,008 
39. Hrom Cr2+[mg/l] 0,040 0,010 0,010 

 
Spored Uredbata za klasifikacija na vodite, objavena vo Slu`ben vesnik br.18 
od 31 mart 1999godina, H-ot kanal, vo delot od s. Dobromiri do vlivot vo r. Crna 
Reka, (na ovoj poteg se vliva kanalot od REK Bitola)  e klasificiran vo II 
kategorija  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br HH : Izvadok od Uredbata za klasifikacija na vodite 
                            Sl. Vesnik br.18 od 1999god. 
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VII.6  ZAGADUVAWE NA PO^VATA I / ILI PODZEMNATA VODA  
 
Pred otpo~nuvawe so rabota na Rudarsko Energetskiot Kombinat Bitola 
praveni se istra`uvawa na lokacijata. Zagaduvawe na po~vata i podzemnite vodi 
nema. Operatorot poseduva kompletna dokumentacija od ovie istra`uvawa koi se 
nao|aat vo negovata Arhiva. Vo tekot na trieset godi{nata rabota na 
Kombinatot redovno se vr{at ispituvawa na po~vata i podzemnite vodi so cel 
maksimalno iskoristuvawe na jaglenot, odvodnuvawe na kopot, ocenka na 
stabilnosta na odlagali{tata, kvalitetot na podzemnite vodi i t.n. 
Najnovi ispituvawa izvr{eni se vo 2006 godina od strana na Grade`en institut 
Makedoija.  Za ovie ispituvawa izraboten e Elaborat, no zaradi negovata 
obemnost, vo Prilogov prika`ani se samo izvadoci od negovite 
najkarakteristi~ni delovi. 
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 Slika br. VII-12   : Mesta na dupnatini 
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VII.7  OCENKA NA VLIJANIETO VRZ @IVOTNATA SREDINA OD 
ISKORISTUVAWE I/ILI DEPONIRAWE  NA OTPADOT NA SAMATA 
LOKACIJA   
 
Sozdavawe na cvrstiot otpad (pepel i zgura) od procesot na sogoruvawe na 
jaglenot vo termocentralata uslovuva vo nego da se koncentriraat site 
nesogorlivi komponenti koj se sodr`at vo jaglenot. Na toj na~in, vo 
nesogorliviot otpad, a pred se vo lete~kiot pepel doa|a do pove}ekratno 
multiplicirawe na koncentraciite na odredni elementi koi vo jaglenot se 
javuvaat vo mali koncentracii ili samo vo tragovi. 
 
Vo prv red toa se te{kite metali, kako i odredeni radionukleidi, pred sé, 
izotopite na radonot odnosno negovite potomci so kratok period na 
poluraspa|awe.  
 
Vo Prilogov dadeni se rezultati od izvr{enite analizi na sostavot na pepelta 
od strana na Rudarskiot institut vo Beograd vo 2004 i 2005 godina.  
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So cel da se oceni potencijalnata opasnost od radioaktivnoto dejstvo na 
radionukleidite sodr`ani vo elektrofilterskata pepel, vo 1999godina 
izvr{ena e indikativna analiza na slu~ajna proba na radioaktivnosta na EFP od 
T.C. na REK Bitola.  
 
Napraveni se paralelni analizi od istata proba vo Centarot za primena na 
radioizotopi vo stopanstvoto "Skopje"-Skopje i labaratoriite na firmata 
"DIAL-Dozimetriska i in`inersko-aerolo{ka labaratorija" od Sofija.  
 
Rezultatite dobieni od radiolo{kite analizi dadeni se vo originalna forma, vo 
prodol`enie. 
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Sostavot na mineralite od pepelta, vo reakcija so atmosferskite vodi koi go 
izmivaat odlagali{teto, mo`e da dovedat do migracija na odredeni {tetni 
komponenti, koi dokolku stignat vo vodniot sistem mo`e da imaat {tetno 
vlijanie vrz okolinata.  Analiza na po~vata i podzemnite vodi na prostorot pod 
samoto odlagali{te za  pepel nema. 
 
Sepak, najgolema opasnost proizleguva od podigaweto i rasejuvaweto na pepelta 
vo okolinata kako rezultat na vozdu{nite struewa. Na~inot na koj momentalno 
se odlaga cvrstiot otpad pridonesuva za ovaa pojava, pred se poradi golemata 
visina i kosina na strani~nite yidovi na deponijata so {to tie se podlo`ni na 
eolskata erozija.  Granulometriskiot i hemiskiot sostav na EFP dopolnitelno 
vlijaat na zgolemuvawe na intenzitetot na izdvojuvawe na lebde~ki ~esti~ki na 
EFP, kako i na nivnata pogolema mobilnost. Zaradi toa, Operatorot  prevzema 
merki za namaluvawe na erozijata. Povr{inite so pepel se pokrivaat so zemja na 
koja potoa se sadat bagremovi sadnici (vidi Prilog XIII), a vo idnina planirano e 
zasaduvawe na bilni rastenija. 
 
Od ne pomala va`nost se i estetskite karakteristiki na novosozdadenite formi 
nastanati so odlagali{tata koe doveduva do promena na mikroreqefot i 
orografijata na terenot.  
 
Stabilnosta, nosivosta i deformabilnosta na odlagali{teto za pepel  redovno 
se istra`uva i kontrolira. Metodologijata na odlagaweto na pepelta se odviva 
spored odnapred podgotveni planski {emi, so to~no definirana dinamika, {to 
doveduva do toa da stabilnosta na deponijata za pepel da gi zadovoluva baranite 
normi. 
 
Vo Prilogov dadeni se izvadoci od takvi istra`uvawa i analizi izraboteni od 
strana na GEING, Skopje, maj 2003 godina.  
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Slika br. VII-13 : Situacija na odlagali{teto za pepel so tehnolo{ka {ema na odlagawe 
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VII.8  VLIJANIE NA BU^AVATA   
 
Na Slikata br. VII-14 prika`ani se mestata na merewe na bu~ava na samata  
granica na lokacijata od Instalacijata. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Izborot na mernite mesta e napraven spored grani~nata linija na lokacijata i 
toa kon zapadiot i severozapadniot del na granicata. Vo ovie pravci se nao|aat 
naseleni mesta(najblisko e seloto Novaci na oddale~enost od eden kilometar), 
dodeka ostanatiot del na granicata e te{ko pristapen  i vo okolinata nema 
naseleni mesta. 
 
Merewata se vr{eni so instrument TESTO 815 so klasa na to~nost 2, spored IEC 
60651, opremen so mikrofon i za{titna kapa od veter. Re`im na rabota na 
instrumentot-baven, vo traewe od tri minuti po merno mesto vo period od 9 do 14 
~asot i od 22 do 24 ~asot (Zabele{ka: i no}nite  merewa se napraveni na istite 
merni mesta, osven na merno mesto AN1 zaradi te{kiot pristap do istoto vo 
no}ni uslovi). 
 
Rezultatite od dnevnite i no}nite merewa se pribli`no isti, a prose~nite 
vrednosti se dadeni vo Tabela VII.8.1 vo ANEKS 1. 
 
Od rezultatite mo`e da se zaklu~i deka bu~avata {to se generira od REK Bitola 
nema vlijanie vrz `ivotnata sredina nadvor od nejzinite granici. 
 

Slika br. VII-14: Merni mesta na bu~ava  na granicite od Instalacijata 
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PRILOG VIII.1. MERKI ZA SPRE^UVAWE NA ZAGADUVAWETO 
                            VKLU^ENI  VO PROCESOT  
 
So cel namaluvawe na emisijata na pra{ina koja se sozdava pri transport na 
jalovinata, jaglenot i pepelta, vo Instalacijata se koristi transportna oprema 
i uredi koi maksimalno ja mimimiziraat visinata od koja pa|a preneseniot 
materijal, a so samoto toa se reducira emisijata na pra{ina. Pokraj toa, na 
kosite mostovi se koristat  zatvoreni transpotni lenti koi celosno ja 
eliminiraat fugitivnata emisija na jaglenova pra{ina vo oblasta na kosiot 
most i bliskata okolina. 
 
Elektrofilterskata pepel pred da se transportira na odlagali{teto so pomo{ 
na sistem od transportni lenti, se prska so voda od Kotlovanot, so {to se 
postignuva dvoen efekt: se smaluva fugitivnata emisija na pepelska pra{ina 
pri transport i odlagawe, kako i reducirawe na emisijata na otpadna voda vo 
povr{inskiot recipient. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zgurata ne se odlaga na odlagali{tata za pepel. taa se reciklira, so toa {to se 
vra}a na odlagali{teto za jaglen i potoa pak se nosi na melewe i na povtorno 
sogoruvawe. 
 
Jaglenot koj {to se transportira od rudnikot, se odlo`uva na Deponijata za 
jaglen koja ima drena`en sistem na kanali i betonski talo`nici za tretman na 
zagadenata atmosferska voda, iscedena od deponijata. 
 
 

Slika br. VIII – 1:  Kos most i transportna lenta za pepel 
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Vo delot na Termoelektranata, poto~no vo Pogonot za Hemiska podgotovka na 
voda, se koristi amonija~na voda a ne amonijak gas. So toa se smaluva emisijata na 
amonijak gas vo vozduhot, kako i opasnosta od eventualno nekontrolirano 
ispu{tawe na amonijak gas vo atmosferata koe mo`e da ima katastrofalni 
posledici. 
 
Dvete masleni stanici za pre~istuvawe na turbinsko i trafo maslo, kako i 
stanicata za pre~istuvawe na motornite masla od rudni~kata mehanizacija, 
maksimalno ja smaluva emisijata na otpadni masla, kako te~en opasen otpad.  
Onie koli~ini koi ne mo`at pove}e da se pre~istuvaat, se me{aat so jaglenot na 
deponijata i potoa se sogoruvaat. 
 
 
PRILOG VIII.2. SISTEMI ZA TRETMAN  I KONTROLA NA 
                            ZAGADUVAWETO NA KRAJ OD PROCESOT 
 
Vo ramkite na Programata za rekultivacija na PK Suvodol, koja Operatorot 
kontinuirano ja sproveduva, kako preventiva za za{tita od vozdu{na erozija e 
merkata pokrivawe na pepelta i jalovinata  so sloj od zemja na koja potoa se sadat 
bagremovi sadnici. Podetealni informacii za ovie aktivnosti dadeni se vo 
Prilog XIII.  
 
Vo REK Bitola emitiranite izduvni gasovi od kotlite se tretiraat so 
elektrostatski precipitator.  Na slikata br.VIII-3 e prika`an elektrofilterot 
so site komponenti. Vo teloto na elektrofilterot smesteni se dva vida na 
elektrodi: sobirni (2) i emisioni (3). Emisonite elektrodi mo`at da bidat vo 
vid na tenki dolgi limovi so ramnomerno postaveni igli, ili vo vid na viso}i 
spirali. I ednite i drugite, vertikalno se raspolo`eni edni  nasproti drugi vo 
teloto na elektrofilterot. Provodnicite na struja do elktrodite se izlorirani 
od teloto so izolatori. Emisionite elektrodi se spoeni  so negativniot pol  na 
izvorot na visok napon-transformator (4) (60 KV), a sobirnite elektrodi se 

Slika br. VIII – 2:  Deponija za jaglen 
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zazemjeni. Pri  naponska sostojba vo okolinata na emisionite elektrodi se 
javuva iskrewe, pri {to obrazuvaat pozitivni i negativni joni i se osloboduvaat 
elektroni. Pri vklu~uvawe na tresa~ite (5), pepelta {to se nasobrala na 
sobirnite elektrodi pa|a vo sobirnite inki (7). Za ravnomerno rasporeduvawe 
na dimnite gasovi  po presekot na te~eweto, predvideni se raspredelitelni 
re{etki (6). Odstranuvaweto na natalo`enata pepel od emisionite elektrodi 
isto taka se vr{i so dinami~ko dejstvo, no so pomali tresa~i (8). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pomalite ~esti~ki na pepel, imaat pogolema specifi~na  povr{ina i pomala 
elektri~na provodnost, i podolgo i posilno se dr`at na elektrodite od kolku 
krupnite. Zatoa, elektrofiltrite se primenuvaat za ~istewe na izduvnite 
gasovi od fina pepel. Na ovoj na~in se zafa}a duri 99,84 % pepel. 
 
Na izleznite kanali od elektrofilterot ima postaveno kontinuirani mera~i – 
gasni analizatori. Tie momentalno ne se vo funkcija bidejki ne se kalibrirani. 
 
 
 
 

Slika br. VIII – 3 : Elektrostatski filter 
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Otpadnite vodi od regeneracija na jonskite izmenuva~i (anjonski i katjonski) od 
pogonot HPV i od BOU ne se ispu{taat direktno vo lokalnata kanalizacija. Tie 
prethodno se sobiraat vo jamata za neutralizacija kade me|usebno se 
neutraliziraat. Kvalitetot na ovaa voda se sledi preku vgradenata 
instrumentarija za kontinuirano merewe (Slika br. VIII – 5).   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sliki br. VIII – 4;5 : Gas analizatori 

Sliki br. VIII – 6;7;8 : Instrumenti za sledewe na kvalitet na 
                                   otpadna voda od jama za neutralizacija 
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Pravilnoto sogoruvawe, koli~inata na vi{ok na vozduh, kontrolata na  
temperaturata, pritisokot i t.n. direktno vlijaat na Energetskata efikasnost,  a 
so toa i na namaluvaweto na emisijata na zagaduva~kite supstancii vo vozduhot 
na CO i CO2. Procesot se sledi i kontrolira so napreden kompjuteriziran 
sistem. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sliki br. VIII – 9 i VIII – 10  : Kompjuteriziran sistem za  
                                                       sledewe i upravuvawe vo  
                                                       komandnata hala na Blok 3 
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PRILOG IX.1   MESTA NA MONITORING I MERNI MESTA ZA ZEMAWE 
NA PRIMEROCI  
 
Na Slikite br. VI-1 ; VI-5 ; VI-13 i VI-14  (vo Prilog VI) pretstaveni se mestata 
na monitoring na emisiite, a na Slika br. VI-12 (vo Prilog VI)  i Slika br.VII-10 
(vo Prilog VII) pretstaveni se mestata na monitoring na `ivotnata sredina. 
 
PRILOG IX.1.1 Monitoring na emisiite vo atmosferata 
 
Vo REK Bitola merewe na emisiite vo atmosferata od dvata glavni to~kasti 
izvori A1 i A2 (Oxak 1 i Oxak 2) se vr{at na mesta opredeleni za taa namena. 
Ovie merewa se vr{at so mobilna oprema na izduvnite kanali posle 
elektrofiltrite, pred vlez vo oxakot. Sledeweto na emisijata na zagaduva~ki 
supstancii vo vozduhot od ovie ispusti se vr{i redovno sekoj mesec od strana na 
TEHNOLAB d.o.o.  – Skopje (Sliki br IX-1 i IX-2). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Slika br. IX-2: Merno mesto "kanal gore" 

Slika br. IX-1: Merno mesto "kanal dole"  
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Metodologijata glavno se potpira na preporakite na standardite: International 
Standard ISO 9096 i International Standard ISO 3966.  
 
Izbor i podgotovka na merno mesto 
 
So ogled na toa {to so oprobuvaweto celta e da se odredi prose~nata 
koncentracija na polutanti vo otpadnite gasovi, mernoto mesto - otvorite na 
izlezniot kanal ili oxakot, se podgotvuvaat na takvo mesto kade {to dvi`eweto 
na fluidot e laminarno. Za zadovoluvawe na ovoj uslov mernite mesta se 
postavuvaat na pravoliniski delovi od izlezniot kanal (oxakot), podaleku od 
delovite koi go onevozmo`uvaat ramnomernoto struewe (kolena, klapni, otvori, 
ventilatori i sl.). Pravilniot izbor na merni mesta, prika`an e na Slika br. 
IX-3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Na Slika br. IX-4 daden e {ematski prikaz na rasporedot na mernite to~ki vo 
popre~nite preseci na izleznite kanali od Termocentralata REK"Bitola", kade 
{to se izvr{eni merewata na emisija na cvrsti ~esti~ki. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika br. IX-3 : [ematski prikaz na pravilen izbor na merno mesto 
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Odreduvawe na fizi~kite parametri koi gi karakteriziraat uslovite vo 
mernite kanali 
 
Bidej}i metodologijata pretpostavuva izokineti~ko oprobuvawe (a toa zna~i 
brzinata na gasnata smesa vo adekvatno odbranite merni to~ki vo merniot presek 
od kanalot da bide ednakva so brzinata vo vsisnata sonda od instrumentot za 
oprobuvawe), se pravat merewa na nekolku fizi~ki parametri, koi 
funkcionalno se povrzani so brzinata na dvi`eweto na fluidite vo izlezniot 
kanal i indirektno mo`at da dadat zna~ajni podatoci za volumenskiot i 
maseniot protok ili emisionoto koli~estvo (kg/h) na zagaduva~ki supstancii. 
Poradi toa, paralelno so oprobuvaweto na cvrsti ~esti~ki (pra{ina) se pravat 
marewa i na: 
- stati~ki pritisok (Pst) i dinami~ki pritisok (Pdin) na gasnata smesa vo 

kanalot 
- temperatura na gasnata smesa (T) 
 
Od podatocite za Pdin se pravat presmetki za brzinata na struewe na gasnata smesa 
vo izlezniot kanal. 
 
Vrz osnova na podatocite za srednite brzini na gasot vo soodvetnite merni 
to~ki, presmetan e sredniot volumenski protok na gasot vo kanalot, imaj}i ja 
predvid povr{inata na popre~niot presek na kanalot, odnosno povr{inata na 
mre`ata na mernite to~ki. 
 

Q = 3600 x A x νsr    [m3/h] 

 

 

Slika br. IX-4 : Raspored na mernite to~ki po popre~nite preseci na 
                           izlezni kanali pred oxak 
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kade e: 

- A  [m2 ] - povr{ina na popre~niot presek na kanalot. 
 - νsr [m/s] - brzina na gasot vo kanalot 
 
Izokineti~ko zemawe na proba 
 
Metodologijata pretpostavuva izokineti~ko oprobuvawe so cel dobivawe 
reprezentativni probi.  
 
Koncentracijata na cvrsti ~esti~ki se odreduva po gravimetriska metoda: 

kade e: 
- Δm [mg] – razlika na masite na filtrite po zemaweto i pred zemaweto na 

proba  
- t [min] – vremetraewe na zemawe probi 
- Qsr [l/min] – volumenski protok na izvlekuvawe na gasot 

 
Izokineti~ko zemawe na probi, kako i odreduvawe na fizi~kite parametri koi 
gi karakteriziraat uslovite vo merniot kanal e vr{eno so izodinami~ka sonda i 
instrumentite: 
- Gravimat SHC – 500 
- Mikromanometar 
- APA – 30 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Maseniot protok na cvrsti ~esti~ki, t.e. emisijata na cvrsti ~esti~ki se 
odreduva spored formulata: 

Ek = kcn x Qn [mg/h] 
 
kade e: 

- kcn  [mg/mn
3] – koncentracija na cvrsti ~esti~ki svedena kon normalna 

sostojba na gasot vo kanalot 
- Qn [mn

3/h] – volumenski protok na gasot vo kanalot sveden na normalni 
uslovi 

kc = 1000 x 
sr

m

Qt ⋅
Δ

[mg/m3] 

Sliki br. IX-5 i br. IX-6 : Instrument Gravimat SHC – 500, gasen 
                                             analizator -testo 33, mikromanometar i APA - 30 
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Zemaweto na probi od O2, CO, CO2, SO2, NOx i opredeluvaweto na koncentracijata 
na istite vr{eno e so gasen analizator tip testo 33. Pri oprobuvaweto vodeno e 
smetka za izborot na mestoto na postavuvawe na otvorot na ventilacioniot 
kanal, so cel da se obezbedi zemawe probi koi }e ja pretstavuvaat prose~nata 
sodr`ina na sostavot na gasovite koi se emitiraat vo nadvore{nata sredina. 
 
Laboratorisko - kabinetska obrabotka na podatocite 
 
Probite zemeni so instrumentite koi bea predhodno opi{ani se obrabotuvaat vo 
laboratoriski uslovi so cel: 
 
- da se odredi koncentracijata na zagaduva~ki supstancii i 
- da se odredat fizi~ko - hemiskite osobini koi se va`ni za odreduvawe na 

specifi~nata {tetnost na emitiranite materii. 
 
Za da se odredi koncentracijata na cvrsti ~esti~ki, laboratoriskata obrabotka 
opfa}a: su{ewe, temperirawe i vagawe na filterskite probi. 
 
Pristapot do mernite mesta e te`ok. 
 
Pokraj ova, Operatorot, trite monitoring stanici za sledewe na kvalitetot na 
ambientniot vozduh vo okolnite naseleni mesta (selata   Ribarci, Gneotino i 
Dedebalci) gi ima postaveno vo privatni ku}i. 
 
Na trite monitoring stanici se merat koncentracii na SO2, ~ad i aerosediment. 
 
Za merewe na  SO2 i ~ad se koristat osumkanalni uredi (Slika br. IX-7) opremeni 
so ~adni filtri (1), ispiralici (2), mera~ na protok na gas, odnosno, vozduh (3), 
avtomatski preklopnik (4), pumpa za vozduh, creva i pomo{ni priklu~oci. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
So pomo{ na avtomatskiot preklopnik se vr{i prefrluvawe na vsisaniot vozduh 
kon nova ispiralica na sekoi 24 ~asa. Zemenite primeroci podocna se 
analiziraat vo laboratorijata na Operatorot. 

 

1

2 

3 4

Slika br. IX-7 : Instrument za zemawe mostri od ambientalen vozduh 
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Zemaweto na primeroci od aerosediment se vr{i vo plasti~ni kanti postaveni 
na posebno podgotveni nosa~i (Slika br. IX-8). Primerocite se zemaat edna{ 
mese~no i se analiziraat vo laboratorijata na Operatorot. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pristapot do mernite mesta e lesen. 
 
Koristeweto na postoe~kite instrumenti koi gi poseduva Operatorot na 
prostorot na Rudnikot e zna~itelno ograni~eno, zaradi potrebata od 
obezbeduvawena elektri~na energija. Toa e mo`no da se ostvari vo blizina na 
Rudni~kata mehanizacija ili do nekoja trafostanica. Ovie ograni~uvawe ne se 
odnesuvaat na opremata zza koja ne e potrebna elektri~na energija ili upotreba 
na instrumenti so sopstveno napojuvawe.  
 
Vo sekoj slu~aj, pristapot do site mesta na Rudnikot e relativno lesen, no so 
zadol`itelno koristewe na terensko vozilo. 
 
 
 
PRILOG IX.1.2 Monitoring na emisiite vo povr{inska voda 
 
Primerocite od povr{inska voda se zemaat od zonata na me{awe, t.e. od mestoto 
kade {to vodite od kanalot za otpadni vodi od REK Bitola se vlivaat vo "H" 
(desetti) kanal. 
Ovie primeroci se zemaat edna{ mese~no od tri mesta:  
 

Slika br. IX-8 : Oprema za zemawe mostri od aerosediment 
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− "H" kanal pred vlivot 
−  Kanal od REK Bitola 
− "H" kanal posle vlivot 

 
Metodata na zemawe mosti e zafaten primerok. Analizite na primerocite se 
vr{at vo laboratorijata na Operatorot. 
 
Odr`uvaweto na "H", kako i na drugite kanali vo Pelagoniskiot region, be{e vo 
nadle`nost na JP Vodostopansvo, no za `al, sega toj ne se odr`uva i e vo 
zapostavena sostojba (Slika br IX-9).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pristapot do mernite mesta e relativno lesen, no potrebno e koristewe na 
terensko vozilo. Istoto va`i i za zemaweto primeroci od povr{inska i 
podzemna voda (bu{otini) od predelot na Rudnikot. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Slika br. IX-9 : Mesto za zemawe mostri od "H" kanal 



 
Podru`nica REK BITOLA 

2007 godina 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRILOG X 
 

 PRILOG X.1  NAJDOBRI  DOSTAPNI TEHNIKI  I  
                             SEGA[NA  SOSTOJBA  VO  REK BITOLA   
 

 PRILOG X.2   PREDLOG   MERKI  I  AKTIVNOSTI      
 

 



 
Podru`nica REK BITOLA 

PRILOG X 1

 
PRILOG X    EKOLO[KI ASPEKTI I NAJDOBRO DOSTAPNI TEHNIKI 
 
PRILOG X.1  NDT  I  SEGA[NA  SOSTOJBA  VO  REK BITOLA      
 
So cel da se obezbedi upotreba na po~isti tehnologii, minimizirawe na otpadot 
i supstitucija na surovinite, Evropskata Komisija gi definira Najdobrite 
Dostapni Tehniki (BAT) za grupata "Upravuvawe so zgura i jalovina vo 
rudni~kite aktivnosti"  (Management of Tailings and Waste-Rock in Mining Activities-
MTWR) i grupata "Golemi Postrojki za Sogoruvawe" (Large Combustion Plants-
LCP) vo koi spa|a i REK Bitola. Referentnite dokumenti (BREF) za ovie 
Tehniki se vo soglasnost so ^len 16(2) od Direktivata 96/61/EC (IPPC Directive). 
 
Ekolo{kite aspekti, koi se ve}e primeneti, odnosno, ne se primeneti, dadeni se 
podole. 
 
X.1.1   Rekultivacija na povr{inskiot kop i odlagali{ta za jalovina, zgura i 
        pepel  (MTWR_BREF,Chapter 4.3, page338) 
 
Vo delot na rudni~kite aktivnosti, glavna preventiva pretstavuva pokrivaweto 
na otpadot (zgura i pepel), so cel za{tita od vozdu{na erozija, kako i 
onevozmo`uvawe otpadot da dojde vo dopir so kislorodot od vozduhot, so {to bi 
nastanala oksidacija na odredeni sulfidni minerali (pirit), koi podocna,  preku 
atmosferskata voda bi se iscedile vo dlabinskite sloevi i bi pretstavuvale 
potencijalni  zagaduva~i na podzemnite vodi.  
 
Minerolo{kiot sostav na krovinskite karpi i na jaglenovata serija na rudnikot 
"Suvodol", generalno e takov da ne postoi potencijalnost za pojava na kiselost 
ili druga hemiska kontaminacija na rudni~kite vodi. Niskite koncentracii na 
piritot i drugite sulfidni minerali, zna~itelno ja reduciraat mo`nosta za 
mineralizacija i zakiseluvawe na rudni~kite vodi. 
 
Postojat pove}e na~ini za za{tita od vozdu{na erozija: pokrivawe so zemja, 
zasaduvawe na razli~na vegetacija, a kaj bazenskite povr{ini (vdlabnatini) od 
rudnikot - pokrivawe so voda, t.e. formirawe na pomali ve{ta~ki ezera.  
 
Vo REK Bitola postojano se vr{i pokrivawe na pepelta so sloj od zemja na koja 
potoa se sadat bagremovi sadnici. Istoto se vr{i i na odlagali{tata na 
jalovina.  
 
Pokraj ova, planirani se dodatni merki i aktivnosti za{tita od vozdu{na 
erozija i rekultivacija so lekoviti bilki (vidi PRILOG X.2, to~ka 2 )   
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X.1.2   Istovar, skladirawe i postapuvawe so goriva i aditivi  
       (LCP, Chapter 4.5.2, page267) 
 
NDT za za{tita pri  istovar, skladirawe i rakuvawe so jaglen i lignit, a isto 
taka i so aditivi kako var, varovnik, amonijak it.n. dadeni se vo Tabela br. X-1. 
 
Tabela br. X-1: NDT za istovar, skladirawe i postapuvawe so jaglen, lignit 
                             i aditivi 

Materijal Polutant Opis na NDT Sostojba vo  
REK Bitola 

• Upotrebata na oprema za tovarewe 
i istovarawe, koja ja 
minimalizira visinata na 
ispu{tawe na gorivo vo 
skladi{teto, za da se reducira 
generiraweto na fugitivna 
emisija. 

• Primeneto  
 
 

• Vo zemjite kade ne se koristi 
smrznuvaweto, se koristi sistem 
na voden sprej za da se reducira 
sozdavaweto na fugitivna 
pra{ina od skladi{tata na jaglen

• Ne e primeneto.  
Planirani se dodatni 
merki i aktivnosti 
za podobruvawe  
(vidi PRILOG X.2, 
to~ka 6). 

• Ozelenuvawe (posaduvawe na 
treva) nad dolgoro~ni oblasti za 
skladirawe na jaglen za 
prevencija od fugitivna emisija 
na pra{ina predizvikana od 
oksidacija vo kontakt so 
kislorodot vo vozduhot 

• Ne e primenlivo 
bidej}i nema vakvi 
skladi{ta na jaglen  
(dolgoro~ni) 

• Primena na direkten transfer na 
lignit preku podvi`ni lenti ili 
vagon~iwa od rudnikot do oblasta 
za skladirawe na lignit 

• Primeneto so 
podvi`ni lenti 

• Postavuvawe na podvi`nite lenti 
na bezbedni mesta, na otvoreni 
nadzemni oblasti, zaradi nivna 
za{tita od o{tetuvawa od vozila 
i druga oprema  

• Primeneto  

• Upotreba na sredstva za ~istewe 
za podvi`nite lenti za da se 
minimizira sozdavaweto na 
fugitivna pra{ina 

• Ne e primeneto.  
^isteweto na 
podvi`nite lenti e 
so brisa~i i 
usmeruva~i, no ne se 
spre~uva pojava na 
pra{ina. Kosite 
mostovi se perat so 
voda. 

Jaglen  
i  
lignit 

Pra{ina 

• Upotreba na zatvoreni podvi`ni 
lenti so dobro dizajnirana oprema 
za cvrsta ekstrakcija i 
filtracija na to~kite za prenos 
na podvi`nite lenti za za{tita 
od emisija na pra{ina 

• Primeneto e samo na 
delot od Kosiot most
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• Racionalizacija na transportniot 

sistem za da se minimizira 
sozdavaweto i transportot na 
pra{ina na lokacijata 

• Primeneto  

• Upotrebata na dobar dizajn i 
konstrukcioni postapki i 
soodvetno odr`uvawe. 

• Primeneto  

• Skladirawe na nepropusna 
povr{ina so drena`a, mre`a za 
odvodnuvawe i tretman na vodata 

• Primeneto  

Zagaduvawe 
na voda 

• Sobirawe na povr{inskata 
do`dovna voda iscedena od 
oblastite za skladirawe na jaglen 
i lignit (koja gi izmiva 
~esti~kite od gorivoto) i tretman 
na ovaa sobrana voda pred 
ispu{tawe 

• Primeneto  

Za{tita od 
po`ar 

• Opremuvawe na oblastite za 
skladirawe na jaglen i lignit so 
avtomatski sistemi, za 
detektirawe na po`ari, 
predizvikani od samozapaluvawe 
i za identifikacija na rizi~nite 
mesta. 

• Delumno e primeneto. Se 
vr{i merewe na 
temperaturata na 
lignitot so sondi. Na 
Kosite mostovi postoi 
provizoren sistem za 
gasewe na po`ar, no 
istiot ne gi  zadovoluva 
normite i ne mo`e da 
bide NDT. 
Planirani se dodatni 
merki i aktivnosti za 
podobruvawe (vidi 
PRILOG X.2, to~ka 5 i 
7 ). 

Var i 
varovniik Pra{ina 

• Upotreba na zatvoreni podvi`ni 
lenti, pnevmatski transfer 
sistem i silosi so dobro 
dizajnirana oprema za cvrsta 
ekstrakcija i filtracija na 
to~kite za isporaka i prenos od 
podvi`nite lenti za za{tita od 
emisija na pra{ina 

• Ne e primenlivo-ne se 
koristat ovie aditivi 

• Za postapuvawe i skladirawe na 
~ist te~en amonijak: rezervoari 
pod pritisok za ~ist te~en 
amonijak > 100 m3 konstruirani so 
dupli yid a treba da bidat 
locirani podzemno; rezervoari od 
100 m3 i pomali treba da bidat 
napraveni vklu~uvaj}i toplinski 
procesi 

• Ne e primenlivo-se 
koristi amonija~na 
voda 

^ist te~en 
amonijak 

Rizik za 
zdravje i 
bezbednost 
vo odnos na 
amonijak • Od bezbednosna gledna to~ka, 

upotrebata na re{enie amonijak - 
voda e pomalku rizi~no vo 
sporedba so skladirawe i  
postapuvawe so ~ist te~en 
amonijak.. 

• Primeneto  
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X.1.3   Predtretman na  gorivo 
       (LCP, Chapter 4.5.3, page267) 
 
Tabela br. X-2: Predtretman na gorivo 

Materijal Polutant Opis na NDT Sostojba vo  
REK Bitola 

Jaglen  
i  
lignit 

Reducirawe 
na pikovi 
na emisii 

• Predtretmanot na jaglen i 
lignit, vnimatelno me{awe i 
kombinirawe na gorivo se 
smetaat za delovi od BAT, so cel 
da se osiguraat stabilni uslovi za 
sogoruvawe i so ova da se 
reduciraat najvisokite (pik) 
emisii. Menuvaweto na gorivo, na 
primer eden tip na jaglen so drug 
jaglen so podobar profil vo 
odnos na  `ivotnata sredina, isto 
taka mo`e da se smeta za BAT. 

• Ne e primeeto-se 
koristi samo eden vid 
na gorivo-lignit od 
Povr{inskiot kop 
Suvodol. Vo idnina }e 
se me{a lignit od tri 
pozicii (Suvodol-
osnoven blok, 
Suvodol-podinski 
serii i Rudnik Brod-
Gneotino) 

 
X.1.4   Sogoruvawe 
       (LCP, Chapter 4.5.4, page268) 
 
Tabela br. X-3: Sogoruvawe 

Materijal Polutant Opis na NDT Sostojba vo  
REK Bitola 

Gorivo: 
 
Jaglen  
i  
lignit 

Reducirawe 
na emisii 

• Za sogoruvaweto na jaglen i 
lignit, pulverizirano 
sogoruvawe (PC), fluidizirano 
slojno sogoruvawe (CFBC i BFBC) 
i re{etkasto palewe 
pretstavuvaat BAT za novi i 
postoe~ki postrojki.  

• Primeneto e 
pulverzirano 
sogoruvawe 

 
 
 
X.1.5   Termalna efikasnost 
       (LCP, Chapter 4.5.5, page 268 , 269) 
 
Za redukcija na stakleni~kite gasovi, vsu{nost emisiite na CO2 od postrojki za 
sogoruvawe na jaglen i lignit, najdobrite dostapni opcii od dene{na gledna 
to~ka, se tehniki i operativni merki za zgolemuvawe na termalnata efikasnost. 
 
 
Generalno, za da se zgolemi efikasnosta, potrebo e da se prevzemat soodvetni 
merki. Tie se prika`ani vo Tabela br. X-4  
 
Tabela br. X-4: Primeneti merki za termalna efikasnost vo REK Bitola 
                             soglasno barawata  za NDT 

Cel Pridobivka Opis na NDT Sostojba vo  
REK Bitola 

Energetska 
efikasnost 

Redukcija na 
CO2 

• Sogoruvawe: minimizirawe na 
toplinskata zaguba vo odnos na 
nesogorenite gasovi i elementi 
vo cvrstite goriva i ostatoci od 

• Primeneto 
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sogoruvawe 

• Najvisokiot mo`en pritisok i 
temperatura na parea so sreden 
pritisok. Povtoreno pregrevawe 
na pareata za da se zgolemi neto 
elektri~nata efikasnost 

• Primeneto 

• Najvisokoto mo`no opa|awe na 
pritisok  vo zavr{niot del so 
nizok pritisok na parnata 
turbina preku najniskata mo`na 
temperatura na vodata za 
razladuvawe (sve`a voda za 
razladuvawe)  

• Primeneto 

• Minimizirawe (namaluvawe) na 
toplinskata zaguba preku 
izleznite gasovi 

 

• Primeneto 

• Minimizirawe (namaluvawe) na 
toplinskata zaguba preku 
troskata (zgurata)  

• Primeneto 

• Minimizirawe (namaluvawe) na 
toplinskite zagubi preku 
sproveduvawe i zra~ewe,  so 
izvedba na efikasna izolacija 

• Primeneto 

• Minimizirawe na vnatre{nata 
energetska potro{uva~ka so 
prevzemawe na soodvetni merki, 
na pr. Pretvorba vo zgura 
({qaka) na evaporatorot 
(isparuva~ot), zna~itelna 
efikasnost na pumpite za 
snabduvawe so voda, itn. 

• Primeneto 

• Prethodno zagrevawe na vodata za 
snabduvawe na kotelot so parea 

• Primeneto 

• Podobruvawe (usovr{uvawe) na 
geometrijata na perkite na 
turbinite 

• Primeneto 

 
 
X.1.6   Pra{ina 
       (LCP, Chapter 4.5.6 , page 270 , 271) 
 
Tabela br. X-5: NDT za otpra{uvawe na gasovi od postrojki za sogoruvawe na 
                             jaglen i lignit so termalna snaga pogolema  od 300 MWth 

Kapacitet 
MW th Polutant Opis na NDT Sostojba vo  

REK Bitola 
• Za otpra{uvawe na gasovite od 

novi i postoe~ki postrojki za 
sogoren jaglen i lignit, NDT 
pretstavuva upotrebata na 
elektrostatski precipitator 
(ESP).  

• Primeneto. Vo REK 
Bitola se koristi 
Elektrostatski filter so 
istresuvawe na 
pepelta(ESP). 

>300 Pra{ina 

• So soodvetnite nivoa na 
pra{ina zemena e vo predvid  
potrebata za reducirawe na 
fini ~esti~ki (PM10 i PM2,5) i 
minimiziraweto na emisijata 

• Ne e primeneto. Ne se 
vr{i  desulfurizacija 
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na te{ki metali. Za postrojki 
za sogoruvawe nad 100 MW th , 
posebno nad 300 MW th, nivoata 
na pra{ina se poniski bidej}i 
FGD tehnikite (za gas 
desulfurizacija) koi ve}e se 
del od BAT zaklu~ocite za 
desulfurizacija, isto taka gi 
reduciraat sitnite ~esti~ki. 

 
• Emisiono nivo na pra{ina od 

5 - 20(1) (mg/Nm3) pri 
redukcionen stepen povrzan 
so upotrebata na ESP od 99.5% 
ili povisok vo kombinacija so 
FGD (vla`na gas 
desulfuriozacija ) za 
PC(pulverzira~ko  
sogoruvawe 
 

Ne e dostignato ova nivo. Vo 
REK Bitola se koristi 
Elektrostatski filter so 
istresuvawe na pepelta 
(ESP) so deklarirana 
efikasnost od 99,85 %.  Ne 
se koristi gasna 
desulfurizacija.Izmerenite 
vrednosti na koncentracija 
na pra{ina se sekoga{ nad 
100 mg/Nm3 .  
Planirani se dodatni merki 
i aktivnosti za redukcija na 
pra{inata (vidi PRILOG 
X.2, to~ka 8). 

(1) Obrazlo`uvaweto dadeno od Industrijata predlagaj}i za gorespomenatite vrednosti, e deka 
pra{awata kako {to se karakteristikite na gorivoto, otpornost na pepel, vnesot na koncentracijata 
na SO2 gas  -  {to ja determinira neophodnosta od FGD, ekonomi~nost, kako i visokite barawa na  edinica 
efikasnost ne se celosno zemeni vo predvid. Edna zamja ~lenka go poddr`a gledi{teto na Industrijata i 
prodol`i deka i duri so visoka ESPs efikasnost, dostignatite nivoa na emisija na pra{ina, koga se 
koristi lignit so nizok kvalitet so visoka rezistentnost na pepel i visoka sodr`ina na pepel, nikoga{ 
nema da dostigne vrednosti poniski od predlo`enite nivoa za postoe~kite postrojki za koi ne e 
potreben vla`en FGD, vo odnos na prirodnata desulfurizacija. 
 
X.1.7  Emisii na SO2 
       (LCP, Chapter 4.5.8 , page 274) 
 
Vo REK Bitola ne se vr{i desulfurizacija. Sekundarnata desulfurizacija, 
odnosno desulfurizacijata na izleznite otpadni gasovi e neprimenliva poradi 
golemata cena na ~inewe i nemawe soodvetna lokacija za izgradba na takva 
postrojka. Zaradi toa, planirani se dodatni merki i aktivnosti koi se odnesuvaat 
na primarna desulfurizacija za redukcija na emisijata na SO2 (vidi PRILOG X.2, 
to~ka 9). 
 
X.1.8   Emisii na NOx 
       (LCP, Chapter 4.5.9 , page 275) 
 
Generalno, za postrojkite za sogoruvawe na jaglen i lignit, redukcijata na azotni 
oksidi (NOx) so upotreba na kombinacija od primarni i/ili sekundarni merki 
pretstavuva BAT. 
Za postoe~kite postrojki so termalna snaga na kotlite pogolema od 300 MWth, i 
pulverzira~ko sogoruvawe (PC), koi kako gorivo koristat lignit, (kako {to e vo 
REK Bitola), NOx emisionoto nivo,  vo soglasnost so NDT iznesuva od 50 - 200 
(mg/Nm3). Vo REK Bitola ova nivo ne e dostignato. 
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X.1.9   Emisii na CO 
       (LCP, Chapter 4.5.10 , page 279) 
 
NDT za minimizirawe na CO emisiite e kompletno sogoruvawe, {to e 
neposredno povrzano so dobar dizajn na kotelot, upotrebata na visoko nivo na 
izvedba na monitoring  i tehniki za kontrola na procesot, i odr`uvawe na 
sistem za sogoruvawe. Poradi negativnite efekti od redukcijata na NOx vo odnos 
na CO , dobro-optimiziran sistem za redukcija na emisiite na NOx isto taka }e gi 
odr`i nisko nivoata na CO (30 - 50 mg/Nm3 za pulverizirano sogoruvawe, i pod 
100 mg/Nm3 vo slu~aj na FBC). Za postrojkite za sogoruvawe na lignit kade glavno 
primarnite merki se smetaat za NDT vo odnos na redukcija na NOx emisiite, CO 
nivoata mo`e da bidat povisoki (100 -200 mg/Nm3). 
 
Vo REK Bitola Koncentraciite na CO se vo ramkite na NDT , odnosno od 30 - 50 
mg/Nm3.  
 
 
 
X.1.10   Zagaduvawe na vodite 
       (LCP, Chapter 4.5.13 , page 279 , 280 ,281) 
 
Razli~ni izvori na otpadni vodi se sozdavaat od rabotata na postrojki za 
sogoruvawe jaglen i lignit. Zaradi redukcuja na emisiite vo voda i za da se 
izbegne kontaminacijata na vodite site merki koi pretstavuvaat NDT se 
sumirani vo slednava tabela: 
 
 
Tabela br. X-6: NDT za tretman na otpadni vodi 

Primenlivost 

Tehnika 

Glavna 
pridobivka za 

`ivotnata 
sredina 

Nova postrojka  Sostojba vo 
 REK Bitola 

 
Vla`en FGD (gas desulfurizacija) 

Tretman na voda so 
flokulacija, 
sedimentacija, 
filtracija, razmena 
na joni i 
neutralizacija 

Otstranuvawe na 
fluoridi, te{ki 
metali, COD i 
~esti~ki 

BAT 

Redukcija na amonijak 
so vozdu{na striping 
precipitacija ili 
biodegradacija 

Reduciran sostav na 
amonijak 

BAT samo dokolku 
sostavot na 
amonijakot vo 
otpadnata voda e 
visok poradi 
SCR/SNCR 
upotreben sproti 
strueweto na FGD 

Zatvorena kru`na 
operacija 

Reducirawe na 
emeisijata na 
otpadna voda 

BAT 

Ne e primenlivo. 
Ne se vr{i vla`na  
gas  desulfurizacija 
i ne se generira 
otpadna voda od vakov 
proces. 

Me{awe na otpadnata Reducirawe na BAT Primeneto. 
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voda so jaglenov pepel emisijata na 

otpadna voda 
Del od otpadnata 
voda se koristi za 
prskawe na pepelta 
pred transport do 
odlagali{te 

Ispu{tawe na troska ({qaka) i transport 
Zatvoreno 
cirkulirawe na voda 
so filtracija ili 
sedimentacija 

Reducirawe na 
emisijata na 
otpadna voda 

BAT Primeneto. 

Regeneracija od  demineralizacija i  pro~istuvawe na kondenzat 

Neutralizacija i 
sedimentacija 

Reducirawe na 
emisijata na 
otpadna voda 

BAT Primeneto. 

Plaknewe 

Neutralizacija  
BAT samo so 

alkalni operacii Primeneto. 

Miewe na kotli, predzagreva~i na vozduh i precipitatori 

Neutralizacija i 
Zatvorena kru`na 
operacija, ili zamena 
so metodi na suvo 
~istewe 

Reducirawe na 
emisijata na 
otpadna voda 

BAT 

Primeneto kaj 
kotlite. Iako 
postoi sistem za 
perewe na 
predzagreva~ite, 
tie ne se mijat 
zaradi pojava na 
abrazija. 
Precipitatorite 
ne se mijat. 

Povr{insko ras~istuvawe 
Sedimentacija ili 
hemiski tretman i 
vnatre{na re-
upotreba 

Reducirawe na 
emisijata na 
otpadna voda 

BAT Primeneto. 

 
Kako {to e spomnato vo Tabela br. X-1 (NDT za istovar, skladirawe i 
postapuvawe so jaglen, lignit i aditivi, Chapter 4.5.2) skladiraweto na jaglen i 
lignit na nepropusni povr{ini so drena`a i drena`no sobirawe se smeta kako 
BAT. Bilo kakvo ras~istuvawe (na do`dovna voda) od oblastite za skladirawe  
{to gi izmivaat  ~esti~kite na gorivo treba da bide sobrano i tretirano  pred da 
bide ispu{teno.  
 
Ne mo`e da se spre~i povremenoto pojavuvawe na mali koli~ini na voda zagadena 
so masla (od izmivawe) vo energetskite postrojki. Separacioni {ahti za masla, 
generalno se dovolni za da se izbegne bilo kakva {teta vrz `ivotnata sredina. 
Vo Instalacijata postoi vakva {ahta za separacija na masla koja e neispravna. 
Vo ramkite na Programata za podobruvawe predvideno e da se prevzemat merki za 
nejzino doveduvawe vo ispravna sostojba. 
 
 
 
X.1.11   NDT za upravuvawe so Sistem za za{tita na `ivotnata sredina  
       (LCP, Chapter 3.15.1 , page 147, 154, 155) 
 
Sistemot za Upravuvawe so Za{titata na @ivotnata Sredina - EMS (Enviromental 
Management System) gi vklu~uva organizacionata struktura, odgovornostite, 
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praktikite, procedurite, procesite i resursite za razvivawe, implementirawe, 
odr`uvawe, pregleduvawe i monitoring na politikata za za{tita na `ivotnata 
sredina. 
Vo ramkite na Evropskata Unija, mnogu organizacii na dobrovolna osnova 
odlu~ija da gi implementiraat EMS bazirani na EN ISO 14001:1996 ili Planot za 
Eko-menaxment i revizija EMAS (Eco-Management and Audit Scheme). EMAS gi 
vklu~uva barawata za menaxment-sistem na EN ISO 14001:1996, no dopolnitelno gi 
potcrtuva soglasuvaweto so zakonskite propisi, za{tita na `ivotnata sredina i 
vklu~uvawe na vrabotenite; isto taka bara eksterna verifikacija na menaxment-
sistemot i validacija preku javna izjava za za{tita na `ivotnata sredina. Pokraj 
toa, mnogu organizacii re{ija da vovedat nestandardizirani EMS. 
 
I standardiziranite sistemi (EN ISO 14001:1996 i EMAS) i nestandardiziranite 
EMS vo princip ja opfa}aat organizacijata kako entitet. No, opfateniot 
entitet pod IPCC regulativata e instalacijata, pa ottuka site aktivnosti na 
organizacijata ne se opfateni, kako na pr. aktivnostite {to se odnesuvaat na 
proizvodite i uslugite. 
 
Najdobra raspolo`liva tehnika (BAT - Best Available Technics) e da se 
implementira i da se odr`uva EMS koj, soglasno so individualnite uslovi, gi 
inkorporira slednive karakteristiki:  
 

- definirawe na politika za za{tita na `ivotnata sredina od strana na 
vrvniot menaxment (obvrzuvaweto na vrvniot menaxment se gleda kako 
preduslov za uspe{na primena na drugite karakteristiki na EMS) 

- planirawe i vospostavuvawe na neophodnite proceduri 
- implementacija na procedurite, obrnuvaj}i posebno vnimanie na 

o strukturata i odgovornostite 
o obuka, svesnost za problemot i kompetentnost 
o komunikacija 
o vklu~uvawe na vrabotenite 
o dokumentirawe 
o efikasna kontrola na procesite 
o programa za odr`uvawe 
o podgotvenost za itni slu~ai i odgovor 
o obezbeduvawe soglasnost so legislativata za za{tita na `ivotnata 

sredina 
o monitoring i merewa 
o korektivni i preventivni dejstva 
o vodewe dosieja 
o nezavisna nadvore{na revizija (kade {to e primenlivo) so cel da se 

odredi dali EMS odgovara na planiranite aran`mani i dali bil 
pravilno implementiran i odr`uvan 

o proverka od vrvniot menaxment 
 
Trite naredni karakteristiki, koi{to mo`at da gi dopolnat gorenavedenite, se 
smetaat kako merki za poddr{ka. Sepak, nivnoto otstustvo generalno ne se smeta 
za nekonzistentno so najdobrata raspolo`liva tehnika BAT. Ovie tri 
dopolnitelni ~ekori se:  
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- ispituvawe i preocenuvawe na menaxment sistemot (EMS) i procedurata na 

revizija od strana na akreditirano telo za sertifikacija ili od eksteren 
EMS kontrolor, 

- priprema i izdavawe (i po mo`nost eksterno preocenuvawe) na redovni 
soop{tenija za za{tita na `ivotnata sredina koi gi opi{uvaat site 
relevantni aspekti na instalacijata (relevantni od aspekt na za{titata 
na `ivotnata sredina), dozvoluvaj}i na toj na~in godi{na sporedba na 
celite i targetite za za{tita na `ivotnata sredina, kako i so 
referentnite vrednosti za celiot sektor vo konkretnata dejnost, 

- implementacija i odr`uvawe na internacionalno prifateniot 
dobrovolen sistem kako EMAS i kako EN ISO 14001:1996. Ovoj dobrovolen 
~ekor mo`e da mu dade pogolem kredibilitet na EMS. Posebno EMAS, koj 
gi vklu~uva gorenavedenite karakteristiki, dava pogolem kredibilitet. 
No, i nestandardiziranite sistemi mo`at da bidat ednakvo efektivni 
dokolku se pravilno dizajnirani i implementirani. 

 
Kako {to ve}e napomenavme vo Prilogot III, vo momentov vo  REK Bitola ne 
postoi sertificiran Sistem za upravuvawe so `ivotnata sredina, no e vo faza 
na izrabotka na nivo na ELEM.  
 
Golem del od gorenavedenite aktivnosti, spomnati kako smernici za NDT za 
upravuvawe so Sistem za za{tita na `ivotnata sredina, vo REK Bitola se 
izvr{uvaat, no za `al nadvor od sertificiran sistem koj e potrebno da se 
vospostavi vo bliska idnina.  
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PRILOG X.2   PREDLOG   MERKI  I  AKTIVNOSTI      
 
So cel da se obezbedi upotreba na po~isti tehnologii, minimizirawe na otpadot 
i supstitucija na surovinite, a so toa i reducitaweto na emisiite na nivoa 
prepora~ani vo Referentnite dokumenti za Najdobrite Dostapni Tehniki, 
Operatorot na Instalacijata REK Bitola, definira predlog merki i 
aktivnosti: 

 
1. Primena na najsovremeni tehnologii za spre~uvawe na raspra{uvaweto 

na odlagali{tata na pepel so aplikacija na te~ni sretstva. Toa 
pretstavuva soodveten procenten rastvor na aditivi vo voda („SMARCO” 
od Brazil, „ONTARIO CPC” od Kanada, „EVTAC” od SAD). Ovie 
tehnologii se odlikuvaat so efikasnost, ekonomi~nost, kompatibilnost 
so postoe~kata tehnologija, kako i mo`nost za nivna brza i ednostavna 
implementacija. Postojat dve varijanti koi se razli~ni vo brojot na 
mestata na aplicirawe na te~nite sretstva za sni`uvawe na pra{livost. 
Ednata varijanta definira tri mesta za aplikacija. Prvoto kaj 
pol`avestite iznesuva~i od Termoto, so dva nezavisni dozira~ki sistema, 
vtoroto kaj pretovara~koto mesto T-8/3-T9/3 i tretoto na samata deponija 
(prskawe samo na kosinite). Vtorata varijanta pretpostavuva samo edno 
mesto za aplikacija i toa kaj pretovara~koto mesto T-8/3-T9/3. Tro{ocite 
i kaj dvete varijanti se  pribli`no isti, taka {to, za donesuvawe odluka 
koja varijanta }e bide izbrana, prethodno }e se napravat probni 
ispituvawa. 

 
2. Se planira na povr{inite od odlagali{tata na jalovina i pepel da se 

otpo~ne zasaduvawe na lekoviti rastenija Aronia Melanocarpa, zaradi 
podobruvawe na ekolo{kata slika na terenot, upivawe na radioaktivnoto 
zra~ewe i primena na antioksidanti i antikarcenogeni supstancii. 

 
3. Izrabotka na poseben del od odlagali{teto za pepel, oblo`en so 

vodonepropusna glina, koj }e slu`i za deponirawe na razni opasni 
materii (protivpo`arna pena, jonoizmenuva~ka masa itn). 

 
4. Planirano e oformuvawe na sanitarna za{tina zona okolu po{irokoto 

podra~je na Rudarsko Energetskiot  Kombinat so  podignuvawe na visoko 
steblesta {uma. Ova, pred sé, se odnesuva na podra~jeto na zapadnata 
granica na Instalacijata, odnosno na stranata kon zemjodelskite 
povr{ini i okolnite naseleni mesta. 

 
5. Merki za namaluvawe na samozapaluvaweto na jaglenot na deponijata. Tie 

glavno se sostojat vo aktivnosti od preventiven karakter, no i vo brzoto 
i navremeno deluvawe vo po~etnata faza na samozapaluvaweto. Imeno, se 
planira postapka na nabivawe na jaglenot vo sloevi, odnosno 
istisnuvaweto na vozduhot od prostorot me}u jaglenovite ~esti~i. 
Sledewe na temperaturata na jaglenot so infracrveni termometri i 
otkrivawe na `ari{tata vo vnatre{nosta na jaglenovite gredi. 
Locirawe na `ari{tata i gasewe so iwektirawe na protivpo`arna pena.  
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6. Prskaweto na skladi{niot jaglen so aditivi pretstavuva u{te edna 

preventivna merka za namalubvaweto na samozapaluvaweto na jaglenot. 
Toa zna~itelno vlijae i na namaluvaweto na fugitivnata emisija na 
jaglenova pra{ina od deponijata za jaglen. 

 
7. Izvedba na avtomatski stabilni sistemi  za gasewe na po`ar so CO2 na 

kosite mostovi, na bunkerite za jaglen i na kriznite mesta na le`i{tata 
na turbinite. 

 
8. Namaluvawe na emisijata na pra{ina so kondicionirawe na izleznite 

gasovi od kotelot. Koristej}i surov sulfur (mo`e i te~en sulfur), vo 
specijalno proektirana postrojka (avtomatizirana i maksimalno 
obezbedena) se proizveduva SO3. Definiraweto na potrebnite koli~ini 
na proizvodstvo na SO3 se opredeluvaat vrz baza na prethodni analizi i 
probni ispituvawe, so cel da se izvr{i celosno kondicionirawe, 
odnosno, podgotvuvawe na izleznite gasovi od kotelot, pred da vlezat vo 
elektrofilterot. So vbrizguvawe na SO3 na vlezot vo filterot,  
nastanuva negovo vrzuvawe so metalite koi se nao|aat vo lete~kiot pepel, 
pri {to se dobivaat  sulfati, odnosno sulfiti. Ovie novoformirani 
~esti~ki  mnogu polesno se nafa}aat na kolektivnite elektrodi od 
filterot. O~ekuvanite efekti od vakviot predtretman e drasti~no 
namaluvawe na emisijata na pra{ina (preku 90% vo odnos na sega{nata) i 
realna mo`nost za dostignuvawe na barawata sored Referentnite 
dokumenti za NDT. 

 
9. Za redukcija na emisijata na SO2 planirano e prevzemawe na slednive 

aktivnosti:  
 

• Maksimalno mo`no namaluvawe na rabotnata temperatura na kotelot, 
koe }e predizvika pomalo sozdavawe na SO2 i NOx, 

• Maksimalno mo`no namaluvawe na vi{okot na vlezniot vozduh za 
sogoruvawe, 

• Dodavawe na aditivi (KNO3 ili drugi) vo procesot na sogoruvawe na 
lignitot, so {to vo golema merka (30-50%) bi se absorbiral SO2 vo 
drugi sulfati i sulfiti, koi potoa }e se otstranat kako lebde~ki 
pepel vo elektrofiltrite. 
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OPERATIVEN PLAN 

PREDLOG-PROGRAMA ZA PODOBRUVAWE NA RABOTATA NA 
INSTALACIJATA I ZA[TITA NA @IVOTNATA SREDINA. 

Aktivnost br. 1 : Spre~uvawe na raspra{uvawe na odlagali{tata za pepel so 
                                aplicirawe na te~ni sretstva 

Opis: 
Primena na najsovremeni tehnologii za spre~uvawe na raspra{uvaweto 
na odlagali{tata na pepel so aplikacija na te~ni sretstva. Toa 
pretstavuva soodveten procenten rastvor na aditivi vo voda 
(„SMARCO” od Brazil, „ONTARIO CPC” od Kanada, „EVTAC” od SAD). 
Ovie tehnologii se odlikuvaat so efikasnost, ekonomi~nost, 
kompatibilnost so postoe~kata tehnologija, kako i mo`nost za nivna 
brza i ednostavna implementacija. Postojat dve varijanti koi se 
razli~ni vo brojot na mestata na aplicirawe na te~nite sretstva za 
sni`uvawe na pra{livost. Ednata varijanta definira tri mesta za 
aplikacija. Prvoto kaj pol`avestite iznesuva~i od Termoto, so dva 
nezavisni dozira~ki sistema, vtoroto kaj pretovara~koto mesto T-8/3-
T9/3 i tretoto na samata deponija (prskawe samo na kosinite). 
Vtorata varijanta pretpostavuva samo edno mesto za aplikacija i toa 
kaj pretovara~koto mesto T-8/3-T9/3. Tro{ocite i kaj dvete varijanti 
se  pribli`no isti, taka {to, za donesuvawe odluka koja varijanta }e 
bide izbrana, prethodno }e se napravat probni ispituvawa. 

Predvidena data na po~etok na realizacijata: 
06. 2008 godina 

Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
Aktivnosta e postojana, odnosno do periodot na koristewe na 
lignitot kako gorivo. 

Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata: 
Ne se to~no opredeleni. Se planira da se postavat uredi za sobirawe na 
aerosediment i lebde~ka pra{ina (merewe na imisija) na pove}e 
kontrolni mesta pokraj pretovarnite mesta, transportnite lenti i 
vo blizina na kosinite na odlagali{teto za pepel vo periodot pred 
otpo~nuvawe so akrivnosta. Podatocite }e se koristat za sporedba. 

Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta (Uslovi): 
Nepoznato. Planirano e da se prodol`i so merewa na imisijata na 
istite merni mesta (kako pred zapo~nuvawe so aktivnosta) zaradi 
sporedba i opredeluvawe na efikasnosta na predvidenite varijanti vo 
periodot na probnite ispituvawa. 

Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, 
voda i surovini): 

Nema 
Monitoring: 
Parametar Medium Metoda Za~estenost 

Aerosediment  Vozduh Gravimetriska Edna{  mese~no 
Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i 
predlo`ete frekvencija na izvestuvawe): 

Mese~en izve{taj. Sodr`i vrednost za izmerenata koncentracija na 
aerosediment [ mg/m2/day] 

Vrednost na investicijata: 
Instalaciski kapitalni tro{oci = 35.000 EUR 
Godi{ni operativni tro{oci = 15.000 EUR 
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Aktivnost br. 2 : Rekultivacija na povr{inskiot kop i odlagali{ta za  
                                jalovina i pepel (vidi Prilog XIII) 

Opis: 
Vo Prilog XIII dadeni se aspektite za rekultivacija na prostorot 
opfaten so povr{inskiot kop i odlagali{tata na jalovina i pepel.  
Vo sega{nata faza redovno se vr{i pokrivawe na odlagali{tata so 
sloj od zemja  na koja potoa se sadat bagremovi sadnici. 
Se planira na povr{inite od odlagali{tata na jalovina i pepel da se 
otpo~ne zasaduvawe na lekoviti rastenija Aronia Melanocarpa, zaradi 
podobruvawe na ekolo{kata slika na terenot, upivawe na 
radioaktivnoto zra~ewe i primena na antioksidanti i 
antikarcenogeni supstancii. 

Predvidena data na po~etok na realizacijata: 
05. 2008 god.  

I. faza: prolet – esen, 2008 god. 
II. faza: prolet – esen, 2009 god. 

III. faza: prolet – esen, 2010 god. 
IV. faza: prolet – esen, 2011 god. 
V. faza: prolet – esen, 2012 god. 

VI. faza: prolet – esen, 2013 god. 
VII. faza: prolet – esen, 2014 god. 

 
Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 

Najmalku edna godina kako period potreben za da se sogledaat 
efektite od ovaa aktivnost.  
Vsu{nost, aktivnosta e postojana. 

Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata: 
Fugitivna emisija na TSP od otvorenite povr{inski izvori na eolska 
erozija, posebno od strmninite na odlagali{tata izlo`eni na 
vlijanijata na veterot. 

Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta (Uslovi): 
Ke se procenuva dopolnitelno, vo zavisnost od odnosot na planirani 
/ostvareni efekti. 

Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, 
voda i surovini) 

Nema 
Monitoring   
Parametar Medium Metoda Za~estenost 

Aerosediment 
 

Vozduh Gravimetriska Po potreba, 
odnosno, po 
zavr{uvawe na 
odreden ciklus 
na 
rekultivacija 

Parametri za 
procenka na 
zagadenost na 
po~vata 

Po~va Hemiski 
analizi spored 
procedura za 
rabota 

Po potreba, 
odnosno po 
zavr{uvawe na 
odreden ciklus 
na 
rekultivacija 
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Parametri za 
procenka na 
zagadenost na 
podzemna voda 

Podzemna voda Hemiski analizi 
spored 
procedura za 
rabota 

Po potreba, 
odnosno po 
zavr{uvawe na 
odreden ciklus 
na 
rekultivacija 

Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i 
predlo`ete frekvencija na izvestuvawe): 
Izve{tai vo forma na elaborati za ocenka na sostojbata i efiktite 
od prevzemenite merki so ovaa aktivnost. 

Vrednost na investicijata: 
 
I. faza: prolet – esen, 2008 – 20.000 EUR 

II. faza: prolet – esen, 2009 – 10.000 EUR 
III. faza: prolet – esen, 2010 – 10.000 EUR 
IV. faza: prolet – esen, 2011 – 10.000 EUR 
V. faza: prolet – esen, 2012 – 10.000 EUR 

VI. faza: prolet – esen, 2013 – 10.000 EUR 
VII. faza: prolet – esen, 2014 – 10.000 EUR  
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Aktivnost br. 3 : Izrabotka na posebna deponija  

Opis: 
Izrabotka na poseben del od odlagali{teto za pepel, oblo`en so 
vodonepropusna glina, koj }e slu`i za deponirawe na razni opasni 
materii (protivpo`arna pena, jonoizmenuva~ka masa itn). 

 
Predvidena data na po~etok na realizacijata: 

05. 2008 god.  
Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 

07. 2008 god. 
Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata: 

Kako i do sega, nekontrolirano. 
Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta (Uslovi): 

Ke se otpo~ne so aktivno monitorirawe na po~vata i podzemnata voda 
pod ovaa deponija. 

Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, 
voda i surovini): 

Nema 
Monitoring   
Parametar Medium Metoda Za~estenost 

Parametri za 
procenka na 
zagadenost na 
po~vata 

Po~va Hemiski analizi 
spored 
procedura za 
rabota 

Najmalku edna{ 
godi{no 

Parametri za 
procenka na 
zagadenost na 
podzemna voda 

Podzemna voda Hemiski analizi 
spored 
procedura za 
rabota 

Najmalku edna{ 
godi{no 

Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i 
predlo`ete frekvencija na izvestuvawe): 
Izve{tai vo forma na elaborati za ocenka na sostojbata i 
efiktite od prevzemenite merki so ovaa aktivnost. 

 
Vrednost na investicijata: 
5.000,0 EUR 
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Aktivnost br. 4 : Oformuvawe na za{titna zona so visoko steblesta {uma  

Opis: 
Planirano e oformuvawe na sanitarna za{tina zona okolu 
po{irokoto podra~je na Rudarsko Energetskiot  Kombinat so  
podignuvawe na visoko steblesta {uma. Ova, pred sé, se odnesuva na 
podra~jeto na zapadnata granica na Instalacijata, odnosno na 
stranata kon zemjodelskite povr{ini i okolnite naseleni mesta. 

 
Predvidena data na po~etok na realizacijata: 

05. 2009 god.  
I. faza: prolet – esen, 2009  

II. faza: prolet – esen, 2010  
III. faza: prolet – esen, 2011 
IV. faza: prolet – esen, 2012  

 
Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 

Merkata e postojana 
Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata: 
 
Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta (Uslovi): 

Nema potreba od opredeluvawe na emisii. Aktivnosta e od preventiven 
karakter 

Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, 
voda i surovini): 

Nema 
Monitoring :  
Parametar Medium Metoda Za~estenost 
    
    
Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i 
predlo`ete frekvencija na izvestuvawe): 
 
Vrednost na investicijata: 

 
I. faza: 5.000 EUR 

II. faza: 5.000 EUR 
III. faza: 5.000 EUR 
IV. faza: 5.000 EUR 
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Aktivnost br. 5 : Akcija za ~istewe od reciklira~ki otpad 
(sobirawe,separirawe, skladirawe i odstranuvawe - vidi Prilog V.2 ,  
Sliki od br. V-17 do br. V-21) 

Opis: 
Vo Istalacijata se generiraaat razni vidovi na otpadni masla i 
masti, gumeni lenti od transportnite sistemi, stari metalni 
buriwa, gumi od mobilnata mehanizacija, razni vidovi na otpadno 
`elezo, delovi od `elezni konstrukcii, ostatoci od rasipani vozila i 
mehanizacia, sajli, kabli i t.n. 
Golem del od ovie otpadni materijali vo izminatiot period neplanski 
se ostavani na razli~ni lokacii vo Rudnikot i Termoelektranata. 
Nivnite koli~ini ne se to~no definirani.  
Potrebno e da se sprovede akcija za sobirawe, separirawe, privremeno 
skladirawe i ottu|uvawe zaradi reciklirawe na ovoj vid otpad. 
 

Predvidena data na po~etok na realizacijata: 
01. 2009 god. 
 

Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
12. 2010 god. 
 

Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata: 
Ne se to~no opredeleni. Koli~inite na sobraniot otpaden materijal 
}e bidat dopolnitelno opredeleni, otkako }e se zavr{i so aktivnosta. 
 

Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta (Uslovi): 
 

Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, 
voda i surovini): 

Nema 
 

Monitoring: 
Parametar Medium Metoda Za~estenost 
    
    
  
  
Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i 
predlo`ete frekvencija na izvestuvawe): 

 
Vrednost na investicijata: 

Za ovaa aktivnost ne se predvideni finansiski sredstva bidejki se 
o~ekuva ostvaruvawe na dobivka od proda`bata na reciklira~kiot 
otpad, smalen za tro{ocite za negovo sobirawe (mo`a  varijanta-
kupuva~ot sam go sobira i iznesuva otpadot pod kontrola na 
Operatorot) 
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Aktivnost br. 6 : Izgradba na za{titen bazen za buriwa so upotrebeno 
motorno maslo za pro~istuvawe (vidi Prilog V.1 , Slika br. V-10) 

Opis: 
Vo ramkite na Rudnikot postoi i maslena stanica za pre~istuvawe na 
motornite masla  od rudni~kata mehanizacija. Masloto se sobira vo 
metalni buriwa, se nosi na ~istewe i povtorno se koristi za 
mehanizacijata. Skladiraweto na buriwata e na nesoodvetno mesto. 
(nema izgradeno propisno plato, so za{titen bazen so slivnik i 
separator. 
Potrebna e izgradbana  na propisno plato za buriwa, za{titen bazen 
so slivnik i separator 

Predvidena data na po~etok na realizacijata: 
03. 2008 god. 
 

Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
09. 2008 god. 
 

Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata: 
Ne se opredeleni.  
 

Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta (Uslovi): 
Nema potreba od opredeluvawe na emisii. Aktivnosta e od preventiven 
karakter. 
 

Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, 
voda i surovini): 

Nema 
 

Monitoring : 
Ne e potreben monitoring. Aktivnosta e od preventiven karakter. 

 
Parametar Medium Metoda Za~estenost 
    
Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i 
predlo`ete frekvencija na izvestuvawe): 

 
Vrednost na investicijata: 

7.000 EUR 
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Aktivnost br. 7 : Namaluvawe na samozapaluvawe na Deponija za jaglen 

Opis: 
Merki za namaluvawe na samozapaluvaweto na jaglenot na deponijata. 
Tie glavno se sostojat vo aktivnosti od preventiven karakter, no i vo 
brzoto i navremeno deluvawe vo po~etnata faza na samozapaluvaweto. 
Imeno, se planira postapka na nabivawe na jaglenot vo sloevi, odnosno 
istisnuvaweto na vozduhot od prostorot me}u jaglenovite ~esti~i. 
Sledewe na temperaturata na jaglenot so infracrveni termometri i 
otkrivawe na `ari{tata vo vnatre{nosta na jaglenovite gredi. 
Locirawe na `ari{tata i gasewe so iwektirawe na protivpo`arna 
pena.  

Predvidena data na po~etok na realizacijata: 
05. 2009 god. 
 

Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
05. 2010 god. 
 
 

Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata: 
Ne se to~no opredeleni. 
 

Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta (Uslovi): 
 

Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, 
voda i surovini): 

Nema 
 

Monitoring: Nema potreba od monitoring. Emisijata od ojavata na 
samozapaluvawena jaglenot  e so karakter na potencijalni 
fugitivni emisii. 
Parametar Medium Metoda Za~estenost 
    
    
Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i 
predlo`ete frekvencija na izvestuvawe): 

 
Vrednost na investicijata: 

8.000 EUR. (4.000 vo 2009 god + 4.000 vo 2010 god.) 
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Aktivnost br. 8 : Namaluvawe na fugitivna emisija na jaglenova pra{ina vo 
Deponijata za jaglen 

Opis: 
Prskaweto na deponijata za jaglen i presipnite mesta so aditivno 
sretdstvo KAKI FER. Za aplicirawe  na ovoj aditiv predviden e sistem 
za  
podgotovka na maglena zavesa i dva mobilni topovi. 

Predvidena data na po~etok na realizacijata: 
01. 2009 god. 
 

Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
Merkata e postojana 

Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata: 
Ne se to~no opredeleni. Se planira da se postavat uredi za sobirawe na 
aerosediment (merewe na imisija) na pove}e kontrolni mesta pokraj 
pretovarnite mesta i deponijata za jaglen, vo periodot pred 
otpo~nuvawe so akrivnosta. Podatocite }e se koristat za sporedba. 

Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta (Uslovi): 
Nepoznato. Planirano e da se prodol`i so merewa na imisijata na 
istite merni mesta (kako pred zapo~nuvawe so aktivnosta) zaradi 
sporedba.  

Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, 
voda i surovini): 

Nema 
 

Monitoring: 
Parametar Medium Metoda Za~estenost 

Aerosediment Vozduh Gravimetriska Edna{  mese~no 
Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i 
predlo`ete frekvencija na izvestuvawe): 

Mese~en izve{taj. Toj sodr`i vrednost za izmerena koncentracija na 
aerosediment  mg/m2/day 

Vrednost na investicijata: 
Instalaciski kapitalni tro{oci = 60.000 EUR 
Godi{ni operativni tro{oci = 45.000 EUR  
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Aktivnost br. 9 : Prskawe so aditivi na presipni mesta nad bunkerski del 

Opis: 
Na presipnite mesta na T5/T6 i T6/T7 koli~ki, planirano e da se 
vbrizguva aditiv rastvoren vo voda. So toa se onevozmo`uva fugitivna 
emisija na jaglenova pra{ina. 
Se vbrizguva sredsvo KIKI FER so pomo{ na mali mobilni topovi. 

Predvidena data na po~etok na realizacijata: 
I. faza: 05. 2009 god.  

II. faza: 05. 2010 god. 
III. faza: 05. 2011 god. 
IV. faza: 05. 2012 god. 
V. faza: 05. 2013 god. 

VI. faza: 05. 2014 god. 
 

Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
2014 god. 
 

Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata: 
Ne se to~no opredeleni. Se planira da se postavat uredi za sobirawe na 
aerosediment (merewe na imisija) na pove}e kontrolni mesta pokraj 
pretovarnite mesta i deponijata za jaglen, vo periodot pred 
otpo~nuvawe so akrivnosta. Podatocite }e se koristat za sporedba. 

Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta (Uslovi): 
Planirano e da se prodol`i so merewa na imisijata na istite merni 
mesta (kako pred zapo~nuvawe so aktivnosta) zaradi sporedba. Se 
o~ekuva namaluvawe na emisijata do 80%. 

Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, 
voda i surovini): 

Nema 
Monitoring: 
Parametar Medium Metoda Za~estenost 

Aerosediment Vozduh Gravimetriska Edna{  mese~no 
    

  
  
Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i 
predlo`ete frekvencija na izvestuvawe): 

Mese~en izve{taj. Toj sodr`i vrednost za izmerena koncentracija na 
aerosediment  mg/m2/day 

Vrednost na investicijata: 
Instalaciski kapitalni tro{oci = 70.000 EUR 
Godi{ni operativni tro{oci = 17.000 EUR 
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Aktivnost br. 10 : Izvedba na stabilen sistem za gasewe po`ar 

Opis: 
Izvedba na avtomatski stabilni sistemi  za gasewe na po`ar so CO2 na 
kosite mostovi, na bunkerite za jaglen i na kriznite mesta na 
le`i{tata na turbinite. 

 
Predvidena data na po~etok na realizacijata: 

01. 2008 god. 
 

Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
2008 god. 
 

Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata: 
 

Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta (Uslovi): 
Nema potreba od opredeluvawe na emisii. Aktivnosta e od preventiven 
karakter. 
 

Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, 
voda i surovini): 

Nema 
 

Monitoring: 
Parametar Medium Metoda Za~estenost 
    
    
Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i 
predlo`ete frekvencija na izvestuvawe): 

 
Vrednost na investicijata: 
200.000 EUR.  
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Aktivnost br. 11 : Namaluvawe na emisija na pra{ina so kondicionirawe na 
izleznite gasovi od kotelot 

Opis: 
Namaluvawe na emisijata na pra{ina so kondicionirawe na izleznite 
gasovi od kotelot. Koristej}i surov sulfur (mo`e i te~en sulfur), vo 
specijalno proektirana postrojka (avtomatizirana i maksimalno 
obezbedena) se proizveduva SO3. Definiraweto na potrebnite koli~ini 
na proizvodstvo na SO3 se opredeluvaat vrz baza na prethodni analizi i 
probni ispituvawe, so cel da se izvr{i celosno kondicionirawe, 
odnosno, podgotvuvawe na izleznite gasovi od kotelot, pred da vlezat 
vo elektrofilterot. So vbrizguvawe na SO3 na vlezot vo filterot,  
nastanuva negovo vrzuvawe so metalite koi se nao|aat vo lete~kiot 
pepel, pri {to se dobivaat  sulfati, odnosno sulfiti. Ovie 
novoformirani ~esti~ki  mnogu polesno se nafa}aat na kolektivnite 
elektrodi od filterot. O~ekuvanite efekti od vakviot 
predtretman e drasti~no namaluvawe na emisijata na pra{ina (preku 
90% vo odnos na sega{nata) i realna mo`nost za dostignuvawe na 
barawata sored Referentnite dokumenti za NDT. 

 
Predvidena data na po~etok na realizacijata: 
I. faza: Blok  I          05. 2009 god.  

II. faza: Blok  II         05. 2010 god. 
III. faza: Blok  III        05. 2011 god. 

 
Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
I. faza: Blok  I          05. 2010 god.  

II. faza: Blok  II         05. 2011 god. 
III. faza: Blok  III        05. 2012 god. 

Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata: 
Kako do sega.  
 

Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta (Uslovi): 
Pod MDK, so mo`nost za dostignuvawe na barawata sored 
Referentnite dokumenti za NDT. 

Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, 
voda i surovini): 

Ima. Po izvr{enite probni ispituvawa }e se definiraat to~nite 
vrednosti. 

Monitoring: 
Parametar Medium Metoda Za~estenost 

TSP Vozduh Elektroopti~ka Kontinuirano 
    
Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i 
predlo`ete frekvencija na izvestuvawe): 

Mese~en izve{taj 
Vrednost na investicijata: 
1.800.000 EUR.  
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Aktivnost br. 12 : Desulfurizacija  

Opis: 
Za redukcija na emisijata na SO2 planirano e prevzemawe na slednive 
aktivnosti:  

• Maksimalno mo`no namaluvawe na rabotnata temperatura 
na kotelot, koe }e predizvika pomalo sozdavawe na SO2 i NOx, 

• Maksimalno mo`no namaluvawe na vi{okot na vlezniot 
vozduh za sogoruvawe, 

• Dodavawe na aditivi (KNO3 ili drugi) vo procesot na 
sogoruvawe na lignitot, so {to vo golema merka (30-50%) bi 
se absorbiral SO2  vo drugio sulfati i sulfiti, ko potoa }e 
se otstranat kako lebde~ki pepel vo elektrofiltrite. 

Predvidena data na po~etok na realizacijata: 
05.2008 god. 
 

Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
I. faza: probna za vreme na remont 2010 god.  

II. faza: 2011 god. 
III. faza: 2012 god. 
IV. faza: 2013 god. 
V. faza: 2014 god. 
Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata: 

Kako {to e do sega, so prose~na sredna vrednost na koncentraciite od 
2.300,0 mg/Nm3 

I. faza: 2200 mg/Nm3 
II. faza: 2000 mg/Nm3 

III. faza: 1800 mg/Nm3 
IV. faza: 1600 mg/Nm3 
V. faza: 1400 mg/Nm3 
Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta (Uslovi): 

Pod MDK 
Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, 
voda i surovini): 

Ima. ]e se definiraat naknadno. 
Monitoring: 
Parametar Medium Metoda Za~estenost 

Koncentracija 
na SO2 i NOx 

Vozduh Elektrohemiska Kontinuirano 

Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i 
predlo`ete frekvencija na izvestuvawe): 

 
Vrednost na investicijata: 
I. faza: 40.000 EUR  

II. faza: 80.000 EUR 
III. faza: 80.000 EUR 
IV. faza: 80.000 EUR 
V. faza: 80.000 EUR 
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Aktivnost br. 13 : Popravka na separatorot na otpadni masla (vidi Prilog 
VI.2.2, Slika br. VI-7) 

Opis: 
Vo delot na Termoelektranata, na lokalnata vodovodna kanalizaciona mre`a 
postoi {ahta so separator na otpadni masla.  Taa ne e vo funkcija poradi 
defekt na pumpa i pridru`nata instalacija. 
Potrebnio e istata da se popravi i dovede vo ispravna sostojba. 
 

Predvidena data na po~etok na realizacijata: 
01.2009 god. 
 

Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
01.2010 god. 
 

Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata: 
 
Ne se to~no opredeleni. 
 

Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta (Uslovi): 
 
Vo ramkite na proektiranata efikasnost na separatorot, odnosno pod MDK. 
 

Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, voda i 
surovini): 

Nema 
 

Monitoring: 
Parametar Medium Metoda Za~estenost
Maslo Otpadna 

voda 
Spektrofotometriska 
 

Edna{ 
mese~no 

    
Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i 
predlo`ete frekvencija na izvestuvawe): 

Mese~en izve{taj od izvr{ena analiza na otpadna voda. 
Vrednost na investicijata: 

15.000 EUR.  
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Aktivnost br. 14: Popravka na postrojka "PSEMO" za tretman na sanitarna 
otpadna voda (vidi Prilog VI.2.2 , Slika br. VI-8 i br. VI-9) 

Opis: 
 
Sanitarnata otpadna voda vo REK Bitola planirano e da se tretira 
vo bio - fizi~ka stanica za pro~istuvawe (PSEMO). Ovaa postrojka e 
neispravna i ne funkcionira. Poseben problem pretstavuva me{aweto 
na del od otpadnite vodi. Potrebno e najnapred da se re{i podzemniot 
katastar i da se  pro{iri kapacitetot. 
 

Predvidena data na po~etok na realizacijata: 
01. 2010 
 

Predvidena data na zavr{uvawe na aktivnosta: 
01. 2011 
 

Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata: 
Ne se to~no opredeleni. 
 

Vrednosti na emisiite po realizacija na aktivnosta (Uslovi): 
Pod 20 mg/l  i bez biolo{ko zagaduvawe. 
 

Vlijanie vrz efikasnosta (Promeni vo potro{uva~kata na energija, 
voda i surovini): 

Nema 
 

Monitoring: 
Parametar Medium Metoda Za~estenost 

Parametri za 
procenka na 
zagadenost na 
otpadna voda 

Otpadna voda  Hemiski analizi 
spored proceduri 
za rabota 
 

Edna{ mese~no 

    
  
  
Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata na izve{tajot i 
predlo`ete frekvencija na izvestuvawe): 

Mese~ni izve{tai od analiza na otpadna voda. 
 

Vrednost na investicijata: 
50.000  EUR.  
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Pregled na realizacijata na aktivnostite od operativniot plan i finansiraweto 
Finansirawe po godini  vo EUR 

R. Br. Aktivnost 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Vkupno 

1 

Spre~uvawe na 
raspra{uvawe na 
odlagali{tata za pepel 
so  
aplicirawe na te~ni 
sretstva 

50.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 140.000 

2 

Rekultivacija na 
povr{inskiot kop i 
odlagali{ta za 
jalovina i pepel  
 

20.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 80.000 

3 Izrabotka na posebna 
deponija 5.000 / / / / / / 5.000 

4 
Oformuvawe na 
za{titna zona so 
visoko steblesta {uma

/ 5.000 5.000 5.000 5.000 / / 20.000 

5 

Akcija za ~istewe od 
reciklira~ki otpad 
(sobirawe,separirawe, 
skladirawe i 
odstranuvawe) 
 

/ 2.500 
(uslovno)

2.500 
(uslovno)

/ / / / 5.000 

6 

Izgradba na za{titen 
bazen za buriwa so 
upotrebeno motorno 
maslo za pro~istuvawe 

7.000 / / / / / / 7.000 
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7 
Namaluvawe na 
samozapaluvawe na 
deponija za jaglen 

/ 4.000 4.000 / / / / 8.000 

8 

Namaluvawe na 
fugitivna emisija na 
jaglenova pra{ina na 
deponija za jaglen 

/ 105.000 45.000 45.000 45.000 45.000 45.000 330.000 

9 
Prskawe so aditivi na 
presipni mesta nad 
bunkerski del 

/ 87.000 17.000 17.000 17.000 17.000 17.000 172.000 

10 Izvedba na stabilen 
sistem za gasewe po`ar 200.000 / / / / / / 200.000 

11 

Namaluvawe na emisija 
na pra{ina so 
kondicionirawe na 
izleznite gasovi od 
kotelot 

/ 600.000  600.000  600.000  1.800.000 

12 Desulfurizacija / / 40.000 80.000 80.000 80.000 80.000 360.000 

13 
Popravka na 
separatorot na otpadni 
masla  

/ 15.000 / / / / / 15.000 

14 

Popravka na postrojka 
"PSEMO" za tretman 
na sanitarna otpadna 
voda  

/ / 50.000 / / / / 50.000 

Vkupno  282.000 843.500 188.500 772.000 172.000 767.000 167.000 3.192.000 
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PRILOG XII.1 SPRE^UVAWE NA NESRE]I I ITNO REAGIRAWE 
 
Strate{koto zna~ewe na REK Bitola ja ima nametnato potrebata od prevzemawe 
na preventivni merki vo ramkite na Instalacijata za spre~uvawe na 
neplanirani zastoi, nastanati kako posledica na defekti i havarii. Pri 
eksploatacija na Postrojkata, mo`ni se naru{uvawa na nejzinata redovna rabota 
poradi defekti. Golem del od niv mo`at da se otstranat bez zastoj na rabotata, 
no ne retko doa|a do neplaniran prekin. Tokmu zaradi toa, golemo vnimanie se 
posvetuva na prevzemaweto preventivni merki so cel da se eliminira ili da se 
svede na kraen minimum mo`nosta od pojava na vakvi pojavi. 
 
Osnoven preduslov za prevzemawe na soodvetni preventivnite merki pretstavuva 
zapoznavawe na vrabotenite (na site nivoa) za opasnostite od pojava na 
incidentni slu~ai, havarii i nesre}i. Isto taka, sovesnoto i kvalitetno 
rabotewe na sekoj vraboten ja namluva mo`nosta od pojava na nesakani cituacii. 
Vo taa nasoka, vo REK Bitola se posvetuva vnimanie na redovna i dopolnitelna 
obuka na vrabotenite za zapoznavawe ili povtoruvawe i utvrduvawe na znaeweto. 
 
Pokraj zalo`bite na rakovodstvoto na Instalacijata za maksimalen 
profesionalen pristap kon raboteweto od stru~en i bezbednosen aspekt, vo 
ramkite na organizacionta struktura postoi posebna slu`ba zadol`ena za 
tehni~kata sigurnost (Slu`ba za Tehni~ka Sigurnost). 
 
Vo delokrugot na nejzinite zadol`enija, ovaa Slu`ba svoite aktivnosti gi 
ostvaruva reku slednive oddelenija: 
 

− Oddelenie za za{tita na `ivotna sredina (Opi{ano vo Prilog III), 
− Oddelenie za za{tita pri rabota, 
− Oddelenie za Protivpo`arna za{tita - Industriska Protiv Po`arna 

Edinica (IPPE), 
− Oddelenie za tehni~ka sigurnost od oblasta na ma{instvo, elektrika i 

rudarstvo (za Rudnikot), 
− Oddelenie za tehni~ka sigurnost od oblasta na ma{instvo i elektrika (za 

Termoelektranata). 
 
Vo samata Instalacija postojat slednive rizici : 

- rizik od neispravna elektri~na instalacija, 
- rizik od hemiska reakcija na samozapaluvawe na lesnozapalivi i 

eksplozivni materijali, 
- rizik od pojava na po`ar i eksplozii na opremata koja postoi, 
- rizik od pojava na vnatre{ni i nadvore{ni po`ari, 
- rizik od eksplozivna jaglenova pra{ina, 
- rizik od prskawe na sadovi pod pritisok, cevna instalacija, protekuvawe 

na rezervoari, 
- rizik od elementarni nepogodi (grom, zemjotres, son~eva toplina). 
 

Podru`nica REK Bitola vlo`uva napori da gi namali nepovolnite ekolo{ki 
vlijanija od rudnikot za jaglen i elektroenergeskiot objekt. Taa cel se ostvaruva 
so dolgoro~no i blagovremeno voveduvawe na novi sovremeni i efikasni merki 
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za za{tita na vozduhot, vodata i po~vata. Vo soglasnost so zakonskite propisi i 
na odredeni vremenski periodi se vr{i proverka na: 

- sadovi pod pritisok,  
- cevna instalacija,  
- rezervoari, 
- elektri~na instalacija. 

 
Podru`nica REK Bitola ima izraboteno plan za za{tita od po`ar  vo 1987 god. 
koj e a`uriran vo 1997 god. i e edinstven za samata instalacija i gi opfa}a: 
Povr{inskiot kop na jaglen,  Termoelektranata i RZ Zaedni~ki slu`bi. Planot 
za za{tita od po`ar e izraboten prema Zakonot za za{tita od po`ar na 
R.Makedonija (SL.vesnik na RM br. 43/86) i pretstavuva organizaciono 
operativna celina. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vo sklop na samata Instalacija mo`na e pojava na po`ari od klasata A, B, S, D i 
E, kako i od  nisko, sredno i visoko po`arno opteretuvawe. Poradi ovie vidovi 
na rizici, Instalacijata e opremena so stabilni sistemi so avtomatsko, 
poluavtomatsko i ra~no aktivirawe, kako i mobilni aparati za gasewe po`ar so 
voda, SO2 i prav, kako i so tri protivpo`arni vozila. Sistemite, prema 
tehni~kite re{enija, se baziraat na upotreba na voda ({plinker i kombinirani 
sistemi), vozdu{na pena (te{ka, sredna i lesna), jaglen dioksid, suv prav-Y, halon 
i dr. 
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Najnoviot Operativen Plan za spre~uvawe i nastanuvawe na po`ar vo 
podru`nicata REK Bitola od 30.05.2007 godina  daden e vo ovoj Prilog. 
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XIII  REMEDIJACIJA, PRESTANOK SO RABOTA, POVTORNO  
         ZAPO^NUVAWE SO RABOTA I GRI@A PO PRESTANOK  
         NA AKTIVNOSTITE  
 
Rekultivacija pretstavuva kompleks od merki za reahbilitacija na 
produktivnosta na devastiranata povr{ina, kako i podobruvawe na uslovite na 
okolnata sredina vo predelot na povr{inskot kop. Toa  se prirodno, ekonomski 
opravdani tehni~ki mo`ni merki i biolo{ki proceduri. 
 
Vo idealen slu~aj, zemji{teto bi trebalo da se vrati na prvobitnata upotreba, so 
zapolnuvawe i izravnuvawe na otkopaniot prostor, vklu~uvaj}i gi zavr{nite 
kosini i pristapnite pati{ta, so {to }e se postigne konfiguracijata na terenot 
da bide maksimalno bliska so konfiguracijata na terenot pred po~etokot na 
otkopuvaweto. Terenot bi trebalo da  se sovpa|a so okoliniot neneru{en reljef 
i so negovite pejsa`no estetski karakteristiki kolku e mo`no pove}e. 
 
Vo REK Bitola izraboten e detalen Tehni~ki proekt za rekultivacija na 
odlagali{tata na P.K."Suvodol". Postignati se odredni rezultati i steknati 
pozitivni iskustva vo delot na rekultivacija na deponiite, a odredeni delovi, 
kako na primer severnata deponija "Meglenci" se celosno rekultivirani. Tie 
pretstavuvaat dobra osnova za idnata  celosna rekultivacija na zafatenata zona.  
 
Poseben problem pretstavuva rekultivacijata na devastiranata zona 
(otkopaniot prostor) vo funkcija na prostorno i urbanisti~ko ureduvawe. 
  
Imeno, selektivno otkopuvawe na solumot i negovo za~uvuvawe za podocne`na 
upotreba vo fazata na rekultivacija ne se izveduva. Vakviot na~in na 
ostranuvawe na plodniot sloj na po~vata e voobi~aena praksa vo sovremenite 
rudnici od pri~ina, {to zna~itelno se olesnuva i skratuva procesot na 
rekultivacija, a se zgolemuvaat i {ansite za nejzino pouspe{no izveduvawe. 
 
Isto taka, kako rezultat na primenetoto tehnolo{ko re{enie na otkopuvawe i 
odlagawe na otkrivkata, najgolem del od jalovinskite masa odlo`en e na 
nadvore{nite odlagali{ta, so {to zna~itelen prostor od kopot ostanuva 
nezapolnet.  
 
Sostojbata so odlagali{tata na jalovina i pepel, odnosno najgolemo vnimanie od 
strana na upravata na Rudnikot e posveteno tokmu na rekultivacijata na ovie 
deponii.  
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Slika br. XIII-1 : Odlagali{te na jalovina 

Slika br. XIII-2 : Del od  kultiviranite odlagali{ta 
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Sliki br. XIII-3  i XIII-4  : Bagremovi  nasadi 
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Idejno re{enie za revitalizacija i prostorno ureduvawe na degradiranite 
prostori na P.K. "Suvodol" 
 
Glavnite zada~i na rekultivacijata i revitalizacijata na prostorot zafaten so 
rudarskite aktivnosti na P.K."Suvodol", determinirani se so slednive celi: 
 

− Rekultivacija na eksploatacionoto pole so cel da se za{titi prirodata 
i da se vospostavat ekolo{ki kvalitetni celini, a pred se kako visoko-
kvalitetni ornitolo{ki stani{ta. 

 
− Rekultivacija so cel da se ovozmo`i ekonomska valorizacija na 

zemji{teto, odnosno odgleduvawe na visoko produktivni  zemjodelski i 
{umski kulturi. 

 
Osnovni zada~i, za ostvaruvaweto na ovie celi se zapolnuvawe na otkopnata 
praznina do odredeno nivo so voda i formirawe na ezero, kako i rekultivirawe 
na deposolite za zemjodelski nameni. Kosinite na odlagali{tata i otkopnata 
praznina, kako i potesniot pojas okolu celata devastirana zona, }e bidat 
po{umeni. Vo prilog e daden grafi~kiot prikaz na celata zona na aktivnostite, 
po izveduvawe na rekultivacijata (Slika br. XIII-5).  
 
Ispolnuvaweto na otkopnata praznina so voda }e bide izvr{eno po priroden pat, 
po prestanokot na dejstvoto na prevzemnite merki za odvodnuvawe. Za 
regulirawe na nivoto voda vo ovaa akumulacija, re`imot na kolebawe i drugite 
hidrolo{ki parametri, }e bidat prevzemni dopolnitelni merki, so respekt na 
ve}e izgradenite i funkcionalni hidrolo{ki objekti na kopot. 
 
 Akumulacijata }e ima pove}efunkcionalna uloga vo opstojuvaweto na 
perspektivno revitaliziranoto podra~je vo celost, trgnuvaj}i od regulacija na 
hidrolo{kiot re`im vo po{irokoto podra~je, navodnuvawe na zna~itelni 
zemjodelski povr{ini, sportski i mo`en stopanski ribolov i mo`ni 
rekreativni i turisti~ki nameni. 
 
Dopolnitelno }e bidat izvedeni  precizni geodetski snimawa, detalno snimawe 
na re`imot na povr{inskite i podzemni vodi vo zonata na planiranite 
aktivnosti i vo po{irokoto podra~je, geomehani~ki i geohemiski analizi na 
yidovite i dnoto na akumulacijata, kako i drugi ispituvawa koi }e ovomo`at 
poefikasna i celovite realizacija na predvidenite celi.  
 
Glavni prednosti na ovaa re{enie se izbeguvawe na skapite i nesigurni merki za 
dolgotrajno isu{uvawe na otkopnata praznina, namaluvawe na tro{ocite za 
tehni~ka i biolo{ka rekultivacija na golem del od prostorot na zavr{nata 
otkopna praznina, povolno vlijanie vrz hidrolo{kiot re`im vo edno po{iriko 
podra~je okolu zonata na kopot, podigawe na kvalitetot na noviot ekositem i 
mo`nost za efikasna ekonomska valorizacija na dobienata vodena povr{ina 
(stopanski ribolov, turizam i sl.).  
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Deposolite na rudnikot (nadvore{nite i vnatre{nite odlagali{ta) od koj nad 
80 % se horizontalni povr{ini }e bidat rekultivirani i nameneti za 
odgleduvawe na  visoko produktivni zemjodelski kulturi.  
 
Kosite povr{ini na odlagali{tata i visokiot del od zavr{nata kosina na 
kopot, treba da se po{umat. Okolu celata devastirana zona treba da se formira 
gust {umski pojas, so {to idnata revitalizirana zona poradi specifikite }e se 
oddeli od okolniot prostor. So ova na najgolemiot del od deposolite }e im se 
dade novo, ekonomsko zna~ewe, taka {to tie }e mo`at da se koristat za 
odgleduvawe na visko produktivni zemjodelski kulturi, sto~arstvo i sto~arsko 
proizvodstvo i {umsko stopanstvo.  
 
Postoe~kite proekti i iskustva koj ve}e gi ima rudnikot vo ovaa oblast, 
pretstavuvaat izvonredna osnova i zaedno so dopolnitelnite istra`uvawa i 
analizi, garantiraat uspe{no izveduvawe na procesot na rekultivacija i 
revitalizacija na deposolite na rudnikot.  
 
Posebno vnimanie treba da se obrne na funkcionalnosta na prostornoto i 
komunikacisko planirawe na zonata na deposolite (gradba na pati{ta i drugi 
objekti {to }e bidat potrebni za realizacija na celite i namenata na 
prostorot).  
 
Efikasnoto i ekonomi~noto ostvaruvawe na site prethodno spomenati celi i 
zada~i e usloveno so prethodna kvalitetna anliza i izveduvawe na site 
neophodni merki za naso~uvawe na procesite na tehni~ka rekultivacija vo 
funkcija na prostornoto i urbanisti~ko ureduvawe i prenamenuvawe na celata 
zona zafatena so aktivnostite na P.K. Suvodol.  
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Slika br. XIII-5 : Idejno re{enie za revitalizacija i prostorno ureduvawe 
                                   na degradiranite prostori na P.K. "Suvodol"




