
I INFORMACII ZA OPERATOROT/BARATELOT 
I.1 Op{ti informacii 
 
Ime na kompanijata 
 

GD  ,,GRANIT,,  AD  SKOPJE 
ASFALTNA BAZA - LEPENEC 

Praven status 
 

 
Akcionersko Dru{tvo 

Sopstvenost na  
kompanijata 

 
Akcionersko dru{tvo 

Adresa na sedi{teto 
 
 

 
Ul.,, Dimitrija ^upovski,, br. 8 

1000  Skopje 
Po{tenska adresa 
(dokolku e razli~na od  
pogore spomenatata) 

 
Ilindenska bb 

                             
Mati~en broj na 
kompanijata 
 

 
4054261 

[ifra na osnovna dejnost 
spored NKD 

45.21/2               

SNAP kod                                          0303                                           
NOSE kod                                         104,11           
Broj na vraboteni 
 

30 

Ovlasten prestavnik  
Ime i Prezime 
 

Orce Mangarovski 

Edinstven mati~en broj 
 

1303967450193 

Funkcija vo kompanijata 
 

Direktor na laboratorija 

Telefon ++ 389  02  3083406  //   3083403 
Faks ++ 389  2 
e-mail  
 
____________________ 
1 Kako {to e registriranovo sudot, va`e~ka na denot na aplikacijata 
2 Kopija na sudskata registracija treba da se vklu~i vo Dodatokot I.1 
3 Selected nomenclature for sources of air pollution, dadeno vo Aneks 1 od Dodatokot na 
Upatstvoto. 
4 Nomenclature for sources of emission 
 
 



I.1.1 Sopstvenost na zemji{teto 
 
Ime i adresa na sopstvenikot(-cite) na zemji{teto na koe aktivnostite se 
odvivaat (dokolku e razli~na od baratelot imenuvan pogore). 
 
  
   Ime na sopstvenikot 
 

 
        GD  ,,GRANIT,,  AD  SKOPJE 

                   
 
            Adresa 
 
 

 
Ul.,, Dimitrija ^upovski ,, br. 8 

1000  Skopje 

 
 
I.1.2 Sopstvenost na objektite 
Ime i adresa na sopstvenikot(-cite) na objektite i pomo{nite postrojki vo 
koi aktivnosta se odviva (dokolku e razli~no od baratelot spomnata pogore) 
 
 
           Ime: 
 

 
        GD ,, GRANIT ,,  -  AD Skopje  

 
       Adresa: 
 
 

 
      Ul.,, Dimitrija ^upovski ,, br. 8  
         1000  Skopje                    

 
 
 
I.1.3 Vid na baraweto 
Obele`ete go soodvetniot del 
Nova instalacija  
Postoe~ka instalacija Da 
Zna~itelna izmena na 
postoe~kata instalacija 

 

Prestanok so rabota  
 
 
____________________ 
1 Ova barawe ne se odnesuva na transfer na dozvolata vo slu~aj na proda`ba na 
instalacijata. 
 
 
 
 
 



I.2 Informacii za instalacijata 
 
     Ime na instalacijata 

Asfaltna baza - Lepenec 
Kamenolom Brazda 

Kamenolom Zebranik 
Adresa na koja instalacija e 
locirana, ili kade }e bide  
locirana 

 
Ul.,, Ka~ani~ki pat ,,  bb 

Koordinati na lokacijata 
spored Nacionalniot 
koordinaten sistem (10 
cifri - 5 Istok 5 Sever) 

 

Kategorija na industriski 
aktivnosti koi se predmet na 
baraweto 
 

3 
3.4 

Proektiran kapacitet Asfaltna baza - Lepenec 150 t/h 
Kamenolom Brazda 150 t/h 
Kamenolom Zebranik 60 t/h 

 
Da se vklu~at kopii od site va`e~ki dozvoli na denot na apliciraweto vo 
Prilog Br.I.2. 
Da se vklu~at site ostanati pridru`ni informacii vo Prilog Br. I.2.  
 
I.2.1 Informacii za ovlastenoto kontakt lice vo odnos na 
dozvolata 
Ime Cande Pavlov 

Edinstven mati~en broj 1309957450029 
Adresa 
 

Ul.,, Partizanski odredi,, br.155/1-31
1000  Skopje 

Funkcija vo kompanijata Pomo{nik  direktor 

Telefon ++ 389  02  3093970 
Faks  
e-mail  
________________ 
1 Se odnesuva na imeto na instalacijata kako {to e registrirana ili }e bide 
registrirana vo sudot. Da se vklu~i kopija na registracijata vo Prilog I.2. 
2 Mapi na lokacijata so geografska polo`ba i jasno nazna~eni granici na 
instalacijata treba da se podnesat vo Prilog I.2. 
3 Vnesi go kodot i aktivnosta nabroeni vo Aneks 1 od ISKZ uredbata (Sl.Vesnik 
89/05 od 21 Oktomvri 2005). Dokolku instalacijata vklu~uva pove}e tehnologii koi 
se cel na ISKZ, kodot za sekoja tehnologija treba da se ozna~at. Kodovite treba da 
se jasno odeleni me|u sebe. 
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II.1 Obem 
 

Soglasno Zakonot za `ivotna sredina (Sl. Vesnik na RM br. 53/2005) so koj se 

ureduvaat pravata i dol`nostite na pravnite i fizi~kite lica vo obezbeduvaweto 

na uslovi za za{tita i unapreduvawe na `ivotnata sredina zaradi ostvaruvawe na 

pravoto na gra|anite na zdrava `ivotna sredina i soglasno ^len 6 Na~elo na visok 

stepen na za{tita pri {to sekoj e dol`en pri prezemaweto aktivnosti da obezbedi 

visok stepen na za{tita na `ivotnata sredina i na `ivotot i zdravjeto na lu|eto, 

"GRANIT" Skopje podnesuva barawe za dozvola za usoglasuvawe so operativen 

plan do Ministerstvoto za `ivotna sredina prostorno planirawe.  

 
 

  Informaciite vo baraweto za dobivawe na Integrirana ekolo{ka 

dozvola so usoglasuvawe so Operativen plan se izgotveni soglasno barawata na 

Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe izdadeno vo 

Slu`ben vesnik 4/2006. 
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II.2 OPIS NA ASFALTNA BAZA, KAMENOLOM 
BRAZDA I KAMENOLOM ZEBRANIK  VO  OE IX  

GRADILI[TE  LEPENEC 
 
 

Kratka istorija na " GRANIT" AD Skopje : 
 

GD ,,GRANIT,, ad Skopje od pretprijatie prvenstveno specijalizirano za 

niskogradba, vo tekot na svojot pedesetgodi{en razvoj, pro{iruvaj}i ja svojata 

osnovna dejnost so visokogradba i hidrogradba, izrasna vo vode~ka grde`na firma 

ne samo vo Makedonija, tuku i na po{irokiot Balkanski prostor. Denes taa vr{i 

proektirawe, istra`uvawe, izgradba i kontrola na objekti od niskogradbata 

(avtopati, magistralni i regionalni pati{ta, gradski soobra}ajnici, tuneli, 

mostovi, aerodromi i drugo), visokogradbata (stanbeni, delovni i industriski 

objekti) i hidrogradbata (zemjeni i betonski brani, meliorativni i 

kanalizacioni sistemi) i toa po princip na kompleten menaxment. Za 

najuspe{nata grade`na firma, no i edna od najuspe{nite kompanii voop{to vo 

Makedonija, nema mali i golemi raboti, bidej}i sekoja rabota e zna~ajna i 

pridonesuva GRANIT i natamu da se razviva. 

Delata na GRANIT se vidlivi nasekade vo Makedonija, no i vo stranstvo, 

bidej}i edna od prvenstvenite zada~i na kompanijata e postojano barawe i 

osvojuvawe na novi pazari. I najnoviot dogovor za rekonstrukcija na 

,,magistralniot pat 06,, vo Ukraina, {to }e se finansira od EBRD, vreden 60 

milioni evra, koj e eden od pogolemite proekti vo poslednite 10 godini, 

pretstavuva u{te eden krupen ~ekor vo taa nasoka. Vsu{nost, toa e u{te eden 

proekt koj GRANIT go dobiva blagodarenie na referencite koi gi ima, a koi 

postojano se potvrduvaat od 1995 godina navamu, otkoga kompanijata po~na da 

nastapuva na otvoreni tenderi. Ako porano del od rabotite se dobivaa so dogovori 

na nivo na dr`avite, kade GRANIT u~estvuva{e vo ramki na jugoslovenski ili 

makedonski konzorciumi, sega taa uspe{no pobeduva sama ili zaedno so drugi 

stranski firmi. Na ovoj na~in se dobieni desetina proekti vo Bugarija, dva vo 

Albanija, kako i najnoviot, povtorno kaj zapadniot sosed. 
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Od 1996 godina GRANIT e akcionersko dru{tvo vo koe 92,27 otsto od akciite 

se vo sopstvenost na vrabotenite. GRANIT denes vo zemjata ima 2899 vraboteni od 

koi: 

-162 in`eneri (grade`ni, elektro, ma{inski, arhitekti, rudarski i drugi) 

-54 ekonomisti, pravnici i lica so zavr{eni drugi op{testveni nauki 

-247 tehni~ari 

-2125 kvalifikuvani i visokokvalifikuvani rabotnici 

-172 administrativni rabotnici 

-139 pomo{ni rabotnici 

Bruto dobivkata za GRANIT za 1997 godina iznesuva{e 15 milioni dolari, 

slednata godina porasna na okolu 25,4 milioni dolari, a 1999 godina zavr{i so 

bruto dobivka od 21,6 milioni dolari. Za 2000-tata godina, taa iznesuva{e 17,1 

milion dolari, a lani 15,1 milioni dolari. 

GRANIT e komintent na ,,Stopanska banka,, a.d. Skopje, na ,,Komercijalna 

banka,, a.d. Skopje i na ,,Makedonska banka,, a.d. Skopje. 

 
 

 Kratka istorija na instalacijata "OE" IX Gradili{te 

Lepenec : 

Izgradena e 1970-tite godini na istoto mesto,(toga{ se narekuval Stopanski dvor) 

asfaltna baza od italijanski proizvoditel Marini. Asfaltnata baza bila so 

instaliran kapacitet od 100 toni/h so cikloni  so vodeno opfa}awe na pra{inata.  

Vo periodot od 70-tite do 1999 god. so ovaa asfaltna baza, gradeni se pove}e 

kapitalni objekti kako:  

Skopje Tetovo - stariot pat 

Skopje Tetovo - noviot pat 

Dvapati e pravena golema rekonstrukcija na Skopskiot Aerodrom  

Skopje Petrovec 

Skopje Kumanovo  (Hipodrom) 

Skopski naselbi Aerodrom , Novo Lisi~e 
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Vo 1999 god izgradena e novata asfaltna baza na ʹʹGRANITʹʹ  Asfaltna baza 

Lepenec, so proektiran  kapacitet  od 150 toni/h i realen kapacitet od 130 toni/ h, 

od nov tip Marini so ciklon i vre}asti filtri.  

 

 

Lokaciska postavenost na asfaltna baza "Lepenec" - G r a n i t 

IX Gradili{te : 

AD  GRANIT IX Gradili{te Asfaltna baza - Lepenec e fabrika za proizvodstvo 

na asfalt za grade`ni{tvo i  se nao|a  na severozapad od gradot Skopje. 

Instalacijata e smestena na ul. ,, Ka~ani~ki pat,,  bb, od levata strana na patot 

Skopje - Ka~anik, pokraj te~enieto na rekata Lepenec.  

Instalacijata pretstavuva zasebna urbanisti~ka i organizaciona celina, vo odnos 

na postavenosta na objektite i zatvoreniot tehnolo{ki proces za proizvodstvo na 

sve` beton. Lokacijata na AD  GRANIT IX Gradili{te Asfaltna baza - Lepenec e 

ograni~ena:  

- od jug so tekot na rekata Lepenec  

- od sever so patot Skopje Ka~anik  

- od istok so GAMATRONIKS armira~ki pogon 

od zapad so instalacijata na GAMATRONIKS  betonska baza 

 

II.3 Opis na osnovni surovini za proizvodstvo na asfalt 

Priprema na asfalt za pati{ta  

Vo sovremenoto gradewe pripremata na asfaltot se vr{i isklu~ivo po ma{inski 

pat, pri{to ovaa postapka se sveduva na me{awe i dozirawe na komponentnite 

materijali, so cel da se dobie homogena masa. Ovaa operacija se izveduva vo 

specijalno organizirani gradbeni punktovi ili vo posebni fabriki za asfalt. 

Procesot na proizvodstvo na asfalt se sveduva na su{ewe na surovinite na 

temperatura do 170°S, negovo sortirawe po frakcii, me{awe na site komponenti 

(surovini, bitumen i kameno bra{no), i dobivawe na posakuvanata smesa asfalt za 

pati{ta.    
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Bitumen 

             Bitumenot e ostatok (na dnoto) , kako del od frakcijata pri frakcionata 

destilacija na surovata nafta. Najte{kata frakcija e onaa so najvisoka to~ka na 

vriewe. Zborot ,,asfalt,, vo Britanskiot Angliskiot , se odnesuva na sme{a od 

mineralni agregati i bitumen (ili tarmak so naroden jazik). Vo Amerikanskiot 

Angliski, bitumen se odnesuva na ,,asfalt,, ili ,,asfalt cement,, so in`ewerski 

`argon. Pove}eto bitumeni sodr`at  S i pove}e metali kako {to se Ni, W, Pb, Cr, 

Hg, i isto taka i As, Se, kako i drugi toksi~ni elementi. Bitumen (asfalt) se 

koristi za asfaltirawe na pati{ta, za pokrivi i industriska i specijalna namena. 

Bitumenskoto (asfaltnoto) proizvotstvo vo najgolema mera zavisi od 

karakteristi~nite performansi odnosno svojstva na bitumenot (asfaltot), a ne od 

negoviot hemiski sostav.  

   Pri operaciite na vduvuvawe na vozduh se vr{i kombinirawe na 

kislorodot so vodorodot vo bitumenot (asfaltot), taka {to se proizveduva vodena 

parea. Ovoj proces ja namaluva zasitenosta i gi zgolemuva rekciite na vkrsteno 

intermolekularno ili me|umolekularno vrzuvawe na razli~ni bitumenski 

(asfaltni) molekuli. Ovoj proces e egzotermen (proizveduva toplina) i mo`e da 

predizvika serija hemiski reakcii, kako {to e oksidacijata, kondenziraweto, 

dehidratacijata, dehidrogenizirawe i polimernite reakcii. Kako rezultat na ovie 

rekacii se javuva zgolemeno koli~estvo na bitumenski (asfaltni) supstancii 

(heksan-nerastvorlivi supstancii), redukcija na koli~estvoto na polarizirani 

(cvrsta smola) i nepolarizirani (meka smola) aromati~ni cikloalkani i isto 

koli~estvo na alifati~ni komponenti (masla i vosoci), a istovremeno, 

sodr`inata na kislorod vo bitumenot (asfaltot) se zgolemuva.  

Agregat  

Agregatot  u~estvuva so 70-80% vo vkupnata masa na asfaltot i od negovite 

karakteristiki zavisat i svojstvata na asfaltnite smesi i svojstva na ocvrsnatiot  

asfalt. Za priprema vo odreden odnos,  se koristat  bazalt i varovnik 

temperaturno tretirani. Posle termi~ki proces se me{aat so kameno bra{no i 

bitumen vo odreden odnos i se nosi gotoviot asfalt na odredenata destinacija. 
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Agregatite se podgotvuvaat vo kamenolom na odredeni frakcii, i kako takvi se 

transportiraat so kamioni na odredena lokacija vo ramki na instalacijata.  

Filer-kameno bra{no  

Filer-kameno bra{no se dobiva so  melewe na varovnik - CaCO3. Se dodava vo 

spremaweto na me{avinata za podobruvawe na karakteristikite na asfalt za 

pati{ta. 

 

II.3.1 Opis na Asfaltna baza  

Proektiran kapacitet na Asfaltnata baza - Lepenec iznesuva 150 t/h , dodeka 

realen kapacitet iznesuva 130 t/h. 

Asfaltna baza se sostoi od : 

- Golemi betonski pregradeni prostori za razni frakcii (tipovi) na agregati   

- Bunkeri-dozeri za razni frakcii na agregatot   

- Ured za dozirawe na agregat-zrnest materijal (lentesti transporteri -       

  mali  i golem transporter)  

- Baraban-su{ara za zagrevawe na materijalot 

- Rezervoar so mazut 

- Rezervoar so bitumen 

- Rezervoar so nafta 

-Maslo za zagrevawe na cevkata vo koja se transportira bitumenot i se 

zagrevaat rezervoarite so bitumen i mazut. 

- Sistem za obezpra{uvawe-ciklon (sobirawe na pra{ina, suva postapka so  

   filtri)  

- [asija (na koja se montirani uredite koi se del od funkcija na asfaltna  

   baza). 

- Vibro sito 

- Vertikalna  me{alka. 

- Ured za dozirawe na kameno bra{no (pol`est transporter ) 

- Ured za nosewe na isu{en agregat (kofi~est transporter) 

- Silosi za kameno bra{no i pra{ina (2 kom) 
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- Vaga za agregat (zrnest materijal)   

- Vaga za kameno bra{no (pra{kast materijal)  

- Vaga za bitumen (te~en materijal)  

- Koli~ka za gotov materijal 

- Ciklon (-suva postapka)   

Delovite na instalacijata (vibro sito,kofi~ast transporter na agregat, 

transporter na kameno bra{no, vaga za agregat, vaga za kameno bra{no, vaga za 

bitumen, me{alka, koli~ka za gotov materijal) vgradeni se na zaedni~ka 

{asija, taka da pravat edna zaedni~ka celina. Smestuvaweto i doziraweto na 

agregatot se vr{i preku bunkeri-dozatori. Agregatot e smesten po veli~ina na 

zrnata (frakcii) pome|u betonski zidovi, od kade so bageri se nosi vo bunkeri 

dozatori.  Od dozatorite materijalot  pa|a na mali lentesti transporteri koi 

se povrzani so vagi. Aktivnoto magacionirawe vo ovie bunkeri-dozatori  po 

sekoja frakcija od agregatot e od 10 do 12 m³, vo zavisnost od veli~inata na 

zrnata. 

Kompaktnosta na konstrukcijata, kvalitetot na izrabotkata i sigurnosta vo 

eksploatacija obezbeduvaat ekonomi~no proizvodstvo na kvaliteten asfalt za 

pati{ta. Sekako potpolnoto avtomatizirawe na dozirawe na agregatot, 

kamenoto bra{no i bitumenot, kako i ednostavniot i brz transport ja pravat 

asfaltnata baza ekonomi~na i brza pri opslu`uvawe na soodvetnoto 

gradili{te. Vakov tipovi na asfaltna  bazi mo`e da funkcionira odreden 

broj pati avtomatski i neprekinat (mnogu) broj pati avtomatski.  

 

Transport na agregat (Lentest transporter) 

Doziraweto na agregat se vr{i avtomatski ili ra~no, so lentest transporter za 

sekoja frakcija posebno. Site transporteri se na zaedni~ki preden i zaden nosa~. 

Sekoja lenta e potprena na svojot aparat kaj dozerot i ima svoj poseben pogon. 

Neophodno e lentite da bidat dobro zategnati za pravilna rabota na 

transporterite. Ovde se smesteni i vagi koi treba da obezbedat kontinuirano 

to~no snabduvawe so materijal za da ne doa|a do t.n tesni grla ili pregolem dotur 

na poedini frakcii od agregatot. 
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Vagi 

Agregatot, kamenoto bra{no i bitumenot  se doziraat potpolno avtomatski ili 

ra~no, na precizni vagi koi se postaveni nad me{alkata. Vagata za agregat e 

potprena na tri mesta, vagata za kamenoto bra{no i za bitumen se potpreni na  dve 

mesta i so niv se obezbeduva to~nost na mereweto vo soglasnost so normite za 

grade`ni~ki vagi. Otvaraweto i zatvoraweto na bunkerite od vagite se pravi so 

hidrauli~ni cilinderi ili dr`a~i.  

Ima i vagi smesteni na lentestite transporteri so koi se odreduva dotokot na 

materijal vo su{arata. So toa preku dotokot na materijal nad vibro-sito na pogore 

spomenatite vagi, se odreduva ritamot na rabotata na me{alkata  a so toa i  

vkupnata produkcija na asfaltnata baza. 

 

Silos za kameno bra{no i pra{ina 

Na asfaltnata baza vgradeni se dva silosi eden nad drug na instalacijata. Vo 

edniot silos se dr`i kameno bra{no a vo drugiot silos pra{ina od sistemot za 

obezpra{uvawe. Silosite se eden nad drug i se potpreni na ~etiri noze povrzano 

so fundamentot. Vo zavisnost od potrebata za toa koj tip na asfalt za pati{ta }e 

se izrabotuva se koristi kameno bra{no ili pra{ina od sistemot za 

obezpra{uvawe. 

 

Me{alka 

Tipot na me{alka e vertikalna, opremena so poseben federen ured za 

amortizirawe na udarite na lopatkite {to dava golema sigurnost vo rabotata. 

Kvalitetniot materijal i kvalitetrnata izrabotka na delovite obezbeduvaat 

visok stepen na eksploatacija. Konstrukcijata na me{alkata e izvedena vo oblik 

na ~a{a vo ~ija oska se nao|a rotor so svoj pogon, na koja se pricvrsteni nosa~i na 

lopatkite. Na samoto dno se nao|a otvora~, koj se otvora i zatvora so hidrauli~en 

cilinder.  

 

Pol`est transporter  

Brojot na pol`esti transporteri zavisi od brojot na silosi i gi ima dva ili 

pove}e, a nivnata uloga e da transportiraat pra{kast materijal od silosite vo 
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vaga. Na dolniot del od transporterot, koj e povrzan so silosot, se nao|a otvor za 

polnewe a pod nego otvor za povremeno ~istewe. Otvorot za praznewe se nao|a na 

gorniot del na pol`est transporter i e povrzan so vagata pra{kast materijal. 

Pogonot na spiralata go vr{i motor reduktor koj e pricvrsten na dolnata strana 

od transporterot. 

  

Kofi~ast transporter 

Ovoj tip na transporter se koristi pri rabota so zagrean materijal i treba da 

ovozmo`uvi da zrnestiot materijal se digne na pozicija vlez vo vibro sito.  

Na vibro sito se vr{i povtorno razdeluvawe na frakciite na  po~etnite frakcii, 

i toa preku pove}e sita so sistem 36-32-16-10-5 mm sita. Preku pet mali 

bunker~iwa za 0-4, 4-8, 8-11, 11-16  i 16-32 mm, razdeleniot  materijal se nosi na vaga 

kade se vr{i merewe po zadadena receptura.  

 

Elektri~na instalacija 

Elektri~nata instalacija na ma{inite e izvedena so PVC kabel. 

Dimenzioniraweto i izborot se vr{i sprema propisi i normi kako i iskustveno, 

taka da odgovaraat na uslovite  od elektri~nata eksploatacija i uslovite na 

okolinata. Kabel za elektromotorite e od poln presek, sprema gore spomenatoto. 

Kabel za isklu~uva~i i vagi se so presek od 2 mm²  , i toa so fino`i~ani 

provodnici zaradi zadovoluvawe na barawata vo pogled na elasti~nosta. Site 

kabli pri voveduvaweto se zatnati so vovednici koi se ispolneti so poseben kit, 

so {to se onevozmo`uva navleguvaweto na vlagata. Dovod na elektri~na energija 

mora da se vr{i so kabel so minimalen presek, za  

 3h25 + 16 mm² so toa {to mora da se vodi smetka da naponot na klemite vo 

elektri~niot orman ne smee da bide so pogolemo otstapuvawe od ± 5% od 

odredenata vrednost.  

Vo sklopot na elektri~nata instalacija se nao|a zazemjuvawe kako sistem na 

za{tita od opasniot napon na dopir. Vodovite povrzani na zazemjuvawe se posebni 

so `olto-zelena boja. Preku istite se povrzani nadvore{nite metalni delovi od 

motorot, isklu~uva~ite i hidro razvodnikot. Posebna {ina za zazemjuvawe vo 

ormanot nosi oznaka ⊥ . Ovoj sistem na za{tita za da bide efikasen treba otporot 
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na zazemjuvawe da bide pod vrednost od 0,325 Ω  vo najnepovolni uslovi, dodeka 

dozemniot vod mora da bide izveden so lenta FeZn 4h30 mm do priklu~ok na 

ma{inata. 

Posebno treba da se vodi smetka deka postrojkata vo svojot sostav ima i silosi za 

pra{kast materijal, a na najvisokite delovi treba da se postavi gromobranska 

instalacija. Sekako kako sleguva~ki vod ne smee da se koristi konstrukcijata, i 

istiot ne smee da bide postaven pokraj skalite na silosot.  

 

Komanden orman  

Rabotata na postrojkata se odviva sprema odnapred utvrden tehnolo{ki proces za 

pripremawe na odredeni vidovi na asfalt. Za da se odviva ovoj proces, treba  

poedini uredi spored to~no utvrden redosled na operacii, da si gi izvr{at svoite 

funkcii. Tie se aktiviraat so elektromotori ili hidraulika, a ja dobivaat 

potrebnata ele brza i komanda od  komandniot orman. O~igledno e deka 

tehnolo{kiot proces e usloven od elektri~ni komandi koi se odnapred 

programirani. Sklopki relea i kop~iwa se elementi od komandata vrz procesot i 

istite se smesteni vo komanden orman. Pokraj osnovnata funkcija za rabota 

potrebno e da se sledi procesot preku svetle~ki poliwa na tehnolo{kata {ema 

nacrtana na vratata na ormanot. Bojata na odredeni signali e odbrana logi~no 

sprema odredeni fazi na procesot.   

 

Upravuvawe  

Upravuvaweto so celokupnata postrojka se vr{i od edna platforma pred koja 

pregradno se rasporedeni eden pokraj drug:  kompjuterskoto vodewe na procesot i  

komandna tabla (komanden orman). 

Vo komandnata soba e smesten kompjuter koj spored dadena receptura vr{i 

dozirawe na site vlezni materijali, gi sledi i koregira funkciite na parametrite 

koi se bitni za  kontinuirano odvivawe na procesot.  

Na komandniot orman izgravirana e tehnolo{ka {ema so svetlosen ured za sekoja 

funkcija (rabota na poedini instrumenti.)     
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II.3.2 Opis na Proizvodstven proces vo Asfaltnata baza - Lepenec 

 

Vo primarniot del imaat surovini koi gi nabavuvaat od:  

1. Brazda Skopje    -  varovnik (droben agregat)  i  kameno bra{no  

2. Zebrnik Kumanovo  -  bazalt  

 

Od  ovie dve surovini se pravat {est podelbi odnosno ~etiri podelbi, spored 

veli~inata na zrnata i toa, a se koristat pet sprema zadadena receptura: 

 -  za droben agregat-varovnik   

  1.  0-4 mm      2.  4-8 mm     3.  8-16  mm   4.  16-22  mm       5.  22-32  mm   6. 16-32 mm  

Reden broj       1        2      3      4     5       6 

Veli~ina na zrna 

(Milimetri)  

 

    0 - 4 

 

   4 - 8    8 - 16    16 - 22    22 - 32  

 

   16 -32

 

 - za bazalt  

  1.  0-4 mm            2.  4-8 mm           3.  8-11  mm      4.  11-16  mm  

Reden broj       1        2      3      4

Veli~ina na zrna 

(Milimetri)  

 

    0 - 4 

 

   4 - 8    8 - 16    16 - 22

 

Imaat vlezni sedum isti metalni rezervoari-bunkeri (nezavisni, eden od drug) so 

kapacitet od 10-12 m²,  koi se polnat so ovie tri vlezni surovini. Obi~no se 

koristat pet bunkeri (za neophodnite granulacii) i u{te dva bunkera koi po 

potreba se koristat zaradi pobrzo pominuvawe (potro{uva~ka) na surovinite od 

nekoi od bunkerite.  

Pod ovie rezervoari postoi sistem so koj se kontrolira to~niot  dotur ( vo 

procent) vo koj soodnos se bara me{avina od ovie tri vida izme{ani surovini. Pod 

sekoj od bunkerite ima mala transportna lenta so koja se ovozmo`uva kontinuiran 

dotur kon golemata transportna lenta, koja pak ja obezbeduva pe~kata so surovina 

za kontinuirano pe~ewe.  
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So brzinata na golemata dozirna lenta se kontrolira koli~inata na surovina koja 

se dotura vo pe~kata. Na samiot kraj na golemata gumena transportna lenta ima 

gruba re{etka t.n. sito na koja zastanuvaat 

eventualno nekontrolirani delovi od drva , razni metalni delovi kako i krupni 

kameni delovi.   

Vaka izme{ani surovinite, kako me{avina se dotura vo baraban su{ara, vo koja se 

vr{i su{ewe i priprema na materijalot pred da vleze vo sistemot na spremawe na 

asfalt. Su{arata e od rotacionen tip t.n. baraban - su{ara so dol`ina od 10 metri 

i dijametar od 2 metri, kako gorivo koristi mazut, dodeka za inicijalno palewe 

koristi gas propan- butan od mal metalen sad. 

Temperaturata na plamenikot vo pe~kata e 500- 700 ° C, dodeka temperaturata na 

materijalot na izlez 200 ° C   se meri so sonda. Transportot na ispe~eniot 

poluproizvod se vr{i so kofi~ast elevator na vibro sito, od sistem od sita vo 

bunker~iwa za vru} materijal potoa vo vaga. Nad sitoto ima mo}en vibrator koj 

ovozmo`uva vibro sitoto, koe e so istite podelbi kako i veli~inata na zrna na  

vleznite materijali pred pe~ewe, da obezbedi koli~ini za pet bunkeri za vru} 

materijal so pet razli~ni frakcii i toa:    

1.  0-4 mm             2.  4-8 mm        3.  8-11  mm    

 4.  11-16  mm        5.  16-22  mm  6.  16-32 mm 

Ovie pet razli~ni bunkeri se postaveni nad edna elektronska zaedni~ka vaga koja e 

postavena na tri to~ki, vo koja se ispu{ta odredena koli~ina od pette razli~ni 

bunkeri   po zadadena receptura so elektropneumatski ventili.  

Nad bunkerot, rezervoar za pra{ina (50 toni) ima drug bunker, rezervoar za filer 

(kameno bra{no 50 toni) vo koj se dotura od kamion. Varovnikot od rudnikot vo 

Brazda se mele na  lice mesto (imaat melnica), i potoa se nosi so kamioni 

(zatvoren sistem) vo gorniot rezervoar.   

Filerot so pol`avest transporter se nosi vo vaga za pra{kasta komponenta,  koja 

visi na dve merni to~ki, a posle mereweto masata se ispu{ta vo me{a~.    

 

  Bitumenot e smesten vo nadvore{eni rezervoari, i so pumpa preku dvoslojni 

cevki se nosi vo vaga za te~ni komponenti. (Dvoslojni cevki, sostaveni od dve 

cevki kade {to pome|u dvete cevki kru`i  zagreano maslo i na toj na~in se zagreva 
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bitumenot, koj e vo vnatre{niot del na ovie dvoslojni cevki). Masloto treba da ja 

ovozmo`i potrebnata temperatura za transport na bitumenot i vleznata 

temperatura na bitumenot vo procesot. Temperaturata na bitumenot e 160-170° C  

dodeka temperaturata na masloto koe ovozmo`uva potreben viskozitet na 

bitumenot e 190-200° C, a se regulira so termostat.   

 

 Mazutot e smesten vo 1 nadvore{en rezervoar od 50 toni i slu`i za zagrevawe na 

agregatot (materijalot) vo baraban-su{arata. 

 Tri tipa na vagi koi se sostaven del od asfaltnata baza, ovozmo`uvaat to~no 

odmeruvawe na (vo ovoj del od procesot) tri razli~ni vida na materijali: isu{en 

(ispe~en) materijal (zrnest), kameno bra{no (pra{kast)  i bitumen (te~en) 

materijal.             

 Site tri vida na materijal se ispu{taat istovremeno vo me{alka, kade se 

vr{i kratkotrajno me{awe na materijalot.  Ispu{teniot gotov materijal od 

me{alkata, so koli~ka (kapacitet 1500 kg) se nosi po {ina vo silos za gotov 

asfalt. Ovde ima dva silosa za gotov asfalt od po 100 toni, od koi se ispu{ta vo 

kamion za gotov asfalt i se nosi na potrebnata destinacija.    

Celata instalacija e povrzana so sistem za otpra{uvawe. Pra{inata koja  se 

v{mukuva od celiot sistem se nosi vo Ciklonot, kade {to se vr{i mehani~ko 

otstranuvawe na pokrupnata pra{ina koja mo`e da se upotrebuva i kako takva se 

nosi vo bunker za pra{ina, dodeka vozduhot so positnata pra{ina se nosi vo delot 

so vre}asti filtri sostaveno od 10 sekcii t.e 502 vre}i. Vre}ite sekoja godina se 

menuvaat. Pra{inata {to se sobira vo vre}ite pove}e ne mo`e da se koristi vo 

procesot, i taa se nosi na kamenolomot. 

 Vo sklop na instalacijata ima i 6 cisterni za bitumen i edna cisterna za 

mazut okolu koi ima betonski bazen koj ja ima potrebnata hidroza{tita i e 

nepropustliv. Ovoj betonski bazen ima kapacitet da ja sobere koli~inata na mazut 

i bitumen dokolku dojde do istekuvawe od rezervoarite. 

 Site operacii se sledat i kontroliraat od kontrolna kabina so kompjuter 

koj gi odreduva koli~inite po zadadenite recepturi, vremeto na me{awe, 

signalizira dokolku nekoj od potrebnite parametri otstapuva od potrebnite za 

procesot. Ovie pet razli~ni bunkeri se postaveni nad edna elektronska zaedni~ka 
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vaga koja e postavena na tri to~ki, vo koja se ispu{ta odredena koli~ina od pette 

razli~ni bunkeri   po zadadena receptura so elektropneumatski ventili. Nad 

bunkerot, rezervoar za pra{ina (50 toni) ima drug bunker, rezervoar za filer 

(kameno bra{no 50 toni) vo koj se dotura od kamion, so zatvoren sistem. 

Varovnikot od rudnikot vo Brazda se mele na  lice mesto vo kamenolom(imaat 

melnica), vo vid na mnogu sitna granulacija t.n. filer, i potoa se nosi so kamioni 

(zatvoren sistem) vo gorniot rezervoar.  

 

Filerot so pol`avest transporter se nosi vo vaga za pra{kasta komponenta,  koja 

visi na dve merni to~ki, a posle mereweto masata se ispu{ta vo me{a~.    

Bitumenot koj e smesten vo nadvore{en rezervoar so pumpa preku dvojno izolirani 

cevki vo ~ij pla{t kru`i  vru}o maslo,  se nosi vo vaga za te~ni komponenti. 

Masloto treba da ja ovozmo`i potrebnata temperatura za transport na bitumenot 

i vleznata procesna temperatura na bitumenot vo procesot. Temperaturata na 

bitumenot e 160-170° C  dodeka temperaturata na masloto koe ovozmo`uva potreben 

viskozitet na bitumenot e 190-200° C, a se regulira so termostat.   

Ovie tri tipa na vagi ovozmo`uvaat to~no odmeruvawe na (vo ovoj del od procesot) 

tri razli~ni vida na materijali: ispe~en materijal (zrnest), kameno bra{no 

(pra{kast)  i bitumen (te~en).             

Site tri vida na materijal se ispu{taat istovremeno vo me{alka od 1.500 kg 

kade po odredena receptura i nepolna minuta me{awe. Ispu{teniot gotov 

material so koli~ka  se nosi po {ina vo silos za gotov asfalt. Ovde ima dva silosa 

za gotov asfalt od po 100 toni, od koi se ispu{ta vo kamion za gotov asfalt za da se 

odnese na potrebnata destinacija. Site operacii se sledat i kontroliraat od 

kontrolna kabina so kompjuter koj gi odreduva koli~inite po zadadenite 

recepturi, vremeto na me{awe, signalizira dokolku nekoj od potrebnite 

parametric otstapuva od potrebnite za procesot.  

Lokaciskata postavenost na objektite, dotur na surovina, pogon predavawe na 

gotov proizvod e pretstavena na Slika br.... 2 dadena vo prilog). 

Vnatre{no predvidenite povr{ini vo potpolnost gi zadovoluvaat potrebite so 

ogled na namenata na gradbata za instalacijata. Ovozmo`en e ednostaven pristap 

na transportnite sredstva kako za potreba na tehnolo{ki proces  (vnatre{en 
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transport), za transport na surovini, za transport na gotov proizvod do 

kupuva~ite (nadvore{en transport), taka i za pristap na bolni~ki i  

protivpo`arni  vozila vo  pogonot .  

Osnovnata dejnost na instalacijata Asfaltna baza - Lepenec IX Gradili{te 

Granit e proizvodstvo na asfaltni proizvodi za grade`na industrija. 

 

1.Vlez na surovina  18. Vibrator 

2.Dozirawe (od...4..bunkeri) bunkeri so 
volumen  od 8 - 10m³ 

19. Sito 

3.Re{etka  20. Dozatori na vru} materijal  (4 kom) 

4.Transporten sistem (gum. lenti) 2 mali + 

 1 golema 

21. Vaga za agregat (za krupni frakcii) 

5.Dotur na surovina vo pe~ka 22. Vaga za kameno bra{no (pra{ina) 

6.   Baraban-Su{ara 23. Vaga za bitumen 

7. Gorilnik 24. Me{alka  

8.Cisterna so mazut  25. Koli~ka 

9.Cisterna so bitumen (3 h 40 toni) 26. Silos so filer (kameno bra{no) 

10.Rezervoar so nafta (1 h 30 toni) 28. Silos za gotov proizvod (od 20 toni) 

11.Naftena pe~ka za greewe na maslo 29. Transporten kamion za asfalt 

12.Izduven oxak od sogoruvawe na nafta  

13. Ventilator za vduvuvawe vozduh (vo 
su{ara) 

 

14.Kofi~ast elevator 

15. Voden Separator za krupni ~esti~ki
15.a)Vra}awe vo proces (krupni ~esti~ki)  

16.Talo`nici   
 

17.Mo}en ventilator za vle~ewe vozduh od
     (15.) Voden Separator  
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II.3.2.1     Podprocesi na proizvodstvo vo asfaltna baza Lepenec 

            

       •   Nabavka na osnovni surovini   

Asfaltnata baza - Lepenec IX Gradili{te Granit osnovnata surovina vo vid na 

agregat ja obezbeduva od slednite kamenolomi : 

- Bazaltot go dobiva so kamionski transport od kamenolom Zebranik  

   Kumanovsko 

- Varovnikot go dobiva so kamionski transport od kamenolom Brazda  Skopsko 

- Kamenoto bra{no go dobiva so kamionski transport od kamenolom Brazda   

   Skopsko 

 - Bitumenot , mazutot i naftata gi dobiva od OKTA rafinerija 

 

 

         •  Skladirawe na surovina agregat (bazalt i varovnik) 

 

Surovinata najprvin se skladira na otvoren prostor vo betonski otvoreni boksovi 

na desnata strana od vlez vo pogonot , a potoa so utovara~ se nosi do vleznite 

bunkeri na vlez od pogonot. 

 

         •  Skladirawe na surovina bitumen (asfalt) 

Skladiraweto na bitumenot se vr{i vo rezervoari-cisterni vkupno {est, sekoj so 

kapacitet od po 50 toni,(naj~esto se koristat dva rezervoara) koi se zagrevaat  so 

terrmi~ko maslo vo dvojniot zid okolu rezervoarot za da se obezbedi te~livost na 

bitumenot. Sekako se zagreva so termi~ko maslo i dvojniot zid na cevkata za 

transport na bitumen. Te~livosta na bitumenot mora da se obezbedi zaradi 

potrebata za podobro me{awe na komponentite vo me{alkata i podobar kvalitet 

na gotoviot proizvod, no i zaradi transportiraweto na bitumenot niz cevka do 

vagata i me{alkata na postrojkata. 

Skladiraweto na gorivata za nepre~eno odvivawe na celokupniot proces,   mazutot 

i naftata se vr{i vo rezervoari- cisterni.   
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           •   Podproces na   vnesuvawe na surovinite vo proces 

 a) Agregat 

Od mestoto kade {to se skladira na otvoren prostor vo betonski otvoreni 

boksovi, surovinata se nosi so utovara~ do vlezni bunkeri sprema frakciite koi 

treba da se koristat za toj tip na proizvod. Pod sekoj od ovie bunkeri se 

kontrolira ispu{taweto na odredena frakcija  dodeka so brzinata na malata 

transportna lenta se sledi doziraweto. Od site bunkeri koi se koristat za 

odreden tip na asfalt, materijalot odi na golema transportna lenta koja preku 

za{titna re{etka go nosi agregatot vo baraban su{ara. Ovde se vr{i termi~ka 

obrabotka na agregatot na 500-600 °C , koj potoa zagrean odi na vibro sito kade se 

vr{i separirawe po odredeni frakcii. Razdeleniot po frakcii termi~ki 

obraboten  agregat se ispu{ta vo mali bunkeri i od niv se dozira vo vaga za 

agregat. Od vagata agregatot  se ispu{ta vo me{a~  kade se me{a zaedno so drugite 

komponenti.   

b)Kameno bra{no 

Od silos za kameno bra{no se nosi surovinata vo vaga, od kade se ispu{ta vo me{a~ 

na postrojkata.  

v) Bitumen 

Bitumenot e skladiran vo {est rezervoari no naj~esto se koristat dva rezervoari. 

Ovie rezervoari se snabdeni so dvojna obvivka niz koja se dvi`i termi~ko  maslo 

zagreano na odredena temperatura, za da se obezbedi podobra izme{anost, 

kompaktnost na gotoviot asfalt no sekako i za podobro transportirawe na 

bitumenot niz cevka do vagata, a potoa do me{alkata na postrojkata.   

 

          •  Podproces na termi~ka obrabotka na agregatot vo su{ara 

Agregatot se nosi so lentesti transporteri vo baraban-su{ara kade se tretira 

materijalot na temperatura od 500-600 °C .  Materijalot (agregatot) izleguva 

zagrean od su{arata na temperatura od 170-180 °C i potoa odi na sito.  

 

          •  Podproces na mehani~ka obrabotka i homogenizirawe  na 

asfaltot  
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Agregatite otkako }e go pominat vibro sitoto,  so kamenoto bra{no i bitumenot 

odat vo sistem  na merewe, odvaga po zadadena receptura i se ispu{taat vo me{a~. 

Vo me{a~ot se vr{i me{awe i homogenizirawe na gotoviot proizvod asfaltot na 

temperatura od 170 - 190  °C. Od me{a~ot se ispu{ta vo t.n. korpa koja go nosi 

materijalot vo silos,  kade asfaltot ~eka odredeno vreme za pogolem transport so 

kamion. 

 

                •  Podproces na skladirawe na otpad i vra}awe na otpadot 

na kamenolom                                     

Otpad koj nastanuva vo procesot na proizvodstvo na asfaltot e pra{ina i naj~esto 

se koristi vo procesot. Krupnite ~esti~ki do 1 mm od baraban su{arata opfateni 

od separator za krupni ~esti~ki se vra}aat  na izlez od su{arata i zaedno so 

dobriot  materijal  odi vo ponatamo{niot tek na procesot. Separacionite filtri 

ja opfa}aat sitnata pra{ina i so pol`est elevator se nosi pra{inata vo silos za 

pra{ina (filer). 

Za nekoi proizvodi pra{inata se koristi vo procesot  t.e. se dodava mesto 

kamenoto bra{no sprema dadena receptura. Vo onie slu~ai  koga silosot e poln, i 

mo`e da ja naru{i rabotata na procesot (da ne dojde do zapirawe na procesot), 

toga{ ovaa pra{ina se prefrluva vo kamion so zatvoren sistem  i se nosi  na 

kamenolom Brazda i tamu bezbedno se odlo`uva na mesto na ve}e iskoristen iskop.    

Koli~inata na pra{ina koja se nosi na kamenolom  Brazda e pod 1 % od 

proizvodstvoto na asfalt i iznesuva okolu 600 toni godi{no . 

 

Pomo{ni procesi: 

Pomo{ni procesi vo pogon   : 

- transport na surovina  do pogon kamionski; 

-           dotur na surovina vo boksovi (so bager); 

-           merewe i transport po frakcii do su{ara; 

      -          su{ewe vo baraban su{ara 

- seewe vo vibro sito 

- transport so kofi~ast elevator (za krupen materijal), so pol`est 

elevator (za pra{kast materijal) i pumpa (za te~en materijal) do vagite 
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- transport na gotov proizvod vo silos za obezbeduvawe na pogolema 

koli~ina do baranata destinacija.  

 

II.2.3.2    Gotov proizvod od asfaltna baza Lepenec    

 Asfalt za nanesuvawe na pati{ta 

Proizvedeno asfalt za nanesuvawe na pati{ta vo 2006 godina : 66.618 toni 

Vo Asfaltnata baza Lepenec se proizveduvaat pove}e tipovi na asfalt.  

Asfaltot se nanesuva pove}e pati, vo pove}e sloja i zatoa se izrabotuvaat pove}e 

tipa na asfalt.  

Reden broj Tip na asfalt               Sodr`ina na agregat                   

        1 BNS - 22               Varovnik

        2 BNHS -16               Varovnik 

        3 AB-11               Varovnik 

        4 AB-16              Varovnik 

        5  AB - 11 S polimer               Varovnik

        6 AB - 16 S polimer               Varovnik

        7 AB - 11 S               Vulkanska magma 

        8 AB - 16 S               Vulkanska magma 

  

 

 

BNS - 22 e asfaltna me{avina za izrabotka na goren nose~ki sloj, za site vidovi 

pati{ta i soobra}ajnici, predvidena za da izdr`uva soobra}aen te`inski, 

inercionen pritisok, za lesni, sredni, te{ki, mnogu te{ki pati{ta i 

avtopati{ta.  

BNHS -16 e asfaltna me{avina za izrabotka na goren zavr{en (nosiv) i abraziven 

sloj, se primenuva za lesni, i mnogu lesni soobra}ajni te`inski, inercioni 

pritisoci.   

AB-11    e asfaltna me{avina za izrabotka na posleden  zavr{en (nosiv) sloj, za 

site vidovi soobra}ajni te`inski i inercioni pritisoci. 

AB-16    e asfaltna me{avina za izrabotka na posleden  zavr{en (nosiv) sloj, za 

site vidovi soobra}ajni te`inski i inercioni pritisoci. 
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AB - 11 S  polimer  e asfaltna me{avina za izrabotka na posleden  zavr{en 

(nosiv) sloj, za site vidovi soobra}ajni te`inski i inercioni pritisoci. 

AB - 16 S  polimer  e asfaltna me{avina za izrabotka na posleden  zavr{en 

(nosiv) sloj, za site vidovi soobra}ajni te`inski i inercioni pritisoci. 

 

AB - 11 S   e asfaltna me{avina za izrabotka na posleden  zavr{en (nosiv) sloj, za 

site vidovi soobra}ajni te`inski i inercioni pritisoci. 

AB - 16 S   e asfaltna me{avina za izrabotka na posleden  zavr{en (nosiv) sloj, za 

site vidovi soobra}ajni te`inski i inercioni pritisoci. 

 

II.3.2.3    Surovini koi {to se koristat za proizvodstvo na asfalt 

 

Surovini 

Potro{uva~kata na surovini koi vleguvaat vo proizvodstvo i pomo{ni materijali 

za funkcionirawe na postrojkata prika`ana e na slednata tabela: 

 

Surovina Potro{uva~ka

Bazalt Frakcija Potro{uva~ka 

I      0-4   mm 

II     4-8   mm 

III   8-11 mm 

IV  11-16 mm 

Vkupno:    17.215 toni 

 Varovnik  Frakcija Potro{uva~ka 

I      0-4   mm 

II     4-8   mm 

III   8-16 mm 

IV  16-22 mm 

V   22-32 mm 

Vkupno:  49.403 toni 

Kameno bra{no                                     678 toni 
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Bitumen                                  2.994 toni 

Maslo Se zamenuva na 5 godini 1,5 toni 

Mazut                                  466,326 toni 

Nafta                                 199,854 toni 

 

Vodosnabduvawe 

Vodosnabduvawe so voda potrebna za odvivawe na tehnolo{kiot proces vo 

Asfaltna  baza "Lepenec" se vr{i preku sopstven arteriski bunar so hidrofor. 

Voda vo Asfaltnata baza "Lepenec"  ne se koristi vo proces  za proizvodstvo 

na asfalt. 

Potreba od voda se javuva za piewe, odr`uvawe na higiena na vrabotenite, za 

potrebite na kujnata i odr`uvawe na higiena na sanitarnite jazli koi se opfateni 

so septi~ka jama. 

Prose~nata dnevna potro{uva~ka na voda vo Betonskata baza "Lepenec" 

iznesuva okolu  15 m3. 

Vo 2006 godina potro{eni se 4.950,00 m3 voda za ~istewe na postrojkata i za 

navodnuvawe na zelenite povr{ini za poubav izgled na ~ovekovata okolina vo 

ramki na instalacijata. 

 

Elektri~no napojuvawe 

Asfaltnata baza Lepenec so elektri~na energija se napojuva od gradskata 

elektri~na mre`a preku transformatorska stanica. Elektri~nata energija se 

upotrebuva za:  

-     odvivawe na celokupniot tehnolo{ki proces, proizvodstvo na asfalt 

- osvetluvawe na prostoriite i prostorot na postrojkata 

Potro{uva~kata na elektri~na energija vo asfaltnata baza "Lepenec" 

iznesuva 459.000 KW  za 2006 godina. 

Vkupna instalirana mo}nost na asfaltna baza ,,MARINI,, -155t/h -Lepenec Skopje 
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Reden broj                         Elektromotori   Snaga (KW) 

1. Me{alica 1   30 

2. Me{alica 1   30 

3. Kompresor    18,5  

4. Sito 1  7,5 

5. Sito 2 7,5 

6. Aspirator na sito 1,1 

7. Pol`av na filer 3 

8. Pumpa za aditiv 3 

9. Vibrator za filer 0,18 

10. Povraten pol`av za filer 3 

11. Povraten pol`av za filer 4 

12. Elevator za filer 1 4 

13. Elevator za filer 2 3 

14. Merewe na filer 2 3 

15. Elevator za topol materijal 11 

16. Pumpa za {pricawe na bitumen 5,5 

17. Pumpa za cirkulacija na bitumen 1 5,5 

18. Lenta za aditiv 1,5 

19. Izlezna lenta 5,5 

20. Rotacionen bubaw 30 

21. Ventilator na bubaw 30 

22. Pumpa ABS 5,5 

23. Lenta za laden materijal 4 

24. Pumpa za gorivo 1,5 

25. Cikloni (Aspirator za izduvni gasovi) 75 

26. Pol`avi za ciklon 3 

27. Pol`avi za sopstvena pra{ina 1 3 

28. Pol`avi za sopstvena pra{ina 2 3 

29. Pol`avi za sopstvena pra{ina 3 3 

30. Pol`avi za sopstvena pra{ina 4 3 
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31. Preseparatori na sopstvena pra{ina 7 

32. Predozatori 7h1,5 10,5 

33. Zbirna traka pod predozator 5,5 

34. Vibrator za pesok 1 0,4 

35. Vibrator za pesok 2 0,4 

36. Korpa 75 

37. Pumpa za cirkulacija na uqe 7,5 

38. Greja~ na uqe 15 

39. Me{alica za polimer 16 

 Vkupno instalirana mo}nost 445 
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II.4 Opis na Kamenolom Brazda - Skopje 

II.4.1 OPIS NA TEHNOLO[KI  PROCES ZA  
                      PROIZVODSTVO  NA DROBEN AGREGAT 
  
 
Kratka istorija na instalacijata Kamenolom Brazda 
 
Instalacija na Kamenolom Brazda, izgradena e 1960 godina, koga se prvite 

po~etoci na filersko oddelenie i toga{ se rabotelo so vodeni~ni kamewa.  

Vo 1974 godina montirano e filersko oddelenie po tehnologija na  slovene~ka 

firma Slovenija Ceste. 

                             

                                           OPIS NA POSTROJKATA: 
 
Kamenolom Brazda e instalacija za proizvodstvo na droben agregat  za 

grade`ni{tvo i  se nao|a  na severozapad od gradot Skopje. Pripa|a so svojata 

lokacija vo atarot na op{tina K.O. Gluvo Brazda. Instalacijata e smestena na 

lokalitet Rudine, zapadno od seloto Brazda, od desnata strana na patot Skopje - 

Ka~anik.  Kamenolomot Brazda gradena e po standardi od site aspekti za kvalitet 

na proizvod i najmalo mo`no vlijanie na okolinata. 

         Instalacijata  Kamenolom Brazda,  za koja se bara dozvola za usoglasuvawe so 

Operativen plan se sostoi od proizvodstvo na droben agregat sostacionarna 

drobilka, so proektiran kapacitet od  90 m³/h, ili  150  toni/~as.  

Realen proizvoden kapacitet na Kamenolom Brazda e 60 m³/h, ili 100 toni/~as, 

separiran proizvod zaedno so zemja.  

 Realen proizvoden kapacitet na rabota so mobilna drobilka [korpion  e 40  m³/h, 

ili  65 toni/~as.   

 

                Instalacija na Rudnik - Kamenolom Brazda 

Opis na rudnik Brazda 

          Osnovna dejnost na rudnik Brazda e proizvodstvo na grubo droben material 

so metodi na otkrivka, bu{ewe, utovar i transportirawe do prifatno mesto na 

otvoren prostor. Otkrivkata na dostapni mesta se vr{i del so eksploziv, 
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bu{ilica i mehanizacija, dodeka na nepristapnite mesta se vr{i minirawe so 

eksploziv. Pri samata rabota na rudnik-kamenolom se koristi eksploziv so koj se 

vr{i minirawe na terenot, za da mehanizacijata potoa izvr{i raspredelba na 

materijalot. Materijalot se raspredeluva taka {to pomalite frakciii se 

transportiraat do kamenolom dodeka pokrupnite par~iwa se razdrobuvaat so 

bu{ilica. Potro{eni se ovie eksplozivni materijali za 2006 god. : 

1. - Amonit  Ø 28  =  1.395,7 kgr 

2. - Amonit  Ø 60   = 4.340,0 kgr 

3. - Amonit  Ø 80   =56.346,0 kgr 

4. - Fitil sporogore~ki = 1.065 m. 

5. -Fitil detonatorski = 27.780 m 

6. - Kapisli rudarski  = 329 par~iwa 

7. - Usporuva~i = 459 par~iwa 

8. Busteri  T-415  = 701  

9. Non. Det  SL -0  (2,4 mm) = 44 

10. Non. Det  SL -25  (4,8 mm) = 491 

11. Non. Det  SL -42  (4,8 mm) = 482 

12. Non. Det  SL -63  (4,8 mm) = 126 
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II.4.2 OPIS NA TEHNOLO[KI  PROCES ZA  
                      PROIZVODSTVO  NA DROBEN AGREGAT 
  
 

Opis na Kamenolom Brazda 

 Osnovna dejnost na Kamenolom Brazda e proizvodstvo na droben agregat 

za potrebite na Granit i drugi kupuva~i.  

             Kamenolom Brazda e lociran na zemji{te so povr{ina od  2,2 km2. 

 Prostorot vo koj se odvivaat rabotnite aktivnosti se sostoi od: 

                          - iskop na rudnik Brazda ....... 

                          - magacionirawe na grubo droben materijal (prifatno mesto na   

                            otvoren prostor) 

                          - drobewe, separirawe i frakcionirawe na materijalot 

                          - magacionirawe po frakcii 

                          - melnica za melewe na sitni kamewa do kameno bra{no (filer) 

                          - magacionirawe na kameno bra{no (filer) vo dva silosa za  

                            potrebite na asfaltna baza, 

                          - pristapni pati{ta, 

                          - kolska vaga, 

                          - kancelarii, 

                          - sloboden prostor, 

Lokaciskata postavenost na objektite, priem na surovina, drobili~na postrojka i 

predavawe na gotov proizvod - droben agregat i kameno bra{no  e pretstavena na 

Slika br. 

Vnatre{no predvidenite povr{ini vo potpolnost gi zadovoluvaat potrebite so 

ogled na namenata na gradbata za instalacijata. Ovozmo`en e ednostaven pristap 

na transportnite sredstva kako za potreba na tehnolo{ki proces (vnatre{en 

transport), za transport na gotov proizvod do kupuva~ite (nadvore{en transport), 

taka i za pristap na bolni~ki i  protivpo`arni  vozila vo  pogonot .  
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Lokaciska postavenost na Kamenolom Brazda: 

Kamenolom Brazda e postrojka za proizvodstvo na droben agregat  za grade`ni{tvo 

i  se nao|a  na severozapad od gradot Skopje. Instalacijata Kamenolom Brazda e 

smestena od desnata strana na patot Skopje - Ka~anik,  zapadno od seloto Brazda.  

 

Instalacijata rudnik - Kamenolom Brazda pretstavuva zasebna urbanisti~ka 

i organizaciona celina, vo odnos na postavenosta na objektite i zatvoreniot 

tehnolo{ki proces za proizvodstvo na droben agregat pove}e razni bazi na Granit. 

Vo odnos na okolnite objekti, lokacijata na rudnik - Kamenolom Brazda go ima 

slednovo opkru`uvawe: 

- od jug so kolovozot Brazda - pat-priklu~ok za Skopje-Ka~anik   

- od sever so planinsko zemji{tekon Blace 

- od istok so seloto Brazda 

- od zapad so {umski del i zemji{te zasadeno so lozje 

Predmetniot prostor na instalacijata fizi~ki e ograden so ograda od  jug i 

polovina od jugoistok, dodeka ne e fizi~ki ograden od sever, zapad i polovina od 

jugoistok. 

So vakva postavenost ne e spre~en  pristapot na neovlasteni lica vo instalacijata 

Kamenolom Brazda. 

 

 

 

Vodosnabduvawe 

        Vodosnabduvaweto so voda na postrojkata Kamenolom Brazda se vr{i od dve 

mesta.  Ednoto snabduvawe so voda se vr{i so pumpa na 350-400 metri od bliskata 

reki~ka koja te~e pokraj instalacijata od selo Brazda.  

Vodosnabduvawe so voda e za prskawe na lokalniot kolovoz i zelenite 

povr{ini na postrojkata Kamenolom Brazda.   

Vodata vo postrojkata Kamenolom Brazda ne se koristi vo proces na 

proizvodstvo na droben agregat spored potrebnite frakcii.  

Ovaa voda ne se koristi za piewe tuku odr`uvawe na higiena na vrabotenite, 

za miewe race na vrabotenite i za ~istewe i prskawe na instalacijata. 
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Vtoroto snabduvawe so voda se vr{i od bunar so pumpa i taa se koristi za 

piewe, se pravi analiza na vodata bidej}i e za piewe i za sanitarni potrebi. 

 

Elektri~no napojuvawe 

Kamenolom Brazda so elektri~na energija se napojuva od gradskata 

elektri~na mre`a preku 1. Blindirana transformatorska stanica na Granit - 

10/0,4 KV - 1000 KVA, i 2. Blindirana transformatorska stanica na Granit - 10/0,4 -  

630 KVA.  

Motori na Kamenolom Brazda se 40 par~iwa i se so vkupna snaga od 821 KW . 

Vkupnata snaga na Stacionarna Drobili~na postrojka e 537 KW. 

Vkupna snaga na filersko oddelenie e 284 KW. 

 

Vo prilog vidi {ema za elektri~no napojuvawe. 

Elektri~nata energija se upotrebuva za: 

- odvivawe na celokupniot tehnolo{ki proces; 

- osvetluvawe na prostoriite; 

- osvetluvawe na prostor; 

 

Napojuvawe so gorivo za mehanizacija  

         Kamenolom Brazda se snabduva so gorivo nafta za potrebite na mehanizacija 

na Kamenolom Brazda i bu{i;lica  od OE Mehanizacija koja gi snabduva so gorivo 

nafta. 

 Potro{uva~ka na nafta  za bu{ilica  na godi{no nivo iznesuva 31.975 litri 

i izbu{eno e 15.362 m.  

         Potro{uva~ka na nafta, gorivo za grade`ni ma{ini + cisterna za voda( za 

mehanizacija vo ramki na postrojka) na godi{no nivo iznesuva  209.351 litri. 
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                                         Surovini koi gi koristi Kamenolom Brazda : 

Surovina                         Koli~ina

 

 Krupen Agregat 

(pesok) Varovnik 

 
 
 

Frakcija Koli~ina vo 

toni 

Vkupno droben 

agregat 

 

 266.700 toni 

 

 

 

Proizvodi  koi {to gi proizveduva Kamenolom Brazda  : 

Proizvod                        Koli~ina

 

 Droben agregat 

Varovnik 

 
 
 

Frakcija Koli~ina vo 

toni 

I      0-4   mm  32.000

II    4-8   mm  21.940

III   8-11 mm   9.640

IV  8-16 mm  14.910

V  11-16   1.360

VI 16-32  16.070

VII 30-50  1.200

VIII 0-32   2.670

IX  0-50  97.400

X  0-15  69.510

Vkupno droben 

agregat 

 266.700 

Filer        2.100

Voda          /
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II.4.2.    Kratok  opis  na  osnovni  surovini za Kamenolom Brazda 

Varovnik 

Osnovnata surovina koja ja dobiva Kamenolom Brazda od rudnik Brazda  e varovnik, 

kako raskr{eni karpi so razna krupna granulacija. Na samoto mesto na iskop so 

metoda na razru{uvawe na terenot so eksploziv se vr{i ru{ewe na karpite. 

Razru{eniot materijal so golemi kamioni se nosi na postrojka Kamenolom Brazda 

kade se vr{i drobewe na materijalot. Materijalot na varovnik se drobi na  

stati~na drobili~na postrojka, no mo`e da se drobi i na mobilna drobilka 

[korpion, koja po potreba e prisutna na razni lokacii po pove}e kamenolomi niz 

republikata.      

II.2.3     Proizvodstvo na droben agregat na Kamenolom Brazda 
 
 Instaliraniot kapacitet za proizvodstvo na droben agregat na Kamenolom 

Brazda ~ij operator e "GRANIT"  iznesuva  150 m³/h.  

Tipovi na poluproizvodi: 

             a) Za asfalt se koristat    0-4, 4-8, 8-11, 11-16, 16-22 mm 

             b) Za beton se koristat      0-4, 4-8, 8-16, 16-32 mm 

             v) Tampon za tamponirawe   0-50 mm  

                  Frakcija za drena`a pred asfalt   30-50  mm 

                   Tampon za tamponirawe pred asfalt   0-32  mm 

             g) Jalovina - povremeno se koristi za podobrena postelka  

 

 Na Kamenolom Brazda vraboteni se vkupno 36 vraboteni: 

- eden rakovoditel na objekt, 

- eden teh izvr{itel,  

- dva smenovoditeli,  

- eden izvr{itel za povr{inski kop, 

- eden izvr{itel po mehanizacija za odr`uvawe, 

- sedum drobili~ari; 
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- dva bravari, 

- dva Vagari dispe~eri, 

- dva pomo{ni ma{inisti na drobili~arsko postroenie,  

- eden voza~ na cisterna, 

- eden mehani~ar za grade`na mehanizacija, 

- dva elektri~ari, 

- trinaeset ma{inisti na pove}e pozicii na utovara~i, 

 

Surovina za proizvodstvo na droben agregat e varovnik vo krupna forma od 

kamenolom koj sodr`i neupotrebliv del t.n. jalovina. 

 

Instalacijata Kamenolom Brazda mo`e da gi proizveduva ovie tipovi na droben 

agregat:  

Red br  

 

     P r o i z v e d e n i    t i p o v i    n a    d r o b e n   a g r e g a t 

1              0-4   mm 6           16-32 mm 

2              4-8   mm 7           30-50 mm 

3             8-11 mm 8            0-32 mm  

4              8-16 mm 9            0-50 mm 

5            11-16 mm 10            0-15 mm 

 

 

Vo ramki na instalacijata Kamenolom Brazda ima t.n. kolska  vaga. Posle 

zavr{uvaweto na tovarewe na agregat , kamionot odi na merewe , koj se merat pred 

i posle polnewe, odnosno poln i prazen kamion  i posle odi za isporaka . 

Vo ramki na instalacijata ima postrojka Mlinsko postroenie za melewe za 

dobivawe na kameno bra{no - filer. 
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Na prethodnite sliki se prestaveni [emata na elektri~no napojuvawe i Hidro 

mre`a. 

 

II.4.1 Opis na rabota na Kamenolom Brazda - Skopje 

      Vr{ewe na otkrivka, bu{ewe, minirawe, utovar i transport do priemen bunker 

i separacii se smeta kako rudnik so kamenolom. Otkrivkata na dostapnite 

mesta se vr{i so mehanizacija, dodeka na nepristapnite mesta se vr{i minirawe.  

Pri samata rabota na rudnik-kamenolom se koristi eksploziv so koj se vr{i 

minirawe na terenot, za da mehanizacijata potoa izvr{i raspredelba na 

materijalot. Materijalot se raspredeluva taka {to pomalite frakciii se 

transportiraat do kamenolom dodeka pokrupnite par~iwa se razdrobuvaat so 

bu{ilica.  

Priprema na droben agregat 

 Vo sovremenite kamenolomi kakov {to e i kamenolomot Brazda otkako   

grubo }e se obraboti kamenot-varovnik vo rudnik so bu{ilica , se vr{i negovo 

transportirawe so kamioni do t.n. prifaten bunker  koj {to e vsu{nost prifatno 

mesto na otvoren prostor, no specifi~no postaven i pretstaven na slika br.   ..... 
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Materijalot od ovde se nosi na vlez vo stati~no drobili~no oddelenie ili na vlez 

vo mobilno drobili~no oddelenie, od kade po~nuva obrabotka na materijalot za da 

se izv{i separirawe na materijalot po frakcii, koi se potrebni za pove}e razni 

bazi na Granit. Obrabotkata se vr{i spored {emata dadena vo prilog. 

Prvo odi na primarna ~elustna drobilka kade se vr{i prvata gruba podelba i se 

dvoi 0-50 mm, a 0-200 mm   odi  na Sekundarna protehnik od kade odi na kone~noto 

frakcionirawe na razli~ni sita i delewe po veli~ina.  
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Tabela br. Vkupna instalirana mo}nost na elektromotori  na Kamenolom   

                          Brazda Skopje 

  

Reden broj                         Elektromotori   Snaga (KW) 

1. Motor za transportna lenta    7,5 

2. Motor za transportna lenta    7,5 

3. Motor za transportna lenta    7,5 

4. Motor za transportna lenta    7,5 

5. Motor za transportna lenta    7,5 

6. Motor za transportna lenta    7,5 

7. Motor za transportna lenta  15 

8. Motor za transportna lenta    7,5 

9. Motor za transportna lenta    7,5 

10. Motor za transportna lenta  15 

11. Motor za transportna lenta  11 

12. Motor za transportna lenta  11 

13. Motor za transportna lenta    7,5 

14. Motor za transportna lenta    9 

15. Motor za transportna lenta    5,5 

16. Motor za transportna lenta    7,5 
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17. Motor za transportna lenta    7,5 

18. Motor za transportna lenta    9 

19. Motor za transportna lenta    7,5 

20. SITO -1  22 

21. SITO -2  22 

22. SITO -3    7,5 

23. SITO -4    7,5 

24. SITO -5   11 

25. VIBRO MOTOR - PAV  -  dve par~iwa  98 

26. VIBRO MOTOR - @OLT - dve par~iwa  25 

27. Primarna - ~equsna drobilica 132 

28. Pumpa za podma~kuvawe - ~equsna     0,2 

29. Sekundarna protehnik 200 

30. Ventilator - otpra{uva~i   45 

31. Reduktor - cikloni    1,5 

32. Pol` pred elevator  15 

33. Pol` so koj se polni filer - cisterna  15 

34. Motor na elevator    7,5 

35. Hidrokon 132 

36. Vibro dodava~   10,5 

37. Pumpa motor za podma~kuvawe - dve par~iwa    3 

38. Ventilator za vozduh - hidrokon    1,5 

39. Ventilator za maslo - hidrokon    1,0 

40. Motor za hidraulika - hidrokon    0,5 

 Vkupno instalirana mo}nost 445 
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        II.5          Opis na Kamenolom Zebrnik - Kumanovo 

 

II.5.1 OPIS NA TEHNOLO[KI  PROCES ZA  
                   PROIZVODSTVO  NA ERUPTIVEN DROBEN AGREGAT 
  
 
Kratka istorija na instalacijata Kamenolom Zebrnik 
 
 
 
Instalacija na Kamenolom Zebrnik, izgradena e 1975 godina.  

                             

                                           OPIS NA POSTROJKATA: 
 
Kamenolom Zebrnik e instalacija za proizvodstvo na magmatski agregat  za 

grade`ni{tvo i  se nao|a  vo okolina na  gradot Kumanovo. Kamenolomot Zebrnik 

graden e po standardi od site aspekti za kvalitet na proizvod i najmalo mo`no 

vlijanie na okolinata. 

         Instalacijata  Kamenolom Brazda,  za koja se bara dozvola za usoglasuvawe so 

Operativen plan se sostoi od proizvodstvo na droben eruptiven (magmatski) 

agregat so stacionarna i mobilna drobilka koja po potreba doa|a da raboti koga 

ima defekt na stacionarnata drobilka.  

Realen proizvoden kapacitet na rabota so mobilna drobilka [korpion  e 40  m³/h,  

 

                Instalacija na Rudnik - Kamenolom Zebrnik 

Opis na rudnik Zebrnik 

          Osnovna dejnost na rudnik Zebrnik e proizvodstvo na grubo droben 

materijal so metodi na otkrivka, bu{ewe, utovar i transportirawe do prifatno 

mesto na otvoren prostor. Otkrivkata na dostapni mesta se vr{i del so eksploziv, 

bu{ilica i mehanizacija, dodeka na nepristapnite mesta se vr{i minirawe so 

eksploziv. Pri samata rabota na rudnik-kamenolom se koristi eksploziv so koj se 

vr{i minirawe na terenot, za da mehanizacijata potoa izvr{i raspredelba na 

materijalot. Materijalot se raspredeluva taka {to pomalite frakciii se 

transportiraat do kamenolom dodeka pokrupnite par~iwa se razdrobuvaat so 

bu{ilica. Potro{eni se ovie eksplozivni materijali za 2006 god. : 
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1. - Amonit  Ø 28  =  238,0 kgr 

2. - Amonit  Ø 80   = 7.400,0 kgr 

3. -  

4. - Fitil sporogore~ki M  = 420  m 

5. -Fitil detonatorski  M =  6.250  m 

6. - Kapisli rudarski  = 380 par~iwa 

7. - Usporuva~i = 200 par~iwa 

8.  Busteri  T-415  = 600  

9.  Non. Det  SL -0  (2,4 mm) = 20 

10.  Non. Det  SL -25  (4,8 mm) = 250 

11.  Non. Det  SL -42  (4,8 mm) = 250 

12.  Non. Det  SL -67  (4,8 mm) = 250 

     13.  Non. Det U - 475                  =600 

      14.  Non. det U - 475              / 

      15.   Non. det U - 500                          / 
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II.5.2 OPIS NA TEHNOLO[KI  PROCES ZA  
             PROIZVODSTVO  NA DROBEN ERUPTIVEN AGREGAT 
  
 

Opis na Kamenolom Zebrnik 

 Osnovna dejnost na Kamenolom Zebrnik e proizvodstvo na droben 

eruptiven agregat za potrebite na Granit i drugi kupuva~i.  

             Kamenolom Zebrnik e lociran na zemji{te so povr{ina od  2,2 km2. 

 Prostorot vo koj se odvivaat rabotnite aktivnosti se sostoi od: 

                          - iskop na rudnik Zebrnik  

                          - magacionirawe na grubo droben materijal (prifatno mesto na   

                            otvoren prostor) 

                          - drobewe, separirawe i frakcionirawe na materijalot 

                          - magacionirawe po frakcii 

                          - pristapni pati{ta, 

                          - kolska vaga, 

                          - kancelarii, 

                          - sloboden prostor, 

 

Vnatre{no predvidenite povr{ini vo potpolnost gi zadovoluvaat potrebite so 

ogled na namenata na gradbata za instalacijata. Ovozmo`en e ednostaven pristap 

na transportnite sredstva kako za potreba na tehnolo{ki proces (vnatre{en 

transport), za transport na gotov proizvod do kupuva~ite (nadvore{en transport), 

taka i za pristap na bolni~ki i  protivpo`arni  vozila vo  pogonot .  

 

Lokaciska postavenost na Kamenolom Zebrnik: 

Kamenolom Brazda e postrojka za proizvodstvo na droben eruptiven agregat  za 

grade`ni{tvo i  se nao|a  vo okolina na gradot Kumanovo.  

Instalacijata rudnik - Kamenolom Brazda pretstavuva zasebna urbanisti~ka 

i organizaciona celina, vo odnos na postavenosta na objektite i zatvoreniot 

tehnolo{ki proces za proizvodstvo na droben agregat pove}e razni bazi na Granit. 

Vo odnos na okolnite objekti, lokacijata na rudnik - Kamenolom Zebrnik go ima 

slednovo opkru`uvawe: 
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- od jug so planinsko zemji{te 

- od sever so planinsko zemji{te  

- od istok so planinsko zemji{te 

- od zapad so planinsko zemji{te 

Predmetniot prostor na instalacijata ne e fizi~ki ograden so ograda od 

sever,zapad, jug i istok , taka da so vakva postavenost ne e spre~en  pristapot na 

neovlasteni lica vo instalacijata Kamenolom Zebrnik. 

 

Vodosnabduvawe 

Potro{eno voda za piewe na instalacijata Kamenolom Zebrnik e mese~no 16 m³. 

 

Elektri~no napojuvawe 

Kamenolom Zebrnik so elektri~na energija se napojuva od EVN preku  

1. Blindirana transformatorska stanica na Granit - 1000 KVA.  

Motori na Kamenolom Zebrnik se 40 par~iwa i se so vkupna snaga od 821 KW . 

Vkupnata snaga na  Drobili~na postrojka e 537 KW. 

 

Elektri~nata energija se upotrebuva za: 

- odvivawe na celokupniot tehnolo{ki proces; 

- osvetluvawe na prostoriite; 

- osvetluvawe na prostor; 

 

Napojuvawe so gorivo za mehanizacija  

         Kamenolom Brazda se snabduva so gorivo nafta za potrebite na mehanizacija 

na Kamenolom Brazda i bu{ilica  od OE Mehanizacija koja gi snabduva so gorivo 

nafta. 

 Potro{uva~ka na nafta  za bu{ilica  na godi{no nivo iznesuva 6.880  litri i 

izbu{eno e  3.510 m.  

         Potro{uva~ka na nafta, gorivo za  ma{ini na godi{no nivo iznesuva  20.140  

litri/2006 godina. 
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                                         Surovini koi gi koristi Kamenolom Brazda : 

Surovina                         Koli~ina

 

 Krupen 

Eruptiven 

Agregat  

 
 
 

Frakcija Koli~ina vo 

toni 

Vkupno droben 

agregat 

 

 8.700 toni 

 

 

 

Proizvodi  koi {to gi proizveduva Kamenolom Zebrnik  : 

Proizvod                        Koli~ina

 

 Droben  

eruptiven  

agregat  

 
 
 

Frakcija Koli~ina vo 

toni 

I      0-4   mm  1.950

II    4-8   mm  1.284

III   8-11 mm   1.247

IV  11-16 mm   1.999

jalovina   2.203

Vkupno 

proizvedeno 

droben agregat 

   8.683
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II.5.3.    Kratok  opis  na  osnovni  surovini za Kamenolom Zebranik 

Bazalt 

Osnovnata surovina koja ja dobiva Kamenolom Zebrnik od rudnik Zebrnik  e 

eruptiven agregat Bazalt, kako raskr{eni karpi so razna krupna granulacija. Na 

samoto mesto na iskop so metoda na razru{uvawe na terenot so eksploziv se vr{i 

ru{ewe na karpite. Razru{eniot materijal so golemi kamioni se nosi na postrojka 

Kamenolom Zebrnik kade se vr{i drobewe na materijalot. Materijalot na bazalt 

se drobi na drobili~na postrojka, no mo`e da se drobi i na mobilna drobilka 

[korpion, koja po potreba e prisutna na razni lokacii po pove}e kamenolomi niz 

republikata.      

II.2.3     Proizvodstvo na droben eruptiven  agregat na Kamenolom  
             Zebrnik 
 

             a) Za asfalt se koristat    0-4, 4-8, 8-11, 11-16 mm 

             b) Jalovina - povremeno se koristi za podobrena postelka  

 Na Kamenolom Zebrnik vraboteni se vkupno 19 vraboteni i eden ma{inist 

za bu{alica povremeno: 

                              2 elektri~ari  

   2 ma{inisti na drobili~na postrojka 

   2 bravari 

   4 drobili~ari 

   2 bu{a~i za blokovi 

   1 ma{inist za komresor 

   2 ma{inisti na utovara~ 

          + 2 ~uvari 

                     + 2 kuvari 

   - Povremeno bu{ilica so ma{inist 

Surovina za proizvodstvo na droben eruptiven agregat e bazalt vo krupna forma od 

kamenolom koj sodr`i neupotrebliv del t.n. jalovina. 
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Instalacijata Kamenolom Zebrnik mo`e da gi proizveduva ovie tipovi na droben 

agregat:  

 

Red br  

 

     P r o i z v e d e n i    t i p o v i    n a    d r o b e n   a g r e g a t 

1              0-4   mm  

2              4-8   mm 

3             8-11 mm 

4              8-16 mm 

5            11-16 mm 

 

 

II.4.1 Opis na rabota na Kamenolom Zebrnik - Skopje 

      Vr{ewe na otkrivka, bu{ewe, minirawe, utovar i transport do priemen bunker 

i separacii se smeta kako rudnik so kamenolom. Otkrivkata na dostapnite 

mesta se vr{i so mehanizacija, dodeka na nepristapnite mesta se vr{i minirawe.  

Pri samata rabota na rudnik-kamenolom se koristi eksploziv so koj se vr{i 

minirawe na terenot, za da mehanizacijata potoa izvr{i raspredelba na 

materijalot. Materijalot se raspredeluva taka {to pomalite frakciii se 

transportiraat do kamenolom dodeka pokrupnite par~iwa se razdrobuvaat so 

bu{ilica.  

Priprema na droben agregat 

 Vo sovremenite kamenolomi kakov {to e i kamenolomot Zebrnik otkako   

grubo }e se obraboti kamenot-eruptivec vo rudnik so bu{ilica , se vr{i negovo 

transportirawe so kamioni do t.n. prifaten bunker  koj {to e vsu{nost prifatno 

mesto na otvoren prostor, no specifi~no postaven za vlez n adrobili~na 

postrojka.  
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Materijalot od ovde se nosi na vlez vo moibilna  drobili~na postrojka 

,,SKORPION - 3000,,   so anga`irana mo}na sila od 400 KW.  Od tuka po~nuva 

obrabotka na materijalot za da se izvr{i separirawe na materijalot po frakcii, 

koi se potrebni za pove}e bazi na Granit. Obrabotkata se vr{i spored {emata 

dadena vo prilog. 

Prvo odi na primarna ~elustna drobilka kade se vr{i prvata gruba podelba i se 

dvoi 0-50 mm, a 0-200 mm   odi  na Sekundarna drobilka od kade se vr{i kone~noto 

frakcionirawe na razli~ni sita i delewe po veli~ina.  
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III.1 Struktura za upravuvawe so "GRANIT" AD Skopje  

 

*DEJNOSTI I STRUKTURA* 

GD ,,GRANIT,, ad Skopje od pretprijatie prvenstveno specijalizirano 

za niskogradba, vo tekot na svojot pedesetgodi{en razvoj, pro{iruvaj}i ja 

svojata osnovna dejnost so visokogradba i hidrogradba, izrasna vo vode~ka 

grde`na firma ne samo vo Makedonija, tuku i na po{irokiot Balkanski 

prostor. Denes taa vr{i proektirawe, istra`uvawe, izgradba i kontrola na 

objekti od niskogradbata (avtopati, magistralni i regionalni pati{ta, 

gradski soobra}ajnici, tuneli, mostovi, aerodromi i drugo), visokogradbata 

(stanbeni, delovni i industriski objekti) i hidrogradbata (zemjeni i 

betonski brani, meliorativni i kanalizacioni sistemi) i toa po princip na 

kompleten menaxment. Za najuspe{nata grade`na firma, no i edna od 

najuspe{nite kompanii voop{to vo Makedonija, nema mali i golemi raboti, 

bidej}i sekoja rabota e zna~ajna i pridonesuva GRANIT i natamu da se 

razviva. 

Delata na GRANIT se vidlivi nasekade vo Makedonija, no i vo 

stranstvo, bidej}i edna od prvenstvenite zada~i na kompanijata e postojano 

barawe i osvojuvawe na novi pazari. I najnoviot dogovor za rekonstrukcija 

na ,,magistralniot pat 06,, vo Ukraina, {to }e se finansira od EBRD, vreden 

60 milioni evra, koj e eden od pogolemite proekti vo poslednite 10 godini, 

pretstavuva u{te eden krupen ~ekor vo taa nasoka. Vsu{nost, toa e u{te 

eden proekt koj GRANIT go dobiva blagodarenie na referencite koi gi 

ima, a koi postojano se potvrduvaat od 1995 godina navamu, otkoga 

kompanijata po~na da nastapuva na otvoreni tenderi. Ako porano del od 

rabotite se dobivaa so dogovori na nivo na dr`avite, kade GRANIT 

u~estvuva{e vo ramki na jugoslovenski ili makedonski konzorciumi, sega 

taa uspe{no pobeduva sama ili zaedno so drugi stranski firmi. Na ovoj 



 
"Granit" AD - Skopje  Aplikacija za IPPC 
 Asfaltna baza Lepenec, Kamenolom Brazda i Kamenolom Zebranik  
 Dodatok III 
  3/27 

na~in se dobieni desetina proekti vo Bugarija, dva vo Albanija, kako i 

najnoviot, povtorno kaj zapadniot sosed. 

Od 1996 godina GRANIT e akcionersko dru{tvo vo koe 92,27 otsto od 

akciite se vo sopstvenost na vrabotenite. GRANIT denes vo zemjata ima 

2899 vraboteni od koi: 

-162 in`eneri (grade`ni, elektro, ma{inski, arhitekti, rudarski i 

drugi) 

-54 ekonomisti, pravnici i lica so zavr{eni drugi op{testveni nauki 

-247 tehni~ari 

-2125 kvalifikuvani i visokokvalifikuvani rabotnici 

-172 administrativni rabotnici 

-139 pomo{ni rabotnici 

Bruto dobivkata za GRANIT za 1997 godina iznesuva{e 15 milioni 

dolari, slednata godina porasna na okolu 25,4 milioni dolari, a 1999 godina 

zavr{i so bruto dobivka od 21,6 milioni dolari. Za 2000-tata godina, taa 

iznesuva{e 17,1 milion dolari, a lani 15,1 milioni dolari. 

GRANIT e komintent na ,,Stopanska banka,, a.d. Skopje, na 

,,Komercijalna banka,, a.d. Skopje i na ,,Makedonska banka,, a.d. Skopje. 

 

 

I. NISKOGRADBA 

avtopati{ta, pati{ta, ulici 

 

Za to~no 50 godini aktivno rabotewe, operativata na GRANIT ima 

izgradeno preku 360 kilometri avtopatski soobra}ajnici, pri {to se 

iskopani i nasipani stotici milioni kubni metri zemja i vgradeni nekolku 

milioni toni asfalt. Na ovie impozantni objekti izvedeni se so stotina 

kilometri potporni yidovi i iladnici kilometri drena`i i rigoli. 
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Samo vo periodot na poslednive pet godini se iskopani sedum milioni 

kubni metri zemja, vgradeni 550.000 toni asfalt i 100.000 kubni metri beton. 

Vrednosta na izgradenite avtopati{ta vo ovie pet godini iznesuva pove}e 

od 87 milioni evra. 

GRANIT e nadaleku poznat kako izveduva~ na avtopati{ta so vrven 

kvalitet. Tokmu zatoa, pokraj kilometrite i kilometri izgradeni avtopati 

vo Makedonija, svoi ,,tragi,, ima ostaveno i vo zemjite od Bliskiot i 

Dale~niot istok, kako i vo sosednite dr`avi Bugarija, Jugoslavija i 

Albanija. 

Referenci: 

- Avtopat Skopje-Grup~in 

- Avtopat Hipodrom-Miladinovci 

- Avtopat Veles-Gradsko 

- Klu~ka na avtopatot kon Gevgelija 

- Potporen yid na usek na avtopatot Skoje-Tetovo 

- Avtopat Skoje-Grup~in 

- Avtopat Skopje-Veles 

- Potporen yid na avtopatot Skopje-Grup~in 

- Avtopat Skopje-Kumanovo 

- Klu~ka ,,Hipodrom,, 

- Avtopat Stobi-Negotino 

- Avtopat Skopje-Grup~in 

- Naplatna rampa na avtopatot Skopje-Grup~in 

 

Magistralnite pati{ta {to gi ima izgradeno operativata na GRANIT 

pretstavuvaat objekti na koi se posebno gordi vrabotenite. Stanuva zbor za 

soobra}ajnici izvedeni so isklu~itelno visok kvalitet i garantirana 

trajnost. Za ovie 50 godini izgradeni se preku 3.500 kilometri magistrali, 

vo koi se vgradeni pove}e od eden milion toni asfalt. 
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Za 52-ta kilometra magistralen pat, kolku {to se izgradeni samo vo 

period od 1997 godina do denes, se iskopani blizu tri milioni kubni metri 

zemja, a nasipani pove}e od 500.000 kubici. Za asfaltirawe se upotrebeni 

preku 200.000 toni asfalt, a vgradeni se re~isi 60.000 kubni metri beton. 

Ovie kilometri magistralen pat, imaat investiciona vrednost pogolema od 

36 milioni evra. 

Referenci: 

      - Treta lenta na magistralniot pat Veles-[tip 

- Magistralen pat Radovi{-Strumica 

- Krstosnica kaj Del~evo na magistralniot pat kon Bugarska granica 

- Del od avtopatot Ohrid-Sv.Stefan 

- Treta lenta na magistralen pat Del~evo-Bugarska granica 

- Klu~ka na obikolniot pat kaj Kriva Palanka 

- Magistralen pat Del~evo-Bugarska granica 

- Terminal na grani~niot premin ,,Blace,, 

 

Operativata na GRANIT ima izvedeno preku 3.500 kilometri pati{ta i 

gradski soobra}ajnici. Poslednive pet godini se izgradeni 31 kilometar 

regionalni pati{ta vo vkupna vrednost od blizu 7 milioni evra. Iskopani 

se 700.000 kubni metri zemja, istamponirani 33.000 kubni metri i postaveni 

42.000 toni asfalt. 

Referenci: 

- Bulevar ,,Vodwanska,,-Skopje 

- Bulevar vo Peh~evo 

- Bulevar ,,Partizanski odredi,,-Skopje 

- Nadvoznik nad bul.,,Goce Del~ev,,-Skopje 

- Bulevar ,,Ilinden,,-Skopje 

 

Rehabilitacijata na patnata infrastruktura e se poprisutna vo Evropa. 

Osobeno vo poslednite 20-tina godini, koga i po~nuva se po~esto da se 
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primenuva novata tehnologija vo prigotvuvaweto na novi asfalti kako 

me{avini od modificirani bitumeni i razni aditivi. GRANIT u{te od 80-

tite godini aktivno se vklu~i vo rehabilitacija na avtopati{ta vo dol`ina 

od preku 250 kilometri, kako i na gradski soobra}ajnici i regionalni 

pati{ta so pove}e od 1.500 kilometri. Pri toa se otstraneti i zameneti so 

novi nad dva miliona toni asfalt. Obnoveni se rigoli i drena`i od preku 

1.000 kilometri.  

Vo posledniot petgodi{en period GRANIT izvr{i rehabilitacija na 

vkupno 370 kilometri pati{ta, vo vkupna vrednost od 82.350.000 evra. 

Pritoa, na povr{ina od 2,5 milioni kvadratni metri se vgradeni pove}e od 

dva miliona toni asfalt. 

 

AERODROMI 

 

GRANIT e edna od najuspe{nite balkanski firmi za izvedba i 

rekonstrukcija na aerodromi. Iskustvata steknati vo izvedba na aviobazi, 

odnosno aerodromi vo Irak, Kuvajt i Al`ir, uspe{no gi prenese i vo 

zemjava kade so uspeh ja ima izvr{eno golemata rekonstrukcija na poletno-

sletnata pateka i manevarskite povr{ini na Skopskiot aerodrom, {to be{e 

prv zafat od vakov vid na na{eto glavno aviopristani{te po 

osamostojuvaweto na Makedonija. Po ovaa rabota, vredna 8 milioni dolari, 

na Skopskiot aerodrom GRANIT izvr{i i pro{iruvawe i rekonstrukcija 

na pristani{nata platforma za avionite. Sli~na rabota najuspe{nata 

grade`na kompanija vo zemjava ima izvr{eno i na Ohridskiot aerodrom. 

Dvata zafati bea isklu~itelno zna~ajni, bidej}i prethodno re~isi dvaeset 

godini na dvata doma{ni aerodroma ne bea prezemani nikakvi 

rekonstrukcii. 

GRANIT ima izvedeno so asfalt, odnosno betonski kolovoz preku tri 

milioni kvadratni metri aerodromski povr{ini, postojano koristej}i 
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najsovremeni metodi i tehnologii na gradba. Vgradeni se preku 500.000 

kubni metri betonski kolovoz i preku 2 miliona toni asfalt. 

Visokogradbata i infrastrukturnite objekti (drena`i, rigoli, otvoreni 

kanali i razni prodori-instalacii) se prisutni re~isi na site izvedeni 

proekti. 

 

Referenci: 

- Aerodrom ,,Skopje,, 

- Poletno-sletna pateka na Skopski aerodrom 

- Pristani{na platforma na Skopski aerodrom 

- Rekonstrukcija na Ohridski aerodrom 

 

MOSTOVI I TUNELI 

 

GRANIT vo izminative 50 godini ima izgradeno preku 2000 mostovi so 

vkupna dol`ina od okolu 90 kilometri i toa kako vo zemjata, taka i vo 

stranstvo. Samo vo poslednive pet godini se izgradeni mostovi i nadvoznici 

vo dol`ina od 5.841 metri (vgradeni okolu 32.000 kubni metri beton) vo 

vrednost od 43,5 milioni evra. Del od mostovite se gradeni kako armirano 

betonski, a del kako prednapregnati i spregnati. Tie se gradeni kako 

premini na avtopat, pati{ta, gradski soobra}ajnici, `elezni~ki prugi, no i 

kako premini preku reki, suvodolici ili gradski urbani sredini. 

Vo izveduvaweto na dolniot stroj-temeleweto, koristeni se metodi na 

temelewe na bunari, kesoni i {ipovi. Vo gorniot sloj koristeni se metodi 

na gradba na lice mesto, so monta`a so pomo{ na klasi~ni digalki ili so 

pomo{ na rampi (re{etka so navlekuvawe). Pritoa i gorniot i vo dolniot 

stroj se izveduvani so metodi na kablovsko i atheziono prednapregawe 

(segmentno povrzuvawe na stolbovite na konstrukcijata). 

Referenci: 
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- Most na Zapadnata magistrala Ki~evo-Ohrid 

- Most kaj Kalimanci 

- Most na Vardar kaj Gevgelija 

- Most na patot Debar-Struga 

- Most na prugata Beqakovce-Kriva Palanka   

 

GRANIT dosega ima izgradeno tuneli vo dol`ina od 1840 metri, so 

primena na najsovremeni metodi na gradewe. Del od niv se nao|aat na 

patnata mre`a, a del se `elezni~ki tuneli, od koi onie koi se na delnicata 

koja GRANIT ja dobi da ja gradi na `elezni~kata pruga Beqakovce-Deve 

Bair, kon Bugarskata granica, se u{te se vo izgradba. Pokraj rabotite na 

ovaa pruga, GRANIT i vo minatoto rabote{e na izgradba na `elezni~ki 

prugi, kako i na glavnite regionalni pravci, taka i na industriski koloseci 

i se izgradeni preku 100km. Na prugata Gostivar-Ki~evo kako glaven 

izveduva~ GRANIT me|u drugoto ima izgradeno tuneli vo dol`ina od 510 

metri, dodeka na dobienata delnica na trasata na prugata kon Bugarija se 

predvideni tuneli vo dol`ina od 1038 metri. 

Referenci: 

- Tunel na prugata Beqakovce-Deve Bair (kaj Kratovo) 

- Tunel na patot Resen-Ohrid 

- Nadvoznik kaj naselbata ,,Ilinden,,-Skopje 
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II. HIDROGRADBA 

 

BRANI 

Vo polovina vek na svoeto postoewe GRANIT ima izgradeno pove}e 

hidrotehni~ki objekti vo Makedonija od site vidovi: betonski brani, 

regulacii na reki, sistemi za navobnuvawe i za pro~istuvawe, rekreativni 

objekti ili sistemi za vodosnabduvawe. Pritoa, nasekade GRANIT se javuva 

kako glaven izveduva~. Me|u drugite, mu be{e doverena i rabotata okolu 

regulacijata na rekata Vardar vo Skopje, zdelka vredna 83 milioni dolari, 

ili izgradbata na ve{ta~koto ezero Treska (71,4 milioni dolari). GRANIT 

go grade{e i hidrosistemot ,,Stre`evo,, (65 milioni dolari), branata na 

Ratevska reka (50,5 milioni dolari), branata ,,Vodo~a,, (42,6 milioni 

dolari) i drugi. 

Vo poslednite pet godini kompanijata izgradi tri brani i toa 

,,Petra{evec,, ,,Ilovica,, i ,,Lo{ana,, za koi e izveden nasip od preku 

700.000 kubni metri i se vgradeni 33.500 m3 beton. GRANIT postojano gi 

sledi najnovite dostignuvawa vo grade`ni{tvoto, pa taka na branata 

,,Lo{ana,, za prv pat na Balkanot vo izgradbata e primeneta geomembrana 

kako vodozaptiven ekran, so povr{ina od 10.500 kvadratni metri. 

Referenci: 

- Brana ,,Ratevo,, kaj Berovo 

- Brana ,,Ilovica,, - Strumica 

- Brana ,,Hamzali,, 

- Pristapni pati{ta do brana ,,Kozjak,, 

- Brana ,,Lo{ana,,-Del~evo 

- Pre~estitelna stanica-Makedonski Brod 

- Odvoden kanal na brana ,,Ilovica,, 

- Regulacija na reka Vardar vo Skopje 

- Rekreativno ezero ,,Treska,,-Skopje 
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III. VISOKOGRADBA 

 

STANBENI OBJEKTI 

 

Iako specijalnosta na GRANIT e niskogradbata, firmata mo`e da se 

pofali deka nejzinata operativa e edna od vode~kite vo zemjava i na poleto 

na visokogradbata. Vo R.Makedonija, vo izminative pet decenii, GRANIT 

ima izgradeno blizu 20.000 stanbeni edinici so vkupna povr{ina od preku 

eden milion kvadratni metri. Najgolem del od stanovite se vo kolektivni 

objekti, poedine~ni, ili pak kompleksi koi formiraat duri i celi naselbi. 

Izgradbata, e izveduvana i za odnapred poznat investitor, no gradeni se i 

stanovi za pazar i toa po sistemot na kompleten menaxment, odnosno klu~ na 

raka, zna~i, proektirawe, finansirawe, izvedba i proda`ba. Vo izvedbata 

se koristeni najmoderni metodi na gradba, a vgraduvani se sovremeni 

materijali, koi vo celost garantiraat kvalitet i trajnost na objektite. Vo 

stanbenite kompleksi izgradeni poslednive pet godini se vgradeni preku 

12.600 kubni metri beton, kako i 750.000 kilogrami `elezo. 

Vo izminatite godini vo otsustvo na organizaciona op{testvena gradba, 

firmata za zavrte i kon se poizbirliviot pazar za kvalitetna individualna 

gradba za poznat kupuva~. Izgradeni se pove}e individualni semejni zgradi 

so moderni fasadi {to go plenat pogledot na slu~ajniot minuva~. 

Referenci: 

- Stanbeni kompleksi ,,Kapi{tec,,-Skopje 

- Stanbena zgrada vo Del~evo 

- Stanbena zgrada ,,Obiteq,,-Bitola 

- Stanbena zgrada na ul.,,Londonska,,-Skopje 

- Stanben kompleks ,,Pedago{ka,,-Skopje 

- Stanben objekt ,,Despina,,-Ohrid 
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- Kompleks vo Ohrid 

- Stanbena zgrada ,,Rasadnik,,-Ohrid 

- Stanbeno-deloven kompleks ,,Lovec,,-Tetovo 

- Stanbeno-deloven objekt vo Kozle-Skopje 

- Rekonstrukcija na fasada na ,,Risti}eva palata,,-Skopje 

- Individualna stanbena ku}a-Skopje 

 

DELOVNI OBJEKTI 

Vo izminatite 50 godini, GRANIT poka`a deka mnogu uspe{no se nosi so 

sovremenite arhitektonski tekovi, pa izgradi brojni delovni prostori 

nameneti za najrazli~ni dejnosti. Dokaz za toa se mnogute administrativni 

zgradi, proda`ni saloni, banki, no i objekti za zdravstveni i klini~ki 

centri. Nadvore{niot izgled na site ovie objekti, a osobeno enterierot, 

sami po sebe govorat za toa kolku GRANIT e uspe{en vo se so {to }e se 

zafati. 

Referenci: 

- Delovna zgrada na ,,Mobimak,,-Skopje 

- Delovna zgrada ,,Automobile SK,,-Skopje 

- Osnovno u~ili{te vo Del~evo 

- Gimnazija ,,Nova,,-Skopje 

- Katoli~ka crkva vo Ohrid 

- Deloven kompleks ,,Palata Makedonija,,-Skopje 

- Administrativno-delovna zgrada ,,Farmahem,,-Skopje 

Granitovite graditeli mo`at da se gordeat so nekolkute sakralni 

objekti izgradeni na teritorijata na R. Makedonija. Zapazuvaj}i ja vo celost 

avtenti~nosta na makedonskata kultura i arhitektura, crkvite i drugi 

verski objekti pretstavuvaat vistinski remek dela. 
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Referenci: 

- Soborna crkva vo Del~evo 

- Delovna zgrada na ,,Granit,,-Bitola 

- Dom na kulturata-Tetovo 

- Muslimanski verski objekt 

- Hotel ,,Belvi,,-Ohrid 

Vrvnata ume{nost, kako vo proektiraweto, taka i vo izvedbata, lesno se 

zabele`uva vo izgradenite 15-tina hoteli i toa isklu~ivo od A i B 

kategorija. Vo nad 2.000 smestuva~ki edinici so pove}e od 3.000 legla, preku 

najmoderna tehnologija se vgradeni najsovremeni grade`ni i zavr{ni 

materijali, koi krajniot efekt go ~inat vpe~atliv za sekoj vkus. So vkupna 

investiciona vrednost od 191,8 milioni amerikanski dolari, GRANIT 

izgradi hoteli na bregot na Ohridskoto ezero, niz gradovite vo 

R.Makedonija, na padinite na najubavite planini vo Makedonija, no i na 

planinata Brezovica vo sosedna Jugoslavija. 

Referenci: 

- Hotel ,,Ineks-Gorica,,-Ohrid 

- Hotel ,,Dorjan,,-Dojran 

- Hotel ,,Drim,,-Struga 

 

 

IV. RABOTA VO STRANSTVO 

 

Eden od pogolemite proekti od osamostojuvaweto na Makedonija {to go 

dobiva GRANIT, e posledniot dogovor potpi{an vo Ukraina za 

rekonstrukcija na ,,Magistralniot pat 06,, finansiran od EBRD, vo 

vrednost od 60 milioni evra. Vo ovoj proekt GRANIT vleguva vo 

partnerstvo so firmata ,,Avtomagistrali ^erno More,, od [umen, Bugarija. 
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Prviot proekt na otvoren tender raspi{an od Fondot za pati{ta na 

R.Bugarija, GRANIT go dobi vo 1995 godina (finansiran od EIB vo 

vrednost od 15 milioni dolari). Potoa se redat u{te osum proekti vo 

vrednost od okolu 55 milioni dolari, kade GRANIT se javuva kako glaven 

izveduva~, partner ili glaven proizveduva~. Toa se godini koga kompanijata 

paralelno raboti i na ruskiot pazar vo izgradba na ~etiri banki i eden 

hotel. Vo ovoj period zaedno so firmata ,,Bosna putevi,, od Saraevo 

u~estvuva i vo rekonstrukcija na Saraevskiot aerodrom, koj e finansiran od 

EBRD. 

Referenci: 

-Klu~ka Veliko Trnovo,,-Bugarija 

-Rekonstrukcija na avtopat ,,Hemus,,-Bugarija, delnica Deviwa-Varna 

-Rekonstrukcija na magistralen pravec Veliko Trnovo-Antonovo-

Bugarija 

Od 1998 godina GRANIT za prv pat se pojavuva na grade`niot pazar vo 

Albanija kade {to na tender dobiva dva proekta vo vkupna vrednost od 40 

milioni evra, finansirani od programata FARE. Blagodarenie na 

uspe{noto zavr{uvawe na izgradbata na patnite pravci ,,Kor~a-Kap{tica,, 

i ,,Rogo`ina-Lu{we,, kompanijata be{e pokaneta da u~estvuva na tenderot 

za delnicata ,,Rogo`ina-Elbasan,,. I na ovoj tender, so najpovolna cena od 10 

milioni dolari, povtorno pobedi GRANIT. 

GRANIT dobi i proekt finansiran od Programata na Paktot za 

stabilnost, vo vrednost od pet milioni evra vrzan za izgradba na grani~niot 

premin Blace kon Kosovo. 

Referenci: 

- Most ,,[kumbinet,, na avtopat Rogo`ine-Lu{wa, Albanija 

- Avtopat Rogo`ine-Lu{we, Albanija 

- Avtopat Kor~a-Kap{tica, Albanija 

- Banka vo Lipeck, Rusija 
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- Stanben objekt vo Zaporo`je, Rusija 

- Banka vo Lajpcig, Germanija 

- ,,Sber banka,, vo Rusija 

- Banka vo ^erepovec, Rusija 

Vo izminative pedeset godini GRANIT ima raboteno vo 15 zemji vo 

Evropa, Azija i Afrika i va`i za eden od najuspe{nite ambasadori na 

R.Makedonija. Taa e i prvata firma od Makedonija koja ima registrirano 

me{oviti firmi vo Bugarija i Grcija. 

Prvite po~etoci na nastapot na GRANIT na stranskite pazari datiraat 

od 1968 godina koga vo ramkite na Konzorciumot ,,Unionin`enering,, 

u~estvuva vo izgradba na avtopatot ,,Damask-Alepo,, vo Sirija. Potoa 

u~estvuva vo izgradba na administrativni objekti vo Germanija i na 

nuklearna centrala vo Avstrija, kako i vo prviot golem voen proekt-

izgradba na edna od aviobazite vo Kuvajt. Vo 1981 godina GRANIT vo 

ramkite na konzorciumot SDPR dobiva golem voen proekt vo vrednost od 

milijarda amerikanski dolari, vo koj 25 otsto od rabotite so uspeh gi 

izveduva GRANIT. Toga{ kompanijata dobiva ponuda da prodol`i  na nov 

voen proekt, taka {to go zatekuva Vojnata vo zalivot, poradi {to e prinuden 

da go napu{ti pazarot i da ja ostavi svojata mehanizacija vredna 10 milioni 

dolari. Vo ovoj period GRANIT raboti i dva golemi proekta vo Libija 

(Misurata i Bengazi), vo ramkite na makedonskiot konzorcium 

,,Makedonijainvest,, vo vrednost od 400 milioni dolari, vo koj delot na 

,,GRANIT,, e okolu 30 otsto. Vo ovoj period se rabotat i pomali proekti vo 

Al`ir, Jordan i vo Kuvajt. 

Vo po~etokot na izminatata decenija za prv pat se pojavuva na pazarot vo 

Bugarija kade gradi stanbeni objekti vo Sofija, a vo ramkite na 

konzorciumot ,,Tehnometal,, u~estvuva vo dva golemi proekta vo Ukraina 

(stanbeni objekti vo Zaporo`je) i vo toga{niot Sovetski Sojuz, kade vo 
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Novo Kuzneck se gradi najgolemata ~eli~na, so vrednost od 77 milioni 

dolari. 

Referenci: 

- Aerodrom vo Kuvajt 

- Asfaltirawe na pistata na aerodrom vo Kuvajt 

- Klu~ka vo Misurata, Libija 

- Aerodrom ,,Al Bagdadi,, vo Irak 

- Rekonstrukcija na aerodrom ,,Saraevo,, BiH 

 

 

V. MEHANIZACIJA 

,,Granit,, od sekoga{ se gri`el so svojata mehanoopremenost da gi sledi 

svetskite trendovi na sovremenata tehnologija na gradba. Vsu{nost, imixot 

{to go ima steknato, vo golema mera se dol`i tokmu na negovata adekvatna 

ma{inoopremenost so svetski kvalitet. Iako izmintative nekolku godini 

bea isklu~itelno te{ki i se karakteriziraa so namalen obem na rabota, 

GRANIT uspea ne samo da ja odr`i postojnata mehanizacija, tuku i da nabavi 

novi ma{ini. 

Deneska asfaltnata oprema na GRANIT mo`e da proizvede i vgradi 

preku 1.000 toni na ~as asfalt. Buldo`erite, utovaruva~ite i novite MAN-

vozila pak, izrabotuvaat zemjana masa od nad 2.000 kubni metri na eden ~as, 

{to zaedno so 25-te novi bageri, ~ij kapacitet e 3.000 kubni metri na ~as, 

~inat grupacija na zemjani raboti so efekt od duri 5.000 kubni metri na 

eden ~as. Na celata teritorija na R.Makedonija ima 12 betonski bazi, koi 

obezbeduvaat preku 300 kubni metri na ~as gotov beton. 

Ova poka`uva deka ,,Granit,, deneska raspolaga so mehanizacija koja ne 

samo {to nudi perspektivna idnina, tuku i garantira  visok kvalitet na 

site izvr{eni raboti.  
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Referenci: 

- Glodawe na asfalt 

- Asfaltirawe na ,,Ilindenska,,-Skopje 

- Rekonstrukcija na ,,Vodwanska,,-Skopje 

- Rekonstrukcija na aerodrom ,,Skopje,, 

- Probivawe na pristapniot pat na brana ,,Kozjak,, 

- Asfaltirawe na avtopatot kaj Miladinovi 

- Asfaltirawe na magistralniot pat Ki~evo-Ohrid 

 

 

VI. LABORATORIJA 

Vo sostav na GD ,,Granit,, a.d.-Skopje, kako posebna organizaciona 

edinica, vo 1963 godina e formirana O.E. Laboratorija, koja vo ramki na 

svoite nadle`nosti i kompetencii, go sledi pretprijatieto vo site proekti 

vo zemjata i vo svetot. Sevkupnata rabota na O.E. Labaratorijata e 

organizirana vo ~etiri oddelenija. Oddelenieto za Geomehanika i 

Geotehnika gi izvr{uva site vidovi terenski istra`ni raboti i 

laboratoriski ispituvawa, za re{avawe na problemi od oblasta na 

geotehnikata i fundiraweto. 

Oddelenieto za betonski raboti gi izvr{uva site ispituvawa potrebni 

za izrabotka na recepturi za klasi~ni, pumpani, hidrotehni~ki i specijalni 

betoni i vr{i tekovna kontrola na proizvodstvoto na beton. Vo ramkite na 

oddelenieto za beton, formirana e posebna grupa koja se zanimava so 

prednapregawe i inektirawe. Ova oddelenie se zanimava i so podgotovka, 

proizvodstvo i kontrola na site vidovi betonska galanterija. 

Oddelenieto za asfalt se zanimava so izvr{uvawe na prethodni istragi 

za izrabotka na site vidovi asfaltni me{avini, tekovna kontrola na 

proizvodstvo na asfaltnite me{avini i kontrola na vgradenite asfaltni 

me{avini, a gi sledi i site trendovi vo taa oblast, kako {to e primena na 

diskontinualni asfaltni me{avini od tipot na split mastiks i primena na 
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polimerizirani bitumeni vo niskogradbata, kako i izrabotka na mostovski 

hidroizolacioni sistemi. 

Oddelenieto za sanacija se zaniva so izvr{uvawe na ispituvawa 

(destruktivni i nedostruktivni) na postojni objekti, dava re{enija i 

izvr{uva nivna sanacija.  

Referenci: 

- Kombinirana presa so kompjutersko upravuvawe 

- Aparat za triaksijalna kompresija 

- Mikser za asfaltni me{avini i nabiva~ 

- Aparat za direkno svle~uvawe  

- Avtomatski proktorov nabiva~ 

- Ispituvawe na cement 

- Ekstraktor 

- Aparatura za ispituvawe na vodonepropusnost na beton 

 

 

 

VII. PROIZVODNI POGONI 

Vo poluvekovnoto postoewe GRANIT osobeno vnimanie posvetuva na 

razvojot i osovremenuvaweto na ,,objektite vo senka,,-proizvodnite pogoni. 

Pogonite za betonska galanterija i prefabrikati vo Bitola, Negotino, 

Del~evo i Skopje vo potpolnost gi zadovoluvaat potrebite na firmata so 

gotovi betonski elementi koi se primenuvaat kako vo nisko, taka i vo 

visokogradbata. 

Stacionarnite drobili~ni postrojki {irum dr`avata, a vo poslednite 

godini i dvete mobilni drobilki, posebno onaa vo Demir Kapija, go 

obezbeduvaat celokupniot kamenit materijal za potrebite na firmata, no i 

za nadvore{ni kupuva~i.  

Za odbele`uvawe e i proizvodniot pogon vo Vrane{nica-Ki~evo za 

proizvodstvo na tuli i blokovi. 
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Referenci: 

- Kamenolom so Separacija kaj Demir Kapija 

- Separacija ,,Brazda,, 

- Proizvodstvo na betonski elementi-Del~evo 

- Bunari na most na pruga kaj Kratovo 

- Asfaltna baza ,,Lepenec,, 

- Proizvodstvo na betonski elementi vo Kumanovo 

- Betonska galanterija 

- Proizvodstvo na rabnici 

 

 

VIII. UGOSTITELSTVO 

Ugostitelstvoto e edna od dejnostite so koi GRANIT posebno se gordee. 

Pokraj brojnite hoteli za drugi investitori, operativata ima izgradeno 

i nekolku ugostitelski objekti so koi stopanisuva tokmu GRANIT. Taka, na 

5 kilometri od Ohrid, na patot kon Sveti Naum, na bregot na Ohridskoto 

ezero se nao|a hotelot ,,GRANIT,, na AD,,GRANIT,,-Skopje. Hotelot e od 

visoka kategorija, so 280 legla, 16 apartmani, rezidencijalen prostor, 

restoran, kafe bar, snek bar, disko klub i sopstvena ubavo uredena pla`a. 

Objektot e pogoden za odr`uvawe na seminari, kongresi, razni prezentacii 

i proslavi. 

I zimskiot turizam e sostaven del od ugostitelskata dejnost na 

GRANIT. Za taa cel, na padinite na [ar Planina e izgradena planinskata 

ku}a ,,Popova [apka,, koja raspolaga so 8 sobi vo potpokrivot, opremeni so 

parno greewe. Objektot ima sopstvena kujna, bife, restoran i TV sala. 

Na samo 10 kilometri oddale~enost od Del~evo, na 1.300 metri nadmorska 

viso~ina, opkru`en so bujna borova i bukova {uma, raznovidni {umski 

plodovi i cve}iwa, se nao|a planinsko rekreativniot centar ,,Golak,,. Vo 

objektot ima 11 sobi od visoka kategorija, so sopstveno parno greewe, 
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restoran so kamin, bife, TV sala i pove}e pridru`ni objekti vo prekrasno 

uredeniot park. Sostaven del na hotelot se i terenite za mali sportovi i za 

rekreativno skijawe. 

Referenci: 

- Hotel ,,Granit,,-Ohrid 

- Odmarali{te na Popova [apka 

- Odmarali{te na Golak 

 

  

Temelnata cel na "Granit" AD Skopje e  ostvaruvawe na slednite principi: 

• Izvr{uvawe na svoite proizvodni i drugi aktivnosti vo soglasnost 

so soodvetnite propisi i zakoni za za{tita na `ivotnata sredina. 

• Informirawe na svoite delovni partneri i drugite zainteresirani 

strani za sopstvenata opredelba za za{tita na `ivotnata sredina. 

•  Primena na Principite na ISO 9001 pri proizvodstvo na asfaltot i  

betonot i ispolnuvawe na Nacionalnite zakonski i  pravni normi na 

zadovosltvo na po{irokata op{testvena zaednica. 

•  Razvivawe  na ~uvstvo na odgovornost  kaj  na{ite dobavuva~i i 

personalot koj neposredno manipulira so proizvodstvoto na asfaltot 

i betonot.     

 

Kako prilog kon ova poglavje, baratelot na A - Integrirana ekolo{ka 

dozvola vklu~uva: 

- detali za strukturata na upravuvaweto so instalacijata; 

- organizaciona {ema; 

- politika za upravuvawe so kvalitet i `ivotnata sredina; 

- tekovna ocenka za sostojbata so `ivotnata sredina.  
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 Upravuvawe  

Upravuvaweto so GD GRANIT AD SKOPJE e utvrdeno so Statut na GD 

GRANIT AD usoglasen so Zakonot za trgovski dru{tva na R. Makedonija, 

vo koj se definirani pravata i obvrskite na organite na upravuvaweto . 

 

So GD GRANIT AD SKOPJE upravuva: 

 Upraven odbor na Dru{tvoto 

       Upravniot odbor upravuva so  Dru{tvoto, go vodi raboteweto na 

Dru{tvoto, so naj{iroki ovlastuvawa vo vr{ewe na site raboti svrzani so 

vodewe na rabotite i na tekovni aktivnosti na Dru{tvoto, dejstvuva vo site 

okolnosti od  ime na Dru{tvoto vo ramkite na predmetot na raboteweto na 

Dru{tvoto. 

 

 Pretsedatel na upraven odbor 

Pretsedatelot na upraven odbor go zastapuva i pretstavuva Dru{tvoto, 

rakovodi so raboata, upravuva so  resursite i realizacijata na procesite 

za obezbeduvawe na prevzemenite obvrski vo soglasnost so Statutot na 

Dru{tvoto. Ja vr{i funkcijata Generalen direktor. 

 

 Direktori na sektori, Direktori na organizacioni 

edinici,Rakovoditeli na slu`bi i Glavni in`eneri 

- Direktor na sektorot za operativa upravuva so procesite za 

realizacijata na dogovorenite objekti, proizvodi i uslugi za niskograda, 

visokogradba, hidrogradba, laboratoriski nadzor i kontrola na 

proizvodite kako i procesite za elektronska podr{ka. 

- Direktor na sektorot za podgotovka i marketing upravuva so procesite 

za istra`uvawe na pazarot i procesite koi se vo vrska so kupuva~ite i 

investitorite za dogovorawe na rabotite.  
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- Direktor na sektorot za finasiski raboti upravuva so procesite na 

finasiskoto rabotewe, smetkovodstvo, planirawe i analiza na 

podatocite.  

- Direktor na sektorot za kadrovski, op{ti i pravni raboti upravuva so 

procesite na praven servis, procesite za op{ta logisti~ka poddr{ka i 

procesite od raboten odnos.  

- Direktor na sektorot za komercijalni raboti upravuva so procesi za 

realizacija na nabavka na materijali, proda`ba i {pedicija so carinsko 

posreduvawe.  

 

 Direktor na organizaciona edinica    

Direktor na organizacionata edinica upravuva so procesite za 

organizirawe i izvr{uvawe na rabotite dodeleni za izvr{uvawe na 

organizacionata edinica kako i so procesite za izvr{uvawe na planovite I 

programite za uspe{no, kvalitetno i ekonomi~no izvr{uvawe na dodelenite 

raboti. 

 

 Rakovoditel na slu`ba i Glaven in`ener 

Rakovoditel na slu`ba i glaven in`ener, upravuva so procesite koi se 

realiziraat vo ramkite na Sektorite kako i so poedini aktivnosti na 

rabotnite procesi. 

 

 Pretstavnik na rakovodstvoto za kvalitet 

      Pretstavnik na rakovodstvoto za Kvalitet ima odgovornost svoite 

zada~i da gi izvr{uva, bez ogled na svoite ostanati odgovornosti, mora da gi 

prevzeme ovlastuvawata i odgovornostite koi opfa}aat: 

- Sistemot za Upravuvawe so Kvalitetot da bide vospostaven. 

- Sistemot za Upravuvawe so kvalitetot efikasno da se realizira.  

- Nadzor i pregled na realizacijata na Sistemot za Upravuvawe so 

Kvalitetot. 
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- Informirawe na Generalniot menaxer za realizacijata i efikasnosta 

na Sistemot za Upravuvawe so Kvalitetot. 

- Realizacija na postojano podobruvawe na Sistemot za Upravuvawe so 

Kvalitetot.    

 

 Koordinator na `ivotna sredina 

Za ispolnuvawe na barawata na standardot ISO 14001:2004, i za 

verifikacija na ispolnuvaweto na tie barawa odgovoren e Koordinatorot 

za `ivotna sredina. 

Za vr{ewe na funkcijata Koordinator za `ivotna sredina za sistemot za 

upravuvawe so za{titata na `ivotnata sredina vo "AL MAKS" Strumica 

ovlasten  e Rakovoditelot na proizvodstvo koj ima ovlastuvawa i e 

odgovoren za: 

• oformuvawe na sistemot za upravuvawe so za{titata na `ivotnata 

sredina vo soglasnost so barawata na standardot ISO 14001:2004 

• negovo uspe{no funkcionirawe i odr`uvawe 

• interni proverki na sistemot za upravuvawe so za{titata na 

`ivotnata sredina 

• izvestuvawe na najvisokoto rakovodstvo za efektite od promenata i 

site problemi vrzani za funkcioniraweto na sistemot za 

upravuvawe so za{titata na `ivotnata sredina 

Koordinator za `ivotna sredina ima obvrska i ovlastuvawe da ja sopre 

sekoja aktivnost, za koja procenil deka mo`e zna~itelno da vlijae na 

degradacija na `ivotnata sredina. 
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Koordinatoro za `ivotna sredina neposredno se vklu~uva vo slednite 

aktivnosti: 

• rabotata na Odborot za kvalitet i za{tita na `ivotnata sredina 

• identifikacija i sledewe na realizacijata na zakonskite i drugi 

regulativi za za{tita na `ivotnata sredina 

• identifikacija na aspektite na `ivotnata sredina i nivno 

vrednuvawe 

• definirawe op{ti i posebni celi za za{tita na `ivotnata sredina 

• sledewe na realizacijata na programata za za{tita na `ivotnata 

sredina 

• stru~no osposobuvawe na kadri za za{tita na `ivotnata sredina 

• komunikacija so site strani zainteresirani za problematikata 

vrzana za za{tita na `ivotnata sredina 

• sorabotka so instituciite ovlasteni za sledewe na pridonesot za 

za{tita na `ivotnata sredina 

 Organizacija 

 

Struktura na organizacijata  

Vo GD GRANIT AD SKOPJE e vospostavena struktura na organizacijata vo 

soglasnost so dejnosta na GD GRANIT AD. 

 

Strukturata na organizacijata na GD GRANIT AD SKOPJE ja so~inuvaat:  

- Sektori, koi ostvaruvaat funkcii i realiziraat rabotni procesi od 

registriranata dejnost na GD GRANIT AD nezavisni edni  od drugi i vo 

me|usebna sorabotka. 

- Slu`bi, koi realiziraat rabotni procesi od registriranata dejnost na 

GD GRANIT AD vo me|usebna sorabotka. 
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- Oddelenija na sektorite i slu`bite, koi realiziraat rabotni procesi i  

poedini aktivnosti na rabotnite  procesi vo me|usebna sorabotka so 

site sektori i slu`bi na GD GRANIT AD . 

- Organizacionite edinici koi ostvaruvaat funkcii i realiziraat 

rabotni procesi od registriranata dejnost na GD GRANIT AD SKOPJE, 

nezavisni edni od drugi, a koordinirani od Sektorite i vo me|usebna 

sorabotka. Organizacionite edinici se podeleni vo dve grupi: 

operativni i uslu`ni. 

Strukturata na organizacijata obezbeduva: 

- Definirani ovlastuvawa, odgovornosti i obvrski na personalot za 

realizacija na procesite i sistemot za upravuvawe so kvalitetot.  

- Realizacija na procesite  

- Realizacija na sistemot za upravuvawe so kvalitetot. 

- Vnatre{ni vrski i komunikacii na personalot. 

- Nadvore{ni vrski i komunikacii na personalot so kupuva~ite, 

investitorite, dobavuva~ite i sorabotnicite. 

 

Strukturata na organizacijata ja definira Upravniot odbor na GD 

GRANIT AD SKOPJE . 
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III.2. Upravuvawe so `ivotnata sredina 

 Sistemot za upravuvawe so za{titata na `ivotnata sredina e 

postaven vo soglasnost so barawata na standardot ISO 14001:2004 i 

pretstavuva neraskinliva celina so sistemot za obezbeduvawe na kvalitet, 

koj e postaven i funkcionira vo soglasnost so barawata na standardot ISO 

9001-2000. Zaradi opredelbata deka kvalitetot na na{ite proizvodi ne 

mo`e na bilo koj na~in da bide odvoen od kvalitetot na `ivotnata sredina, 

pod sistem za kvalitet na na{eto pretprijatie podrazbirame edinstven 

sistem koj se sostoi od sistemi za upravuvawe postaveni spored barawata na 

standardite ISO 9001:2000, HACCP i ISO 14001:2004. 

 Generalniot Direktor vo sorabotka so Direktorite odgovorni za 

procesite na proizvodstvo se odgovorni za za{tita na `ivotnata sredina i 

postojano podobruvawe na rabotnite procesi i proizvodite ja definiraat  

Politikata za `ivotna sredina na "Granit" Skopje. 

 Politikata za za{tita na `ivotnata sredina go izrazuva 

razbiraweto, opredelbata, strategijata i odgovornosta na rakovodstvoto za 

obezbeduvawe na uslovi za rabota koi nema da pretstavuvaat nikakva 

opasnost za zagaduvaweto na `ivotnata sredina. 

 Site vraboteni vo "Granit" AD Skopje moraat, bez odstapki i vo 

sekoj moment da gi ispolnuvaat barawata na Sistemot za zaupravuvawe na 

`ivotnata sredina. Odstapuvawe od obvrskite propi{ani vo Postapkite za 

upravuvawe na `ivotnata sredina, mo`e da dovede do seriozni posledici po 

`ivotnata sredina vo koja pretprijatieto funkcionira, a so toa i  do 

nesogledlivi posledici po ugledot na na{ata instalacija. Ugledot na 

"Granit"AD Skopje vo opkru`uvaweto vo koe stopanisuva ne smee da bide 

zagrozen vo nieden moment i poradi toa sekoe otstapuvawe od obvrskite 

propi{ani vo Postapkite za upravuvawe na `ivotnata sredina }e bide 

strogo sankcionirano. Vo prilog III ni e pretstavena Politikata za 

upravuvawe na `ivotnata sredina. 
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III.3 Kompetentnost, stru~na osposobenost i svest 

 "Granit" AD Skopje primenuva i odr`uva postapki za 

identifikuvawe na potrebite i sproveduvawe na obuki za site vraboteni 

koi izvr{uvaat aktivnosti koi se del od sistemot za za{tita na `ivotnata 

sredina. 

 Site u~esnici vo procesite na rabota vo "Granit" Skopje }e 

pominat niz obuka koja gi zapoznava so site barawa na sistemot za za{tita 

na `ivotnata sredina i so odgovornite dadeni niz dokumenatacijata na 

sistemot za za{tita na `ivotnata sredina. 

 So ovaa obuka vrabotenite se zapoznavaat so barawata na 

Politikata za za{tita na `ivotnata sredina, nasokata na deluvawe, celite, 

zakonskite i drugite barawa koi se obvrzuvaat da gi po~ituvaat, so nivnite 

obvrski, zna~ajnite aspekti na `ivotnata sredina vo nivnata dejnost, 

akciite vo slu~aj na nezgoda ili vondredni situacii, posledicite koi 

nastanuvaat vo slu~aj na otstapuvawe od predvidenite obvrski, korista za 

`ivotnata sredina od nivniot podobren raboten u~inok i site ostanata 

detali neophodni za uspe{no funkcionirawe na sistemot za za{tita na 

`ivotnata sredina. 

 Sekoj rakovoditel e odgovoren da ja obezbedi potrebnata stru~na 

osposobenost na svoite vraboteni, vrz osnova na kompetentnosta, obukata 

i/ili rabotnoto islustvo, a vo soglasnost so barawata na rabotata koja se 

izvr{uva. 

 Posebno se vodi smetka pri priemot na novi kadri istite da se 

zapoznaat so svojata uloga vo funkcioniraweto na sistemot za za{tita na 

`ivotnata sredina. 
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 Koordinatoro za `ivotna sredina e odgovoren za izrabotka na 

programa, planovi i realizacija na kompletniot ciklus na obuka i stru~no 

osposobuvawe od oblasta na za{tita na `ivotnata sredina i vodewe na 

soodvetni zapisi. 
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IV.1. Surovini i pomo{ni materijali koi{to se koristat vo 

Asfaltna baza Lepenec 

Surovinite koi se del od proizvodstvoto na asfalt vo Asfaltna baza Lepenec 

se slednite:  

 1. Varovnik  se nabavuva od  Kamenolom Brazda 

            2. Bazalt se nabavuva od Kamenolom Zebrnik 

 3. Kameno bra{no se nabavuva od Kamenolom Brazda 

 4. Bitumen, se nabavuva od Okta 

Razdeleniot po frakcii agregat so sistem na dozirni lenti se nosi vo 

baraban-su{ara kade otkako }e bide termi~ki obraboten se nosi vo vibro 

sito. Ovde se vr{i to~no razdeluvawe po frakcii i se ispu{ta od sekoja 

frakcija po to~no odredena receptura vo vaga. Kamenoto bra{no isto taka se 

nosi na vaga. Bitumenot zagrean so pumpa se nosi na vaga. To~no izmerenite 

koli~ini od site tri komponenti tvrda, pra{kasta i te~na se ispu{taat vo 

me{a~ kade posle odredeno vreme na me{awe se ispu{ta vo koli~ka koja 

slu`i da go transportira asfaltot do silos. Od silosot posle odredeno 

negovo polnewe se ispu{ta vo kamion zaradi transportirawe do odredena 

destinacija.   

Ovde se koristat kako surovini bazalt, varovnik, bitumen i kameno bra{no 

(pra{ina). Na mestoto na iskop na surovinata, (vo kamenolomi) za bazalt i 

varovnik se vr{i podelba po frakcii koi se potrebni za to~no izvr{uvawe 

na procesot.  

 
 Bazalt 
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Bazalt e op{ta vulkanska temna karpa koja e mnogu tvrda, duri potvrda od 

granitot. Bazaltot go so~inuva dnoto na dlabokite moriwa i slu`i kako 

mnogu dobar grade`en materijal, osobeno za gradewe na pati{ta. Bazalt e 

tvrd, gust, temen  vulkanski  kamen ( no mo`e da bide i oboen) sostaven od 

plagioklasi, piroksen, olivin, augit  a ponekoga{ sodr`i i delovi od stakla. 

Naj~esto se koristi pri pravewe na pati{ta , retko za gradewe na zgradi. 

Temna magmatska karpa naj~esto  sodr`i SiO2 no sodr`i dosta  i  Fe i Mg. 

Spored TAS -dijagramot na soodnosot me|u silika i alkalii, vo TAS - 

Klasifikacijata  se gleda kade e pozicijata na Bazalt, Olivin.  

 

 Varovnik e po sostav Kalcium karbonat (CaCO3), se koristi kako agregat 

vo betonska, asfaltna industrija i dr. 

 Kameno bra{no e po sostav Kalcium karbonat (CaCO3). 

 Bitumen e mnogu kompleksna kombinacija od visoko molekularni te{ki 

organski komponenti. Vo nego se sodr`i relativno pogolema koli~ina 

hidratni  jaglevodorodni so dominacija na povisoki nizi na jaglevorodi od 

C25 vo soodnos pogolema sodr`ina na jaglerod od vodorod. Sekako sodr`i i 

mali koli~ini od razli~ni metali kako Ni, Fe ili  W . 
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Bitumenot e ostatok (na dnoto) , kako del od frakcijata pri frakcionata 

destilacija na surovata nafta. Najte{kata frakcija e onaa so najvisoka to~ka 

na vriewe. Zborot ,,asfalt,, vo Britanskiot Angliskiot , se odnesuva na 

sme{a od mineralni agregati i bitumen (ili tarmak so naroden jazik). Zborot 

,,tar,, se odnesuva na crn viskozen materijal dobien pri ,,uni{tuva~ka,,  

destilacija (gorewe)na jaglen i hemiski se razlikuva od bitumen. Vo 

Amerikanskiot Angliski, bitumen se odnesuva na ,,asfalt,, ili ,,asfalt 

cement,, so in`ewerski `argon. Vo Avstraliskiot Angliski, bitumen 

ponekoga{ se koristi kako generi~ki izraz za povr{ina na patot. Pove}eto 

bitumeni sodr`at  S i pove}e metali kako {to se Ni, W, Pb, Cr, Hg, i isto 

taka i As, Se, kako i drugi toksi~ni elementi. Bitumenite mo`e da slu`at za 

dobra za{tita na rastitelni i `ivotinski fosili.  

Vo staro vreme 

Vo prastar sreden istok prirodni nao|ali{ta na asfalt bile koristeni kako 

malter pome|u cigli i kamewa, oblo`uvawe na brodovi i vodonepropusnost. 

Persiski zbor za asfalt  e mumija, {to mo`e da bide povrzan so angliski zbor  

mumuu. Asfaltot bil isto koristen za balsamirawe n amumii. Vo stariot 

Dale~en istok prirode asfalt bil poleka zagrevan za da se oslobodi od 

povisokite frakcii, ostavaj}i materija so  povisoka molkularna te`ina koja 

e termoplasti~na a koga }e se nanesela na objekti , stanuvala dosta cvrsta 

posle ladeweto. Ovoa svojstvo bilo koristeno za pokrivawe na ~unovi i drugi 

objekti {to barale vodootpornost (nepropustlivost). Statui na doma{ni 

bogovi isto bile oblo`uvani so ovoj tip na materijal vo Japonija i Kina. 

Isturen bitumen isto bil koristen kako na~in na gradewe vo 

grade`ni{tvoto. 

 

             Bitumen (asfalt) se koristi za asfaltirawe na pati{ta, za pokrivi i 

industriska i specijalna namena. Oksidiraniot asfalt se koristi vo 
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operaciite za formirawe na pokrivite, oblo`uvaweto na cevkite, 

postavuvawe na podloga so zape~atuvawe na betonskite asfalti, primena vo 

hidraulikata, membransko oblo`uvawe, formirawe na nekoi asfaltni smesi, 

i proizvotstvo na boi. 

Bitumenskoto (asfaltnoto) proizvotstvo vo najgolema mera zavisi od 

karakteristi~nite performansi odnosno svojstva na bitumenot (asfaltot), a 

ne od negoviot hemiski sostav. Za da se dostignat opredeleni karakteristi~ni 

svojstva za bitumenot (asfaltot), toj treba da se izduva so vozduh ili pak da se 

podlegne na ponatamo{na obrabotka taka {to se vr{i negovo rastvorawe pa 

talo`ewe, ili pak propan deasfaltirawe. Treba da se napomene deka kako 

bitumenski (asfaltni) dodatoci mo`at da se iskoristat i produkti od drugi 

rafinira~ki procesi za da se dostignat sakanite karakteristi~ni svojstva na 

bitumenot (asfaltot).  Bitumen (asfalt) ponekoga{ se me{a so tar, {to e 

ve{ta~ki materijal, proizveden od destruktivna destilacija na organska 

materija. Bitumenot e dominantna sostojka na TAR, no bitumenskata sostojka 

vo TAR-ot e tipi~no poniska od taa vo asfaltot. 

TAR i asfalt imaat mnogu razli~ni in`ewerski karakteristiki, vo EU 

naj~esto koristen zbor za asfalt e bitumen. Bitumen (asfalt) mo`e da se 

razdvoi od drugite komponenti  vo surovata nafta kako: nafta, benzin i 

dizel. So procesite na frakciona destilacija, obi~no pod vakuumski uslovi, 

podobra separacija (razdeluvawe) mo`e da se dostigne so ponatamo{na 

razrabotka na te{kite frakcii na surova nafta vo deasfaltira~ka edinica, 

koja koristi propan ili butan,vo superkriti~na faza za rasprsnuvawe 

(razlo`uvawe) na lesnite molekuli koi toga{ se razdvojuvaat. 

Ponatamo{nata razrabotka e mo`na so ,,duvawe,, na produktot: glavno 

reaktiviraj}i go so ,,O2,, . Ova go pravi proizvodot pocvrst i poviskozen 

(tvrd). Prirodni depoziti na  bitumen (asfalt), vklu~uvaj}i asfaltni ezera 

se , primarno (ezero Pi~ vo Tr. i Tobago, Bermudsko ezero vo Venecuela itn).  

Bitumenot (asfaltot) tipi~no se skladira i transportira, na temperatura 

okolu 150 º C (300 º F). Tie se sobiraat(namaluvaat) vo op{t volumen koga se 

ladat, taka da golemi kapki ili fleki ako padnat na ko`a se posebno opasni. 
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Ponekoga{ dizel ili kerozin se me{aat so bitumen (asfalt) pred isporaka za 

da ja zadr`at te~livosta pri isporakata, kako ne bi se razdvojuvale  

polesnite materijali od me{avinata. Ovaa me{avina naj~esto e nare~ena 

,,bitumen feed stock,,  ili BFS .   

 Pri operaciite na vduvuvawe na vozduh se vr{i kombinirawe na 

kislorodot so vodorodot vo bitumenot (asfaltot), taka {to se proizveduva 

vodena parea. Ovoj proces ja namaluva zasitenosta i gi zgolemuva rekciite na 

vkrsteno intermolekularno ili me|umolekularno vrzuvawe na razli~ni 

bitumenski (asfaltni) molekuli. Ovoj proces e egzotermen (proizveduva 

toplina) i mo`e da predizvika serija hemiski reakcii, kako {to e 

oksidacijata, kondenziraweto, dehidratacijata, dehidrogenizirawe i 

polimernite reakcii. Kako rezultat na ovie rekacii se javuva zgolemeno 

koli~estvo na bitumenski (asfaltni) supstancii (heksan-nerastvorlivi 

supstancii), redukcija na koli~estvoto na polarizirani (cvrsta smola) i 

nepolarizirani (meka smola) aromati~ni cikloalkani i isto koli~estvo na 

alifati~ni komponenti (masla i vosoci), a istovremeno, sodr`inata na 

kislorod vo bitumenot (asfaltot) se zgolemuva.  

 

Potro{uva~kata na surovini koi vleguvaat vo proizvodstvo i pomo{ni 

materijali prika`ana e na slednata tabela: 

 

Surovina Potro{uva~ka 

Bazalt Frakcija Potro{uva~ka 

I      0-4   mm  

II     4-8   mm  

III   8-11 mm  

IV  11-16 mm  

V   16-22 mm  

VI   16-22 mm 

Vkupno:     17.215 toni 
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 Varovnik  Frakcija Potro{uva~ka 

I      0-4   mm  

II     4-8   mm  

III   8-16 mm  

IV  16-22 mm  

V   22-32 mm  

Vkupno:  49.403 toni 

Kameno bra{no                                      678 toni 

Bitumen                                   2.994 toni 

 

IV.1.1 Surovini i pomo{ni materijali koi{to se koristat vo   

              Kamenolom Brazda 

Surovina koja se koristi e varovnik - karpest , koj so eksploziv se ru{i od 

ridot -iskop vo vid na krupen drobenik, koj potoa se nosi na pove}estepeno 

drobewe i separirawe na pove}e razni frakcii.    

 

IV.1.2 Pomo{ni materijali  

Pomo{ni materijali koi se koristat vo Asfaltna Baza - Lepenec se:  

- Maslo (naj~esto Term-renolin) so koe se zagreva bitumenot vo 

rezervoarot i vo cevkata za transport na bitumen do vaga 

-  mazut  

-  nafta 

Pomo{ni materijali koi se koristat vo pogonot na Granit IX Gradili{te 

Asfaltna Baza Lepenec i potro{uva~kata na pomo{nite materijali 

prika`ana e na:  
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Pomo{en materijal                Potro{uva~ka 

Mazut                                   466,326 toni 

Nafta                                  199,854 toni 

 

Termi~ko maslo (naj~esto Term-renolin) so koe se zagreva bitumenot vo 

rezervoarot za skladirawe i vo cevkata za transport na bitumen do vaga na 

postrojkata. 

Pomo{en materijal               Potro{uva~ka 

Termi~ko maslo                 1,5 toni 

(Se zamenuva na 5 godini) 

 

Sertifikat za kvalitet:   

FUCHS EURORE SCHIERSTOFFE GMBH 
Friesenheimer Str. 15  Manhheim   

 

 RENOLIN THERM 32O    

 Termostabilna te~nost  (Te~nost so termostabilna nosivost) 

Opis : 

  Renolin e termostabilna te~nost na osnova na odbrani rafinirani masla za 

upotreba vo te~na faza niz zatvoren sistem so zaobikoluvawe.  Renolin term 

320  e termostabilna te~nost (spored Q DIN 51 522),  za prenos na toplina no 

da ne se izlo`uva na pritisok vo tekot na procesot, vo sistem za razmena na 

temperaturata.  Za prenesuvawe na toplinata so te~nosti najdobro e 

temperaturniot dijapazon da bide pome|u 200 i 300 ° C , no sekako najmnogu 

temperaturata da dostignuva do 320  ° C . Film temperaturata ne smee da 

nadminuva 340 ° C .   

Specifikacija:  

Termostabilnoto  maslo e spored  Q DIN 51 522.  

Pozitivni karakteristiki: 
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- Visoka termi~ka stabilnost 

- Mala {ansa za ......... 

- Sistemot e sekoga{ ~ist i mala se {ansite da dojde do one~istuvawe 

- Dobra razmena na temperaturata od eden sistem vo drug 

- Nekoroziven 

- Visok `ivot (Dolgo vreme na upotreba) 

- Pumpawe do +5  ° C  

- Dozvolena film temperatura do 340  ° C 

 

FUCHS EURORE SCHIERSTOFFE GMBH 
Friesenheimer Str. 15  Manhheim   

 

RENOLIN THERM 32O    

 Termostabilna te~nost  (Te~nost so termostabilna nosivost) 

Tipi~ni svojstva: 

Reden  

broj 

Ime na 

proizvod 

          

         320 

 

1 Opis Merka (Edinica)  Sprema 

2 To~ka na  

vriewe na 

1013 mbar 

      

         ° C 

 

          400 

 

ASTM D 1078 

3           ° C           -12 DIN ISO 3016 

4 Gustina na 

 20  ° C 

 

      kg/m³           870 

 

DIN 51 575 

5 Kinematski  

Viskozitet  

okolu  20 ° C 

okolu  40 ° C 

okolu 100 ° C 

 

 

 mm²/s 

mm²/s 

mm²/s 

 

 

125 

43,5 

6,3 

 

 

DIN 51562 
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6 To~ka na 

palewe  

 

          ° C 

 

    220 

 

DIN ISO 2592 

7 To~ka na 

svetnuvawe  

 

         ° C 

 

    360 

 

DIN 51 794 

8 Dozvolena 

temperatura 

na zagrevawe 

        

         ° C 

 

    320 

 

            / 

9 Dozvolena 

film 

temperatura 

 

           ° C 

 

       340 

 

               / 

10 Pumpawe na 

pritisok 

 

           ° C 

 

         + 5 

               / 

 

 

Pomo{ni materijali Kamenolom Brazda 

Pomo{ni materijali koi se koristat vo Kamenolom Brazda se:  

- nafta 

Pomo{ni materijali koi se koristat vo pogonot na Kamenolom Brazda i 

potro{uva~kata na pomo{nite materijali prika`ana e na:  

 

Pomo{en materijal                Potro{uva~ka 

Nafta za ma{ini                          209.351  litri 

Nafta za bu{ilica                            31.975  litri 

 

Pomo{ni materijali Kamenolom Zebranik 

Pomo{ni materijali koi se koristat vo Kamenolom Zebrnik se:  

- nafta 

Pomo{ni materijali koi se koristat vo pogonot Kamenolom Zebrnik i 

potro{uva~kata na pomo{nite materijali prika`ana e na:  
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Pomo{en materijal                Potro{uva~ka 

Nafta za ma{ini                             20.140 litri 

Nafta za bu{ilica                               6.880 litri 

 

 

IV.2.Lista na proizvodi 

Asfalt za pati{ta 

Rolovan asfalt (naj~esto `e{ko rolovan ili HRA) e edna od formite na 

(materijal za patni povr{ini) poznat kolektivno kako crna povr{ina -black 

top ) druga forma e makadam, vklu~uvaj}i tar i bitumenski makadam. Izrazite 

asfalt i tarmak ~esto te`neat da bidat koristeni  so promenlivo zna~ewe 

me|usebe vo normalno koristewe,  iako se razli~ni proizvodi.  

 

Asfalt za nanesuvawe na pati{ta 

Proizvedeno asfalt za nanesuvawe na pati{ta vo 2006 godina : 66.618 toni 

Vo Asfaltnata baza Lepenec se proizveduvaat pove}e tipovi na asfalt.  

Asfaltot se nanesuva pove}e pati, vo pove}e sloja i zatoa se izrabotuvaat 

pove}e tipa na asfalt.  

 

Reden broj Tip na asfalt                Sodr`ina na agregat                   

        1 BNS - 22                Varovnik 

        2 BNHS -16                Varovnik 

        3 AB-11                Varovnik 

        4 AB-16                Varovnik 

        5  AB - 11 S polimer                Varovnik 

        6 AB - 16 S polimer                Varovnik 

        7 AB - 11 S                Vulkanska magma 

        8 AB - 16 S                Vulkanska magma 
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BNS - 22 e asfaltna me{avina za izrabotka na goren nose~ki sloj, za site 

vidovi pati{ta i soobra}ajnici, predvidena za da izdr`uva soobra}aen 

te`inski, inercionen pritisok, za lesni, sredni, te{ki, mnogu te{ki 

pati{ta i avtopati{ta.  

BNHS -16 e asfaltna me{avina za izrabotka na goren zavr{en (nosiv) i 

abraziven sloj, se primenuva za lesni, i mnogu lesni soobra}ajni te`inski, 

inercioni pritisoci.   

AB-11    e asfaltna me{avina za izrabotka na posleden  zavr{en (nosiv) sloj, 

za site vidovi soobra}ajni te`inski i inercioni pritisoci. 

AB - 11 S  polimer  e asfaltna me{avina za izrabotka na posleden  zavr{en 

(nosiv) sloj, za site vidovi soobra}ajni te`inski i inercioni pritisoci. 

AB-16    e asfaltna me{avina za izrabotka na posleden  zavr{en (nosiv) sloj, 

za site vidovi soobra}ajni te`inski i inercioni pritisoci. 

AB - 11 S  polimer  e asfaltna me{avina za izrabotka na posleden  zavr{en 

(nosiv) sloj, za site vidovi soobra}ajni te`inski i inercioni pritisoci. 

AB - 16 S  polimer  e asfaltna me{avina za izrabotka na posleden  zavr{en 

(nosiv) sloj, za site vidovi soobra}ajni te`inski i inercioni pritisoci. 

AB - 11 S   e asfaltna me{avina za izrabotka na posleden  zavr{en (nosiv) 

sloj, za site vidovi soobra}ajni te`inski i inercioni pritisoci. 

AB - 16 S   e asfaltna me{avina za izrabotka na posleden  zavr{en (nosiv) 

sloj, za site vidovi soobra}ajni te`inski i inercioni pritisoci. 

 

Lista na proizvodi vo Kamenolom Brazda 

Droben varovni~ki agregat za potrebite na pove}e bazi na Granit kako i 

drugi kupuva~i 

       Frakcija 0 - 4 toni 32.000  

 Frakcija 4 - 8 toni 21.940 

 Frakcija 8 - 11 toni   9.640 

      Frakcija 8 - 16 toni 14.910 

 Frakcija 11 - 16 toni   1.360 
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      Frakcija 16 - 32 toni 16.070 

      Frakcija 30- 50 toni   1.200 

      Frakcija  0 - 32 toni   2.670 

      Frakcija  0 - 50 toni   97.400 

       Frakcija 0 - 15 toni  69.510 

               VKUPNO :     toni   266.700 

  

 

Lista na proizvodi vo Kamenolom Zebranik 

Droben eruptiven agregat za potrebite na Asfaltna baza i drugi kupuva~i 

 Frakcija 0 - 4 toni 1.950 

 Frakcija 4 - 8 toni 1.284 

 Frakcija 8 - 11 toni 1.247 

 Frakcija 11 - 16 toni 1.999 

 Jalovina  toni 2.203 

 

IV.3.  Lista na energii za Asfaltna baza Lepenec 

Goriva koi se koristat na postrojkata za proizvodstvo na asfalt "Granit" 

IX Gradili{te Asfaltna baza  Lepenec se elektri~na energija, mazut i 

nafta.  

Elektri~na energija se koristi za rabota na postrojkata za proizvodstvo 

na asfalt vo "Granit"   IX   Gradili{te  Asfaltna baza   Lepenec  i  za  

2006 godina imaat  potro{eno :  459.000  kWh . 

Potro{uva~kata na te~ni goriva prika`ana e na slednata tabela: 

Energii Potro{uva~ka 

Mazut                                   466,326 toni 

Nafta                                  199,854 toni 

Elektri~na energija  

 Potro{ena elektri~na energija e 459.000  kWh/ 2006 god. 
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 Snabduvaweto so elektri~na energija e od EVN - Makedonija, preku 

sopstvena trafostanica, a potoa do potro{uva~ite vo postrojkata za 

proizvodstvo na asfalt vo "Granit" IX Gradili{te Asfaltna baza  Lepenec  

        

Mazut   
- Mazut se koristi za rabota na baraban-su{ara kade se vr{i zagrevawe 

vo su{arata  na 500-600º C, dodeka materijalot se gree na okolu 200 º C.  

 

Nafta   

- Nafta  se koristi za zagrevawe na maslo za zagrevawe na bitumen i 

mazut    

- i za  funkcionirawe na mehanizacijata na postrojkata za proizvodstvo 

na asfalt vo asfaltna baza, za dotur na surovini do bunkeri-dozeri.                  

                      

 Maslo 

- Termi~ko maslo se koristi kako medium koj ovozmo`uva prenos na 

temperatura (odr`uvawe na potrebna temperatura vo cevkite) so koe se 

obezbeduva te~livost na bitumenot. Mazutot koj isto taka se zagreva so 

masloto, ostvaruva podobra iskoristivost vo procesot na sogoruvawe koga e 

predzagrean.  

                              

Bitumen; 

 Bitumen e lepliva,crna i visoko viskozna te~nost (polutvrda) koja e 

prisutna vo  najsurovite petroleumi, isto taka i vo nekoi prirodni 

nao|ali{ta. 

 Asfaltot e sostaven skoro celosno od bitumen, ima nekoi 

nesoglasuvawa me|u hemi~arite, za strukturata na asfaltot no naj~esto e 

modeliran kako koloid so asfaltenezi, kako rasprsnata faza i maltenezi 

kako kontinuirana(konstantna) faza. Ima dve formi ~esto koristeni vo 

konstrukciite : - Rolovan asfalt  i Mastik asfalt. 
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 ROLOVAN  ASFALT  

 Rolovan asfalt (naj~esto `e{ko rolovan ili HRA) e edna od formite 

na (materijal za patni povr{ini) poznat kolektivno kako crna povr{ina -

black top ) druga forma e makadam, vklu~uvaj}i tar i bitumenski makadam. 

Izrazite asfalt i tarmak ~esto te`neat da bodat koristeni  so promenlivo 

zna~ewe me|usebe vo normalno koristewe,  iako se razli~ni proizvodi.  

 Asfaltot ponekoga{ se me{a so tar, {to e ve{ta~ki materijal, 

proizveden od destruktivna destilacija na organska materija. Bitumenot e 

dominantna sostojka naTAR no bitumenskata sostojka vo TAR-ot e tipi~no 

poniska od taa vo asfaltot. 

 TAR i asfalt imaat mnogu razli~ni in`ewerski karakteristiki, vo 

EU naj~esto koristen zbor za asfalt e bitumen. Asfalt mo`e da se razdvoi od 

drugite komponenti  vo surovata nafta kako: nafta, benzin i dizel. So 

procesite na frakciona destilacija, obi~no pod vakuumski uslovi, podobra 

separacija (razdeluvawe) mo`e da se dostigne so ponatamo{na razrabotka na     

te{kite frakcii na surova nafta vo deasfaltira~ka edinica, koja koristi 

propan ili butan,vo superkriti~na faza za rasprsnuvawe (razlo`uvawe) na 

lesnite molekuli koi toga{ se razdvojuvaat.  Ponatamo{nata razrabotka e 

mo`na so ,,duvawe,, na produktot: glavno reaktiviraj}i go so ,,O2,, . Ova go 

pravi proizvodot pocvrst i poviskozen (tvrd).Prirodni depoziti na asfalt, 

vklu~uvaj}i asfaltni ezera se , primarno (ezero Pi~ vo Tr. i Tobago, 

Bermudsko ezero vo Venecuela itn).  

 Asfaltot tipi~no se skladira i transportira, na temperatura okolu 

150 º C (300 º F). Tie se sobiraat(namaluvaat) vo op{t volumen koga se ladat, 

taka da golemi kapki ili fleki ako padnat na ko`a se posebno opasni. 

Ponekoga{ dizel ili kerozin se me{aat so asfaltot pred isporaka za da ja 

zadr`at te~livosta pri isporaka ovie polesni materijali se razdvojuvaat od 

me{avinata. Ovaa me{avina naj~esto e nare~ena ,,bitumen feed stock,,  ili BFS 

. Nekoi kamioni za isporaka gi prenaso~uvaat toplite izduvni gasovi preku 
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cevki (niz teloto na kontejnerot) za do go odr`uvaat materijalot topol. 

Zadnite delovi na tiperi {to nosat asfalt ~esto se prskaat so dizel pred 

polnewe za da go pomogne osloboduvaweto.  

 Vo prastar sreden istok prirodni depoziti (nao|ali{ta) na asfalt 

bile koristeni kako malter pome|u cigli i kamewa, oblo`uvawe na brodovi i 

vodonepropusnost. Persiski zbor za asfalt  e mumija, {to mo`e da bide 

povrzan so angliski zbor  mumuu. Asfaltot bil isto koristen za balsamirawe 

n amumii. Vo stariot Dale~en istok prirode asfalt bil poleka zagrevan za da 

se oslobodi od povisokite frakcii, ostavaj}i materija so  povisoka 

molkularna te`ina koja e termoplasti~na a koga }e se nanesela na objekti , 

stanuvala dosta cvrsta posle ladeweto. Ovoa svojstvo bilo koristeno za 

pokrivawe na ~unovi i drugi objekti {to barale vodootpornost 

(nepropustlivost). Statui na doma{ni bogovi isto bile oblo`uvani so ovoj 

tip na materijal vo Japonija i Kina. Isturen bitumen isto bil koristen kako 

na~in na gradewe vo grade`ni{tvoto. 

 

 ROLOVAN ASFALTEN CEMENT        

Primena na gotovite proizvodi   

Proizvedeniot asfalt gi za~uvuva svoite mehani~ki svojstva pri sredni 

temperaturi i se koristi za asfaltirawe na pati{ta, za pokrivi i 

industriska i specijalna namena. Negovata primena e isklu~ivo vo 

grade`ni{tvoto. 

 

- M a z u t   
Asfaltna Baza go nabavuva mazutot od rafinerijata “OKTA” Skopje. Za 

mazutot ima uverenie za kvalitet i mazutot. 
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-N a f t a 

Asfaltna Baza  - Lepenecja nabavuva naftata od ,,OKTA ,, Skopje. Za naftata 

ima specifikacija  za kvalitet, i naftata se karakterizira so slednive 

fizi~ko hemiski osobini: 

  Br. Karakteristiki Vrednosti Test metoda 

   1. Gustina na 15 ° C , g/cm³ Odredena, 

ne dostapna  

EN ISO 3675-95 

   2. Cetane,indeks,nepomalku od              45 EN ISO 4264-96 

   3. Destilacionen opseg   ° C 

Nadomesten na 50%,ne pove}e od, 

zima 

... // ... 90% ne pove}e od,zima 

... // ... 95% ne pove}e od,zima 

 

            280 

            345 

            360 

  
 
 
 
ISO 3405-88 

   4. Kinemati~ki viskozitet na 20 ° C, 

mm²/s           2,5-8,0 

  
ISO 3104-76  

   5. Sulfur % wt,ne pove}e od                 0,2 ISO 8754-92 

   6. Temna to~ka ° C,ne pove}e od            

              - leto 

              - zima 

 

           / 

    minus 5 

 
 
   EN 23015-98 

   7.  Ladno filtrirana udarna 

to~ka(CFPP),°C ne povisoka od            

               - leto  

               - zima 

 

  minus 15 

                5 

 
 
   EN 116-83  

    8. To~ka na sjaewe,°C neponiska  od                 55  ISO 2719-88 

    9. Pepel,% wt,ne pove}e od                   0,02  ISO 6245-82 

  10. Ostatok na jaglerod na 10% 

destilaciaja,% wt,ne pove}e od                   0,02 

 
 ISO 6615-93  

  11. Bakar koroziona linija (3 ~asa na 

50°C) ne pove}e od                  2 

 
ASTM D 130-94 

  12. Mehani~ki ne~istotii i voda,

% wt,ne pove}e od                    0,05 

  
 
ASTM D 1796-97 

  13. Obojuvawe, ne pove}e od                   2 ASTM D 1500 
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 Lista na energii za Kamenolom Brazda 

Goriva koi se koristat na postrojkata za proizvodstvo na droben agregat 

Varovnik "Granit" IX Gradili{te Kamenolom Brazda se elektri~na 

energija, i nafta.  

 

Potro{uva~kata na te~ni goriva prika`ana e na slednata tabela: 

Pomo{en materijal               Potro{uva~ka 

Nafta za ma{ini                          209.351  litri 

Nafta za bu{ilica                            31.975  litri 

 

Elektri~na energija  

Snabduvaweto so elektri~na energija e od EVN - Makedonija, preku sopstvena 

trafostanica, a potoa do potro{uva~ite vo postrojkata za proizvodstvo na 

asfalt vo "Granit" IX Gradili{te Kamenolom Brazda. 

        

 

Nafta   

- Nafta  se koristi za  funkcionirawe na mehanizacijata na postrojkata 

za proizvodstvo na varoven drobenik  vo Kamenolom Brazda,  i za 

funkcionirawe na bu{ilica.  

 

 Lista na energii za Kamenolom Zebrenik 

Goriva koi se koristat na postrojkata za proizvodstvo na eruptiven agregat 

bazalt vo Kamenolom Zebrnik se elektri~na energija i nafta.  

Elektri~na energija se koristi za rabota na postrojkata za proizvodstvo na 

eruptiven agregat separiran po frakcii vo Kamenolom Zebrnik.. 
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Potro{uva~kata na te~ni goriva prika`ana e na slednata tabela: 

Pomo{en materijal                Potro{uva~ka 

Nafta za ma{ini                             20.140 litri 

Nafta za bu{ilica                               6.880 litri 

 

Elektri~na energija  

Snabduvaweto so elektri~na energija e od EVN - Makedonija, preku sopstvena 

trafostanica so mo}nost od 1000 KW, a potoa do potro{uva~ite vo 

postrojkata za proizvodstvo na eruptiven agregat bazalt vo Kamenolom 

Zebrnik. 

 

Nafta   

Nafta  se koristi za funkcionirawe na mehanizacijata na postrojkata za 

proizvodstvo na eruptiven agregat bazalt vo Kamenolom Zebrnik kako i za 

funkcionirawe na bu{alica. 
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IV.4    Opis na surovini   
 
Osnovni surovini za proizvodstvo na asfalt: 
1. Bazalt 
2.  Varovnik  kalcit - CaCO3  Kalcium karbonat 
3.  Kameno bra{no  CaCO3  Kalcium karbonat 
4.  Bitumen 
 
 
MINERALEN SOSTAV: 
(Mineral composition) 
 

  

 
 
 

 
 
 
 

  Chemical  Formula    
  Composition:  Op{t sostav na bazalt 
 
 Feldspars 

(Feldspati) 
Olivine 
(Olivin) 

Opaque Oxide 
(Neprozirni 
oksidi)  

Smectite 
Clay 
(koloidno 
dispergira
na glina) 

TOTAL 

   
% 

 
      69 
   

 
   9 

 
    9 

 
    8 

 
 

 Clinopyroxene 
(Klinopiroksen) 

Calcite 
(Kalcit) 

Perovskite 
(Perovskit) 

    /   

    
% 
 

 
       3 

 
     2      < 1      / 

 
  100 

 

 
 Vo ovoj materijal ne se sodr`i sloboden kristalen Silicium 

  Chemical  Formula    
  Composition:  Op{t sostav na varovnik i kameno bra{no 
 

 CaCO3 Qvarc Dolomit Drugi     / TOTAL  

   
% 
 

 
     80 

 
    15 

 
   3,5 

 
   1,5 

 
    / 

 
   100 
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Opis na surovini 

Bazalt (Vulkanski karpi)  - Za magmatskite karpi se koristi zborot Mafik 

koj e kratenka od Ma(gnezium) + F(errum) + ik. Tie vo sebe sodr`at  i 

pogolema koli~ina na Ca i Na . Mafik mineralite naj~esto vo sebe sodr`at 

Olivin, Piroksen, Amfibol, Biotit i drugi Mica, Augit i so Kalcium 

bogati plagioklasi i feldspari.  Bazaltite vo svojot sostav  se bogati so 

MgO  i CaO  i malku SiO2  i Na2O  i K2O  , vo pove}eto karpi od vulkansko 

poteklo konzistentni so TAS klasifikacijata. Generalno bazaltot se sostoi 

od 45-55% SiO2 , 2-6% vkupno alkalii, 0,5-2% TiO2 , 5-14% FeO , 14% ili 

pove}e Al2O3 . Sodr`inata na CaO obi~no e pribli`no 10% , dodeka 

sodr`inata na MgO obi~no e vo ramki na 5-12%. Bazaltite sodr`at visok 

procent na Fe i Mg. Nekoi bazalti se porfiri~ni i sodr`at pove}e razni 

kristalni strukturi  nare~eno fenokristali vgnezdeni vo strukturata na 

osnovite na mineralite. Fenokristalite se obi~no ve}e formirani vo 

rastopenata lava (magma) pred erupcijata i se ve}e formirani od mineralite 

olivin i piroksen. Ima pove}e tipovi na bazalt: 

* Toleiitik bazalt - koj e relativno siroma{en so Silika i Natrium i se 

nao|a n adnoto na okeani. 

* Visoko Aluminiumski bazalt - So pogolema sodr`ina, pove}e od 17 % 

Aluminium (Al2O3) i  sostavot e pome|u toleiitik i alkalen bazalt. 

  Chemical  Formula    
  Composition:  Op{t sostav na bitumen 
 

  
Povisoki nizi na 
jaglevodorodi   od    
           C25 

 
Poniski nizi na 
jaglevodorodi   od   
           C25 

 
Ostatok 

 
Total 

   
 
% 
 

 
            88 

  
            10 

 
    2 

 
  100 

 



GRANIT IX Gradili{te                                                      Aplikacija za IPPC 
  Asfaltna baza - Lepenec 
                                              Dodatok  IV                                                 22/34 

Relativno bogatiot so aluminium sostav baziran e na karpi pome|u 

fenokristali i plagioklasi. 

* Alkalen bazalt  - Relativno e siroma{en so Silika i bogat so Natrium. 

Dokolku e sodr`an silikata kako ponisko zasitena, mo`e da sodr`i 

feldspatoidi, alkalen feldspar i flogopit. 

* Boninit  - Ima visoka (bogata) sodr`ina na Mg i so Andesit spa|a vo 

eruptirani, generalno zemeno vo sr`ta (centarot) na magmata. 

  

Molekularna 
formula 

Otpor pri 
pritisok (psi) 

Tvrdina po MOS  Izgled Specifi~na 
te`ina g/cm³ 

 
Bazalti 
       

 
500k-550k 

 
        5 do 9  

Cvrst 
supstanca, 
Bezbojna, 
Prozra~na 
Providna   

         
        >3 

   
Rastvorlivost 
vo voda  
g/100ml(20° C) 

To~ka na 
sinteruvawe      
° C 

Modul na 
elasti~nost 
(kg/mm³) 

Zapalivost  Klasifikacija
 

         
Nerastvorliv        1450       9100-1100 

Ne e 
zapalliv       

         /  

 

Varovnik - Agregat:  CaCO3 - Droben agregat se sostoi od varovnik, koj vo 

pove}e razni frakcii se koristi vo procesot na dobivawe na beton. Kalcit 

pretstavuva stabilna forma na Kalcium karbonat CaCO3. Kalcitot e eden od 

naj{iroko rasprostranetite minerali na povr{inata na zemjata. Se odlikuva 

so sjajna i reflektira~ka povr{ina so osobini na staklo, so pove}e 

kristalni varijanti.  Mo`e da bide bel ili bezboen koga e ~ist , no mo`e da 

bide so slabo obojuvawe na siva, crvena, `olta, zelena ,plava, violetova, 

kafeava, ili crna vo zavisnost od razli~ni ingradienti koi se del od 

vnatre{nata struktura na mineralot.                    

Kalcitot e providen do prozra~en no mo`e da poka`uva i fosforescentni i 

fluoroscentni osobini.          
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Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna masa 
    g/mol 

Izgled Specifi~na  
te`ina g/cm³ 

CaCO3 CaCO3   100,08 
 

 Cvrst supstanca, 
Bezbojna, 
Prozra~na 
Providna   

        2,71 

    
Rastvorlivost 
vo voda  
g/100ml(20° C) 

To~ka na 
topewe      ° 
C 

Kristalna 
struktura  

Zapalivost Klasifikacija
 

         
Nerastvorliv         825 

Trigonalno 
romboedri~ni 
kristali 

Ne e zapalliv                     /  

 
Kameno bra{no: CaCO3 - Sitno (fino) somelen agregat se sostoi od varovnik, 

koj vo vakva forma se koristi vo procesot na dobivawe na beton. Kalcit 

pretstavuva stabilna forma na Kalcium karbonat CaCO3. Kalcitot e eden od 

naj{iroko rasprostranetite minerali na povr{inata na zemjata. Se odlikuva 

so sjajna i reflektira~ka povr{ina so osobini na staklo, so pove}e 

kristalni varijanti.  Mo`e da bide bel ili bezboen koga e ~ist , no mo`e da 

bide so slabo obojuvawe na siva, crvena, `olta, zelena ,plava, violetova, 

kafeava, ili crna vo zavisnost od razli~ni ingradienti koi se del od 

vnatre{nata struktura na mineralot.                    

Kalcitot e providen do prozra~en no mo`e da poka`uva i fosforescentni i 

fluoroscentni osobini.          

Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna masa 
             g/mol 

Izgled Specifi~na  
te`ina g/cm³ 

 
CaCO3 

 
CaCO3 

   
        100,08 

Sitno 
somelena 
pra{ina  

         
        2,71  

   
Rastvorlivost 
vo voda  
g/100ml(20° C) 

To~ka na 
topewe      ° C 

Kristalna  
struktura  

Zapalivost  Klasifikacija 
 

         
Nerastvorliv         825 

Trigonalno 
romboedri~ni 
kristali 

Ne e 
zapalliv       

         /  

Bitumen  -asfaltos. Bitumen e mnogu kompleksna kombinacija od visoko 

molekularni te{ki organski komponenti. Vo nego se sodr`i relativno 



GRANIT IX Gradili{te                                                      Aplikacija za IPPC 
  Asfaltna baza - Lepenec 
                                              Dodatok  IV                                                 24/34 

pogolema koli~ina hidratni  jaglevodorodni so dominacija na povisoki nizi 

na jaglevorodi od C25 vo soodnos pogolema sodr`ina na jaglerod od vodorod. 

Sekako sodr`i i mali koli~ini od razli~ni metali kako Ni, Fe ili  W , 

dokolku preovladuva neisparliv talog  posle destilacijata na surovata nafta 

ili posle razdeluvaweto na rafinatite od ostatokot od naftata pri 

deasfaltizira~ki ili  dekarbonizira~ki procesi. 

Bitumen e sme{a od organski te~nosti, koja e visoko viskozna , crna , lepliva, 

celosno rastvorliva vo CS2 , i e sostavena prvenstveno od visoko 

kondenzirani policikli~ni aromati~ni hidrokarbonati.  

Bitumen prvenstveno se koristi za nanesuvawe na pati{ta. Drugite primeni 

mu se generalno za vodonepropusni proizvodi, vklu~uvaj}i koristewe na 

bitumen vo proizvodstvo na nanosi na krovovi, i za zape~atuvawe na stanbeni 

krovovi. Petrolejsko proizvodstvo od tar pesoci se pod  razvoj vo Alberta 

Kanada. Bitumen od tar pesoci e proekt koj e zastapen so 80% vo Kanadskoto 

nafteno proizvodstvo do 2020. Vo minatoto bitumenot bil koristen za 

vodonepropu{tawe na brodovite, a isto taka i za oblo`uvawe na zgradite. 

Gr~kiot  istori~ar Herodot veli deka vrel bitumen bil koristen za kako 

malter za na zidovite vo Vavilon. Mo`no e i da gradot Kartagina lesno 

izgorel bidej}i ~esto kako malter na zidovite bil koristen bitumenot vo 

konstrukciite. Sadovite vo koi se v`e{tuva bitumenot ili bitumenozni 

komponenti obi~no se isklu~eni od javni osiguruvawa. Pove}eto geolozi 

veruvaat deka prirodnite naslagi od bitumen se formirani od  mikroskopski 

algi, kako i od drugi  ne{ta. Od ovie izumreni organizmi i nivni ostatoci se 

formirale naslagi  na dnoto na moriwata ili ezerata kade tie `iveele. 

Izlo`eni na toplina ili pritisok od dlabo~inite na zemjata so vreme se 

transformirale ovie materijali vo bitumen, kerogen ili petroleum. bitumen 

e pronajden i vo meteoriti, arhai~ni karpi, Bakar-Cink  mineralizacija, i 

pe{teri. Mo`no e bitumenot da nastanal od nekoja arhai~na ka{a, no i od 

prerabotka na bakterija koja konzumirala hidrokarbon. 
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Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna 
masa 
g/mol 

Izgled Specifi~na  
te`ina g/L 

Bitumen  nema 
molekularna  
formula 

Bitumen  nema 
empiriska 
formula        

       / 
Crna, viskozna, 
lepliva, 
polutvrda 
supstanca

 
          1,035 

   
Rastvorlivost 
vo voda  
g/100ml(20° C) 

To~ka na 
omeknuvawe     
° C 

Kristalen 
oblik 

To~ka na 
svetnuvawe 
° C

Klasifikacija
 

Ne rastvorliv        64           /           320                 / 
 

Sertifikat  za bitumen: 

 Sertifikat za kvalitet       ELOT EN ISO 9001:2000 Qual. Certificate 

Produkt: Asfalt 50/70 

Tank: TK-832 

Zemawe primerok 

(mostrirawe):11.12.2006 

Primerok (mostra)br: 

Sertifikat S/N :1287 

Zabele{ka: 

Motor tanker: 

Data na tovarewe(polnewe): 

Destinacija: 

Za: 

Br.               T e s t Merna 

edinica 

Metoda Rezultat 

  1. Specifi~na 

te`ina25/25° C 

      --- ASTM _D70 1.035 

  2. To~ka na 

svetnuvawe(COC) 

       ° C ASTM _D92     320 

  3. Penetracija na 

toplina 

% ili pen.25° 

C/100g/5s 

      --- ASTM _D5       93,0 

  4. Penetracija 25°       --- ASTM _D5        64 
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C/100g/5s 

  5. To~ka na omeknuvawe 

R&B 

       ° C ASTM _D36        48,5 

  6. Indeks na penetracija       --- NOMOGRAM          0,2 

  7. Plasti~nost na 25° C        ° C ASTM _D113    > 70 

  8. Rastvorlivost vo CS2      %w/w ASTM _T44        99,9 

  9. Rastvorlivost vo CCl4     %w/w ASTM _D165        99,8 

10. Pra{ina     %w/w ISO6245          0,110 

11. Te`inski gubitok  

na temperatura  5h - 

163 ° C 

    %w/w ASTM _D6          0,1 

12. Parafini     %w/w DIN1995          0,9 

 
Goriva:  
Mazut e gorivo koe se koristi za obezbeduvawe na potrebnata temperatura za 

odvivawe na termi~ki procesi:  

Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna masa
             g/mol 

Izgled Specifi~na 
te`ina kg/m³ 

   
   
Rastvorlivost 
vo voda  
g/100ml(20° C) 

To~ka na 
topewe      ° C 

To~ka na samo-
zapaluvawe   ° 
C

Zapallivost Klasifikacija
 

   
Naftata e gorivo koe se koristi za zagrevawe na termi~koto maslo koe  treba 

da ovozmo`i transport na bitumenot no i da ovozmo`i podobro me{awe na 

komponentite vo me{alkata, isti se koristi naftata za da  obezbedi 

funkcionirawe na  potrebnata mehanizacija za vr{ewe na dotur na surovina 

na vlez pred pogon.  

Molekularna 
formula 

Empiriska  
formula 

Molarna masa
             g/mol 

Izgled Specifi~na 
te`ina kg/m³ 

   
   
Rastvorlivost 
vo voda  
g/100ml(20° C) 

To~ka na 
topewe      ° C 

To~ka na samo-
zapaluvawe   ° 
C

Zapallivost Klasifikacija
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Predzagrevawe na mazutot se vr{i so maslo obi~no (kalenol), zaradi podobro 

transportirawe so pumpa od rezervoari do su{arata, zaradi obezbeduvawe na 

podobro sogoruvawe, namaluvawe na potro{uva~kata na mazutot, a so toa i 

namaluvawe na emisiite na {tetni gasovi od gorewe  vo Granit IX 

Gradili{te Asfaltna Baza Lepenec.   

 
 
IV. 5  Laboratorija                         

Osnovna obvrska na Laboratorijata pri Asfaltnata baza - Lepenec e 

kontrola na kvalitetot na proizvedeniot asfalt. Sporedni obvrski koi se 

izvr{uvaat:  

 Kontrola na agregatite, koli~ina na bitumen vo asfaltot. 

 Oprema koja ja ima na asfaltnata baza : 

 Mar{alov nabiva~ 

 Mar{alova presa 

 Elektri~no re{o 

 Su{nica 

 Vodeno kupatilo 

 Elektronska vaga i Lost vaga 

 Sita  

 Kalapi za izrabotka na Mar{alovi probi 

 Ekstraktor so destilator 

 Hemikalija za ekstrakcija - Trihlor etilen 

 

Na asfaltnata baza Lepenec t.e. vo asfaltnata laboratorija se kontrolira 

proizvodstvoto na asfaltni me{avini. Kontrolata e vo toa da sve`a 

asfaltna me{avina se analizira za utvrduvawe na granulometriskiot sostav  

na asfaltnite me{avini i u~estvoto na bitumen vo niv. Za ekstrahirawe na 

asfaltot se koristi trihlor etilen. Godi{na potro{uva~ka na trihlor 

etilenot e relativna i zavisi od brojot na analizite. Za edna analiza (za 1 

kgr proba) potrebni se 3 litri trihloretilen. Vo laboratorijata se vr{i 
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isto taka i granulometriska analiza na frakciite koi se koristat za 

proizvodstvo na asfaltnite me{avini. Frakciite se proizvedeni na 

Kamenolomite Brazda Skopje i Zebrnik Kumanovo. Probite za bitumen se 

ispra{aat vo centralna laboratorija, bidej{i tuka nema soodvetna 

aparatura.   

So Mar{alov nabiva~ se izbiva oladenata proba od kalap koja potoa se 

analizira t.e. se nosi na Mar{alova presa kade se ispituva stabilnost i 

te~ewe na asfaltnata masa. 

Vo su{nica probata treba da otstoi izvesno vreme;. 

Sitova analiza se vr{i za odreduvawe na granulometriski sostav t.e. u~estvo 

na frakciite. 

Vodeno kupatilo do 60 º C  treba da poka`e dali posle 30 minti {e dojde do 

nestabilnost na masata, te~ewe koe se odreduva so stabilnost do 7 KN i 

pove}e. 

 Vo centralnata Laboratorija na Granit - Skopje se ispra}aat probni 

koli~ini na asfalt i agregati, koi potoa se podlo`eni na ispituvawe.  

Kako povratna informacija, Betonska baza - Lepenec dobiva mese~na potvrda 

za ATEST za kvalitetot na gotoviot beton i upotrebenite materijali.  
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TABELA  IV.1.1.   Detali  za surovini, me|uproizvodi  povrzani so procesite, a koi se upotrebuvaat ili  

                                     sozdavaat na lokacijata 

 
POSTROJKA: Asfaltna baza Lepenec  
 

Ref.broj 
ili 

[ifra 

Materijal/ 
Supstancija 

CAS broj Kategor
ija na 

opasnost

Koli~ina 
(toni) 

Mesecno 
prosek

Godi{na 
upotreba 

(toni) 

Priroda na 
upotrebata 

R 
Fraza

S 
Fraza

 
         1.  

 
Bazalt         / 

 
 

  Nema      1.434,5 
 
17.215,0 
 
 

Za 
proizvodstvo 
na asfaltna 
me{avina  

  Nema Nema

         2. Varovnik 
CaCO3 

471-34-1 Nema
   4.116,9 

 
49.403,0 

Za 
proizvodstvo 
na asfaltna 
me{avina 

  Nema Nema

         3.  Kameno bra{no 
CaCO3 

471-34-1 Nema
        56,5 

     
      678,0 

Za 
proizvodstvo 
na asfaltna 
me{avina 

  Nema Nema

         4. Bitumen 
(asfaltos) 

8052-42-4 Nema  
      249,5 

   
    2.994,0 

Za 
proizvodstvo 
na asfaltna 
me{avina 

  
  Nema 

 
Nema
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TABELA IV.1.1.  Detali  za proizvodi, povrzani so procesite, a koi se upotrebuvaat ili sozdavaat na lokacijata 
 
POSTROJKA: Asfaltna baza Lepenec 
 
 

Ref.broj 
ili 

[ifra

Materijal/ 
Supstancija 

 
CAS  
broj 

Kategorija na 
opasnost 

Koli~in
a (toni) 
Mese~no 
prosek

Godi{na 
upotreba 

(toni/god.) 

Priroda na 
upotrebata 

R  
Fraza 

S 
Fraza 

      
1.  

Asfaltna 
me{avina, 
 za 
nanesuvawe 
na pati{ta 

        / 
 

Isparuva~ki 
supstancii 
koga e 
temperaturata  
160 ° C 

  
5.551,5 

   
   
66.618,0 

Za 
asfaltirawe 
na pati{ta 

Nema Nema 
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TABELA  IV.1.1.  Detali  za surovini, me|uproizvodi  povrzani so procesite, a koi se upotrebuvaat ili  

                                     sozdavaat na lokacijata 

 
POSTROJKA: Kamenolom Brazda 
 

Ref.broj 
ili 

[ifra 

Materijal/ 
Supstancija 

CAS broj Kategor
ija na 

opasnost

Koli~ina 
(toni) 

Mesecno 
prosek

Godi{na 
upotreba 

(toni) 

Priroda na 
upotrebata 

R 
Fraza

S 
Fraza

         1. Varovnik 
CaCO3 

471-34-1 Nema
   22.200 

 
266.700 

Za 
proizvodstvo 
na asfaltna 
me{avina 

  Nema Nema

         2.  Kameno bra{no 
CaCO3 

471-34-1 Nema
       175 

     
     2.100  

Za 
proizvodstvo 
na asfaltna 
me{avina 

  Nema Nema
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TABELA  IV.1.1.  Detali  za surovini, me|uproizvodi  povrzani so procesite, a koi se upotrebuvaat ili  

                                     sozdavaat na lokacijata 

 
POSTROJKA: Kamenolom Zebrnik 
 

Ref.broj 
ili 

[ifra 

Materijal/ 
Supstancija 

CAS broj Kategor
ija na 

opasnost

Koli~ina 
(toni) 

Mese~no 
prosek

Godi{na 
upotreba 

(toni) 

Priroda na 
upotrebata 

R 
Fraza

S 
Fraza

 
         1.  

 
Bazalt         / 

 
 

  Nema      700 
 
8.700 
 

Za 
proizvodstvo 
na asfaltna 
me{avina  

  Nema Nema
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V.1.   Rakuvawe so surovini, me|uproizvodite i proizvodi za 

Asfaltna baza Lepenec 

 

1. Skladirawe na surovini, me|uproizvodi i proizvodi 

 

       Skladiraweto na surovinite vo Granit IX Gradili{te Asfaltna baza 

Lepenec se vr{i na otvoren prostor. 

       Skladiraweto na agregat (surovina) vo Granit IX Gradili{te Asfaltna 

baza Lepenec se vr{i na otvoren prostor, bitumen  (te~na  surovina) se 

skladira vo metalni rezervoari, za{titeni od atmosferski vlijanija. 

Gotovite proizvodi ne se skladiraat posle pripremata tuku poradi 

prirodata na proizvodite posle pripremata  se izdavaat vedna{ t.e. se nosat 

na mestoto kade se vgraduvaat (na gradili{te). 

Vo Granit IX Gradili{te Asfaltna baza Lepenec gi imame slednite 

magacini: 

 Magacin za droben agregat,   na otvoren prostor  

 Magacin za bitumen-surovina, vo  metalni rezervoari 6 kom Magacin za 

filer pra{ina - metalen silos  (50 toni) 

 Magacin za kameno bra{no - metalen silos  (50 toni) 

 

2. Uslovi na skladirawe  

 

 Magacin za  droben agregat  (surovina), postaven e na otvoren 

prostor, pod atmosfersko vlijanie. Smestuvaweto i doziraweto na 

agregatot se vr{i preku metalni bunkeri dozatori od 10-12  m ³.   

 Magacin za filer, se skladira vo metalen silos, za{titen od 

atmosfersko vlijanie, dodeka doziraweto od silosot do vaga, se vr{i so 

pol`est transporter. Filerot smesten vo silosite  ne smee da dojde vo 
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kontakt so vlaga od vozduhot, se koristi zatvoren sistem na transport i 

zatoa se e dobro zadihtuvano. 

 Magacin za kameno bra{no, se skladira vo metalen silos, za{titen od 

atmosfersko vlijanie, dodeka doziraweto od silosot do vaga, se vr{i so 

pol`est transporter. Filerot smesten vo silosite  ne smee da dojde vo 

kontakt so vlaga od vozduhot, se koristi zatvoren sistem na transport i 

zatoa se e dobro zadihtuvano. 

 Rezervoari za bitumen , se {est  metalni  rezervoari so kapacitet od  

50 toni sekoj (vkupno 300 toni), so koi se obezbeduva koli~ina za 

nezavisna  rabota na asfaltnata baza.  

 Rezervoar za mazut e metalna cisterna vo koja se ~uva gorivoto za 

baraban-su{arata so kapacitet od 50 toni. 

 Razervoar za nafta e metalna cisterna vo koja se ~uva gorivoto za 

pe~kata za zagrevawe na termi~koto maslo, so koe se zagreva bitumenot 

i mazutot.  

 

3.  Transportni sistemi vo pogonite , magacinite 

Transportni sistemi koi se koristat vo pogonite na Granit IX Gradili{te 

Asfaltna baza Lepenec se : 

- Transportni lenti mali i golema  

- Kofi~ast elevator za podignuvawe na zagrean materijal 

- Pol`avest transporter za transport na pra{kast materijal 

 

 

Transportni sredstva  koi se koristat vo Granit IX Gradili{te Asfaltna 

baza Lepenec se bager dodava~ za agregat i kamioni za transport na gotov 

asfalt.  
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4.   Rakuvawe so vlezni materijali, poluproizvodi i me|uproizvodi 

       Rakuvaweto na vleznite materijali e izvedeno so vizuelna kontrola na  

namesteni vrednosti na potrebnite koli~ini na vagite koi treba da go  

izmerat agregatot i taka meren se dozira na transportnite lenti. 

Avtomatski se namesteni vrednostite na potrebnite koli~ini na 

surovinite koi treba da bidat izmereni vo  vagite i dozirani vo me{a~ot.   

Ova se odnesuva na droben isu{en i niz sito pominat agregat, preku zagreana 

cevka bitumen i filer. Posle me{aweto vo me{alka koe trae pomalku od 

minuta podgotveniot asfalt se istura vo koli~ka. Koli~kata se dvi`i po 

{ini i doa|a do silos za gotov asfalat, kade se isturaat pove}e koli~ki so 

gotov asfalt. Otkako }e se sobere odredena koli~ina za eden kamion se 

polni kamionot i se nosi na potrebnata destinacija za vgraduvawe na 

gradili{te.    

 

 

V.2  Rakuvawe so surovini, me|uproizvodite i proizvodi na 

Kamenolom Brazda 

 

1.   Skladirawe na surovini, me|uproizvodi i proizvodi 

       Skladiraweto na agregat (surovina) vo Granit Kamenolom Brazda se 

vr{i na otvoren prostor pod atmosferski vlijanija.  

 Na postrojka Kamenolom Brazda gi imame slednite magacini: 

 Magacin za agregat surovini, deponija na separiran material na 

otvoren prostor  

 Magacin za gotov proizvod kameno bra{no (filer), vo zatvoreni 

metalni silosi, eden silos od 60 toni koj prvo se analizira dali e 

dobar a potoa se prefrluva vo drug silos od 150 toni.  

 Magacin za maziva (za potrebite na ma{inite na kamenolomot)  
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2.Uslovi na skladirawe  

Kamenolom Brazda 

 Magacin za agregat (surovina), postaven e vo vid na golem prostoren 

izdignat, formiran od grub drobenik, i od nego se nosi kon vlez na 

stacionarna drobili~na postrojka ili kon mobilna drobili~na 

postyrojka, koga e na prostorot na instalacijata  Kamenolom Brazda.  

 

 

 

Drobeniot agregat    e pod atmosferski vlijanija i koga e suvo i 

vetrovito vremeto mo`na e emisija na pra{ina kon `ivotnata okolina 

(vo blizina ima malku individualni stanbeni objekti).  

 

 Magacin za gotov proizvod, smesteno pod otvoren prostor do pogon  . 

 

 Magacin za maziva : Masloto i mazivata se ~uvaat vo magacin od tvrda 

gradba. 
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3. Transportni sistemi vo pogonite , magacinite 

Transportni sistemi koi se koristat vo postrojka Kamenolom Brazda:  

-Transportni gumeni lenti so koi se obezbeduva dovolna koli~ina na 

surovina za kontinuirano snabduvawe vo procesite na mehani~ko 

obrabotuvawe (sitnewe) na materijalot.  

-Pol`avesti transporteri so koi se obezbeduva transport na pra{kasti 

materijali, od melni`ko postrojka za dobivawe na kameno bra{no-filer. 

 

Transportni sredstva  koi se koristat vo Granit Kamenolom Brazda se : 

utovara~i, bager gaseni~ar.  

 

 

4.   Rakuvawe so vlezni materijali, poluproizvodi i me|uproizvodi 

       Kamenolom Brazda  

Vo Granit Kamenolom Brazda vleznite surovini agregat od  razni 

granulacii na droben agregat se nosi so utovara~  na kamion i potoa so 

kamion na mesto prifaten bunker na otvoren prostor. 
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 V.3    Rakuvawe so surovini, me|uproizvodite i proizvodi 

 

1. Skladirawe na surovini, me|uproizvodi i proizvodi 

       Skladiraweto na agregat (surovina) vo Granit Kamenolom Zebrnik se 

vr{i na otvoren prostor pod atmosferski vlijanija.  

 Na postrojka Kamenolom Brazda gi imame slednite magacini: 

 Magacin za agregat surovini, deponija na separiran materijal na 

otvoren prostor  

 Magacin za maziva (za potrebite na ma{inite na kamenolomot)  

 

2. Uslovi na skladirawe  

Kamenolom Zebrnik 

 Magacin za agregat (surovina), postaven e vo vid na golem prostoren 

izdignat, formiran od grub drobenik, i od nego se nosi kon vlez na 

stacionarna drobili~na postrojka ili kon mobilna drobili~na 

postrojka, koga e na prostorot na instalacijata  Kamenolom Brazda.  

 

 

Drobeniot agregat    e pod atmosferski vlijanija i koga e suvo i 

vetrovito vremeto mo`na e emisija na pra{ina kon `ivotnata okolina 

(vo blizina ima malku individualni stanbeni objekti).  

 

 Magacin za gotov proizvod, smesteno pod otvoren prostor do pogon  . 

 

 Magacin za maziva : Masloto i mazivata se ~uvaat vo magacin od tvrda 

gradba. 
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3.   Transportni sistemi vo pogonite , magacinite 

 

Transportni sistemi koi se koristat vo postrojka KamenolomZebrnik:  

-Transportni gumeni lenti so koi se obezbeduva dovolna koli~ina na 

surovina za kontinuirano snabduvawe vo procesite na mehani~ko 

obrabotuvawe (sitnewe) na materijalot.  

 

Transportni sredstva  koi se koristat vo Granit Kamenolom Zebrnik se : 

utovara~i, bager gaseni~ari  i kamioni.  

 

 

4.  Rakuvawe so vlezni materijali, poluproizvodi i me|uproizvodi 

Kamenolom Zebrnik  

Vo Granit Kamenolom Zebrnik vleznite surovini agregat od  razni 

granulacii na droben agregat se nosi so utovara~  na kamion i potoa so 

kamion na mesto prifaten bunker na otvoren prostor. Ottuka se nosi na 

potrebnite destinacii po bazite na Granit. 
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V.2 OPIS NA UPRAVUVAWETO SO CVRST I TE^EN 

OTPAD VO INSTALACIJATA 

V.2.1.  Vidovi otpad 
  
 Zavisno od svojstvata i mestoto na nastanuvawe, soglasno ~len 4 od 

Zakonot za otpad (Sl. Vesnik na RM br. 37/98), postojat slednive vidovi na 

otpad: 

- komunalen cvrst otpad; 

- tehnolo{ki otpad; 

- opasen otpad; 

- inerten otpad; 

- poseben otpad; 

- {tetni materii; 

- grade`en otpad 

 

 Komunalen cvrst otpad 

Komunalen cvrst otpad e otpadot {to se sozdava vo sekojdnevniot 

`ivot i rabota vo stanbeni, dvorni, delovni i drugi prostorii i povr{ini 

i toa: ku}ni otpadoci od razli~ni vidovi, otpadoci od hrana, gradinarski, 

ovo{ni i drugi zemjodelski kulturi, hartija, kartonska ambala`a, krpi, 

razni drveni, metalni, stakleni, porcelanski, ko`ni, plasti~ni i gumeni 

predmeti i na niv sli~ni ne{tetni otpadoci. 

 

 Tehnolo{ki otpad 

Tehnolo{ki otpad e otpadot {to nastanuva vo proizvodnite procesi 

vo industrijata (industriski), otpad {to nastanuva vo instituciite, 

uslu`nite dejnosti, a po koli~inite, sostavot i svojstvata se razlikuva od 

komunalniot. 
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Soglasno napravenite analizi, tehnolo{kiot otpad koj se producira 

vo industriskite kapaciteti iznesuva okolu 65 000 toni godi{no, a 130 000 

toni godi{no tehnolo{ki otpad koj se producira vo tehnolo{kite procesi 

vo industrijata se deponira vo ramkite na industriskite kapaciteti. 

Stagnatnite procesi koi ja zafatija te{kata industrija vo R. 

Makedonija vo poslednite godini dovedoa do redukcija na produciranite 

koli~ini na tehnolo{ki (industriski) otpad. Karakteristi~no e da se 

istakne deka pravnite subjekti vo ovaa oblast ne raspolagaat so sistemi za 

sobirawe i tretirawe na tehnolo{kiot (industriski) otpad. 

 

 Grade`en otpad 

Grade`niot otpad soglasno ~lenot 11 od Zakonot za odr`uvawe na 

javnata ~istota, sobirawe i transportirawe na komunalniot cvrst i 

tehnolo{ki otpad e otpadot {to se sozdava so izveduvawe na grade`ni, 

industriski, prerabotuva~ki i zanaet~iski raboti koi nemaat svojstvo na 

komunalen cvrst i tehnolo{ki otpad i toa: grade`en otpaden materijal, 

zemja, zgura, kal (inertna ili ne{tetna), kamewa, kerami~ki kr{, sanitarni 

uredi i sl. 

Pravnite subjekti i fizi~kite lica koi go produciraat ovoj vid na 

otpad se zadol`eni sami da go otstranuvaat, transportiraat i deponiraat na 

prostori opredeleni za taa cel. 

Vo celina, grade`nata industrija mo`e da se smeta odgovorna za 

poklopuvawe na ~etiri vidovi otpad: 

1. grade`en otpad (neiskoristeni i rasipani materijali od 

grade`nite lokacii); 

2. otpad od ru{ewe (otpad proizveden od ru{ewe na zgradi ili 

civilni strukturi); 

3. iskopani kamewa i zemja; 

4. izramnuvawe na pati{ta i podlogi (rezultat na odr`uvawe na 

pati{tata). 
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2.Postoe~ki sistemi za sobirawe na otpad i aran`mani za 

odlagawe 

 Komunalen cvrst otpad 

 Vo pove}eto op{tini se osnovani javni pretprijatija za organizirano 

sobirawe na otpadot. Karakteristi~no e deka osven sanitarnata deponija za 

komunalen cvrst otpad “Drisla”, vo pogolemiot broj vo drugite op{tini se 

koristat nelegalni lokacii za deponirawe na otpadot so tehnologii koi 

{to ne soodvetstvuvaat na sovremenite trendovi. 

 Kako rezultat na ova, dodeka organiziranite naselbi mo`at da se 

najdat vo blizina na pove}eto pogolemi naselbi, perifernite oblasti se 

karakteriziraat so brojni pomali divi deponii (10 m3 - 100 m3) so 

ekstenzivno nekontrolirano frlawe na otpadoci. Treba da se zabele`i deka 

i pokraj toa {to mnogu od postoe~kite deponii se organizirani od strana na 

op{tinite, pove}eto od niv se nezakonski. 

 

 Tehnolo{ki otpad 

 Spored postoe~kata zakonska ramka i zemaj}i go predvid faktot deka, 

so isklu~ok na “Drisla” (koja nema ovlastuvawe da prima industriski otpad) 

site postoe~ki deponii se nezakonski, ne postojat zakonski deponii koi se 

osposobeni da primaat industriski otpadoci. Nasproti toa, mnogu od 

organiziranite deponii so koi stopanisuvaat op{tinite prifa}aat 

industriski otpad. Vakviot otpad se proizveduva glavno od pomalite 

industriski pretprijatija koi imaat sopstveni deponii. 

 

 Grade`en otpad 

 Grade`niot otpad se deponira glavno na deponiite za komunalen 

cvrst otpad vo R. Makedonija. Ne postojat jasni dokazi za nivoto na 

reciklirawe, iako e mo{ne verojatno deka se odviva nekoj vid na 

neformalno reciklirawe. 
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3.Strategija na upravuvawe so otpad 

Strategijata na upravuvawe so otpadot obi~no gi opfa}a slednite ~ekori: 

 

    I ~ekor   

                           

                                                      minimizirawe na otpadot 

                                                               (najdobar izbor)                   

                                  

 

    II ~ekor   

                           

                                                              povtorna upotreba                

                                  

 

    III ~ekor   

                           

                                                                   reciklirawe                     

                                  

 

    IV ~ekor   

                           

                                                         spaluvawe so dobivawe na  

                                                                        energija                        

                                  

 

 

    V ~ekor   

                           

                                                                          spaluvawe                   

 

 

    VI ~ekor   

                           

                                                             odlo`uvawe na deponija  

                                                                   (posleden izbor)              
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       V.3.   Otpad koj nastanuva pri odvivawe na aktivnosta na   

            postrojka Granit IX Gradili{te Asfaltna baza Lepenec 

Spored prirodata na materijalite (surovinite) i gotovite proizvodi  vo 

Granit IX Gradili{te Asfaltna baza Lepenec, se obrnuva posebno vnimanie 

na sozdadeniot otpad, odnosno negova reupotreba, reciklirawe ili bezbedno 

odlagawe. 

 

 Otpadocite od hartija i plastika  (najloni) se sobiraat vo kontejner i  

se nosi na gradska deponija od strana na javnoto komunalno pretprijatie 

,, Komunalec ,,   -  Skopje              

 Sanitarnite vodi se opfateni so septi~ka jama .  

 Otpadna pra{ina  koja se sozdava od sistemot za otpra{uvawe, se sobira 

i se nosi na kamenolom Brazda 

 

V.4.   Otpad koj nastanuva pri odvivawe na aktivnosta na   

         instalacijata Granit Kamenolom Brazda  

Spored prirodata na materijalite (surovinite) i gotovite proizvodi  vo 

Granit Kamenolom Brazda se obrnuva posebno vnimanie na sozdadeniot 

otpad, odnosno negova reupotreba, reciklirawe ili bezbedno odlagawe. 

 Otpadocite od hartija i plastika  (najloni) se sobiraat vo kontejner i  

se nosi na gradska deponija od strana na javnoto komunalno pretprijatie 

,, Komunalec ,,   -  Skopje. Mese~no ima 0,1 m³. 

 Atmosferskite vodi ne se opfateni i ne se sobiraat. 

 Sanitarnite vodi  se opfateni i odat  vo septi~ka jama na instalacijata. 

 

V.5. Otpad koj nastanuva pri odvivawe na aktivnosta na   

         instalacijata Granit Kamenolom Zebrnik 
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Spored prirodata na materijalite (surovinite) i gotovite proizvodi  vo 

Granit Kamenolom Zebrnik se obrnuva posebno vnimanie na sozdadeniot 

otpad, odnosno negova reupotreba, reciklirawe ili bezbedno odlagawe. 

 

 Otpadocite od hartija i plastika  (najloni) se sobiraat vo kontejner i  

se nosi na gradska deponija vo Kumanovo od strana na Granit , i mese~no 

ima 0,1 m³. 

 Atmosferskite vodi ne se opfateni i ne se sobiraat. 

 Sanitarnite vodi  se opfateni i odat  vo septi~ka jama na instalacijata. 
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 OPIS NA UPRAVUVAWE SO CVRST I TE^EN OTPAD VO   
                               INSTALACIJATA  ASFALTNA BAZA LEPENEC 

 
V.2.  O T P A D  - Koristewe/ odlo`uvawe na opasen otpad 
 
Postrojka: Asfaltna baza Lepenec 
 

Otpa
den 

mate
rijal

Broj od 
evropski 
katalog 
na otpad 

Glaven izvor Koli~ina Prerabotka 
odlo`uvawe vo 

ramkite na samata 
lokacija , 

na~in i lokacija 

Prerabotka 
reupotreba 
ili 
reciklirawe 
so prevzema~ 
metod,lokacij
a  

prevzema~ 
 

Odlo`uvawe nadvor od    
          lokacija 

Toni 
 ili m³/ 
mese~n

o 

Toni 
ili m³/ 
Godi{

no 

 
1  

 
01.04.10  
 

Otpadna pra{ina  
od otpra{uvawe na 
sistem za dozirawe 
i su{ewe na agregat

 
 50 
toni 

  
   600 
toni  

Del se upotrebuva 
kako filer vo 
samiot proces 

 Del se odlo`uva na 
kamenolom Brazda 

2 
 

20.03.01 Izme{an komunalen 
otpad 

Izme{
an 
karton, 
pvc 
folija 
i dr. 
otpad  
0,2 m³ 

 
 
 
 
2,4 m³ 

  Se nosi na gradska 
deponija od stran ana 
javnoto komunalno 
pretprijatie ,, 
Komunalec ,, Skopje 
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OPIS NA UPRAVUVAWE SO CVRST I TE^EN OTPAD VO INSTALACIJATA 
 
 

V.2. O T P A D  - Koristewe/ odlo`uvawe na opasen otpad 
 

Postrojka: Kamenolom Brazda   
 

Otpa
den 

mate
rijal

Broj od 
evropski 
katalog 
na otpad 

Glaven izvor Koli~ina Prerabotka 
odlo`uvawe vo 

ramkite na samata 
lokacija , 

na~in i lokacija 

Prerabotka 
reupotreba 
ili 
reciklirawe 
so prevzema~ 
metod, 
lokacija  
prevzema~ 
 

Odlo`uvawe nadvor od    
          lokacija 

Toni ili 
m³ / 

mese~no

Toni 
ili 

m³/godi
{no 

 
1  

 
01.04.09   

Otpaden pesok i  
glini (jalovina) 
 

1,8 toni    
 

22 toni   Ovoj otpad se odlo`uva 
na mesto na iskop vo 
rudnik Brazda 

2 01.04.10 Otpadna pra{ina 
poinakva od onaa vo 
01.04.07 

2 toni 24 toni Ovoj otpad se odlo`uva 
na mesto na iskop vo 
rudnik Brazda 

3 20.03.01 Izme{an komunalen 
otpad 

Izme{an
karton, 
pvc 
folija i 
dr. otpad 
0,1 toni 

1,2 
toni 

  Se nosi na gradska 
deponija od strana na 
javnoto komunalno 
pretprijatie ,, 
Komunalec ,, Skopje 
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OPIS NA UPRAVUVAWE SO CVRST I TE^EN OTPAD VO INSTALACIJATA 
 

V.2.  O T P A D  - Koristewe/ odlo`uvawe na opasen otpad 
 

Postrojka: Kamenolom Zebrnik   
 

Otpa
den 

mate
rijal

Broj od 
evropski 
katalog 
na otpad 

Glaven izvor Koli~ina Prerabotka 
odlo`uvawe vo 

ramkite na samata 
lokacija , 

na~in i lokacija 

Prerabotka 
reupotreba 
ili 
reciklirawe 
so prevzema~ 
metod, 
lokacija  
prevzema~ 
 

Odlo`uvawe nadvor od    
          lokacija 

Toni ili 
m³ / 

mese~no

Toni 
ili 

m³/godi
{no 

 
1  

 
01.04.09   

Otpaden pesok i  
glini (jalovina) 
 

0,5 ton     
 

6 toni   Ovoj otpad se odlo`uva 
na mesto na iskop vo 
rudnik Brazda 

2 01.04.10 Otpadna pra{ina 
poinakva od onaa vo 
01.04.07 

0,8 toni 9,5 
toni 

  Ovoj otpad se odlo`uva 
na mesto na iskop vo 
rudnik Brazda 

3 20.03.01 Izme{an komunalen 
otpad 

Izme{an
karton, 
pvc 
folija i 
dr. otpad 
0,1 toni 

1,2 
toni 

  Se nosi na gradska 
deponija od strana na 
javnoto komunalno 
pretprijatie ,, 
Komunalec ,, Skopje 
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Asfaltna baza Lepenec 
1. Otpaden materijal: Otpad od otpra{uvawe  
 

Ime na otpadot: Tretirana  vo voda pra{ina 

Opis na priroda na otpadot: Otpad koj se sozdava koga se vr{i 

otpra{uvawe na sistemot na dozirawe i su{ewe na materijalot 

Izvor: Sistem na dozirawe i su{ewe 

Kade e skladiran i karakteristiki na prostorot za skladirawe: Vo 

metalen silos od 50 toni. 

Koli~ina / volumen vo m3 i toni:              600 toni 

Period ili periodi na sozdavawe:   Samo dodeka ima proces, preku cela 

godina 

Analiza na otpad : Pra{ina od bazalt, varovnik CaCO3, i isparlivi 

supstancii id bitumen. 

Kod spored Evropski katalog na otpad: 01.04.10 otpadna pra{ina poinakva 
od onaa vo 01.04.07 
 

2.a. Otpaden materijal: Izme{an komunalen otpad 

Ime na otpadot: Hartija, pvc-{i{iwa  i dr 
Opis na priroda na otpadot: Otpad od vraboteni.  

Izvor: Otpa od vraboteni   

Kade e skladiran i karakteristiki na prostorot za skladirawe: se 

sobira vo metalen kontejner vo ramki na instalacijata  

Koli~ina / volumen vo m3 i toni:  2,4 m ³ godi{no 

Period ili periodi na sozdavawe: Samo dodeka ima proces, preku cela 

godina 

Analiza na otpadot: Celuloza, razni plastiki i dr.  

Kod spored Evropski katalog na otpad: 20.03.01 - Izme{an komunalen 

otpad
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Kamenolom Brazda 
1.b. Otpaden materijal: Otpaden pesok i  glini (jalovina) 
 
Ime na otpadot: Jalovina 

Opis na priroda na otpadot: Otpad koj se sozdava koga se vr{i drobewe 

iseparirawe na agregatot do baranite frakcii 

Izvor: Pri drobewe i separacija na krupniot agregat na varovnikot.  

Kade e skladiran i karakteristiki na prostorot za skladirawe: Se nosi 

na mesto na iskop kade se odlo`uva 

Koli~ina / volumen vo m3 i toni:       22 toni/godi{no 

Period ili periodi na sozdavawe:   Samo dodeka ima proces, preku cela 

godina 

Analiza na otpad :  Jalovina (prete`no glinesta zemja)  

Kod spored Evropski katalog na otpad: 01.04.09  Otpaden pesok i jalovina 
(glinesta  zemja). 
 
2.b. Otpaden materijal: Pra{ina (Nesoodvetno Kameno bra{no) 
 
Ime na otpadot: Pra{ina (Nesoodvetno Kameno bra{no) 

Opis na priroda na otpadot: Pra{ina koja ima nesoodvetni 

karakteristiki za ponatamo{en tek na koristewe vo bazite na Granit.    

Izvor: Pri proces na dobivawe na Kameno bra{no.  

Kade e skladiran i karakteristiki na prostorot za skladirawe: Se nosi 

na mesto na iskop na surovina za drobewe, i se odlo`uva vo ramki na 

rudnikot 

Koli~ina / volumen vo m3 i toni:      24 toni/godi{no 

Period ili periodi na sozdavawe:   Samo dodeka ima proces, preku cela 

godina 

Analiza na otpad :  Pra{ina (varovnik, CaCO3) 

Kod spored Evropski katalog na otpad: 01.04.10  Otpadna pra{ina 
poinakva od onaa vo 01.04.07. 
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3.b. Otpaden materijal: Izme{an komunalen otpad 

 

Ime na otpadot: Hartija, pvc-{i{iwa  i dr 

Opis na priroda na otpadot: Otpad od vraboteni.  

Izvor: Vraboteni   

Kade e skladiran i karakteristiki na prostorot za skladirawe: se 

sobira vo metalen kontejner vo ramki na instalacijata  

Koli~ina / volumen vo m3 i toni:  1,2 m ³ godi{no 

Period ili periodi na sozdavawe: Samo dodeka ima proces, preku cela 

godina 

Analiza na otpadot: Celuloza, razni plastiki i dr.  

Kod spored Evropski katalog na otpad: 20.03.01 - Izme{an komunalen 

otpad 
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Kamenolom Zebranik 
1.v. Otpaden materijal: Otpaden pesok i  glini (jalovina) 
 
Ime na otpadot: Jalovina 

Opis na priroda na otpadot: Otpad koj se sozdava koga se vr{i drobewe 

iseparirawe na agregatot do baranite frakcii 

Izvor: Pri drobewe i separacija na krupniot agregat na varovnikot.  

Kade e skladiran i karakteristiki na prostorot za skladirawe: Se nosi 

na mesto na iskop kade se odlo`uva 

Koli~ina / volumen vo m3 i toni:       6 toni/godi{no 

Period ili periodi na sozdavawe:   Samo dodeka ima proces, preku cela 

godina 

Analiza na otpad :  Jalovina (prete`no glinesta zemja)  

Kod spored Evropski katalog na otpad: 01.04.09  Otpaden pesok i jalovina 
(glinesta  zemja). 
 
2.v. Otpaden materijal: Pra{ina  
 
Ime na otpadot: Pra{ina  

Opis na priroda na otpadot: Pra{ina koja ima nesoodvetni 

karakteristiki za ponatamo{en tek na koristewe vo bazite na Granit.    

Izvor: Pri proces na dobivawe na droben magmatski agregat.  

Kade e skladiran i karakteristiki na prostorot za skladirawe: Se nosi 

na mesto na iskop na surovina za drobewe, i se odlo`uva vo ramki na 

rudnikot 

Koli~ina / volumen vo m3 i toni:      9,5 toni/godi{no 

Period ili periodi na sozdavawe:   Samo dodeka ima proces, preku cela 

godina 

Analiza na otpad :  Pra{ina  

Kod spored Evropski katalog na otpad: 01.04.10  Otpadna pra{ina 
poinakva od onaa vo 01.04.07. 
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3.v. Otpaden materijal: Izme{an komunalen otpad 

Ime na otpadot: Hartija, pvc-{i{iwa  i dr 

Opis na priroda na otpadot: Otpad od vraboteni.  

Izvor: Vraboteni   

Kade e skladiran i karakteristiki na prostorot za skladirawe: se 

sobira vo metalen kontejner vo ramki na instalacijata  

Koli~ina / volumen vo m3 i toni:  1,2 m ³ godi{no 

Period ili periodi na sozdavawe: Samo dodeka ima proces, preku cela 

godina 

Analiza na otpadot: Celuloza, razni plastiki i dr.  

Kod spored Evropski katalog na otpad: 20.03.01 - Izme{an komunalen 

otpad 
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VI  EMISII 
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VI.1 Emisii vo atmosferata 

Zagaduvawe vo atmosferata koe se javuva vo postrojkata Asfaltna baza 

Lepenec, Kamenolom Brazda i Kamenolom Zebrnik e pra{ina koja se javuva 

pri procesot na dobivawe na asfaltna me{avina poto~no pri otpra{uvawe, 

kako i pri procesite na dobivawe na potrebnite frakcii vo kamenolomite, 

drobewe i separacija na agregatot za da  se dobijat baranite frakcii.  

Najlesno zabele`livo zagaduvawe na vozduhot, so koe ~esto se soo~uvame vo 

urbanite sredini, e crniot ~ad. Vsu{nost, toj e sostaven od ~esti~ki, koi se 

naj~esti kontaminenti na vozduhot i tie zaedno so sulfurnite oksidi gi 

sozdale prvite problemi so zagaduvaweto na vozduhot (London, 1952 god.). 

dimenziite na ~esti~kite (cvrsti ili te~ni), koi se dispergirani vo 

vozduhot, se dvi`at od 2·10-4  µm (dimenzii na molekuli) do 500µm. 

^esti~kite so pre~nik pomal od 10 µm se nare~eni fini ~esti~ki ili 

aerosol i dolgo se zadr`uvaat vo vozduhot, dodeka pogolemite se poznati 

kako grubi ili talo`ni ~esti~ki i mo`at da se talo`at. Del od ~esti~kite 

mo`at da se apsorbiraat vo kapkite od vrne`ite i na toj na~in se 

otstranuvaat od atmosferata. Procesot na dotur na pra{kasta surovina se 

vr{i so kamion cisterna, so zatvoren sistem, so pol`est transporter, i 

pritoa mo`e da dojde do mala  emisija na sitni ~esti~ki vo atmosferata. 

Ova zagaduvawe e mnogu malo koe e mo`no da se javi samo dokolku 

zatvoreniot sistem na dozirawe e neispraven t.e. dokolku poradi defekt 

ostanal otvoren. 

 

•      Postrojka za proizvodstvo na asfalt    

Osnoven proces vo postrojkata Asfaltna Baza Lepenec e proizvodstvo na 

asfalt. Procesot se vr{i so dozirawe na pove}e frakcii na  transportna 

lenta koja gi nosi vo baraban su{ara. Pri procesot na termi~ka obrabotka 

na zrnestite materijali se koristi mazut za da se zagree agregatot na 

potrebnata temperatura i ovde doa|a do odredena emisija na pra{ina od 

su{arata. Ovaa emisija na pra{ina so mo}en ventilator se nosi vo sistem za 



IX Gradili{te Skopje                                                                 Aplikacija za IPPC                              
  
                                                      Dodatok  VI                                                      
                                                                                                                                      3/10 
 

otpra{uvawe. Ponatamu vru}iot materijal od su{arata so elevator se nosi 

na vibrosito kade se deli po frakcii vo pove}e bunker~iwa. Od ovie 

bunker~iwa se ispu{ta to~no odredena koli~ina po frakcii vo vaga, od 

kade to~no izmereniot materijal se ispu{ta vo me{alka. Od silos so filer 

(kameno bra{no) so pol`est transporter se nosi filerot na vaga, od kade 

posle merewe se ispu{ta vo me{alkata. Ovde isto taka mo`e da ima 

pra{ina , no taa e opfatena od mo}en ventilator koj ja nosi vo sistem za 

otpra{uvawe. Bitumenot zagrean posredno so termi~ko maslo se 

transportira do vaga, od kade  to~no izmerenata koli~ina na bitumen se 

ispu{ta vo me{alka. Ovie tri komponenti posle me{awe vo me{alkata se 

ispu{taat vo korpa, koja treba vru}ata asfaltna me{avina po {ini da ja 

odnese vo silos za asfalt. Posle pove}e vakvi ciklusi na podgotovka na 

asfaltna me{avina od silosot se ispu{ta vo kamion za transportirawe na 

asfalt na barana destinacija {to poskoro.   

 Zagaduvawe koe e mo`no da se javi e opfateno od sistem za suva postapka   za 

otpra{uvawe. Vo prviot del ima mal metalen silos kade pokrupnite 

~esti~ki gravitaciski pa|aat dole i so pol`est transporter se nosi vo 

silos od kade se nosi na vaga za povtorna upotreba. Vo vtoriot del ima 

filtri koi cikli~no otpra{uvaat i gi protresuvaat ovie filtri, sitnite 

esti~ki pa|aat dole i pak so pol`est transporter se nosat vo silos za 

pra{ina.  

 Samo gasnata faza i najsitnite ~esti~ki koi ne se opfateni so mo}niot 

ventilator se isfrlaat vo vozduh.  

Druga emisija vo atmosfera od rabotata na asfaltna baza e emisija od pe~ka 

koja koristi gorivo nafta za zagrevawe na termi~koto maslo, so koe se 

zagreva bitumenot.  

Merewa vo postrojkata Asfaltna baza Lepenec se prik`ani vo prilog VI. 
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• Kamenolom Brazda 

Osnoven proces vo postrojkata Kamenolom Brazda e proizvodstvo na droben 

agregat. Procesot se vr{i so drobewe na varovni~ki karpi. 

  

     O~ekuvani polutanti 

O~ekuvani polutanti vo atmosferata koi se emitiraat kako rezultat na 

primenetite tehnolo{ki postapki vo Postrojkata za proizvodstvo na 

droben agregat se: 

- Cvrsti ~esti~ki koi se javuvaat pri funkcioniraweto na 

postrojkata za drobewe i separirawe na agregat na baranite 

frakcii. 

 

Sistemi za namaluvawe i tretman na zagaduvaweto vo postrojka za 

proizvodstvo na beton na postrojka Kamenolom Brazda: 

Sistemi za namaluvawe i tretman na zagaduvaweto vo atmosferata na 

postrojkata Kamenolom Brazda ima a toa e prskawe na prostorot so 

rasprsnati mlazovi voda so {to se namaluva emisija na pra{ina vo 

atmosferata. 

Prevzemeni se site potrebni merki da ne dojde do zagaduvawe vo 

atmosferata pri rabotewe na Kamenolomot Brazda.. 

Izvr{enite merewa se prestaveni vo Prilog VI. 

 

• Kamenolom Zebrnik 

Osnoven proces vo postrojkata Kamenolom Brazda e proizvodstvo na droben 

agregat. Procesot se vr{i so drobewe na eruptivni karpi. 

  

     O~ekuvani polutanti 

O~ekuvani polutanti vo atmosferata koi se emitiraat kako rezultat na 

primenetite tehnolo{ki postapki vo Postrojkata za proizvodstvo na 

droben agregat se: 
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- Cvrsti ~esti~ki koi se javuvaat pri funkcioniraweto na 

postrojkata za drobewe i separirawe na agregat na baranite 

frakcii. 

 

Sistemi za namaluvawe i tretman na zagaduvaweto vo postrojka za 

proizvodstvo na droben agregat na postrojka Kamenolom Zebrnik: 

Sistemi za namaluvawe i tretman na zagaduvaweto vo atmosferata na 

postrojkata Kamenolom Zebrnik ima a toa e prskawe na prostorot so 

rasprsnati mlazovi voda so {to se namaluva emisija na pra{ina vo 

atmosferata. 

Prevzemeni se site potrebni merki da ne dojde do zagaduvawe vo 

atmosferata pri rabotewe na Kamenolomot Zebrnik. 

Izvr{enite merewa se prestaveni vo Prilog VI. 

 

 

VI.2  Emisii vo povr{inskite vodi 

 Vodata vo tekot na svoeto kru`no dvi`ewe vo prirodata doa|a vo 

kontakt so razli~ni supstanci od neorgansko i organsko poteklo, koi vo nea 

se rastvoraat ili dispergiraat. Del od ovie supstancii se neophodni za 

`iviot svet vo vodite od opredeleni koncentracii nsd koi doa|a do promena 

na svojstvata na vodite do opredeleni koncentracii nad koi doa|a do 

promena na svojstvata na vodata i do naru{uvawe na prirodnata ramnote`a 

na florata i faunata vo nea. 

 Povr{inskite vodi sodr`at zna~itelno koli~estvo mineralni 

supstancii koi glavno sodr`at zna~itelno koli~estvo mineralni 

supstancii koi glavno poteknuvaat od po~vata so koja{to se vodite vo 

neposreden kontakt. 

Pri proizvodstvo na asfaltni me{avini vo postrojkata Asfaltna Baza 

Lepenec  nema emisii vo povr{inskite vodi. 
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Pri proizvodstvoto na droben agregat varovnik vo postrojkata Kamenolom 

Brazda nema emisii vo povr{inskite vodi.  

Pri proizvodstvoto na droben agregat eruptivec vo postrojkata Kamenolom 

Zebrnik nema emisii vo povr{inskite vodi.  

 

VI.3  Emisii vo kanalizacija 

Vo zavisnost od vidot, kvalitetot i koli~estvoto na industriskite 

otpadnite vodi tie mo`at direktno ili indirektno da se ispu{taat vo 

najbliskite vodoteci ili kanalizacionata mre`a.  

Vodata igra dve va`ni ulogi vo industrijata: slu`i za zagrevawe ili 

ladewe i mo`e da bide direktno upotrebena vo izvesni hemiski procesi 

kako reaktant, produkt ili rastvoruva~. Vodata za ladewe e najmalku 

reaktivna, zatoa e i najmalku zagadena. Zatoa i po upotrebata obi~no ne se 

pro~istuva, tuku direktno se ispu{ta vo vodopriemnicite. Procesnata voda, 

od druga strana, e mnogu pove}e zagadena, pa zatoa mora da se pro~istuva. 

 

 Vodosnabduvaweto so sanitarna voda vo postrojkata Asfaltna baza 

Lepenec se vr{i od arteriski bunar. 

 Vodata koja se koristi za higiena, od toaletite, kupatilata i  od 

sanitarnite jazli se ispu{ta vo septi~ka jama  

Vodata na postrojkata Asfaltna baza Lepenec pri proces na 

proizvodstvo na asfaltna me{avina ne se koristi,  tuku se koristi samo za 

prskawe na kolovozot i prskawe na zelenite povr{ini.   

 

 Vodosnabduvaweto so sanitarna voda vo postrojkata Kamenolom 

Brazda se vr{i od  bliskata reka. 

Vodata koja se koristi za higiena, od toaletite, kupatilata i  od 

sanitarnite jazli se ispu{ta vo septi~ka jama. 
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Vodata na postrojkata Kamenolom Brazda pri proces na proizvodstvo 

na droben agregat varovnik ne se koristi,  tuku se koristi samo za prskawe 

na kolovozot i prskawe na prostorot.   

 

 Vodosnabduvaweto so sanitarna voda vo postrojkata Kamenolom 

Zebrnik se vr{i od  bliskata reka. 

Vodata koja se koristi za higiena, od toaletite, kupatilata i  od 

sanitarnite jazli se ispu{ta vo septi~ka jama. 

Vodata na postrojkata Kamenolom Brazda pri proces na proizvodstvo 

na droben agregat eruptivec ne se koristi,  tuku se koristi samo za prskawe 

na kolovozot i prskawe na prostorot.   

Emisii vo kanalizacija na Asfaltna baza Lepenec nema. 

Emisii vo kanalizacija na Kamenolom Brazda nema. 

Emisii vo kanalizacija na Kamenolom Zebrnik nema. 

 

VI.4  Emisii vo po~vata 

Po~vata e mnogu zna~ajna komponenta na `ivotnata sredina, bidej}i 

pretstavuva osnoven i nezamenliv resurs za prizvodstvo na hrana, {to e, pak, 

osnoven uslov za opstanok na ~ovekot, no i za mnogu drugi organizmi na 

Zemjata. Taa ja obezbeduva osnovata za masoven `ivot na Zemjata, preku 

iskoristuvaweto na Son~evata energija od strana na rastenijata i na toj 

na~in ima zna~ajna uloga vo kru`eweto na jaglerodot vo prirodata, no i na 

mnogu drugi elementi, koi se zna~ajni op{to za `ivotot. Toa se ovozmo`uva 

so brzoto mikrobiolo{ko raspa|awe vo po~vata na izumrenite `ivotni i 

rastenija do ednostavni soedinenija, koi mo`e da vlezat vo sostav na 
rastenijata. Pokraj toa, po~vata slu`i i kako filter za pro~istuvawe na 

vodite koi sodr`at rastvoreni i koloidno dispergirani komponenti. 

Organskite komponenti mo`e da se mineraliziraat pominuvaj}i niz 

aeriraniot povr{inski sloj od po~vata. Ova nejzino svojstvo mo`e da se 
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iskoristi vo sistemite za otstranuvawe na otpadocite. Preku te~nata faza 

na po~vata, vi{okot na solite mo`e da se prenese do moriwata i okeanite.  
Dvojnata uloga koja ja ima po~vata, odnosno od edna strana, da go 

ovozmo`uva razvitokot na rastenijata i na drugite formi na `ivot, a od 

druga strana, da slu`i kako sobira~ na otpadocite, mo`e da bide naru{ena 

od aktivnosta na ~ovekot. ^esto pati i pokraj toa {to aktivnosta na 

~ovekot e naso~ena kon podobruvawe na svojstvata na po~vata, sepak doveduva 

do nejzino zagaduvawe. Taka, na primer, so dodavawe golemi koli~estva 

|ubriva, so cel da se zgolemat prinosite, mo`e da se naru{i ulogata na 

filter po~vata, a drena`nata voda koja sodr`i vi{ok na rastvoreni soli od 

|ubrivoto da dovede do sekundarno zasoluvawe na po~vata.  

Od tuka proizleguva deka, i pokraj golemiot puferski kapacitet koj 

go poseduva po~vata kon nadvore{nite vlijanija, mo`e da dojde do 

naru{uvawe na nejzinoto funkcionirawe, {to pretstavuva zna~aen problem 

na dene{noto sovremeno op{testvo. Imeno, so industriskata revolucija i 

so nagliot porast na naselenieto, poslednive godini se pozagri`uva~ki 

problem e zagaduvaweto na po~vata. Taa se koristi so vekovi, no mnogu 

aktivnosti na ~ovekot se zna~aen izvor za nejzino zagaduvawe. Procesot na 

gubewe na po~vata e navistina baven, no posledicite se manifestiraat po 

pove}e godini koga, naj~esto, ne postojat uslovi za nejzino revitalizirawe. 

Tokmu poradi toa zna~ajno e navreme da se uka`e na ovoj problem i da se 

uka`e na ovoj problem i da se prevzemat merki za za{tita na po~vata od 

zagaduvawe.  

 

 Svojstva na po~vata 

Poznavaweto na svojstvata na po~vata se od osoben interes za da se 

razbere transportot niz nea na oddelni komponenti, me|u koi i na 

polutantite. Imeno, po~vata e dinami~en sistem vo koj se odvivaat 

najrazli~ni procesi: atsorpcija, jonska izmena, oksidacija, talo`ewe, 

rastvorawe, gradewe na kompleksi i sl., a koi se tesno povrzani so nejziniot 
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sostav i gradba. Za fizi~kite i hemiskite svojstva na po~vata osobeno e 

zna~ajna najsitnata frakcija od cvrstata faza - glinata, kako i humusot, 

odnosno, koloidniot del od ovaa faza so dimenzii na ~esti~kite pomali od 

0,2  µm. tie imaat zna~ajna uloga vo procesite na atsorpcija, jonska izmena i 

hemisorpcija.  

Od raboteweto na postrojkata Asfaltna baza Lepenec nema direktno 

ispu{tawe na voda od procesot bidej}i voda vo procesot ne se koristi.  

Od raboteweto na postrojkata Kamenolom Brazda nema direktno 

ispu{tawe na voda od procesot bidej}i voda vo procesot ne se koristi 

            Od raboteweto na postrojkata Kamenolom Zebrnik nema direktno 

ispu{tawe na voda od procesot bidej}i voda vo procesot ne se koristi 

Od raboteweto na postrojkata Asfaltna  baza Lepenec pri 

otpra{uvawe nema direktno ispu{tawe na pra{ina od procesot vo po~vata.  

            Zemena e mostra od po~va od Asfaltna baza Lepenec za da se vidi 

mo`noto vlijanie vrz po~vata, i rezultatite  se dadeni vo Prilog  VI. 

            Mostra od po~va od Kamenolom Brazda i Kamenolom Zebrnik  ne e 

zemena. 

 

VI.5  Emisii na bu~ava 

 Najop{tata definicija na eden zvuk (bu~ava) ka`uva deka toj vr{i 

naru{uvawe na elasti~nite elementi koi ja so~inuvaat rabotnata i 

po{irokata sredina vo koja toj se pojavuva. Bu~avata e oscilatorno dvi`ewe 

na molekulite vo vozduhot okolu svojata ramnote`na polo`ba.  

Porano se smetalo deka bu~avata predizvikuva samo privremeno nepovolno 

psiholo{ko dejstvo, na koe ~ovekot mo`e da se navikne bez da dobie trajni 

{tetni posledici po sopstvenoto zdravje. Me|utoa, novite istra`uvawa 

poka`uvaat deka ~ovekot  na bu~avata mo`e psiholo{ki da se navikne samo 

do taa mera da ne ja zabele`uva, no taa i ponatamu prodol`uva fiziolo{ki 

{tetno da dejstvuva.  
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Vo rabotnata sredina osven psiholo{koto, op{to fiziolo{ko dejstvuvawe 

va`no e i specifi~noto dejstvuvawe - o{tetuvawe na sluhot, a potoa 

popre~uvawe na govorot  i smaluvawe na rabotnata sposobnost na 

rabotnikot. Silnata bu~ava pokraj psiholo{koto vlijanie ima i 

fiziolo{ko specifi~no vlijanie i toa so pominlivi i  trajni o{tetuvawa 

na slu{niot aparat.  

Merewata koi se izvr{eni vo postrojkata Asfaltna baza Lepenec se dadeni 

vo Prilog  VI. 

Merewata koi se izvr{eni vo postrojkata Kamenolom Brazda se dadeni vo 

Prilog  VI. 

Merewata koi se izvr{eni vo postrojkata Kamenolom Zebrnik se dadeni vo 

Prilog  VI. 

 

VI.6  Emisii na vibracii 

Pod poimot vibracii se podrazbira oscilacija na mehani~ki sistemi. 

Rabotnikot na rabotnoto mesto e izlo`en na vibracii predizvikani od 

orudijata za rabota ili uredite so koi toj direktno ili indirektno rakuva. 

Dolgotrajna izlo`enost na ~ove~kiot organizam na vibracii so 

zgolemen intenzitet, mora da predizvikaat razni zaboluvawa i o{tetuvawa 

na poedini organi. 

[tetnosta od vibraciite, zavisi od intenzitetot na eskponiranost na 

vibracii i od rezonantniot efekt (frekventno preklopuvawe na 

vibraciite) od orudijata i sistemite za rabota so vibraciite od poedinite 

organi na ~ovekot.  

Merewa za vibracii ne se izvr{eni vo postrojkata Asfaltna baza 

Lepenec , Kamenolom Brazda i Kamenolom Zebrnik. 
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I.   Respirabilna pra{ina vo Granit Asfaltna baza , 

Kamenolom Brazda i Zebrnik 

 

I.1    Rezultati od merewata 

          Merewe na postrojkata Granit Asfaltna baza ,Kamenolom Brazda i 

Zebrnik za respirabilna pra{ina  se vr{eni na 18.06.07.  i  na den  

26.04.07 god. 

 

Asfaltna baza Lepenec 

Rezultatite od izvr{enite merewa na respirabilna pra{ina  vo Granit 

Asfaltna baza Lepenec se prezentirani vo Tabela br.1 

Pri mereweto koristen e MICRODUST pro Aerosol Monitoring 

System - digitalen aparat so direktno ot~ituvawe na koncentraciite na 

respirabilna pra{ina. 

Metodologijata na zemawe primeroci i ot~ituvaweto na koncentraciite 

e vo soglasnost so JUS Z. BO 001/71 . 

Rezultatite od izvr{enite merewa na respirabilna pra{ina  vo Granit  

Asfaltna baza Lepenec se prezentirani vo Tabela br.1 

 

Tabela br.1/18.06.07        Rezultati od merewata na respirabilna pra{ina 

 

Reden 

broj 

 

Merno mesto 

   Respirabilna 

pra{ina 

mg/ m3 

MKD 

mg/m3 

max sredna 
vrednost

1 Pod korpa za gotov 

asfalt , 5 metri od 

postrojka i 2 metri 

od ograda od 

rezervoari so gorivo

0.079 0.009 4 
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2 Do Baraban 

su{ara,severno od 

gruba re{etka, 1 

metar od ograda za 

rezervoari  

0.433 0.088 4 

3 Ju`no od ventilator 

na filter za vozduh 

0.004 0.004 4 

4 Gore na postrojka 

pod vibrosito 

0,921 0,273 4 

5 Na vlez-izlez od 

instalacijata  

0,000 0,000 4 

  

Kamenolom Brazda  

Rezultatite od izvr{enite merewa na respirabilna pra{ina  vo Granit 

Kamenolom Brazda se prezentirani vo Tabela br.1 

Pri mereweto koristen e MICRODUST pro Aerosol Monitoring 

System - digitalen aparat so direktno ot~ituvawe na koncentraciite na 

respirabilna pra{ina. 

Metodologijata na zemawe primeroci i ot~ituvaweto na koncentraciite 

e vo soglasnost so JUS Z. BO 001/71 . 

Rezultatite od izvr{enite merewa na respirabilna pra{ina  vo Granit  

Kamenolom Brazda se prezentirani vo Tabela br.2 

 

Tabela br.2/26.04.07        Rezultati od merewata na respirabilna pra{ina 

 

Reden 

broj 

 

Merno mesto 

   Respirabilna 

pra{ina 

mg/ m3 

MKD 

mg/m3 

max sredna 
vrednost

1 Dotur na surovina 

(Stacionarna) 

0,198 0,110 4 
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2 Kaj primarna 

drobilka   

0.256 0.232 4 

3 Kaj sekundarna 

drobilka 

0.210 0.184 4 

4 Kaj gotov 

frakcioniran 

proizvod  

0,100 0,088 4 

 

Kamenolom Zebrnik 

Rezultatite od izvr{enite merewa na respirabilna pra{ina  vo Granit 

Kamenolom Zebrnik se prezentirani vo Tabela br.1 

Pri mereweto koristen e MICRODUST pro Aerosol Monitoring 

System - digitalen aparat so direktno ot~ituvawe na koncentraciite na 

respirabilna pra{ina. 

Metodologijata na zemawe primeroci i ot~ituvaweto na koncentraciite 

e vo soglasnost so JUS Z. BO 001/71 . 

Rezultatite od izvr{enite merewa na respirabilna pra{ina  vo Granit  

Kamenolom Zebrnik se prezentirani vo Tabela br.3 na Mobilna 

drobilka SCORPION  

 

Tabela br.3/18.06.07        Rezultati od merewata na respirabilna pra{ina 

 

Reden 

broj 

 

Merno mesto 

   Respirabilna 

pra{ina 

mg/ m3 

MKD 

mg/m3 

max sredna 
vrednost

1 Dotur na surovina 

(Stacionarna) 

0.173 0.158 4 

2 Kaj primarna 

drobilka   

0.174 0.164 4 

3 Kaj sekundarna 0.175 0.167 4 
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drobilka 

4 Kaj gotov 

frakcioniran 

proizvod  

0,100 0,088 4 

 

Vrz osnova na dobienite rezultati od izvr{enite merewa na 

respirabilna pra{ina vo rabotnite prostorii i vo `ivotna sredina na  

Asfaltna baza Lepenec, Kamenolom Brazda i Zebrnik, mo`e da se 

zaklu~i deka dobienite vrednosti se vo granici na maksimalno 

dozvolenite koncentracii ,soglasno JUS Z. BO 001/71. 

 

 

  II.    Bu~ava  i  nejzino  vlijanie  vo Granit Kamenolom Brazda 

 

II.1    Rezultati od merewata  

        Merewe na postrojkata Granit Asfaltna baza Lepenec Kamenolom 

Brazdai Kameniolom Zebrnik  za bu~ava izvr{eno e na den 06.06.2007 god. 

Instrument koristen pri merewa na bu~ava e precizen instrument za 

merewe na bu~ava tip testo 815.  

Vo   redot    na    negativni   posledici   koi   vlijaat    vrz    

`ivotnata   sredina, a  proizleguvaat od   tehni~kiot   razvoj  zna~ajno 

mesto  zazema bu~avata. 

Od zagaduva~ite, odnosno faktorite koi ja  zagrozuvaat `ivotnata 

i  rabotnata sredina, bu~avata go zazema tretoto  mesto.  Bu~avata vo 

osnova  e  me{avina na razni  zvuci so razli~en broj  na treperewa vo 

odredeno vreme (sekunda) i  mo`e da se definira kako eden vid nesakana 

zvu~na pojava. 

Spored  “Zakonot  za  spre~uvawe  na  {tetnata  bu~ava “ (Sl. 

Vesnik na SRM, br. 21/84), vo ~len 2 od ovoj zakon pod  “{tetna bu~ava” se  

podrazbira   “~esta ili dolgotrajna pojava na zvuk ili {um vo ~ovekovata 



Merewa izvr{eni na 
Asfaltna baza Lepenec 
Kamenolom Brazda i Zebrnik 
                                                                                                                               6/13 
 

okolina koj e nad  maksimalno  dozvolenite  granici propi{ani  vrz 

osnova na ovoj zakon”. 

            Bu~avata e vo prv  red predizvikana od  soobraj}ajnite sredstva i 

ma{inite   koi se koristat vo proizvodstvenite  procesi. ^len 2 od 

istiot zakon kako “izvori na bu~ava” gi definira “site vidovi  na 

postrojki,  uredi,  ma{ini,  transportni  sredstva  i aparati  ~ija  

upotreba  sozdava  bu~ava  vo  ~ovekovata  okolina”. 

Pod poimot  ~ovekova  okolina vo soglasno  zakonot, se smetaat: 

stanbenite zgradi  i  delovnite prostorii, op{testveni objekti, kako i 

naselenite mesta i zonite za odmor i  rekreacija. 

^len 6 od istiot Zakon  za uslovite i merkite za spre~uvawe na 

bu~avata veli “Organizaciite na zdru`en trud  i drugite samoupravni 

organizacii i zaednici, rabotnite lu|e koi poseduvaat izvori {to 

sozdavaat bu~ava nad dozvolenoto nivo,   dol`ni se da obezbedat 

finansiski sredstva nameneti za spre~uvawe i otstranuvawe na 

bu~avata”. 

[tetnoto dejstvo na bu~avata e opredeleno preku tri faktori: 

intenzitet, frekvencija i vremetraewe na bu~avata. 

Opasno nivo na bu~ava se postignuva  pri intenzitet od 80 dB, prag na 

bolka   pri ja~ina od 120 dB, dodeka smrtonosno  nivo se postignuva pri 

ja~ina  od 180 dB. 

Od fiziolo{ki aspekt ja~inata na zvukot ne zavisi  samo od  

intenzitetot   tuku i od  frekvencijata. 

Doka`ano e deka zvuci so ist intenzitet, no so razli~na 

frekvencija   predizvikuvaat ~uvstvo  na  razli~na  ja~ina. 

Spored intenzitetot, bu~avata  mo`e  da  se podeli  na ~etiri  stepeni: 

- prv  stepen  so intenzitet od 30 -  65 fona 

- vtor stepen  so intenzitet od 65 -  90 fona 

- tret stepen  so intenzitet od  90 - 110 fona 

- ~etvrti  stepen so  intenzitet od  110 - 130 fona 
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 Dobro i sprovodlivo re{enie za namaluvawe na nivoto na bu~ava e 

posvetuvawe pogolemo vnimanie na konstrukcijata  i  opremata na  

ma{inite  i alatkite,  so  cel  da se  iskoristat  site  tehni~ki  

mo`nosti  {to  }e ovozmo`at bu~avata da  ne  go nadmine  dozvolenoto  

nivo.  Raznite ma{ini, postrojki, oprema  i dr. aparati  vo  tehni~ki  

pogled  bi  trebalo  da  bidat  so  takva  konstrukcija koja }e 

predizvikuva  {to e mo`no pomala bu~ava, a od druga strana tie mora da 

bidat dobro nivelirani i zacvrsteni za stabilna  podloga  so cel  da  se 

odbegne bu~avata   koja   se  sozdava  so  nivno  tresewe, potoa redovno 

podma~kuvawe za odbegnuvawe na treseweto i dr. Opremata,motorskite 

generatori, kompresorite, ventilatorite,  agregatite i  dr.  treba da 

bidat  obezbedeni  so  izolaciona  podloga  od gumen, pluten ili drug 

materijal. 

Postojat   merki  koi  se  baziraat  na  apsorpcija  na bu~avata. Vo 

toj slu~aj izvorite od koi poteknuvaat zvucite se oblo`uvaat so 

razli~ni 

materii koi imaat izolacionen  karakter,  kako  na  primer,  karton, 

pamuk, staklena volna i  dr.  

 Nivoto na bu~ava od objekt do objekt,  mo`e  da  se  namali  so  

podigawe  na zelen  pojas odnosno po{umuvawe na me|uprostorot. 

Na~inot na zastakluvaweto  na prozorcite mo`e da vlijae vo 

namaluvaweto na bu~avata. Se predlaga dvojna  konstrukcija  na  

zastakluvawe  kade {to vnatre{noto staklo e nekolku pati  podebelo od 

nadvore{noto, a  rastojanieto me|u  niv iznesuva 7 cm.  

Ja~inata na bu~avata vo prostoriite vo  koi zastakluvaweto  na 

prozorite e vaka izvedena }e se namali za dva pati vo sporedba so  

prozorcite  zastakleni  so obi~no  staklo.  
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Asfaltna baza Lepenec     

Na lokacijata Granit Asfaltna baza Lepenec, izvr{enite   merewa na 

nivoto na bu~ava prika`ani se vo slednata tabela br 4.  

 
Tabela br.4/18.06.07  Rezultati od izvr{enite merewa na nivoto na bu~ava                 

Merno mesto Izmerena vrednost 

(dB) 

MKD

( dB) 

Ocenka 

1                81,7 90 zadovoluva 

2 84.5 90 zadovoluva 

3 85.6 90 zadovoluva 

4 85.1 90 zadovoluva 

5 66,5 90 zadovoluva 

 

 

Merno mesto br.1 Pod korpa za gotov asfalt , 5 metri od postrojka i 2 

metri od ograda od rezervoari so gorivo. Prisustvo celo vreme na 

rabotnikot ne e neophodno, tuku po potreba. 

 

Merno mesto br.2 Do Baraban su{ara,severno od gruba re{etka, 1 metar 

od ograda za rezervoari. Prisustvo celo vreme na rabotnikot ne e 

neophodno, tuku po potreba. 

 

Merno mesto br.3 Ju`no od ventilator na filter za vozduh Prisustvo 

celo vreme na rabotnikot ne e neophodno, tuku po potreba. 

 

Merno mesto br.4 Gore na postrojka pod vibrosito. Prisustvo celo vreme 

na rabotnikot ne e neophodno, tuku po potreba. 

 

Merno mesto br.5 Na vlez-izlez od instalacijata. 
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Kamenolom Brazda  

Na lokacijata Granit Kamenolom Brazda, izvr{enite   merewa na nivoto 

na bu~ava prika`ani se vo slednata tabela br 5  

 
Tabela br.5/26.04.07  Rezultati od izvr{enite merewa na nivoto na bu~ava                 

 

Merno mesto Izmerena 

vrednost 

(dB) 

MKD

( dB) 

Ocenka 

1 75,2 90 zadovoluva 

2 86,5 90 zadovoluva 

3 88,4 90 zadovoluva 

4 68,7 90 zadovoluva 

 

 

Merno mesto br.1 Dotur na surovina (Stacionarna pozicija). Ovde nema 

prisustvo na rabotnik celo vreme, tuku nadgleduva kako pominuva  

koli~inata na surovinata niz  t.n.  inka kon prviot del na melnicata.  

  

Merno mesto br.2 Kaj primarna drobilka  Rabotnikot e dol`en vo 

odreden propi{an period da vr{i vizuelna kontrola. Prisustvo celo 

vreme na rabotnikot ne e neophodno, tuku po potreba. 

 

Merno mesto br.3 Kaj sekundarna drobilka Rabotnikot e dol`en vo 

odreden propi{an period da vr{i vizuelna kontrola. Prisustvo celo 

vreme na rabotnikot ne e neophodno, tuku po potreba. 

 

Merno mesto br.4 Kaj gotov frakcioniran proizvod. Prisustvo celo 

vreme na rabotnikot ne e neophodno, tuku po potreba. 
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Kamenolom Zebrnik 

Na lokacijata Granit Kamenolom Zebrnik, izvr{enite   merewa na 

nivoto na bu~ava prika`ani se vo slednata tabela br 6.  

 
Tabela br.6/18.06.07  Rezultati od izvr{enite merewa na nivoto na bu~ava                 

Merno mesto Izmerena vrednost

(dB) 

MKD

( dB) 

Ocenka 

1 77.7 90 zadovoluva 

2 87.3 90 zadovoluva 

3 87.8 90 zadovoluva 

4 70.4 90 zadovoluva 

 

 

Merno mesto br.1 Dotur na surovina (Stacionarna pozicija). Vo moment 

koga kamionot ja istura  surovinata kon pozicijata dotur na surovina. 

Ovde nema prisustvo na rabotnik celo vreme, tuku nadgleduva kako 

pominuva  koli~inata na surovinata niz  t.n.  inka kon prviot del na 

melnicata.  

  

Merno mesto br.2 Kaj prviot kamion od mobilnata melnica [korpion. 

Rabotnikot e dol`en vo odreden propi{an period da vr{i vizuelna 

kontrola. Prisustvo celo vreme na rabotnikot ne e neophodno, tuku po 

potreba. 

 

Merno mesto br.3 Bu~ava koja se producira od rabota na melnica i sito 

koe deli pove}e razli~ni frakcii. Rabotnikot e dol`en vo odreden 

propi{an period da vr{i vizuelna kontrola. Prisustvo celo vreme na 

rabotnikot ne e neophodno, tuku po potreba. 

 

Merno mesto br.4 Vo kabina (Stacionarna pozicija) bu~avata se javuva od 

rabota na dvata kamiona od mobilnata melnica [korpion. Na ovaa 
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pozicija rabotnikot e prisuten celo vreme i dol`en e da ja sledi non 

stop rabotata na melnicata t.e. tekot na proizvodstvoto. 

 

 

Vrz osnova na podatocite i analizata za kvantitativnite 

vrednosti na nivo na bu~ava izrazeni vo (dB) dobieni pri mereweto 

(tabela br. 2/26.04.07), kako i nivna sporedba so normativnite akti ( 

Odluka za utvrduvawe vo koi slu~ai  i pod koi uslovi se smeta deka e 

naru{en mirot na gra|anite od {tetna bu~ava Sl. Vesnik na RM broj 

64/93 i Prvilnik za op{tite merki i za{tita pri rabota od buka vo 

rabotni prostorii Sl.List na SFRJ br.29/71) mo`e da se zaklu~i 

slednoto: 

 

• izmerenite vrednosti za intenzitet na bu~ava, {to se 

sozdava pri rabota na ma{inite vo ramkite na 

tehnolo{kiot proces za proizvodstvo na asfaltni 

me{avini, i za proizvodstvo na kamen agregat drobenik , se 

vo ramkite na dozvolenoto nivo na bu~ava kako vo 

rabotnata taka i vo `ivotnata sredina. 

 

•  Upotrebenata oprema vo Granit  IX Gradili{te Asfaltna 

baza Kamenolom Brazda, Kamenolom Zebrnik (mobilna 

melnica [korpion), e vo soglasnost so tehni~kite 

karakteristiki i ovozmo`uva normalno izvr{uvawe na 

osnovnata dejnost vo zatvoreniot prostor od objektot. 

• Prema lokaciskata postavenost bu~avata koja {to se 

generira od postrojkata vo tehnolo{kiot proces, kako i 

grade`nata konstrukcija na postrojkata Asfaltna baza 

Lepenec Kamenolom Brazda i Kamenolom Zebrnik  ne 

predizvikuvaat {tetno vlijanie vrz `ivotnata sredina.  
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  III.    Otpadni vodi i  nivnoto vlijanie  vo postrojkata  

                             Granit Kamenolom Brazda 

 

III.1   Mostrirawe  

           Ne e  zemena mostra za voda od postrojkata Granit Asfaltna baza 

Lepenec Kamenolom Brazda i Kamenolom Zebrnik od proces na 

proizvodstvo,bidej}i i ne se koristi voda vo procesite.   

Otpadnite vodi sodr`at mnogu razli~ni supstanci. Zatoa e 

nevozmo`no da se dadat nekoi op{ti pokazateli na kvalitetot na 

otpadnite vodi od razli~ni dejnosti, tuku za sekoja poedine~na dejnost 

mora da se poznavaat i da se merat onie parametri koi pretstavuvaat 

potencijalni polutanti.  

 

Industrija Parametri (a) Parametri (b) 
 
 

Industrija za 
proizvodstvo na beton 

 
HPK 
pH 
suspendirani cvrsti 
~esti~ki 
temperatura 
 

Alkalitet 
Sulfati 
Vkupen suv ostataok na 
filtrirana voda 
 

 

 

Vo  postrojkata Granit Kamenolom Brazda,  ne se koristi voda za proces 

na drobewe na agregat.  

 

Vo  postrojkata Granit Kamenolom Zebrnik,  ne se koristi voda za proces 

na drobewe na agregat.  
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     IV.     Po~va vo Asfaltna Baza Lepenec, Kamenolom Brazda 

                 i Kamenolom Zebrnik 

 

Zemena e mostra za analiza na po~va od Asfaltna baza Lepenec.  

Ne e zemena mostra za analiza na po~va od Kamenolom Brazda i 

Kamenolom Zebrnik. 

Mostrirana e po~va na  isto~na strana na instalacijata, od malo park~e 

na dvaesetipet metri od kancelarijata na upravata na Asfaltna baza, i 

trieset metri od postrojkata Asfaltna baza.  

Oznaka SiO2  % Al2O3   % P  % CaO   %   N  % 

      5  

(07.06.07) 

 

     58,20 

 

  5,30 0,34 5,65 

 

0,037 

 

Od dobienite rezultatite za mostrirana po~va od Asfaltna baza Lepenec 

se zabele`uva deka vo po~vata ima sodr`ina na ostatoci od beton. So 

ogled deka skoro celata instalacijata e asfaltirana, i mnogu te{ko se 

nao|a po~va. Ovde  ima me{avina od razni frakcii na beton i pra{ina 

koja e prisutna niz celata instalacija. 

 

Ne e izvr{eno merewe za vibracii. 

 

Instrumenti koristeni pri merewa na bu~ava i respirabilna pra{ina 

se: 

 -Precizen instrument za merewe na bu~ava tip testo 815; 

 - Microdust pro Aerosol Monitoring System Windust pro. Za merewe na    

              koli~estvo na respirabilna pra{ina izrazena vo mg/m3: 

  

Napomena: Rezultati prezentirani vo ovoj izve{taj se odnesuvaat samo na 

ispituvanite mostri. 
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VII.  SOSTOJBA  NA LOKACIJATA  I VLIJANIETO NA 

AKTIVNOSTA 

 

    VII .1 Uslovi na terenot na instalacijata  

So proglasuvawe na Zakonot za `ivotnata sredina (Sl. Vesnik na RM br. 

53/2005) se utvrduvaat pravata i dol`nostite na pravnite i fizi~kite lica vo 

obezbeduvawe na `ivotnata sredina i prirodata zaradi ostvaruvawe na pravata na 

gra|anite za zdrava `ivotna sredina. 

Vo Zakonot za `ivotnta sredina se predviduva nadzor nad objektite i 

tehni~ko - tehnolo{ki re{enija za namaluvawe ili spre~uvawe na zagaduvaweto. 

Rabotnite organizacii i drugite pravni lica ~ii objekti, uredi i postrojki 

go zagaduvaat vozduhot vr{at merewa na koli~estvata na ispu{teni materii i 

vodat evidencija za izvr{enite merewa na na~in i rokovi predvideni so 

Pravilnikot  za  na~inot  i  rokovite  za  merewe,  kontrola  i  evidencija  na 

merewata na ispu{tenite {tetni materii vo vozduhot od objekti, postrojki 

i uredi  {to  mo`at  da go  zagadat vozduhot  nad  maksimalno  dozvolenite 

koncentracii (Sl. Vesnik na SR Makedonija, br. 13/76) i Pravilnikot za 

maksimalno dozvolenite koncentracii i koli~estva i za drugi {tetni materii 

{to mo`e da se ispu{tat vo vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe (Sl. 

Vesnik na SRM, br. 3/90). 

 

 

VII .1.1 Istoriski razvoj na " GRANIT" AD Skopje 

 

Kratka istorija na " GRANIT" AD Skopje : 
 

GD ,,GRANIT,, ad Skopje od pretprijatie prvenstveno specijalizirano za 

niskogradba, vo tekot na svojot pedesetgodi{en razvoj, pro{iruvaj}i ja svojata 

osnovna dejnost so visokogradba i hidrogradba, izrasna vo vode~ka grde`na firma 

ne samo vo Makedonija, tuku i na po{irokiot Balkanski prostor. Denes taa vr{i 
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proektirawe, istra`uvawe, izgradba i kontrola na objekti od niskogradbata 

(avtopati, magistralni i regionalni pati{ta, gradski soobra}ajnici, tuneli, 

mostovi, aerodromi i drugo), visokogradbata (stanbeni, delovni i industriski 

objekti) i hidrogradbata (zemjeni i betonski brani, meliorativni i 

kanalizacioni sistemi) i toa po princip na kompleten menaxment. Za 

najuspe{nata grade`na firma, no i edna od najuspe{nite kompanii voop{to vo 

Makedonija, nema mali i golemi raboti, bidej}i sekoja rabota e zna~ajna i 

pridonesuva GRANIT i natamu da se razviva. 

Delata na GRANIT se vidlivi nasekade vo Makedonija, no i vo stranstvo, 

bidej}i edna od prvenstvenite zada~i na kompanijata e postojano barawe i 

osvojuvawe na novi pazari. I najnoviot dogovor za rekonstrukcija na 

,,magistralniot pat 06,, vo Ukraina, {to }e se finansira od EBRD, vreden 60 

milioni evra, koj e eden od pogolemite proekti vo poslednite 10 godini, 

pretstavuva u{te eden krupen ~ekor vo taa nasoka. Vsu{nost, toa e u{te eden 

proekt koj GRANIT go dobiva blagodarenie na referencite koi gi ima, a koi 

postojano se potvrduvaat od 1995 godina navamu, otkoga kompanijata po~na da 

nastapuva na otvoreni tenderi. Ako porano del od rabotite se dobivaa so dogovori 

na nivo na dr`avite, kade GRANIT u~estvuva{e vo ramki na jugoslovenski ili 

makedonski konzorciumi, sega taa uspe{no pobeduva sama ili zaedno so drugi 

stranski firmi. Na ovoj na~in se dobieni desetina proekti vo Bugarija, dva vo 

Albanija, kako i najnoviot, povtorno kaj zapadniot sosed. 

Od 1996 godina GRANIT e akcionersko dru{tvo vo koe 92,27 otsto od akciite 

se vo sopstvenost na vrabotenite. GRANIT denes vo zemjata ima 2899 vraboteni od 

koi: 

-162 in`eneri (grade`ni, elektro, ma{inski, arhitekti, rudarski i drugi) 

-54 ekonomisti, pravnici i lica so zavr{eni drugi op{testveni nauki 

-247 tehni~ari 

-2125 kvalifikuvani i visokokvalifikuvani rabotnici 

-172 administrativni rabotnici 

-139 pomo{ni rabotnici 
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Bruto dobivkata za GRANIT za 1997 godina iznesuva{e 15 milioni dolari, 

slednata godina porasna na okolu 25,4 milioni dolari, a 1999 godina zavr{i so 

bruto dobivka od 21,6 milioni dolari. Za 2000-tata godina, taa iznesuva{e 17,1 

milion dolari, a lani 15,1 milioni dolari. 

GRANIT e komintent na ,,Stopanska banka,, a.d. Skopje, na ,,Komercijalna 

banka,, a.d. Skopje i na ,,Makedonska banka,, a.d. Skopje. 

 

 Po~ituvaj}i  gi  sugestiite  i  zabele{kite  na  krajniot potro{uva~ i 

vodej}i se  so  devizata deka krajniot potro{uva~ sekoga{ treba da bide zadovolen,   

" GRANIT" AD Skopje raboti postojano na  podobruvawe na kvalitetot na svoite 

proizvodi vo sklad so dostignuvawata i barawata na svetsko nivo.    

 Zemaj}i  go  vo  predvid  celokupniot  podem na kompanijata i te`neeweto za 

postojano  unapreduvawe   i  usovr{uvawe na proizvodite " GRANIT" AD Skopje 

se opredeli za voveduvawe na sistemot za kvalitet  ISO 14001,  {to  ja  potvrduva 

trajnata opredelba na kompanijata da gi zadovoli potrebite na kupuva~ot i pri toa 

da vodi gri`a za `ivotnata okolina. 

   

VII.1.2 Metodolo{ki pristap pri mereweto, kriteriumi i normi 

 VII.1.2.1 Instrumenti koristeni pri merewe na bu~ava, vibracii, 

{tetni materii i cvrsti ~esti~ki vo izlezni gasovi 

 -Precizen instrument za merewe na bu~ava tip testo 815; 

 - HANNA instrument HI 9142 za merewe na rastvoren kislorod  

              vo otpadna voda; 

 - pH metar; 

 - Testo termometar, za merewe na temperatura na otpadnata voda; 

 - Microdust pro Aerosol Monitoring System Windust pro. Za merewe na 

 koli~estvo  na respirabilna pra{ina izrazena vo mg/m3: 

 - hemiska analiza na voda. 
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VII.1.2.2 Primeneti Regulativi 

 

 Bu~ava 

Kvantitativnite vrednosti za rangirawe na bu~avata izrazena vo dB(A), se 

izvr{eni vrz baza na polno rabotno vreme i vo soglasnost so Odlukata za 

utvrduvawe vo koi  slu~ai i pod koi uslovi se smeta deka e naru{en mirot na 

gra|anite od  {tetna bu~ava (Sl. vesnik na RM br. 64/1993, tabela I to~ka 1 i 

tabela II to~ka 5), Pravilnikot za op{ti merki i normativi na za{tita pri 

rabota od bu~ava vo rabotni prostorii   (Sl. List br. 8/71 ~len 8 i 11 i tabela 

1.2) i ISO 2204 koj gi definira osnovnite termini i merni metodi za bu~avata i 

nejziniot efekt vrz ~ovekot. 

 

 Vibracii 

 Kvantitativnite vrednosti za rangirawe na nivo na vibracii izrazeno vo 

RMS (m/s2) se izvr{eni soglasno Pravilnikot na op{ti merki za za{tita pri 

rabota vo rabotni prostorii (Sl. Vesnik na SRM 31/89) i preporakite od ISO 

2631 i ISO 8041 koi gi definiraat osnovnite nasoki za intenzitetot i {tetnoto 

vlijanie na vibraciite vrz ~ovekot. 

 

 [tetni materii vo izlezni gasovi 

Ocenkata za najdenata sostojba na {tetnite materii vo otpadnite gasovi 

{to se imitiraat vo  `ivotnata sredina od procesot na proizvodstvo na kerami~ki 

proizvodi e vo soglasnost so Pravilnikot na maksimalno dozvolenite 

koncentracii i koli~estva (MDK) i za drugi {tetni materii {to mo`at da se 

ispu{taat vo vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe (Sl. Vesnik na RM  br. 

3/90 godina ~len 3 i ~len 11 to~ka 3, Sl. List br. 27/67 i Sl. List br. 35/71). 

 

 Cvrsti ~esti~ki vo izlezni gasovi 

Pritisokot, brzinata i protokot na gasovite se mereni spored preporakite 

za merewe emisija na {tetni materii od stacionarni izvori - ISO 10708. 
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Mereweto na emisija na cvrsti ~esti~ki e napraveno vo isokinetski uslovi 

soglasno internacionalniot standard ISO 9096.  

Interpretacijata na rezultatite od izvr{enite merewa i analizi e vo 

soglasnost so Pravilnikot za maksimalno dozvolenite koncentracii i 

koli~estva i za drugi {tetni materii {to mo`at da se ispu{taat vo 

vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe (Sl. vesnik na SRM br. 3/1990). 

Merewata i analizite se vr{eni pri postojan re`im na rabota. 

 Po~va 

Za navreme da se spre~i zagaduvaweto na po~vata treba da se donesat 

soodvetni propisi i standardi, spored koi bi se ocenila nejzinata ispravnost vo 

odnos na zagaduvaweto.  

So na{ite zakonski propisi se predvideni MDK za {tetnite i za opasnite 

materii koi mo`at da se sodr`at vo po~vata i tie se vo soglasnost so standardite 

na evropskite zemji. Vo tabelata se navedeni nekoi od ovie podatoci: 

 

Zagaduva~ Cd Pb Hg As Cr Ni F Cu Zn B 

MDK, mg/kg 

po~va 
2 100 2 28 100 50 300 100 300 50 

Tabela br.1  MDK za opasni i {tetni materii vo po~vata 

 

Analizata na hemiskite elementi As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn vo mostrite 

po~va be{e izvedena po metodata M54 ISO 11885, dodeka pak hemiskiot element Hg 

be{e ispituvan po metoda dadena od proizvoditelot na opremata (Varian) 

koristena za analiza. 

Za analiza na site hemiski elementi osven Hg, primerocite po~va bea 

rastvorani vo mikrobranova pe~ka spored Application Note 023 so HNO3, HCl i HF, 

dodeka za analiza na hemiskiot element Hg primerocite po~va bea rastvoreni so 

carska voda so upotreba na metoda dadena od proizvoditelot na opremata Varian 

specijalno za rastvorawe na primeroci po~va vo koi se bara opredeluvawe na Hg.   
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 Respirabilna pra{ina 

Mereweto na koncentracijata na respirabilna pra{ina vo rabotnite prostorii za 

odreduvawe na {tetno vlijanie na istata, se izvr{eni soglasno standardot JUS Z. 

30 001/71 vo zavisnost od vidot na pra{ina. 

 

 

    VII.2 Ocenka na emisiite vo atmosferata   

          Interpretacijata  na dobienite podatoci od izvr{enite ispituvawa i 

ocenka  na vlijanieto  se potpira na ,, Pravilnikot za maksimalno dozvoleni 

koncetracii  i koli~estva  koi smeat  da se  ispu{taat vo vozduhot od oddelni  

izvori na  zagaduvawe ( Slu`ben List na SRM 3/1990) vo koj se prepi{ani  

maksimalno dozvolenite  koncetracii  (MDK)  i maksimalno dozvolenite  

koli~ini  (MDK) na {tetni materii vo cvrsta , te~na i gasovita  sostojba  {to 

smeat  da se ispu{taat  vo vozduhot od industriski, komunalni i drugi izvori na 

zagaduvawe .   

 

 Emisija na koncentracija na respirabilna pra{ina vo `ivotnata 

 sredina i rabotnite prostorii 

Mereweto na koncentracijata na respirabilna pra{ina vo rabotnite prostorii za 

odreduvawe na {tetno vlijanie na istata, se izvr{eni soglasno standardot JUS Z. 

30 001/71 vo zavisnost od vidot na pra{ina. 

 Maksimalno dozvolenite koncentracii na vkupno respirabilna pra{ina od 

mineralno i organsko poteklo dadeni se vo tabela br.tvoj 

Pra{ina Respirabilna(mg/m³) Vkupna(mg/m³) 

1. MDK za mineralna pra{ina vo vozduhot vo 

r. prostorii se presmetuva prema % SiO2 

10 (mg/m³) 

%resp. SiO2 + 2 

30 (mg/m³) 

%resp. SiO2 + 2 

2.Pra{ina vo granit 2 6 

3.Pra{ina od azbest 1 3 

4.Pra{ina od staklena volna 2 6 
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5.Jaglenova pra{ina bez SiO2 3 10 

6.Pra{ina od pamuk, svila, len i  konop 1 5 

7.Pra{ina od rastitelno i `ivotinsko 

poteklo 

3 10 

8. Pra{ina od silikati so pomalku od 10% 

SiO2 (talk,liskun,olivin) 

4 12 

9.Pra{ina od plasti~ni materii 

(olivinhlorid,aminoplas,fenoplast) 

3 10 

10.Mineralna pra{ina so pomalku od 1% 

SiO2 

5 15 

 

Ispituvaweto na koncentracijata na respirabilna pra{ina vo vozduhot na 

rabotnite prostorii izvr{eno e so zemawe na reprezentativni izvadoci na pove}e 

karakteristi~ni mesta vo rabotnite prostorii i vo `ivotna sredina, odnosno vo 

neposredna blizina na rabotnikot, ( 1.5 m od povr{inata na koja se nao|a 

rabotnikot) . 

Analiza na respirabilnata pra{ina e vr{ena so digitalen aparat Microdust 

pro Aerosol Monitoring System Windust pro. [tetnoto vlijanie na pra{inata e 

odredeno vo soglasnost JUS. Z. BO 001/71 vo zavisnost od vidot na pra{inata. 

Merewe na postrojkata Granit  IX Gradili{te Skopje Asfaltna baza ,Kamenolom 

Brazda i Zebrnik za respirabilna pra{ina  se vr{eni na 18.06.07.  i  na den  

26.04.07 god. 

 

Asfaltna baza Lepenec 

Rezultatite od izvr{enite merewa na respirabilna pra{ina  vo Granit IX 

Gradili{te Asfaltna baza Lepenec se prezentirani vo Tabela br.1 

Pri mereweto koristen e MICRODUST pro Aerosol Monitoring System - 

digitalen aparat so direktno ot~ituvawe na koncentraciite na respirabilna 

pra{ina. 



          Granit                                                                                         Aplikacija za IPPC 
IX Gradili{te Skopje Dodatok VII 
                                                                                                                                                  9/20            

Metodologijata na zemawe primeroci i ot~ituvaweto na koncentraciite e vo 

soglasnost so JUS Z. BO 001/71 . 

Rezultatite od izvr{enite merewa na respirabilna pra{ina  vo Granit  

Asfaltna baza Lepenec se prezentirani vo Tabela br.1 

 

Tabela br.1/18.06.07        Rezultati od merewata na respirabilna pra{ina 

 

Reden 

broj 

 

Merno mesto 

    Respirabilna 

pra{ina 

mg/ m3 

 

MKD 

mg/m3 

max sredna 
vrednost

1 Pod korpa za gotov 

asfalt , 5 metri od 

postrojka i 2 metri 

od ograda od 

rezervoari so gorivo

0.079 0.009 4 

2 Do Baraban 

su{ara,severno od 

gruba re{etka, 1 

metar od ograda za 

rezervoari  

0.433 0.088 4 

3 Ju`no od ventilator 

na filter za vozduh 

0.004 0.004 4 

4 Gore na postrojka 

pod vibrosito 

0,921 0,273 4 

5 Na vlez-izlez od 

instalacijata  

0,000 0,000 4 
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Kamenolom Brazda  

Rezultatite od izvr{enite merewa na respirabilna pra{ina  vo Granit IX 

Gradili{te Kamenolom Brazda se prezentirani vo Tabela br.1 

Pri mereweto koristen e MICRODUST pro Aerosol Monitoring System - 

digitalen aparat so direktno ot~ituvawe na koncentraciite na respirabilna 

pra{ina. 

Metodologijata na zemawe primeroci i ot~ituvaweto na koncentraciite e vo 

soglasnost so JUS Z. BO 001/71 . 

Rezultatite od izvr{enite merewa na respirabilna pra{ina  vo Granit  

Kamenolom Brazda se prezentirani vo Tabela br.2 

 

Tabela br.2/26.04.07        Rezultati od merewata na respirabilna pra{ina 

 

Reden 

broj 

 

Merno mesto 

    Respirabilna 

pra{ina 

mg/ m3 

 

MKD 

mg/m3 

max sredna 
vrednost

1 Dotur na surovina 

(Stacionarna) 

0,198 0,110 4 

2 Kaj primarna 

drobilka   

0.256 0.232 4 

3 Kaj sekundarna 

drobilka 

0.210 0.184 4 

4 Kaj gotov 

frakcioniran 

proizvod  

0,100 0,088 4 
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Kamenolom Zebrnik 

Rezultatite od izvr{enite merewa na respirabilna pra{ina  vo Granit IX 

Gradili{te Kamenolom Zebrnik se prezentirani vo Tabela br.1 

Pri mereweto koristen e MICRODUST pro Aerosol Monitoring System - 

digitalen aparat so direktno ot~ituvawe na koncentraciite na respirabilna 

pra{ina. 

Metodologijata na zemawe primeroci i ot~ituvaweto na koncentraciite e vo 

soglasnost so JUS Z. BO 001/71 . 

Rezultatite od izvr{enite merewa na respirabilna pra{ina  vo Granit  

Kamenolom Zebrnik se prezentirani vo Tabela br.3 na Mobilna drobilka 

SCORPION  

 

Tabela br.3/18.06.07        Rezultati od merewata na respirabilna pra{ina 

 

Reden 

broj 

 

Merno mesto 

   Respirabilna 

pra{ina 

mg/ m3 

MKD 

mg/m3 

max sredna 
vrednost

1 Dotur na surovina 

(Stacionarna) 

0.173 0.158 4 

2 Kaj primarna 

drobilka   

0.174 0.164 4 

3 Kaj sekundarna 

drobilka 

0.175 0.167 4 

4 Kaj gotov 

frakcioniran 

proizvod  

0,100 0,088 4 

 

Vrz osnova na dobienite rezultati od izvr{enite merewa na respirabilna 

pra{ina vo rabotnite prostorii i vo `ivotna sredina na  Asfaltna baza Lepenec, 
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Kamenolom Brazda i Zebrnik, mo`e da se zaklu~i deka dobienite vrednosti se vo 

granici na maksimalno dozvolenite koncentracii ,soglasno JUS Z. BO 001/71. 

 

VII.3 Ocenka na vlijanieto vrz povr{inskiot recipient 

  Vodata vo tekot na svoeto kru`no dvi`ewe vo prirodata doa|a vo 

kontakt so razli~ni supstanci od neorgansko i organsko poteklo, koi vo nea se 

rastvoraat ili dispergiraat. Del od ovie supstancii se neophodni za `iviot svet 

vo vodite od opredeleni koncentracii nsd koi doa|a do promena na svojstvata na 

vodite do opredeleni koncentracii nad koi doa|a do promena na svojstvata na 

vodata i do naru{uvawe na prirodnata ramnote`a na florata i faunata vo nea. 

 Povr{inskite vodi sodr`at zna~itelno koli~estvo mineralni supstancii 

koi glavno sodr`at zna~itelno koli~estvo mineralni supstancii koi glavno 

poteknuvaat od po~vata so koja{to se vodite vo neposreden kontakt.  

Pri proizvodstvoto na asfalt vo instalacijata " GRANIT" AD Skopje Granit IX 

Gradili{te Asfaltna baza Lepenec  ne se koristi voda pa  zatoa i nema emisija vo 

povr{inski vodi.  

   

VII.4 Ocenka na vlijanieto na ispu{tawe vo kanalizacija 

    Vo zavisnost od vidot, kvalitetot i koli~estvoto na industriskite otpadnite 

vodi tie mo`at direktno ili indirektno da se ispu{taat vo najbliskite vodoteci 

ili kanalizacionata mre`a.  

Vodata igra dve va`ni ulogi vo industrijata: slu`i za zagrevawe ili ladewe 

i mo`e da bide direktno upotrebena vo izvesni hemiski procesi kako reaktant, 

produkt ili rastvoruva~. Vodata za ladewe e najmalku reaktivna, zatoa e i 

najmalku zagadena. Zatoa i po upotrebata obi~no ne se pro~istuva, tuku direktno 

se ispu{ta vo vodopriemnicite. Procesnata voda, od druga strana, e mnogu pove}e 

zagadena, pa zatoa mora da se pro~istuva. 

Vodosnabduvaweto so sanitarna voda vo " GRANIT" AD Skopje  Granit IX 

Gradili{te Asfaltna baza Lepenec se vr{i preku sopstven arteriski bunar. Na 

asfaltnata baza nema kanalizacionen odvod, bidej}i se nao|a relativno daleku od 
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urbana sredina. Sanitarniot odvod e re{en so septi~ka jama. Voda na bazata se 

koristi isklu~ivo samo za prskawe na kolovozot i za odr`uvawe na zeleniot pojas 

vo ramki na asfaltnata baza.  

 

VII.5 Ocenka na vlijanieto na emisiite vrz po~vata  i  podzemnite 

vodi 

VII.5.1 Po~va 

Zemena e mostra za analiza na po~va od Granit IX Gradili{te Asfaltna  baza 

Lepenec. 

Ne e zemena mostra za analiza na po~va od Kamenolom Brazda i Kamenolom 

Zebrnik. 

Mostrirana e po~va na  isto~na strana na instalacijata, od malo park~e na 

dvaesetipet metri od kancelarijata na upravata na Asfaltna baza, i trieset metri 

od postrojkata Asfaltna baza.  

 

Oznaka SiO2  % Al2O3   % P  % CaO   %   N  % 

      5  

(07.06.07) 

 

     58,20 

 

  5,30 

 

0,34 

 

5,65 

 

0,037 

 

Od dobienite rezultatite za mostrirana po~va od Granit IX Gradili{te Asfaltna 

baza Lepenec se zabele`uva deka vo po~vata ima sodr`ina na ostatoci od beton. So 

ogled deka skoro celata instalacijata e asfaltirana, i mnogu te{ko se nao|a 

po~va. Ovde  ima me{avina od razni frakcii na beton i pra{ina koja e prisutna 

niz celata instalacija. 

 

Pri odvivaweto na sekojdnevnite proces vo" GRANIT" AD Skopje IX 

Gradili{te Asfaltna  baza Lepenec pri proizvodstvo na asfalt  ne se 

predizvikuva {tetno vlijanie  vrz po~vata. 
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VII.6 Ocenka na vlijanieto vrz `ivotnata sredina na 

iskoristuvaweto na  otpadot vo ramkite na lokacijata  i/ili negovo 

odlagawe 

Zavisno od svojstvata i mestoto na nastanuvawe, soglasno ~len 4 od Zakonot za 

otpad (Sl. Vesnik na RM br. 37/98), postojat slednive vidovi na otpad: 

- komunalen cvrst otpad; 

- tehnolo{ki otpad; 

- opasen otpad; 

- inerten otpad; 

- poseben otpad; 

- {tetni materii; 

- grade`en otpad 

 

 VII.6.1 Otpad koj se sozdava od proizvodstvoto na instalacijata " GRANIT" 

AD Skopje  IX Gradili{te Asfaltna Baza Lepenec 

Spored prirodata na materijalite (surovinite) i gotovite proizvodi  vo" 

GRANIT" AD Skopje, IX Gradili{te Asfaltna Baza Lepenec se obrnuva posebno 

vnimanie na sozdadeniot otpad, odnosno negova reupotreba, reciklirawe ili 

bezbedno odlagawe. 

• Otpadna pra{ina koja se sozdava pri proces na proizvodstvo na asfalt vo 

Asfaltna Baza Lepenec.Ovaa pra{ina e tretirana vo filterska stanica 

kade odredeni sitni ~esti~ki na pra{inata se vra{aat vo proces dodeka 

positnite ostanuvaat na filter i ne mo`e da se koristat. Ovoj sozdaden 

otpad se odlo`uva na kamenolom brazda poto~no na mesto na iskop na rudata 

koja ja obrabotuva Kamenolom Brazda.   
 

 Otpadocite od Izme{an komunalen otpad (hartija, plastika i najloni) se 

sobiraat vo kontejner i  se nosi na gradska deponija od strana na javnoto 

komunalno pretprijatie ,, Komunalec ,,   Skopje. 
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VII.6.2 Ocenka na vlijanieto na Otpadot koj se sozdava vo 

instalacijata " GRANIT" AD Skopje IX Gradili{te Asfaltna Baza 

Lepenec 

Izme{aniot komunalen otpad se sobira vo kontejner se nosi vo gradska 

deponija, i nema nikakvo vlijanie na po~vata. 

 Vo spravuvaweto so komunalniot cvrst otpad " GRANIT" AD Skopje IX 

Gradili{te Asfaltna Baza Lepenec ima obvrska da se vladee soglasno ~len 21 od 

Zakonot za otpad (Sl. Vesnik na RM br. 37/98) spored koj, pravnite lica {to 

proizveduvaat ili postapuvaat so komunalniot cvrst i tehnolo{ki otpad, dol`ni 

se da vodat evidencija za vidot, koli~inata, mestoto na nastanuvawe, na~inot i 

mestoto na skladirawe, prerabotka i deponirawe na otpadot.   

 

VII.7 Vlijanie na bu~avata 

VII.7.1 Rezultati od mereweto na Bu~avata   

Merewe na postrojkata Granit Asfaltna baza Lepenec Kamenolom Brazda i 

Kameniolom Zebrnik  za bu~ava izvr{eno e na den 06.06.2007 god     

Vo" GRANIT" AD Skopje IX Gradili{te Asfaltna Baza Lepenec, izvr{enite  

merewa na nivoto na  bu~ava  prika`ani se vo slednite tabeli.  

Asfaltna baza Lepenec     

Na lokacijata Granit Asfaltna baza Lepenec, izvr{enite   merewa na nivoto na 

bu~ava prika`ani se vo slednata tabela br 4.  

 

Tabela br.4/18.06.07  Rezultati od izvr{enite merewa na nivoto na bu~ava                 

Merno mesto Izmerena vrednost 

(dB) 

MKD 

( dB) 

Ocenka 

1                 81,7 90 zadovoluva 

2 84.5 90 zadovoluva 

3 85.6 90 zadovoluva 
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4 85.1 90 zadovoluva 

5 66,5 90 zadovoluva 

 

 

Merno mesto br.1 Pod korpa za gotov asfalt , 5 metri od postrojka i 2 metri od 

ograda od rezervoari so gorivo. Prisustvo celo vreme na rabotnikot ne e 

neophodno, tuku po potreba. 

Merno mesto br.2 Do Baraban su{ara,severno od gruba re{etka, 1 metar od ograda 

za rezervoari. Prisustvo celo vreme na rabotnikot ne e neophodno, tuku po 

potreba. 

Merno mesto br.3 Ju`no od ventilator na filter za vozduh Prisustvo celo vreme 

na rabotnikot ne e neophodno, tuku po potreba. 

Merno mesto br.4 Gore na postrojka pod vibrosito. Prisustvo celo vreme na 

rabotnikot ne e neophodno, tuku po potreba. 

Merno mesto br.5 Na vlez-izlez od instalacijata. 

 

Kamenolom Brazda  

Na lokacijata Granit Kamenolom Brazda, izvr{enite   merewa na nivoto na bu~ava 

prika`ani se vo slednata tabela br 5  

Tabela br.5/26.04.07  Rezultati od izvr{enite merewa na nivoto na bu~ava                 

Merno mesto Izmerena 

vrednost 

(dB) 

MKD 

( dB) 

Ocenka 

1 75,2 90 zadovoluva 

2 86,5 90 zadovoluva 

3 88,4 90 zadovoluva 

4 68,7 90 zadovoluva 
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Merno mesto br.1 Dotur na surovina (Stacionarna pozicija). Ovde nema prisustvo 

na rabotnik celo vreme, tuku nadgleduva kako pominuva  koli~inata na surovinata 

niz  t.n.  inka kon prviot del na melnicata.  

  

Merno mesto br.2 Kaj primarna drobilka  Rabotnikot e dol`en vo odreden 

propi{an period da vr{i vizuelna kontrola. Prisustvo celo vreme na rabotnikot 

ne e neophodno, tuku po potreba. 

Merno mesto br.3 Kaj sekundarna drobilka Rabotnikot e dol`en vo odreden 

propi{an period da vr{i vizuelna kontrola. Prisustvo celo vreme na rabotnikot 

ne e neophodno, tuku po potreba. 

Merno mesto br.4 Kaj gotov frakcioniran proizvod. Prisustvo celo vreme na 

rabotnikot ne e neophodno, tuku po potreba. 

 

Kamenolom Zebrnik 

Na lokacijata Granit Kamenolom Zebrnik, izvr{enite   merewa na nivoto na 

bu~ava prika`ani se vo slednata tabela br 6.  

 
Tabela br.6/18.06.07  Rezultati od izvr{enite merewa na nivoto na bu~ava                 

Merno mesto Izmerena vrednost 

(dB) 

MKD 

( dB) 

Ocenka 

1 77.7 90 zadovoluva 

2 87.3 90 zadovoluva 

3 87.8 90 zadovoluva 

4 70.4 90 zadovoluva 

 

Merno mesto br.1 Dotur na surovina (Stacionarna pozicija). Vo moment koga 

kamionot ja istura  surovinata kon pozicijata dotur na surovina. Ovde nema 

prisustvo na rabotnik celo vreme, tuku nadgleduva kako pominuva  koli~inata na 

surovinata niz  t.n.  inka kon prviot del na melnicata.  
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Merno mesto br.2 Kaj prviot kamion od mobilnata melnica [korpion. Rabotnikot 

e dol`en vo odreden propi{an period da vr{i vizuelna kontrola. Prisustvo celo 

vreme na rabotnikot ne e neophodno, tuku po potreba. 

 

Merno mesto br.3 Bu~ava koja se producira od rabota na melnica i sito koe deli 

pove}e razli~ni frakcii. Rabotnikot e dol`en vo odreden propi{an period da 

vr{i vizuelna kontrola. Prisustvo celo vreme na rabotnikot ne e neophodno, tuku 

po potreba. 

 

Merno mesto br.4 Vo kabina (Stacionarna pozicija) bu~avata se javuva od rabota 

na dvata kamiona od mobilnata melnica [korpion. Na ovaa pozicija rabotnikot e 

prisuten celo vreme i dol`en e da ja sledi non stop rabotata na melnicata t.e. 

tekot na proizvodstvoto. 

 

Vrz osnova na podatocite i analizata za kvantitativnite vrednosti na nivo 

na bu~ava izrazeni vo (dB) dobieni pri mereweto (tabela br. 2/26.04.07), kako i 

nivna sporedba so normativnite akti ( Odluka za utvrduvawe vo koi slu~ai  i pod 

koi uslovi se smeta deka e naru{en mirot na gra|anite od {tetna bu~ava Sl. 

Vesnik na RM broj 64/93 i Prvilnik za op{tite merki i za{tita pri rabota od 

buka vo rabotni prostorii Sl.List na SFRJ br.29/71) mo`e da se zaklu~i slednoto: 

 

• izmerenite vrednosti za intenzitet na bu~ava, {to se sozdava pri 

rabota na ma{inite vo ramkite na tehnolo{kiot proces za 

proizvodstvo na asfaltni me{avini, i za proizvodstvo na kamen 

agregat drobenik , se vo ramkite na dozvolenoto nivo na bu~ava kako 

vo rabotnata taka i vo `ivotnata sredina. 

 

•  Upotrebenata oprema vo Granit  IX Gradili{te Asfaltna baza 

Kamenolom Brazda, Kamenolom Zebrnik (mobilna melnica 

[korpion), e vo soglasnost so tehni~kite karakteristiki i 
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ovozmo`uva normalno izvr{uvawe na osnovnata dejnost vo 

zatvoreniot prostor od objektot. 

 

• Prema lokaciskata postavenost bu~avata koja {to se generira od 

postrojkata vo tehnolo{kiot proces, kako i grade`nata 

konstrukcija na postrojkata Asfaltna baza Lepenec Kamenolom 

Brazda i Kamenolom Zebrnik  ne predizvikuvaat {tetno vlijanie 

vrz `ivotnata sredina.  

 

VII.7.2 Ocenka na vlijanieto na bu~avata  vrz `ivotnata sredina  

Vrz osnova na podatocite i analizata za kvantitativnite vrednosti na nivo 

na bu~ava izrazeni vo (dB) dobieni pri mereweto, kako i nivna sporedba so 

normativnite akti ( Odluka za utvrduvawe vo koi slu~ai  i pod koi uslovi se smeta 

deka e naru{en mirot na gra|anite od {tetna bu~ava Sl. Vesnik na RM broj 64/93 i 

Pravilnik za op{tite merki i za{tita pri rabota od bu~ava vo rabotni 

prostorii Sl.List na SFRJ br.29/71) mo`e da se zaklu~i slednoto: 

 

• izmerenite vrdnosti za intenzitet na bu~ava, {to se sozdava pri 

rabota na ma{inite vo ramkite na tehnolo{kiot proces za 

proizvodstvo na asfalt i droben agregat se vo ramkite na 

dozvolenoto nivo na bu~ava kako vo rabotnata taka i vo `ivotnata 

sredina. 

• Upotrebenata oprema vo " GRANIT" AD Skopje IX Gradili{te 

Asfaltna Baza Lepenec, e vo soglasnost so tehni~kite 

karakteristiki i ovozmo`uva normalno izvr{uvawe na osnovnata 

dejnost vo zatvoreniot prostor od objektot. 

• Prema lokaciskata postavenost bu~avata koja {to se generira od 

postrojkata vo tehnolo{kiot proces, kako i grade`nata 

konstrukcija na fabrikata ne predizvikuvaat {tetno vlijanie vrz 

`ivotnata sredina.  



          Granit                                                                                         Aplikacija za IPPC 
IX Gradili{te Skopje Dodatok VII 
                                                                                                                                                  20/20            

VII.8 Vlijanie na vibracii 
 
Ne se mereni vibracii. 
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VIII.1 Merki za spre~uvawe na zagaduvaweto vklu~eni vo  

procesot na proizvodstvo na asfalt i beton  

 

VIII.1.1   Voved 

 Informaciite prezentirani vo dodatok VIII se so cel da se 

prezentiraat merkite koi {to se prevzemaat od strana na Granit AD,Skopje, 

kako i svetski atraktivni metodi za namaluvawe na evidentiranite mo`ni 

zagaduvawa od aktivnostite koi {to se izveduvaat vo ramkite na 

instalaciite na Granit AD Skopje. 

 Od strana na rakovodstvoto na instalacijata i vo sorabotka so 

odgovornite lica za procesite, se pravat napori za minimizirawe na 

negativnite efekti vrz `ivotnata sredina od raboteweto na instalaciiite 

koi se pod rakovodstvo na Granit AD Skopje. 

 Vrz osnova na dobienite rezultati od izvr{enite merewa pozna~ajni 

zagaduvawa na `ivotnata sredina od raboteweto na instalacijata se 

zabele`ani od pra{inata koja se javuva pri rabotata na samite instalacii, 

dimnite gasovi koi {to poteknuvaat od sogoruvaweto na mazutot koj se 

koristi za sozdavawe na toplina za rotacionata su{ara na asfaltnite bazi 

i bu~ava i vibracii koi se rezultat na rabotata na samata instalacija. 

 Rakovodstvoto sledej}i gi svetskite barawa za za{tita na `ivotnata 

sredina, vo svoeto rabotewe ve}e ima prevzemeno nekoi merki za 

namaluvawe na zagaduvaweto na `ivotnata sredina kako na primer merki vo 

pogled na edukacija na personalot za podigawe na ekolo{kata svest, suvo 

ili vodeno otpra{uvawe koe go imaat site asfaltni bazi, izgradba na 

tal`nici za otpadnata voda od betonskite bazi itn.   

 

 Op{to za asfaltot 

 Asfaltot se koristi za asfaltirawe na pati{ta, za pokrivi i 

industriska i specijalna namena. Oksidiraniot asfalt se koristi vo 
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operaciite za formirawe na pokrivite, oblo`uvaweto na cevkite, 

postavuvawe na podloga so zape~atuvawe na betonskite asfalti, primena vo 

hidraulikata, membransko oblo`uvawe, formirawe na nekoi asfaltni 

smesi, i proizvotstvo na boi. 

 Od nau~na gledna to~ka, asfaltite bi trebalo da se klasificiraat vo 

odnos na toa dali tie bile prethodno podvrgnati na procesot na oksidacija. 

Pove}eto od statiite napi{ani za asfaltnite smesi gi klasificiraat 

asflatite spored nivnite karakteristi~ni svojstva za koi {to tie i se 

proizveduvaat (kako naprimer, asfalti za pati{ta i asfalti za pokrivi). 

Ovoj podatok vo golema mera ja uslo`nuva prezentacijata na hemiskiot 

sostav na asfaltnite smesi, bidejki pove}eto od asfaltite koi {to se 

koristat za asfaltirawe na pati{ta ne se napraveni od oksidiran asfalt, 

no onie  asfalti koi {to zafa}aat pogolem del od asfaltnite smesi i koi 

{to se koristat vo oblo`uvaweto na pokrivite se napraveni od oksidiran 

asfalt. Situacijata ponatamu se komplicira so dodavawe na aditivi i 

modifikatori, taka {to se javuvaat razliki vo reagiraweto na asfaltnite 

supctancii za isti temperaturi, kako i razliki pri sproveduvaweto na 

razli~  

 Razlikite vo na~inot na tretirawe na asfaltnite smesi za vreme na 

nivnoto nanesuvawe na pati{tata i pokrivite, vo glavno vlijaat na sostavot 

na asfaltnite parei i isparlivi komponenti. Koga se dostavuva topliot 

asfalt na mestoto kade {to se vr{i negovo nanesuvawe, toj se ladi otkako 

}e ja napu{ti fabrikata i mo`e vedna{ da se upotrebi odnosno da se nanese.  

 

 Otkako se znae deka sostavot na asfaltot, asfaltnite parei i 

asfaltnite isparlivi komponenti zavisat od temperaturata, 

proizvodstveniot proces, prisustvoto na aditivite i modifikatorite, kako 

i nivnoto nanesuvawe, ne treba da bide nepoznat i faktot deka 

laboratoriski generiranite asfaltni parei koi {to nalikuvaat na 

originalnite asfaltni parei emitirani vo nadvore{nata okolina se te{ko 
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proizvodlivi vo asfaltnite industriski procesi. Od istra`uvawata mo`e 

da se vidi deka uslovite pri koi {to se generiraat pareite vlijaat vrz 

strukturata na asfaltnite parei. So upotrebata na razli~nite tipovi na 

analiti~ki tehniki – kako {to e gasnata hromatografija zaedno so 

fotometriskoto detektirawe na joniziraweto na komponentite vo 

sogoruva~kiot proces, detektiraweto na atomskite emisii, i gasnata 

hromatografija so masenata spektrometrija – se vr{i sporeduvawe na 

laboratoriski-generiranite asfaltni parei so pareite koi {to se 

kolektirani vo po~etniot del vo rezervoarot na fabrikata za proizvotstvo 

na topla asfaltna smesa. Od ovie istra`uvawa se zaklu~ilo deka vrz 

hemiskata struktura na asfaltnite parei vlijaat site ovie faktori kako 

{to se: temperaturata, za~estenosta na me{aweto i vle~eweto nasproti 

postapkata na vduvuvawe na nasobraniot gas. 

 Koga se zagreva asfaltot toga{ se ispu{taat asfaltnite parei, a 

koga pareite se ladat toga{ tie se kondenziraat. Kako takvi, ovie parei se 

zbogateni so razli~ni isparlivi komponenti koi {to se prisutni vo 

asfaltot taka {to se o~ekuva tie da se razlikuvaat vo hemiska odnosno 

potencijalno toksi~na smisla od originalniot materijal od koj {to 

poteknuvaat. Asfaltnite parei pretstavuvaat oblak od mali ~esti~ki i se 

sozdavaat so kondenzacija na gasnata faza po prifa}aweto na isparlivite 

komponenti koi {to se prisutni vo asfaltot. Zaradi toa {to komponentite 

od asfaltnite parei ne se kondenziraat site odedna{, rabotnicite se 

podlo`ni pri rabotata na kontakt ne samo so asfaltnite parei tuku i so 

asfaltnite isparlivi komponenti. Fizi~kata priroda na pareite i 

isparlivite komponenti seu{te ne e to~no okarakterizirana, no za 

asfaltnite parei se znae deka tie bi trebalo da bidat so prili~no pogolem 

viskozitet. ^esti~kite od asfaltnite parei mo`e da se slepuvaat i 

me|usebno da se soedinat taka {to go ote`nuvaat procesot na definirawe na 

nivnata golemina. Nekoi od pareite se kondenziraat samo vo te~nata faza, 

taka {to formiraat viskozna te~nost zaedno so neki cvrsti supstancii.  
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 Op{to za betonot 

 Betonot se proizveduva so me{awe na cementot zaedno so finite 

agregati (pesokot), grubite agregati (izdrobenite kamewa), vodata, i ~esto 

upotrebuvanite mali koli~estva na razli~ni vidovi na hemikalii koi {to 

gi narekuvaat dodatoci koi {to gi kontroliraat svojstvata kako {to e 

vremeto za proizveduvawe na betonot i negovata plasti~nost. Procesot na 

vcvrsnuvawe vsu{nost pretstavuva hemiska reakcija koja {to se narekuva 

hidratacija. Koga vodata se dodava vo cementot, toga{ se formira 

polute~na smesa koja {to ja pokriva povr{inata na agregatite i gi 

popolnuva prazninite taka {to mo`e da se formira cvrstiot beton. 

Svojstvata na betonot se odreduvaat vo odnos na koristeniot tip na cement, 

tipot na aditivite, a najva`en e proporcionalniot soodnos na cementot, 

vodata i agregatite. 

 

 Upotreba na surovinskiot materijal 

 Vodata, pesokot i izdrobenite kamewa se koristat pri 

proizvodstvoto na beton taka {to se dodavaat vo cementot (ostatocite od 

me{avinata na betonot se prika`ani vo tipi~nite proporcii vo Tabela 1). 

 

Tipi~niot miks soodnos za beton 

Sostojka                                Procentualna te`ina 

 

Portland cement                12% 

Pesok                                     34% 

Izdroben kamen                  48% 

Voda                                       6% 

 Kaj site ovie surovinski materijali, rastojanieto i kvalitetot na 

samiot izvor od kade {to se dobiva surovinata imaat golemo vlijanie vrz 

koli~estvoto na energija koja {to se koristi za transport, potro{uva~kata 

na vodata za miewe, kako i generiraweto na pra{inata. Nekoi od agregatite 
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koi {to se koristat pri proizvotstvoto na beton se uvidelo deka se i izvori 

na radon gas. Najlo{ite problemi se javuvaat pri upotrebata na uraniumot 

kako agregat za beton, no treba istotaka da se potencira deka i prirodniot 

kamen mo`e da emitira radon. Vo slu~aj da postoi bilo kakov somne` za 

prisustvo na radon kako sostojka vo betonot, treba da se napravat test probi 

za da se utvrdi sostavot na primerok od toj beton.   

 Pepelot reagira so bilo koi slobodni molekuli na varovnik koi {to 

se ostanati po procesot na hidratacija za da se formiraat kalcium 

silikatni hidrati, koi {to se sli~ni na trikalcium i dikalcium 

silikatite koi {to se formiraat pri dobivaweto na cementot. Niz celiot 

proces, se zgolemuva cvrstinata na betonot, se podobruva otporot kon 

sulfatite, se namaluva permeabilnosta, se reducira stapkata na 

konzumirawe na vodata vo procesot i se podobruva mo}ta na crpewe na 

pumpata, kako i svojstvata na betonot. Fabrikite na Zapadot koi {to 

rabotat vrz baza na jaglen proizveduvaat pepel so podobar kvalitet od 

isto~nite fabriki, poradi niskata sodr`ina na sulfur i niskata sodr`ina 

na jaglerod vo pepelta. (Pepelta od sogoruva~kite procesi ne mo`e da se 

koristi).  

 Drugite industriski otpadni proizvodi, vklu~uvajki gi i pe~kite za 

topewe na zgurata, pepelta i otpadot od meleweto ponekoga{ se zamenuvaat 

so nekoi agregati za da se dobijat betonskite me{avini. Duri i 

recikliraniot beton mo`e da se zdrobi i da se upotrebi kako agregat koj 

{to mo`e da bide reduciran i preveden vo betonska me{avina koja {to se 

upotrebuva niz nevoobi~aena povr{ina na agregatite, taka {to vaka 

proizvedenata betonska me{avina e pomalku efektivna otkolku pesokot 

ili pak zdrobeniot kamen zaradi toa {to se koristi pogolemo koli~estvo 

na cementna zgura za da se popolnat site }o{iwa i puknatini. Upotrebata 

na zdrobeniot beton kako agregat mo`e da bide sprotivno produktivna vo 

odnos na pobaruvawata za ekstra koli~estvo na cement – poradi 

komponentata od betonot koja {to bara najmnogu energija.  
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 VIII.1.2    Edukacija na personalot 

Edukacija na personalot se primenuva na nivo na  celata fabrika nezavisno 

od odredeni hierarhiski nivoa vo organizacijata.  

Celta na ovie obuki e  personalot da se napravi svesen za: 

 zna~eweto na usoglasuvaweto na politikata za `ivotnata sredina  so 

Sistemot za upravuvawe so `ivotna sredina ISO 14001:2005; 

 aspektite na `ivotnata sredina i vlijanijata povrzani so nivnata 

rabota; 

 nivnite ulogi i odgovornosti vo postignuvaweto usoglasenost so 

barawata i potrebite na Sistemot za upravuvawe so `ivotnata 

sredina ISO 14001:2005; 

Odgovoren za planirawe i realizacija na obukite od oblasta na `ivotnata 

sredina e koordinatorot za za{tita na `ivotna sredina. Za onie pra{awa 

za koi {to e neophodna obuka od nadvore{ni stru~ni lica istata prethodno 

se planira i se realizira vo sorabotka so ovlastena institucija. 

Vo prilog na ovoj dodatok e dadena Postapkata za obuka i trening P 6.2.2/1 

vo koja {to detalno e opi{an na~inot na koj {to se izveduva obukata kako i 

soodvetnite zapisi koi {to proizzleguvaat od soodvetnata postapka se so 

cel da se poka`e prikladnosta na raboteweto na fabrikata vo sklad so 

Standardot za upravuvawe so kvalitetot ISO 9001:2000. 

 

VIII.1.3    Pravilno skladirawe i  sogoruvawe na mazutot kako i 

skladirawe i upravuvawe so bitumenot 

 Pri proizvodstvo na asfaltot surovinata termi~ki se obrabotuva, 

pri toj proces potrebno e sozdavawe na toplina, koja se sozdava so 

sogoruvawe na mazutot. 

 Glaven preduslov za namalena emisija na sulfur vo izleznite dimni 

gasovi e vlezna kontrola na nabaveniot mazut odnosno vo instalacijata ne se 

vr{i priem na  mazut so pogolema koncentracija na sulfurot od 2 % m/m. Vo 
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prilog na ovaa dokumentacija se prilo`eni nekolku uverenija za kvalitetot 

na mazutot koj {to se upotrebuva. 

Biten faktor za namalena emisija na sulfur vo izleznite dimni gasovi e i 

pravilnoto sogoruvawe na mazutot. 

 Preventivni merki vo pogled na spre~uvawe na zagaduvawe na 

`ivotnata sredina se prevzemeni i vo pogled na tehni~kite karakterisriki 

na rezervoarite za mazut. Odnosno pri negovata konstrukcija i izvedba se 

prtevzemeni site neophodni merki za spre~uvawe na bilo kakvo izlevawe 

ili ponirawe na mazutot so {to bi se predizvikalo zagaduvawe na 

`ivotnata sredina.  

 Kako edna od surovinite koi se koristat za proizvodstvo na asfaltot 

e bitumenot. Rezervoarite za bitumen isto taka vo pogled na tehni~kite 

karakteristiki treba da prevzemeni site neophodni merki za spre~uvawe na 

bilo kakvo izlevawe ili ponirawe na bitumenot so {to bi se predizvikalo 

zagaduvawe na `ivotnata sredina.  

 

VIII.1.4    Namaluvawe na emisijata na pra{ina 

 Od samiot proces na proizvodstov na asfalt, proizvodstvo na beton i 

proizvodstvo na surovini za asfalt i beton vo kamenolonite se sozdava 

pra{ina vo `ivotnata sredina. 

So cel namaluvawe na emisijata na pra{ina od strana na rakovodstvoto ima 

prevzemeno preventivna merka vla`newe na valcite po pat na rasprskuvawe 

na voda kako i so povremeno prskawe( kvasewe na podot) so voda i miewe na 

celata instalacija po zavr{uvawe so rabotata so {to se ovozmo`uva 

namaluvawe na emitiranoto koli~estvo na pra{ina.  

 Bidej}i iskustvoto poka`alo deka ovaa prevzemena preventivna 

merka ne e dovolna, isto taka vo asfaltnite bazi imame sistemi za 

otpra{uvawe suvo i vodeno otpra{uvawe. Kade {to se sobira pra{inata 

koja se sozdava pri procesot na proizvodstvo del od nea se upotrebuva pri 
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suvoto otpra{uvawe, a pri vodenoto se talo`i vo talo`nikot a od nego 

protekuva samo tretirana voda.  

 Pri proizvodstvoto na beton nemame sozdavawe na pra{ina od samiot 

process, pra{inata tuka se sozdava pri isturawe na surovinata, a toa se 

re{ava so rasprskuvawe na voda i miewe na instalacijata. 

 

VIII.1.5    Za{tita od bu~ava 

Za{tita od bu~avata koja {to poteknuva od rabotata na instalaciite,  

postignata e so prevzemenite hortikulturalni re{enija i prvi~noto 

postavuvawe na asfaltnite i betonskite bazi koi se naj~esto nadvor od 

naselenite mesta. 

Konstrukcionata izvedba na instalaciite e takva da  aktivnostite koi {to 

se izveduvaat vo fabrikata na predizvikuvaat nikakvo zagaduvawe od bu~ava 

vo okolnata sredina.  

Personalot koj {to raboti na instalaciite od {tetnoto vlijanie na 

bu~avata i respirabilnata pra{ina e za{titen na toj {to svoite rabotni 

aktivnosti gi izveduva vo komandnite kabini i na~inot na proizvodstvo ne 

nalaga direktno prisustvo na lu|eto. 

 

 

VIII.1.6     Hortikulturalni re{enija 

 Otstranuvawe odnosno namaluvawe na {tetnite vlijanija na 

toksi~nite gasovi i zagaduva~i kako i drugite {tetni agensi koi 

nastanuvaat pri rabotata, podobruvawe na klimatskite uslovi vo rabotnata 

sredina, vetroza{titna bariera okolu kompleksot mo`e da se postignat so 

ozelenuvawe na prostorot koj {to se nao|a okolu instalacijata.  

 Visokoto nivo na svest na rakovodstvoto  za za{tita na `ivotnata 

sredina se sogleduva i od prevzemenite hortikulturalni re{enija. 
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VIII.2   Aktuelni svetski tehniki za spre~uvawe na emisiite 

na zagaduva~kite  materii pri proizvodstvo na asfalt i 

beton 

 

Za spre~uvawe ili dokolku toa e mo`no za namaluvawe na zagaduva~kite 

materii vo svetski ramki posebno vnimanie se posvetuva na slednite merki: 

1. Zamena na te{kite nafteni goriva i cvrstite goriva so goriva koi {to   

   imaat niski emisioni svojstva; 

2. Emisii na pra{ina( vo forma na ~estici); 

3. Merki koi {to se prevzemaat za namaluvawe na gasnite komponenti; 

4. Merki koi {to se prevzemaat za tretman na otpadna voda od procesot; 

 

VIII.2.1   Najdobri dostapni tehniki za upravuvawe so emisiite vo 

`ivotanata sredina koi proizleguvaat od asfaltnite bazi 

Zagaduva~/ Izvor 
na zagaduvawe 

Kontrolni mo`nosti Parametri koi {to se 
kontroliraat 

^esti~ki/ Kolektirani ~esti~ki i kontrolirawe na izvorite na emisija na 
~esti~ki 
 
 
Stacionarni  
pe~ki i 
su{ilnici i 
rotacioni 
mikseri 

Fabri~ki filtri Proto~en izlez od 20mg/Rm3 

Ili ma{ini za vla`no 
~istewe so triewe kako 
alternativna opcija za 
fabri~kite filtri od 
fabrikite vo ruralnite 
sredini 

Proto~en izlez od 90mg/Rm3 

 
 

Godi{no testirawe 
so 20% kapacitet 

Mobilni dvojno 
funkcionalni 
pe~ki i 
su{ilnici i 
rotacioni 
mikseri 

Fabri~ki filtri Godi{no testirawe 
so 20% kapacitet 

Ili ma{ini za vla`no 
~istewe so triewe 

20% kapacitet 
Godi{no testirawe 
Izlezno koli~estvo od 90mg/Rm3

Kuli za me{awe 
i nabquduvawe 

Prifa}awe i 
kanalizirawe na 
fabri~kite filtri 

Izlezno koli~estvo od 20mg/Rm3
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 20% kapacitet 

Godi{no testirawe 
Ili vla`no ~istewe so 
triewe 

Izlezno koli~estvo od 90mg/Rm3

^esti~ki/ Izlezni izvori 
 
Agregati 
 
Skladirawe 
 
Kupovi 
 
 

Kontrola na vlagata ili Primena na vodata do najmalku 
80% od povr{inskata oblast na 
site kupovi koi {to se 
skladirani na otvoren prostor 
ili na onie mesta kade {to ima 
dokazi za raznesuvawe na 
pra{inata od strana na veterot  
 

Privremeno pokrivawe 
ili 

 

Hemisko stabilizirawe 
ili 

 

Tri-strano zatvorawe  Tri-strano zatvorawe so yidovi 
koi {to ovozmo`uvaat ne 
pomalku od 50% poroznost  

Izlezni i 
transfer to~ki 

Vodeni rasprskuvawa ili 
magli 

 

 
 
 
Neasfaltirani 
pati{ta 

Kontrolirana brzina na 
vozilata  
I  

<15 kph 

Vodeno rasprskuvawe/ 
hemiski supstancii koi 
{to ja prekinuvaat 
postoe~kata reakcija   
 

Vodeno navla`nuvawe pred bilo 
koe minuvawe na vozilata, 
nezavisno od toa dali e edna{ 
dnevno ili pak pove}e pati  
dnevno pri pojava na pra{ina.   

Asfaltirani 
pati{ta 

Kontrola na brzinata na 
vozilata 
 
I 
 
Navla`nuvawe ili vakum 
obezpra{uvawe 

<15 kph 
 
 
 
 
Navla`nuvawe ili vakum 
obezpra{uvawe pred bilo koe 
minuvawe na vozila taka {to 
mo`e tie da minuvaat edna{ 
dnevno ili pak pofrekfentno vo 
odnos na toa kolku pati e 
potrebno vakvoto minuvawe, pri 
pojava na pra{ina 
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Mirizba 
Bubaw/ 
Su{ilnici 

Temperaturna kontrola 
za brenerite i 
su{ilnite/bubaw 
operacija 
 
Godi{no kalibrirawe na 
brenerite od strana na 
kompetenten in`ener za 
da go potvrdi nivnoto 
pravilno operirawe  
 

Minimizirawe na prigovorite 
koi {to se ona postoewe na 
neprijatna mirizba preku 
implementirawe na Programata 
za minimizirawe na 
neprijatnata mirizba 

 
 
Istovar 
 
 

Kamion opremen so te{ka 
rabotni~ka vodootporna 
tkaenina I sretstva za 
~istewe na isturenata 
smesa 
 
ILI 
 
Zatvoreno istovarawe od 
kamionite i kanalno 
transportirawe do 
su{ilnicata/bubaw 
me{alkata 

 
Minimizirawe na prigovorite 
koi {to se ona postoewe na 
neprijatna mirizba preku 
implementirawe na Programata 
za minimizirawe na 
neprijatnata mirizba 

 
 
 
Silosi za 
skladirawe  

Dizajnot vklu~uva otvori 
kaj silosite 
 
ILI 
Ventilirani silosi za 
skladirawe vo su{ilnite/ 
bubaw me{alkite 
 

Minimizirawe na prigovorite 
koi {to se ona postoewe na 
neprijatna mirizba preku 
implementirawe na Programata 
za minimizirawe na 
neprijatnata mirizba 

Asfalt 
Cement 
Rezervoar 

Ventilacioni filtri za 
rezervoarite 
(kondenzatori) 

Minimizirawe na prigovorite 
koi {to se ona postoewe na 
neprijatna mirizba preku 
implementirawe na Programata 
za minimizirawe na 
neprijatnata mirizba 
 

Sogoruva~ki gasovi 
Jaglerod 
monoksid 

Dobro sogoruvawe kaj 
brenerite i kaj 
operaciite vo su{ilnite/ 

Granici na emisiite na izduvni 
gasovi: 
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bubaw me{alkata  
 
Godi{na brener 
kalibracija od strana na 
kompetenten in`ener za 
da go potvrdi nivnoto 
pravilno operirawe   

Pe~ka – 265ppmv@ 15% suv O2 

 

Bubaw me{alka – 133ppmv@ 15% 
suv O2 

 
Godi{no kalibrirawe 

Azoten dioksid Priroden gas i nizok NOX 
sogoruva~ki sistem za 
brenerite i su{ilnicite/ 
bubaw mikser operaciite 
 
Godi{na brener 
kalibracija od strana na 
kompetenten in`ener za 
da go potvrdi nivnoto 
pravilno operirawe   

Granici na emisiite na izduvni 
gasovi: 
 
Pe~ka – 12 ppmv@ 15% suv O2 

 

Bubaw me{alka – 12ppmv@ 15% 
suv O2 

 
Godi{no kalibrirawe 

Sulfur dioksid Se koristi priroden gas 
ili nisko sulfurno 
sodr`insko gorivo za 
sogoruva~kiot sistem na 
brenerite i su{ilnicite/ 
bubaw mikser operaciite 
 
Godi{na kalibracija na 
brener od strana na 
kompetenten in`ener za 
da go potvrdi nivnoto 
pravilno operirawe   
 

Priroden gas ili mazut 
<0.5% S  
 
Godi{na kalibracija 

Organski 
isparlivi 
komponenti 

Temperaturna kontrola 
za operaciite na 
brenerite i su{ilnicite/ 
mikser bubawot 

Granici na emisiite na izduvni 
gasovi: 
60mg/m3 @16% suv O2 
ILI 
100ppmv@ uslovi na izduven gas 
Godi{na kalibracija 

Zabele{ka: Detektirana pojava na neprijatna mirizba ili pak pri slu~aj na 

predvideno javuvawe na vakvata mirizba vo idnina, koja {to se bazira na 

soodvetnite merewa i disperzionite modeli, se dvi`i vo opseg od 2 do 5 

mirisni edinici, zemajki ja vo predvid to~nosta na mirisnite merewa i 

atmosferskite disperzioni modeli. 
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VIII.2.2   Najdobri dostapni tehniki za upravuvawe so emisiite vo 

`ivotanata sredina koi proizleguvaat od betonskite bazi 

 

Energija 

Energetskata potro{uva~ka zadava najgolemi problemi vo industrijata za 

proizvodstvo na beton. Upotrebata na energija pri proizvotstvoto na beton 

zavisi od sostavnite komponenti na betonot – pesokot, izdrobeniot kamen, i 

vodata – koi {to nemaat golema energetska potro{uva~ka. Onaa energija 

koja {to se upotrebuva za vle~ewe na pesokot i zdrobeniot kamen gi 

podrazbira energetskite vrednosti koi {to iznesuvaat otprilika okolu 

40,000 i 100,000 Btu (Britanska termalna edinica) na ton surovina. 

Cementot pretstavuva okolu 12% od vkupnota sodr`ina na betonot a se 

smeta deka konzumira 92% od vkupnata energetska potro{uva~ka vo odnos na 

betonot, za razlika od pesokot na koj {to otpa|aat pod 2% i zdrobeniot 

kamen na koj otpa|aat pod 6% od celokupnata potro{uva~ka na energija. 

 Upotrebata na pepel pri proizveduvaweto na betonot za{teduva 44 

trilioni Btu za godi{nata energetska potr{uva~ka vo Soedinetite Dr`avi. 

So zgolemuvawe na supstitutivniot opseg na pepelta od 9% do 25% mo`e da 

se za{tedat dodatnite 75 trilioni Btu energetska potro{uva~ka.  

 

Emisii vo vozduh 

Vo proizvodstvenite procesi na beton se generiraat zna~ajni koli~ini na 

zagaduva~ki emisii vo vozduhot. Najvidliva od site ovie emisii e vsu{nost 

emisijata na pra{ina vo vozduhot. Pra{ina istotaka se emitira pri 

proizvotstvenite procesi na beton, kako i pri negoviot transport. 

Izvorite od kade {to najmnogu se vr{i ovaa emisija na pra{ina se 

odnesuvaat na pesokot i agregatite, odnosno pri mineralniot transfer, 

skladiraweto (erozijata na kupovite materijal zaradi veterot), 

natovaruvaweto na surovinite vo mikserot, kako i transportot na betonot 

(pra{inata koja {to se kreva od neasfaltiranite pati{ta). Emisiite na 
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pra{ina mo`e da se kontroliraat so pomo{ na rasprskuvaweto na vodata, 

zagraduvawe, pokrivivawe, postavuvawe na zavesi i pokrivawe na 

melni~kite jazovi.  

 Drugite zagaduva~ki emisii vo vozduh od proizvotstvoto na cement i 

beton proizleguvaat od sogoruvaweto na fosilnoto gorivo koe {to se 

koristi vo samite procesi i kako transportno gorivo za transportnite 

sretstva. Strategiite ~ija {to cel e da se izvr{i redukcija na sulfurnite 

emisii vklu~uva i upotreba na surovinski materijali koi {to imaat niska 

sodr`ina na sulfur.  

 

Zagaduvawe na vodata 

 Spored Richard Morris od Nacionalnata Asocijacija za me{an beton, 

vodata za isppirawe i ~istewe koja {to po procesot ima visoka pH vrednost 

pretstavuva edna od pove}eto ekolo{ki pra{awa koi {to se odnesuvaat na 

industrijata za proizvotsvo na beton.  

 Kaj onie fabriki vo ~ija {to procesna oprema se vklu~uvaat pe~kite, 

otpadnata voda od procesot na ~istewe na opremata voobi~eano se ispu{ta 

vo jami za nejzino skladirawe kade {to cvrstiot otpad treba da se 

natalo`i. Se bara da pogolemiot del od fabrikite poseduvaat dr`avni 

dozvoli za ispu{tawe na otpadnata voda, koi {to se dobivaat od Dr`avata. 

Dokolku pH vrednosta za ovaa otpadna voda e poniska od 12,5 toga{ taa ne se 

smeta za opasen zagaduva~ki materijal. Odredeni koli~estva na vraten 

beton od ovie ispusti istotaka se skladira vo odredeni jami za talo`ewe za 

da mo`e da se izvr{i negovo izmivawe i povtorno vra}awe na agregatite. 

Pozitivniot aspekt vo odnos na ova pra{awe se odnesuva na toa {to mnogu 

novi fabriki za formirawe na betonska me{avina izvr{ile redukcija na 

upotrebata na voda vo poslednive nekolku godini preku soodvetno re{avawe 

na pra{awata za ispustite na otpadna voda i suvite uslovi vo nekoi 

regioni. Pove}eto od kompaniite gi implementiraat kompletno 

zatvorenite integrirani sistemi.  
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Pokraj o~iglednoto zna~ewe koe {to gi imaat ispustite na otpadnata voda, 

Nacionalnata Asocijacijacija za me{an beton nema razvieno standardi za 

~lenkite kompanii vo odnos na tretmanot za ispustite na otpadna voda, kade 

{to se vklu~uva i zgolemuvawe na brojot na kamioni i melni~ki jazovi na 

mestoto kade {to se gradi fabrikata. Procedurite se razvivaat od 

kompanija do kompanija. Vo pove}eto oblasti, ekolo{kite regulacii gi 

diktiraat procedurite koi {to se zna~ajni za tretmanot na otpadnata voda. 

Vo pove}eto urbani sredini, vodata za izmivawe (na mlinovite) po~esto 

mora da se sobira i da se tretira ili da se ispu{ta nadvor od fabrikata. 

 

Cvrst otpad 

Eden od faktite vo dene{noto sozdavawe na cvrstiot otpad od strana na 

industrijata e faktot deka betonot e najgolemata i najvidlivata 

komponenta vo konstrukcioniot  otpad, kako i otpadot koj {to proizleguva 

od urivaweto na stambenite konstrukcii. Se smeta deka betonot zema 67% 

od masata na celokupniot otpad koj {to doa|a od konstrukcioniot otpad, 

kako i otpadot koj {to proizleguva od urivaweto na stambenite 

konstrukcii (53% vo odnos na volumenot na celokupniot otpad), a samo 5% 

momentalno reciklirano koli~estvo na beton. Recikliraniot beton, 

najve}e se upotrebuva kako supstrat za izgradba na avtopati ili kako ~ista 

supstancija za popolnuvawe na dupkite okolu zgradite. Kolku pove}e se 

popolnuvaat dupkite, kade {to se vklu~uvaat i specijaliziranite postrojki 

za konstrukcioniot otpad, kako i otpadot koj {to proizleguva od urivaweto 

na stambenite konstrukcii, tolku tro{ocite za betonskite ispusti }e ja 

zgolemat i mnogu pove}e betoniranite ostatoci od urivaweto na stambenite 

konstrukcii }e bidat  reprocesirani povtorno kako agregati za 

asfaltiraweto na pati{tata ili pak za sli~na upotreba.  

 Betonskiot otpad, istotaka, mo`e povtorno da se upotrebi kako 

konstrukcionen materijal za gradewe na nova konstrukcija. Dolgo vreme 
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parcijalnite koli~estva na beton koi {to se tovarele na transportnite 

kamioni predizvikuvale golemi problemi vo odnos na nivnoto odlagawe. 

 Fabrikite za me{awe na betonot postavile mnogu inovativni 

re{enija niz godinite koi {to imaat za cel da go izbegnat kreiraweto na 

otpadot – kako primer za toa slu`i samata upotreba na koli~estvata od 

beton koi {to se nameneti za povtorno procesirawe, za proizveduvawe na 

betonski potporni blokovi ili pak betonski blokovi za podelba na 

avtopatite, ili pak za izmivawe na nestalo`eniot beton taka {to }e mo`e 

da se vratat koli~estvata na suroviot agregat za da mo`e tie povtorno da se 

re-upotrebat. Vo poskoro vreme, postoji intenziven progres na betonskata 

tehnologija so koja {to se vr{i reducirawe na ovoj otpad. Dostapni se onie 

betonski dodatoci koi {to go usporuvaat stalo`uvaweto na betonot tolku 

efektivno {to parcijalnoto koli~estvo na beton mo`e da se donese 

povtorno vo fabrikata za podgotvuvawe na betonskata me{avina i da se 

za~uva preku no} ili preku vikendite – a potoa da se reaktivira za negovata 

upotreba. 

 Vo onie slu~ai kade {to e vozmo`no upotrebuvawe na ispu{tenite 

betonski komponenti namestoto istureniot beton za betonirawe, se otvara 

mo`nosta za iskoristuvawe na prednosta vo vrska so generiraweto na 

betonskiot otpad. Ovde mo`e da se izvr{i procenka na koli~estvata na 

raspolo`liviot materijal, da se iskoristat dostapnite materijali so 

istivremena kontrola na uslovite kaj proizvotstvenite procesi na 

ispu{tenite betonski produkti. Pri dizajniraweto na konstrukciite, 

povisoka cvrstina na materijalot mo`e da se postigne i so upotrebuvawe na 

pomalku materijal. Naprimer, bazi~niot sistem od superiorna yidna 

konstrukcija gi zamenuva tipi~nite yidovi napraveni od isturen beton so 

toa {to upotrebuva samo tretina od koli~estvoto na beton koe {to se 

upotrebuva pri konstruiraweto na tipi~nite yidovi. Postoi mo`nost da se 

izvr{i povnimatelna kontrola vrz ispustite na otpadna voda kaj 
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centraliziranite postrojki za procesirawe na ispustite od beton, otkolku 

na samoto mesto.  

 

 Postoi i drug interesen trend kaj procesite koi {to imaat za cel da 

go minimiziraat generiraweto na betonskiot otpad, a toj trend se odnesuva 

na ideata za dizajnirawe na grade`ni postrojki koi {to }e mo`at da 

proizveduvaat re-upotrebliv beton, odnosno beton koj {to }e mo`e 

povtorno da se upotrebuva. Nacionalnata Asocijacija na betonski yidari 

raboti na proekt za sozdavawe na me|usebno sostavuva~ki blokovi koi {to 

se odlikuvaat so specifi~en dizajn koj {to vklu~uva nivno povtorno re-

upotrebuvawe.  Iako ovie specifi~no dizajnirani blokovi ne se seu{te 

pu{teni na pazarot, vakviot tip na razmisluvawe vo smisla na dizajnot, 

pretstavuva golem ~ekor napred. 

 

Pra{awa koi {to se odnesuvaat na za{titata na zadravjeto 

Kaj procesite kade {to se raboti so betonski smesi treba da se obrne 

vnimanie na visokata alkalna sredina na betonot koja {to mo`e da 

predizvika problemi na ko`ata i kako posledica na vakvoto vlijanie vo 

ovie procesi treba da se prevzemat soodvetni merki za za{tita na ko`ata 

na vrabotenite. Kako preventivni merki mo`at da se navedat koristeweto 

na gumeni rakavici, ~izmi i soodvetna rabotni~ka obleka koi {to 

pretstavuvaat tipi~no koristeni preventivni merki.  

 Betonot, po negovoto stvrdnuvawe vo glavno e bezbeden i ne e opasen 

po zadravjeto na lu|eto. Vo betonot se dodavaat razni hemikalii za 

podobruvawe na negovite svojstva kako posledica na brziot razvoj na 

tehnolo{kite proizvotstveni procesi za beton. Tie se vo pravec na 

sproveduvawe na podobra kontrola nad proizvotstvenoto vreme, 

plasti~nosta, volumenoznosta, vodenata sodr`ina, otpornosta kon 

zamrznuvawe, cvrstinata i bojata na betonot. Agensite ili pak supstanciite 

koi {to se dodavaat vo beton smesata za dobivawe na super plasi~ni 
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svojstva, pri {to vklu~uvaat hemikalii kako {to se sulfoniranite 

melamin–formaldehidi i sulfonirani naftalen formaldehid kondenzati. 

Smesite vo ~ij {to sostav vleguva vozduhot funkcioniraat preku 

inkorporirawe na vozduhot vo betonskata smesa so {to se sozdava otpornost 

kon temperaturnite promeni koi {to se odnesuvaat na ciklusite na 

zamrznuvawe- topewe i gi podobruvaat celokupnite svojstva na betonot. 

 Ovie dodatoci, voobi~eno, se dodavaat na cementot, taka {to betonot 

od ovoj tip e identifikuvan so bukvata A (Tip IA). Ovie materijali 

vklu~uvaat razli~ni tipovi na neorganski soli (soli od drvenata smola i 

soli na sulfoniran lignin), zaedno so drugi posomnitelni hemikalii kako 

{to se alkalni benzen sulfonati i metil-ester- deriviran kokamid 

dietanolamin.  

 Zaradi dene{niot dizajn na betonskata me{avina postoi pri~ina za 

ispu{tawe na mali koli~estva na formaldehidni gasovi i gasovi od drugi 

hemikalii vnatre vo stambenite prostrii zaradi prisustvoto na vakvite 

hemiski dodatoci vo betonot. Za `al, nevozmo`ni se obidite od 

proizvoditelite na betonskite smesi da se doznaat to~nite hemikalii koi 

{to gi koristat kako dodatoci vo betonskata smesa. Asfaltno 

impregniranite ekspanzioni polniteli, nekoga{ na povr{inata na tenkite 

betonski plo~i nanesuvaat soodvetni agensi koi {to go reduciraat 

isparuvaweto na vodata, specijalni masla za betonskite materijali i 

odredeni materijali za zape~atuvawe i tretman na krajniot proizvod koj e 

vo forma na tehnki betonski plo~i i yidovi. Ovie dodatoci mo`e da 

predizvikaat zdravstveni problemi kaj nekoi lu|e koi {to se ostelivi na 

hemikalii.  

 Betonskite podovi i yidovi koi {to sodr`at vlaga mo`at da 

predizvikaat pojava na muvla, koja {to mo`e da predizvika seriozni 

zdravstveni problemi kaj lu|eto osetlivo zdravje. Obi~no postojat dva 

izvori na vlaga vo betonot: vlaga koja {to doa|a od okolnata po~va na 

betonot i vlaga koja {to doa|a od vnatre{nata strana na prostoriite i se 
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kondenzira na ladnata povr{ina na betonot. Za da se eliminiraat 

prethodno navedenite pri~ini, treba da se obezbedi drobra drena`a okolu 

betonskata konstrukcija, otpornost kon vlaga ili vodootpornost na 

nadvore{nite konstrukcioni betonski yidovi pred da se sprovede nivnoto 

polnewe i formirawe, postavuvawe na sloj od izdrobeni kamewa pod 

tenkite betonski plo~i ( i ako e mo`no za{titeni od betonot so sloj od 

pesok). Za da se reducira afinitetot na betonot kon kondenziraweto na 

voda na negovata povr{ina, se vr{i negovo izolirawe. Vo severnite zemji 

kade {to ima poniski temperaturi, na nadvore{nata povr{ina od 

betonskite konstrukcioni yidovi ili pod betonskite tenki plo~i se 

nanesuva vcvrsnata pena koja {to ima za cel da ja za~uva vnatre{nata  

temperatura na betonot na odredeno nivo za da ne da dojde do kondenzirawe 

na vlagata. So postavuvawe na soodvetna izolacija od vnatre{nata strana na 

betonskite yidovi i plo~i se vr{i spre~uvawe na vlagata da dopre do 

betonskta povr{ina. Vo ju`nite zemji, kade {to ima pogolem procent na 

vlaga za{titata od muvla i vlaga na betonskite konstrukcii e poote`nata.  
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VIII.3   Merki za namaluvawe na zagaduvaweto na `ivotnata 

okolina 

 

VIII.3.1    Merki za emisii na pra{ina (vo forma na ~esti~ki) 

Vo ovoj del, tehnikite i merkite koi {to treba da se prevzemat vo vrska so 

spre~uvawe na rasprostranuvaweto i kanaliziraweto na pra{inata koja se 

sozdava pri samiot poces. Potrebnite informacii koi {to mo`e da se 

prika`at vo ovoj kontest, mo`e istotaka da se pronajdat i vo BREF-

tehnikite koi {to se odnesuvat na emisiite pri procesot na odle`uvawe na 

surovinata i BREF-tehnikite koi {to se odnesuvaat na tretmanot na 

otpadnite vodi ili gasovite/sistemite na menaxirawe. 

 

  Separacioni/filter sistemi 

Vo ovoj del na objasnuvaweto na BAT tehnikite se pravi opis na onie 

tehnikiti koi {to se upotrebuvaat vo procesot na otstranuvawe na 

pra{inata. Kako dodatok na ovie tehniki mo`e da se zabele`i deka opisot 

na tehnikite koi {to vr{at pro~istuvawe na izduvnite gasovi, ne se 

soodvetni samo za eliminacija na SOX, HF i HCl, tuku i za otstranuvaweto na 

prisutnata pra{ina.  

 

 Centrifugalni separatori 

Otstranuvaweto na ~esti~kite na pra{ina od ispu{teniot gas se vr{i 

preku centrifugalen separator, so pomo{ na centrifugalno odvojuvawe na 

~esti~kite od vozduhot taka {to se vr{i nivno prilepuvaat za yidovite od 

ovoj centrifugalen separator, a potoa se odvojuvaat od dnoto na 

separatorot. Centrifugalnite sili mo`e da se pottiknat preku nadolno 

naso~uvawe na protokot na gasot pri {to opi{uva spiralna traektorija na 

dvi`ewe niz cilindri~niot sad (ciklonskiot separator) ili pak ova 
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dvi`ewe mo`e da se predizvika preku rotira~kiot naso~uva~ koj {to e del 

od ovaa separativna edinica (mehani~ki centrifugalen separator).  

 

Efekti  

• funkcioniraweto na separatorite predizvikuva golemi emisii na 

 bu~ava  

• potro{uva~kata na elektri~nata energija se zgolemuva so 

 instalirawe na dodatniot rotira~ki naso~uva~ 

• pri sproveduvawe na procesite koi {to se odnesuvaat na 

 odr`uvaweto na opremata, mo`e da dojde do zgolemeno koli~estvo na 

 otpaden materijal. 

 

Podatoci vo vrska so funkcioniraweto na samiot proces  

Centrifugalnite separatori vr{at podobro odvojuvawe na pra{inata vo 

slu~ai koga vozduhot e pozagaden, no toa treba da bide vo onie granici na 

negovo zagaduvawe vo koi nema da dojde do zaglavuvawe na ma{inata za 

separacija.  

 

Primenlivost 

Efikasnosta vo odnos na pro~istuvaweto na vozduhot koe {to se vr{i od 

strana na gasnite separatori  ne e dovolo golema za da mo`e da sprovede 

takvo pro~istuvawe na vozduhot koe {to }e odgovara na barawata postaveni 

za soodvetnata industrija. Zaradi ovie pri~ini tie se koristat kako pred-

separatori. 

 

Ekonomi~nost 

Sobiraweto i obnovuvaweto na izdvoenata pra{ina so pomo{ na 

separatorite za pra{ina  mo`e da dovede do reducirana potro{uva~ka na 

surovinskiot materijal.  
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  Filteri vo forma na kesi 

Ovoj tip na filtri funkcionira taka {to, vozduhot koj {to e poln so 

pra{ina pominuva niz niv i pri toa vr{i natalo`uvawe na pra{inata na 

samata povr{ina na filtrite taka {to se formira talog vo forma na 

kola~. Fabrikite koi {to poseduvaat pro~istuva~ki sistemi bazirani na 

filter }esi imaat visoko razviena sposobnost za zadr`uvawe na pra{inata, 

so voobi~aeno vrednost na zadr`uvawe od 98 do 99%, vo zavisnost od tipot 

na ~esticite, na prisutnata pra{ina.  

 

Efekti koi {to se postignati niz pove}e mediumi 

• samoto rabotewe na separatorite koi se baziraat na filtracija so 

pomo{ na filter }esi, mo`e da predizvika emisii na bu~ava i zgolemena 

potro{uva~ka na energija, koja pak se dol`i na padot na visokiot pritisok 

• koga se sproveduvat procesite na odr`uvawe na opremata i nivna 

popravka, mo`e da dojde do javuvawe na pogolema koli~ina na otpadni 

materii.  

 Filter }esite koi {to vlu~uvaat i funkcija koja {to se odnesuva na 

sopstveno pro~isuvawe, treba taka da se instaliraat za da mo`at da 

pro~istuvaat koli~ina na vozduh koj {to se meri vo odnos na specifi~nata 

filter povr{ina za vlezen protok koja {to treba da bide so golemina ne 

pomala od 2 [Nm3/(m2 x min)], taka {to }e mo`e da se odredat koncentraciite 

na ~ist vozduh. Sobiraweto, odvojuvaweto i povtornata upotreba na 

odvoenata pra{ina vr{i namaluvawe na potro{uva~kata na surovinski 

materijali.  

 Filter }esite se konstruirani taka {to ne mo`at da izdr`at 

zagrevawe na povisoki temperaturi, a ova niven nedostatok osobeno se 

odnesuva na temperaturite na vla`nite ispusni gasovi koi {to se blizu do 

temperatrata na nivno kondenzirawe. Mnogu zna~ajno e da se ima vo predvid 

ova svojstvo na filter }esite vo slu~aj da dojde do pojava na zapu{uvawe na 

filter }esite taka {to }e se ote`ni nivnoto posledovatelno su{ewe i 
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~istewe, pri {to kako posledica e pojavuvaweto na tvrda kora vo filter 

}esite. Ova drasti~no }e gi zgolemi tro{ocite koi {to se odnesuvaat na 

odr`uvaweto i potro{uva~kata na elektri~na energija, kako i zgolemuvawe 

na vremeto na proizvodstveniot proces.  

 

Primenlivost 

Filter }esite za otstranuvawe na pra{inata od izduvnite gasovi, mo`e vo 

princip da se primenat vo site sektori na ovaa industrija, a posebno pri 

odvivaweto na operaciite koi {to ispu{taat golemo koli~estvo na 

pra{ina (kako {to se procesite na: obespra{uvawe na silosite koi {to se 

nameneti za ~uvawe na suviot surovinski materijal, vo operaciite kade {to 

se vr{i podgotovka na surovinskiot materijal). Ponekoga{ vo vakvite 

slu~ai se upotrebuva i kombinirano funkcionirawe so pred filtrite od 

ciklonite. 

 

 Separatori na vla`na pra{ina 

Vla`nite separatori funkcioniraat na toj na~in taka {to vr{at 

otstranuvawe na pra{inata od protokot na ispusnite gasovi preku dopir na 

gasot so te~nosta koja {to e nameneta za triewe na razli~ni povr{ini 

(obi~no se upotrebuva vodata), taka {to ~esti~kite na pra{ina }e se 

zadr`at vo te~nosta i potoa }e mo`e da se otstranat so nivno ponatamo{no 

odmivawe. Vla`nite separatori se klasificiraat vo razli~ni tipovi na 

filtri vo zavisnost od nivniot dizajn, kako i od nivniot na~in na rabota 

(naprimer: venturi tip filterot). 

 

Primenlivost 

Ovie separatori za vla`na pra{ina se posebno pogodni za reducirawe na 

vlagata ili emisiite na vla`na pra{ina koi {to proizleguvaat od 

ispustite na procesot na sprej-su{ewe vo kombinacija so ciklon. Nivnata 

primena e posebno zna~ajna vo slu~aj ako tie ovozmo`uvaat ponatamo{na re-
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upotreba na suspenzijata koja e dobiena kako rezultat od procesot na 

plaknewe.  

 

Ekonomi~nost 

Treba da se zeme vo obzir potro{uva~kata na te~nosta za triewe ili 

te~nosta za plaknewe koga stanuva zbor za operacionite tro{oci. Vo vrska 

so potro{uva~kata na energija, kako pravilo se zema deka potro{uva~kata 

na energija od strana na pomalite pogoni koi {to vr{at pro~istuvawe na 

ispusnite gasovi so pomala koncentracija na pra{ina, e zna~itelno 

pogolema (merena  na edinica protok) vo odnos na potro{uva~kata na 

energija vo pogonite koi {to vr{at pro~istuvawe na pogolemi koli~ini so 

proto~na pra{ina.  

 

  Elektrostatski priemnici (ESP) 

Elekstrostatskiot priemnik na ~esticite na pra{ina funkcionira na toj 

na~in taka {to pra{liviot vozduh pominuva niz komora so dve elektrodi, 

pri {to prvata elektroda funkcionira na visoka volta`a (do 100kV) i pri 

toa vr{i jonizirawe na ispusniot gas. Novo formiranite joni brzo se 

prilepuvaat za ~esticite na pa{ina od ispusniot gas i kako rezultat na ova 

spojuvawe se vr{i naelektriziruvawe na ovie ~estici od pra{ina. Preku 

elekrostatskite sili se vr{i odbivawe na naelektriziranite ~estici od 

prvata elektroda i prilepuvawe na ~esticite za vtorata elektroda kade {to 

se vr{i nivno natalo`uvawe. Na ovoj na~in ovie ~estici se otstranuvaat od 

protokot na izduvniot gas. 

 

Primenlivost 

Elektrostatskite priemnici se upotrebuvaat vo slu~ai koga imame 

proizveduvawe na razli~ni tipovi na agregati so pomo{ na procesite na 

melewe i pe~ewe vo rotacioni pe~ki, kade {to golemite volumenski 
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protoci od ispusni gasovi treba da se tretiraat na visoki temperaturi i 

kade {to treba da se izvr{i kvalitetna separacija. 

 

VIII.3.2 Zamena na te{kite nafteni goriva i cvrstite goriva so 

goriva koi {to imaat niski emisioni svojstva 

Transferiraweto na sogoruva~kiot proces od sogoruva~ki proces koj {to 

raboti vrz baza na te{ko nafteni goriva (HFO) ili pak od sogoruva~ki 

proces koj {to raboti vrz baza na cvrsti goriva, vo proces na sogoruvawe koj 

{to funkcionira vrz baza na gasni goriva  (kako {to se: prirodniot gas, 

te~en petroleum gas (LPG), kako i vte~netiot priroden gas (LNG)) mo`e da 

dovede do podobruvawe na efikasnosta na sogoruvaweto, kako i podobruvawe 

na tehnikata vo pravec na eliminacija na brzite emisii kaj mnogu procesi. 

Cvrstite goriva obi~no vo procesot na nivno sogoruvawe proizveduvaat 

siten prav, taka {to so samoto zamenuvaweto na ovoj proces na sogoruvawe 

so proces na sogoruvawe koj {to raboti vrz baza na gasno gorivo, vo nekoi 

slu~ai mo`e da ja izbegne potrebata od skapi procesi za reducirawe na 

emisiite na pra{ina koi {to se karakteriziraat so golema energetska 

potro{uva~ka. Gasnite breneri se podlo`eni na visoko sofisticirani 

sistemi za avtomatska kontrola, taka {to ova investirawe rezultira vo 

za{tedi na gorivo, za~uvuvawe na funkcionalnosta odnosno prodol`uvawe 

na `ivotniot vek na samite breneri, kako i vo zgolemena redukcija na 

potro{uva~kata vo odnos na specifi~niot tip energija. Upotrebata na 

naftenoto gorivo (EL) namesto upotrebata na te{ko nafteno gorivo (HFO) 

ili pak cvrsto gorivo mo`e da izvr{i redukcija na brzite emisii na 

neiskoristena toplina dobieni od procesot na sogoruvawe. 

 Upotrebuvaweto na prirodniot gas, te~niot petroleum, vte~netiot 

priroden gas ili pak naftenoto gorivo namesto, te{koto nafteno gorivo 

ili pak cvrstite goriva, vodi kon reducirawe na emisiite na energija koi 

{to se povrzuvaat so emisiite na SO2 zaradi niskata sodr`ina na sulfur. 

Isto taka kako vlijatelni faktori vo odnos na prirodniot gas, te~niot 
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petroleum i vte~netiot priroden gas se i nivnite povisoki vrednosti za 

nivoto na sodr`inskiot vodorod/jaglerod. Tie imaat povisoki vrednosti za 

nivoto na sodr`inskiot vodorod/jaglerod  za razlika od nivoata na 

sodr`inski vodorod/jaglerod kaj te{kite nafteni goriva ili pak kaj 

cvrstite goriva, pa zatoa pri nivnoto sogoruvawe }e se izvr{i pomalo 

emitirawe na jaglerod dioksid (pribli`no 25% pomalo koli~estvo na 

emitiran CO2 koga imame slu`aj na sogoruvawe na priroden gas) pri 

ekvivalentni nadvore{ni emisii na CO2.  

 Upotrebata na alternativnite odnosno sekundarnite izvori na 

gorivo, koi {to mo`at da bidat od organsko poteklo, naprimer porciite na 

bio-gorivoto dobieno od fosilnite ostatocite na meso i koski, kako i od  

neorgansko poteklo, naprimer otpadna nafta, rastvori, (kako  naprimer 

onie rastvori koi {to se upotrebuvaat vo procesite na producirawe 

proizvodi so razli~en sodr`inski sostav vr{at redukcija na koli~estvoto 

na surovinskoto fosilno gorivo, kako i na emisiite na CO2.  

 

Ekonomi~nost 

Tehnikite koi {to vklu~uvaat promenata na gorivata za sogoruvawe od 

te{ko nafteni goriva ili cvrsti goriva na goriva so nizok stepen na 

emisija imaat relativno mali investicioni tro{oci, osobeno vo slu~ai 

koga ne e vozmo`no dostavuvawe na prirodniot gas do mestoto kade {to se 

nao÷a instalacijata. Vo vakvi slu~ai treba da se ima at vopredvid ne samo 

tro{ocite vo odnos na gorivoto tuku i dodatnite tro{oci koi {to se 

odnesuvaat na transpotiraweto na gorivata od tipot na: vte~net petrolejski 

gas, vte~net priroden gas i naftenoto gorivo.  
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VIII.3.3 Merki za gasni komponenti 

 

  Redukcija na vlezot na zagaduva~kite komponenti 

Oksidi na sulfur 

• upotrebata na surovinskite materijali koi {to imaat niska 

 sodr`ina na sulfurni oksidi mo`e vo golema mera da gi namali 

emisiite na SOX 

• vo slu~aj da se upotrebuvaat surovini so golema koncentracija na 

sulfur, se koristi dodavawe na aditivi koi {to imaat svojstvo da 

izvr{at namaluvawe na koli~estvoto na sodr`an sulfur vo surovinata 

(naprimer, pesokot) ili pak kaj sulfurnite glini emisiite na SOX  se 

namaluvaat preku efektot na rastvorawe 

• upotrebata na goriva koi {to imaat niska sodr`ina na sulfur, 

kako {to e prirodniot gas ili pak vte~netiot petroleum, rezultiraat 

vo namaleni emisii na SOX 

 

Oksidi na azot 

• so minimizirawe na azotnite komponenti vo surovinskite 

materijali i aditivite mo`e da dojde do namaluvawe na NOX emisiite 

 

Neorganski hlor komponenti 

• upotrebata na surovinski materijali i aditivi koi {to imaat 

niska sodr`ina na hlor mo`at zna~itelno da gi namalat emisiite na 

hlor vo vozduhot 

 

Neorganskite fluor komponenti 

• upotrebata na surovinski materijali i aditivi koi {to imaat 

niska sodr`ina na fluor mo`at zna~itelno da gi namalat emisiite na 

fluor vo vozduhot 
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• ako imame surovinski materijali koi {to imaat visoka sodr`ina 

na fluor, se koristi dodavawe na aditivi koi {to imaat svojstvo da 

izvr{at namaluvawe na koli~estvoto na sodr`an fluor vo surovinata 

ili pak kaj glinite koi {to imaat nizok procent na fluor emisiite na 

fluor  se namaluvaat preku efektot na rastvorawe. 

 

Isparlivi organski komponenti (VOC) 

Minimizacija na organskite komponenti vo surovinite, aditivite, 

vrzivnite sretstva, i.t.n. mo`at da izvr{at reducirawe na emisiite na 

isparlivite organski materijali (VOC). Naprimer, so dodavaweto na 

pra{inata dobiena kako produkt od re`eweto i polietilenot, na 

surovinskata smesa vo glavno vo onie proizvodni procesi ~ija {to cel e 

kako kraen produkt da se dobijat porozni produkti, no ovie organski 

materijali imaat zgolemeni emisii na organskite komponenti koja {to se 

odnesuva na podatocite od surovinskiot gas koj {to se dobiva pri 

proizvodstveniot proces kade {to se koristat razli~ni aditivi koi {to 

imaat za cel da formiraat pori). Emisiite na organskite komponenti, vo 

princip mo`at da se spre~at so zamenuvawe na ovie aditivi so aditivi koi 

{to se bazirani na neorganski komponenti koi formiraat pori, kako 

naprimer, perlit (materijal so pojava na staklesta struktura pri prisustvo 

na visoki temperaturi koj {to sodr`i 3 - 4% voda. Pri temperatura od 800 

do 11000C, materijalot se {iri do veli~ina koja {to e 15 do 20 pati 

pogolema od originalniot volumen kako rezultat na formiraweto na meuri 

od pareata koja kako vlaga se nao|a vnatre).     

 

Breneri koi {to emitiraat nisko koli~estvo na NOX 

 Emisiite na nitrogen oksid proizleguvaat od procesot na pe~ewe na 

kerami~kite proizvodi, kako naprimer, modificiraweto produktite na 

temperaturite koi {to se nad 13000C. Ovie emisii na NOX mo`at da se 

minimiziraat preku postavuvawe na breneri koi {to se karakteriziraat so 
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niska emisija na NOX. Ovie breneri se koristat za da mo`e da se reduciraat 

vrednostite na temperaturite pri procesot na gorewe a so toa i redukcija 

na emisiite na tremalniot NOX  i (do nekoja granica) emisiite na NOX koj 

{to dobien od sogoruva~koto gorivo. Redukcija na NOX istotaka mo`e da se 

postigne preku dodavawe na vozduh koj {to ima za cel da ja namali 

temperaturata koja {to se razviva od kontinuiraniot sogoruva~ki plamen 

ili pak od sogoruva~kite plameni so  pulsira~ko vklu~uvawe na brenerite.  

 

Primenlivost 

Primenalt i efikasnosta na ovie breneri zavisi od pove}e faktori, kako 

{to e naprimer, najvisokata sogoruva~ka temperatura na ovie breneri. Vo 

nekoi odredeni slu~ai koga temperaturite na sogoruvawe dostignuvaat 

vrednosti koi {to se povisoki od 1400 0C, mo`e da se javi nedostatok vo 

smisla na nivna efikasnost. Mo`at da se najdat zna~ajni informacii vo 

vrska so nivnata efikasnost vo BREF za proizvotstvo na staklo, kade {to 

se spomenati istotaka i NOX brnerite. Za da se postigne propi{aniot 

kvalitet na krajniot produkt, koristeweto na ovie NOX brneri e 

ograni~eno.  

 

 

VIII.3.4 Merki za otpadna voda od procesot 

 

 Vodata upotrebena kako surovinski materijal 

Vodata e mnogu va`en surovinski materijal vo grade`nata industrija, no 

koli~inite na upotrebena voda variraat razli~no kaj razli~ni sektori i 

procesi. Vodata koja {to se dodava direktno vo betonskata i asfaltnata 

smesa ne rezultira kon sozdavawe na problemi so otpadnata voda, taka {to 

ovaa voda posledovatelno isparuva vo vozduhot vo fazite na proizvodstvo. 

Otpadnata voda od procesot vo glavno se generira preku ispu{tawe na 
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materii i nivnoto suspedndirawe vo tekovnata voda za vreme na razli~nite 

fazi od proizvodstveniot proces. 

 

 Voda koja {to se upotrebuva kako reagens za ~istewe 

Vodata se koristi za da se izvr{i ~istewe na instalacijata, osobeno vo onie 

delovi kade {to se vr{i podgotovka na surovinski materijal i dotur vo 

dozerite i pri samata rabota na instalacijata.  ^isteweto e operacija vo 

koja {to se koristi pogolem del od raspolo`livata koli~ina na voda, koja 

{to potoa se prerabotuva odnosno se tretira taka {to mo`e da se upotrebi 

pove}e pati za vreme na procesot na ~istewe.  

 

 Pri~inite i re{enijata koi {to se nudat vo pravec na redukcija na 

emisiite i potro{uva~kata na otpadna voda vo procesot 

Pri~inite za tretirawe na isustite na voda od proizvodstveniot proces se 

odnesuvaat na namaluvaweto na potro{uva~kata na voda i na realiziraweto 

na minimalni emisii na otpadna voda koja {to proizleguva od 

proizvodstveniot proces. Za da se mo`e da se realiziraat prethodno 

navedenite celi, vo proizvodniot proces treba da se vklu~at tretman 

sistemi za prerabotka na otpadnata voda, kako i da se prevzemat soodvetni 

merki za optimizacija na ovie ispusti. 

 

  Sistemi za tretman na otpadnite vodi 

Potrebnite informciite koi {to se vo ovoj kontekst mo`at da se najdat vo 

BREF koi {to se odnesuvaat na voobi~aenite sistemi za tretman/menaxirwe 

so otpadnata voda i otpadniot gas od sektorite kade {to se odvivaat 

hemiskite reakcii.  

Tretman sistemi za otpadna voda od glavniot proces: 

 

Sedimentacioniot proces (natalo`uvawe): Ovoj proces ima za cel da 

izvr{i oddeluvawe na cvrstite ~estici od vodata so pomo{ na 
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gravitacionite sili. Konstruirani se razli~ni vidovi na separacioni 

rezervoari ili rezervoari za talo`ewe koi {to mo`at da imaat 

pravoagolna, kru`na ili lamelarna forma. 

 

Filtracija: Procesot na filtracija vklu~uva separacija na suspendiranite 

cvrsti ~estici od te~nosta taka {to vr{i propu{tawe na suspenzijata niz 

porozen medium  koj {to gi zadr`uva cvrstite ~estici, a ja propu{ta na 

vodata. Filtrite koi {to ovde se upotrebuvaat se od tipot na: dlabinsko 

pro~istuva~ki filtri, filter presi i rotacioni vakum filtri.  
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IX.1 Monitoring 
  
"Monitoring" se odnesuva na procesnite uslovi, emisii vo `ivotnata 

sredina kako i merewa na nivoata na zagaduva~i vo `ivotnata sredina i 

izvestuvawe za rezultatite od tie merewa so cel da se poka`e po~ituvawe na 

granicite koi se specificirani vo dozvolata ili vo drugi relevantni 

dokumenti. "Monitoringot" se sproveduva za da se obezbedat korisni 

informacii, a se bazira na merewa i nabquduvawa {to se povtoruvaat so 

opredelena za~estenost vo soglasnost so dokumentirani i dogovoreni 

proceduri. 

Terminite "monitoring" i "merewe" vo sekojdnevniot jazik ~esto se 

poistovetuvaat. Vo ova upatstvo ovie dva termini se razlikuvaat po opsegot: 

 Mereweto vklu~uva niza na operacii za da se odredi vrednosta na 

kvalitetot, i poka`uva deka individualniot kvantitativen rezultat e 

postignat. 

 Monitoringot vklu~uva aktivnosti na planirawe, merewe na vrednosta 

na odreden parametar i opredeluvawe na nesigurnosta na mereweto. 

Ponekoga{ mereweto mo`e da se odnesuva na ednostavno nabquduvawe na 

daden parametar i opredeluvawe na nesigurnosta na mereweto. 

Ponekoga{ monitoringot mo`e da se odnesuva i na ednostavno 

nabquduvawe na daden parametar bez broj~ani vrednosti t.e bez merewe 

(na pr. inspekcija na povr{inski istekuvawa). 

 

IX.1.1 Identifikuvawe na aspekti na monitoringot 

 

Pri izrabotka na dokumentacijata, slednive sedum aspekti trba da se zemat 

vo predvid pri postavuvawe na optimalnite uslovi za monitoringot: 

1. Pri~ina na monitoringot 

2. Odgovornost za monitoringot  

3. Princip na prakti~en monitoring  
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4. Aspekti na monitoringot pri postavuvawe na granici 

5. Period na monitoring 

6. Ocenka na usoglasuvaweto  

7. Izvestuvawe 

 

Pri~ina na monitoringot 

Spored Zakonot za `ivotna sredina, site MDK vo A integriranite 

dozvoli treba da bidat bazirani na primenata na Najdobrite dostapni 

Tehniki (NDT). Osnovni pro~ini za neophodnosta na monitoringot se: 

 Se proveruva dali emisiite se vo granicite na MDK. 

 Odreduvawe na pridonesot na odredena instalacija vo zagaduvaweto 

na `ivotnata sredina. 

 

Odgovornost za monitoringot  

Soglasno Zakonot za `ivotna sredina, operatorot e odgovoren za 

monitoringot. M@SPP mo`e da da sprovede sopstven monitoring za 

inspekciski celi.  Operatorot i Ministerstvoto mo`at da anga`iraat 

treta strana da go sprovede monitoringot za niv. No, krajnata odgovornost 

za monitoringot i negoviot kvalitet e na Operatorot i Ministerstvoto, a 

ne na onoj koj go vr{el monitoringot za niv.  

 

Princip na prakti~en monitoring  

Izborot na prakti~niot monitoring  zavisi od procesot na proizvodstvo, 

surovinite i hemikaliite koi se koristat vo instalacijata. Pri izborot na 

prakti~en monitoring treba da se identifikuvaat slednite aspekti: 

 Izbor na parametrite 

 Frekvencija na monitoring 

 Metod na monitoring 

 Intenzitet na monitoringot 
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Aspekti na monitoringot pri postavuvawe na granici 

Za da se postavat granicite mora da se zeme vo predvid na~inot na 

postavuvawe na granicite, koi se vidovi na granici i aspekti }e se zemat vo 

predvid kako del od postavuvaweto na granicite. Identifikuvaweto na 

aspektite na monitoringot pri postavuvawe na granicite se vr{i po 

slednite parametri:  

 Uslovi na procesot 

 Oprema na procesot 

 Emisii na procesot 

 Uslovi na isparuvawe vo procesot 

 Vlijanie vrz `ivotnata sredina  

 Upotreba na resursi 

 Procent na sobrani podatoci od monitoringot 

 

Period na monitoring 

Koga se postavuvaat uslovite na monitoringot slednite raboti vo vrska so 

vremeto treba da se zemat vo predvid:  

 Vremeto na zemawe na primeroci ili vr{ewe na merewe 

 Prose~no vreme 

 Frekvencija 

 

Vremeto na zemawe primeroci ili vr{ewe na merewe se odnesuva na 

datumot, ~asot od denot i sedmicata itn. 

Vreme na prosek e ona vreme, vo koe rezultatot od monitoringot e prika`an 

kako reprezent od prose~ni optovaruvawa ili koncentracii na emisijata. 

Mo`e da bide ~asovno, dnevni, godi{no itn. 

Frekvencijata se odnesuva na vremeto pome|u zemaweto na individualnite 

primeroci i generalno i e podeleno pome|u kontinuiran i nekontinuiran 

monitoring.  
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Ocenka na usoglasuvaweto  

Rezultatite od monitoringot se koristat za ocenuvawe na usoglasuvaweto na 

instalacijata so granicite postaveni vo dozvolata. Ocenkata na 

usoglasuvaweto vklu~uva sporedba pome|u: 

 merewata ili statisti~koto rezime presmetano od merewata 

 relevantnite MDK ili ekvalilenten parametar 

 otstapuvawe od merewata 

 

Izvestuvawe 

Izvestuvawe za rezultatite od monitoringot vklu~uva sumirawe i 

prezentirawe na rezultatite od monitoringot, povrzanite informacii i 

zaklu~oci od usoglasuvaweto na efikasen na~in. 
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IX.2 Programa na monitoring 

Opredeluvaweto na Programata za monitoring  gi vklu~uva slednite 

parametri: 

 To~kite i parametrite na monitoring 

 Frekvencija na monitoring 

 Metodi na zemawe na primeroci i analizi 

 Sistem za izvestuvawe 

 

To~kite i parametrite na monitoring 

Pri izborot na to~kite na monitoring }e se zemaat vo predvid zna~ajnite 

to~kasti izvori, soodvetnite to~ki za monitoring na ambietalnata `ivotna 

sredina i monitoring na kriti~nite procesni parametri. Treba da se vr{i 

monitoring na onie izvori na emisii za koi se smeta deka imaat zna~ajno 

vlijanie vrz `ivotnata sredina na onie izvori na emisii za koi se smeta 

deka imaat zna~ajno vlijanie vrz `ivotnata sredina i na onie za koi se 

potrebni merki za namaluvawe za da se postignat prifatlivi nivoa na 

emisii. 

Frekvencijata na monitoringot  

Frekvencijata na monitoringot }e bide odredena vo zavisnost od zna~eweto 

i brzinata na vlijanieto, faktorite na rizik i potrebat aod monitoring i 

od analiza na resusite. Frekvencijata mo`e da bide kontinuiran 

monitoring, periodi~en, ~asoven, mese~en, godi{en ili monitoring vo 

dadena prilika za daden nastan.  

Metodi na zemawe na primeroci i analizi 

Metodite za zemawe na primeroci i analizi treba da bidat standardni ili 

validizirani ekvivalentni dogovoreni so nadle`en organ. Personalot 

treba da bide soodvetno kvalifikuvan i celosniot opseg na zemaweto na 

primeroci i praveweto na analizi treba da bidat predmet na kontrolata na 

kvalitet.   
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IX.3    Asfaltna baza Lepenec 

IX.3.1 Monitoring na emisii vo atmosferata 

 Emisija na gasovi 

Pri odvivawe na rabotnite procesi vo Asfaltnata baza “Lepenec” do 

emisija na gasovi doa|a kako rezultat na sogoruvawe na: 

 - mazut (mazutot kako gorivo go koristi baraban su{arata vo koja se vr{i 

su{ewe i priprema na materijalot-agregatot pred da vleze vo sistemot na 

spremawe na asfalt); 

- nafta 

Naftata se koristi za:  

1.  zagrevawe na maslo (termi~ko maslo-naj~esto Term-renolin) so koe se 

zagreva bitumenot vo rezervoarot za skladirawe i vo cevkata za transport 

na bitumen do vaga na postrojkata 

2.   zagrevawe na mazut 

3. funkcionirawe na mehanizacijata na postrojkata za proizvodstvo na 

asfalt vo asfaltna baza, za dotur na surovini do bunkeri-dozeri.                  

  

Tabela br.1 Monitoring na emisii na gasovi od Asfaltna baza “Lepenec” 

Izvor Mesto na emisija Parametar Frekvencija 

Sogoruvawe na 

mazut  

Ventilacionen 

ispust (posle 

ciklon so 

vre}asti filtri) 

(CO, CO2, SO2, 

NOx, cvrsti 

~esti~ki) 

Kvartalni 

periodi~ni merewa

Sogoruvawe na 

nafta 

Oxak od pe~ka (CO, CO2, SO2, 

NOx, cvrsti 

~esti~ki) 

Kvartalni 

periodi~ni merewa
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 Emisija na pra{ina 

Celata instalacija e povrzana so sistem za otpra{uvawe. Pra{inata koja  

se v{mukuva od celiot sistem se nosi vo Ciklonot, kade {to se vr{i 

mehani~ko otstranuvawe na pokrupnata pra{ina koja mo`e da se upotrebuva 

i kako takva se nosi vo bunker za pra{ina, dodeka vozduhot so positnata 

pra{ina se nosi vo delot so vre}asti filtri sostaven od 10 sekcii t.e 502 

vre}i. Vre}ite sekoja godina se menuvaat. Pra{inata {to se sobira vo 

vre}ite pove}e ne mo`e da se koristi vo procesot, i taa se nosi na 

kamenolomot. 

 

Tabela br.2 Monitoring na emisii na pra{ina od Asfaltna baza “Lepenec” 

Izvor Mesto na emisija Parametar Frekvencija 

Postrojka na 

Asfaltna baza 

Ventilacionen 

ispust (posle 

ciklon so 

vre}asti filtri)

Pra{ina Kvartalni 

periodi~ni merewa

 

 

IX.3.2  Monitoring na emisii vo povr{inski vodi 

 

Voda vo Asfaltnata baza "Lepenec"  ne se koristi vo procesot  za 

proizvodstvo na asfalt. 

Emisii vo povr{inski vodi od instalacijata Asfaltna baza “Lepenec” ne 

postojat. 
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IX.3.3  Monitoring na emisii vo kanalizacija 

 

Pri odvivawe na tehnolo{kiot proces za proizvodstvo na asfalt vo 

Asfaltnata baza “Lepenec” ne se generira otpadna voda. 

 

Otpadnata voda koja se sozdava  pri odr`uvawe na higiena na vrabotenite, 

rabota vo kujnata i odr`uvawe na higiena na sanitarnite jazli se sobira vo 

septi~ka jama. 

 

 

IX.3.4  Monitoring na emisii vo po~vata 

 

Po~vata e mnogu zna~ajna komponenta na `ivotnata sredina, bidej}i 

pretstavuva osnoven i nezamenliv resurs za prizvodstvo na hrana, {to e, pak, 

osnoven uslov za opstanok na ~ovekot, no i za mnogu drugi organizmi na 

Zemjata. Taa ja obezbeduva osnovata za masoven `ivot na Zemjata, preku 

iskoristuvaweto na Son~evata energija od strana na rastenijata i na toj 

na~in ima zna~ajna uloga vo kru`eweto na jaglerodot vo prirodata, no i na 

mnogu drugi elementi, koi se zna~ajni op{to za `ivotot. 

 

Tabela br.3 Monitoring na emisii vo po~vata od Asfaltna baza “Lepenec”  

Izvor Mesto na emisija Parametar Frekvencija 

Postrojka na 

Asfaltna baza 

Dvorot na 

Asfaltnata baza

pH, Azot, Hrom 

Sulfur, Nikel, 

Kalium, Olovo, 

Fosfor 

Edna{ godi{no 
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IX.3.5  Monitoring na emisii na bu~ava 

 

Najop{tata definicija na eden zvuk (bu~ava) ka`uva deka toj vr{i 

naru{uvawe na elasti~nite elementi koi ja so~inuvaat rabotnata i 

po{irokata sredina vo koja toj se pojavuva. Bu~avata e oscilatorno dvi`ewe 

na molekulite vo vozduhot okolu svojata ramnote`na polo`ba. 

 

Tabela br.4 Monitoring na emisii na bu~ava od Asfaltna baza “Lepenec” 

Izvor Mesto na emisija Parametar Frekvencija 

Postrojka na 

Asfaltna baza 

Rabotna sredina 

na asfaltna baza

Bu~ava Edna{ godi{no 

 

 

 

 

IX.3.6  Monitoring na emisii na vibracii 

 

Pod poimot vibracii se podrazbira oscilacija na mehani~ki sistemi. 

Rabotnikot na rabotnoto mesto e izlo`en na vibracii predizvikani od 

orudijata za rabota ili uredite so koi toj direktno ili indirektno rakuva. 

 

Tabela br.5 Monitoring na emisii na vibracii od Asfaltna baza “Lepenec” 

Izvor Mesto na emisija Parametar Frekvencija 

Postrojka na 

Asfaltna baza 

Vibro sito Vibracii Edna{ godi{no 

 

 
 
 



 
"Granit" AD - Skopje  Aplikacija za IPPC 
 Asfaltna baza Lepenec, Kamenolom Brazda i Kamenolom Zebranik  
                                                  Dodatok IX                                                     11/16 

IX.4   Kamenolom Brazda Skopje 

 

IX.4.1 Monitoring na emisii vo atmosferata 

 Emisija na gasovi  

Pri odvivawe na rabotnite procesi vo kamenolomot Brazda ne doa|a do 

emisija na gasovi. 

 Emisija na pra{ina 

Pri rabotata na kamenolomot Brazda do emisija na pra{ina doa|a kako 

rezultat na odvivawe na slednive procesi: 

- bu{ewe i minirawe vo povr{inskiot kop; 

- rabota na drobili~noto postroenie 

 

Tabela br.1 Monitoring na emisii na pra{ina   

Izvor Mesto na emisija Parametar Frekvencija 

Raboten proces 

na drobili~no 

postroenie   

Rabotnata 

sredina na 

drobili~no 

postroenie 

Pra{ina Edna{ godi{no 

 
 
 
 
IX.4.2  Monitoring na emisii vo povr{inski vodi 

 
Pri odvivawe na rabotnite procesi vo kamenolomot Brazda ne doa|a do 

emisii vo povr{inski vodi. 
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IX.4.3 Monitoring na emisii vo kanalizacija 

 

Pri odvivawe na rabotnite procesi vo kamenolomot Brazda ne doa|a do 

emisii vo kanalizacija. 

 
 
 
 
 
IX.4.4  Monitoring na emisii vo po~vata 

 

Pri odvivawe na rabotnite procesi vo kamenolomot Brazda ne doa|a do 

emisii vo po~va. 

 
 
 
 
IX.4.5 Monitoring na emisii na bu~ava 

 

Najop{tata definicija na eden zvuk (bu~ava) ka`uva deka toj vr{i 

naru{uvawe na elasti~nite elementi koi ja so~inuvaat rabotnata i 

po{irokata sredina vo koja toj se pojavuva. Bu~avata e oscilatorno dvi`ewe 

na molekulite vo vozduhot okolu svojata ramnote`na polo`ba. 

 

Tabela br.2 Monitoring na emisii na bu~ava 

Izvor Mesto na emisija Parametar Frekvencija 

Raboten proces 

na drobili~no 

postroenie   

Rabotnata 

sredina na 

drobili~no 

postroenie 

Bu~ava Edna{ godi{no 
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IX.4.6  Monitoring na emisii na vibracii 

 

Pod poimot vibracii se podrazbira oscilacija na mehani~ki sistemi. 

Rabotnikot na rabotnoto mesto e izlo`en na vibracii predizvikani od 

orudijata za rabota ili uredite so koi toj direktno ili indirektno rakuva. 

 

Tabela br.3 Monitoring na emisii na vibracii 

Izvor Mesto na emisija Parametar Frekvencija 

Raboten proces 

na drobili~no 

postroenie 

(vibro sito)   

Rabotnata 

sredina na 

drobili~no 

postroenie 

Vibracii Edna{ godi{no 
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IX.5    Kamenolom Zebrenik Skopje 

 

IX.5.1 Monitoring na emisii vo atmosferata 

 Emisija na gasovi  

Pri odvivawe na rabotnite procesi vo kamenolomot Zebrenik ne doa|a do 

emisija na gasovi. 

 Emisija na pra{ina 

Pri rabotata na kamenolomot Zebrenik do emisija na pra{ina doa|a kako 

rezultat na odvivawe na slednive procesi: 

- bu{ewe i minirawe vo povr{inskiot kop; 

- rabota na drobili~noto postroenie 

 

Tabela br.1 Monitoring na emisii na pra{ina   

Izvor Mesto na emisija Parametar Frekvencija 

Raboten proces 

na drobili~no 

postroenie   

Rabotnata 

sredina na 

drobili~no 

postroenie 

Pra{ina Edna{ godi{no 

 
 
 
 
IX.5.2  Monitoring na emisii vo povr{inski vodi 

 
Pri odvivawe na rabotnite procesi vo kamenolomot Zebrenik ne doa|a do 

emisii vo povr{inski vodi. 
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IX.5.3 Monitoring na emisii vo kanalizacija 

 

Pri odvivawe na rabotnite procesi vo kamenolomot Zebrenik ne doa|a do 

emisii vo kanalizacija. 

 
 
 
 
 
IX.5.4  Monitoring na emisii vo po~vata 

 

Pri odvivawe na rabotnite procesi vo kamenolomot Zebrenik ne doa|a do 

emisii vo po~va. 

 
 
 
 
IX.5.5 Monitoring na emisii na bu~ava 

 

Najop{tata definicija na eden zvuk (bu~ava) ka`uva deka toj vr{i 

naru{uvawe na elasti~nite elementi koi ja so~inuvaat rabotnata i 

po{irokata sredina vo koja toj se pojavuva. Bu~avata e oscilatorno dvi`ewe 

na molekulite vo vozduhot okolu svojata ramnote`na polo`ba. 

 

Tabela br.2 Monitoring na emisii na bu~ava 

Izvor Mesto na emisija Parametar Frekvencija 

Raboten proces 

na drobili~no 

postroenie   

Rabotnata 

sredina na 

drobili~no 

postroenie 

Bu~ava Edna{ godi{no 
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IX.5.6  Monitoring na emisii na vibracii 

 

Pod poimot vibracii se podrazbira oscilacija na mehani~ki sistemi. 

Rabotnikot na rabotnoto mesto e izlo`en na vibracii predizvikani od 

orudijata za rabota ili uredite so koi toj direktno ili indirektno rakuva. 

 

Tabela br.3 Monitoring na emisii na vibracii 

Izvor Mesto na emisija Parametar Frekvencija 

Raboten proces 

na drobili~no 

postroenie 

(vibro sito)   

Rabotnata 

sredina na 

drobili~no 

postroenie 

Vibracii Edna{ godi{no 
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PRILOG IX    
 
 

MONITORING NA EMISII   VO ATMOSFERATA 
 
 
 

TABELA IX .1.1  Monitoring na emisii i to~ki na zemawe na primeroci 
 

Referenten broj na emisionata to~ka:  Asfaltna baza Lepenec, ventilacionen kanal 
 

 
Parametar 

Frekfencija 
na 

monitoring 

Pristap  do 
mernite mesta 

Metod na zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza/tehnika 

CO2  
 

Kvartalni 
periodi~ni 

merewa 

 
 

Mernoto mesto 
se karakterizira 
so dobar pristap

 
Za  ispituvawe na 
koncentraciite na 

prethodno navedenite 
gasoviti supstancii 

ne se vr{i  
mostrirawe 

 

 
Se koristi tehnika 
soglasno upatstvoto 

za upotrebeniot  
aparat za merewe na 
koncentraciite na 

gasovite 

CO 
NOx 
SO2 

Cvrsti 
~esti~ki 
Pra{ina 

 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  Asfaltna baza Lepenec, oxak od pe~ka 
 

 
Parametar 

Frekfencija 
na 

monitoring 

Pristap  do 
mernite mesta 

Metod na zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza/tehnika 

CO2  
 

Kvartalni 
periodi~ni 

merewa 

 
 

Mernoto mesto 
se karakterizira 
so dobar pristap

 
Za  ispituvawe na 
koncentraciite na 

prethodno navedenite 
gasoviti supstancii 

ne se vr{i  
mostrirawe 

 

 
Se koristi tehnika 
soglasno upatstvoto 

za upotrebeniot  
aparat za merewe na 
koncentraciite na 

gasovite 

CO 
NOx 
SO2 

Cvrsti 
~esti~ki 
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Referenten broj na emisionata to~ka:  Drobili~no postroenie, Kamenolom Brazda 
Skopje 
 

 
Parametar 

Frekfencija 
na 

monitoring 

Pristap  do 
mernite mesta 

Metod na zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza/tehnika 

 
 
 

Pra{ina 

 
 
 

Godi{ni 
merewa 

 
 

Mernoto mesto 
se karakterizira 
so dobar pristap

 
 

Za  ispituvawe na 
koncentracijata ne se 

vr{i  mostrirawe 
 

 
Se koristi tehnika 
soglasno upatstvoto 

za upotrebeniot  
aparat za merewe na 
koncentracijata na 

pra{ina 

 
 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  Drobili~no postroenie, Kamenolom 
Zebranik Skopje 
 

 
Parametar 

Frekfencija 
na 

monitoring 

Pristap  do 
mernite mesta 

Metod na zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza/tehnika 

 
 
 

Pra{ina 

 
 
 

Godi{ni 
merewa 

 
 

Mernoto mesto 
se karakterizira 
so dobar pristap

 
 

Za  ispituvawe na 
koncentracijata ne se 

vr{i  mostrirawe 
 

 
Se koristi tehnika 
soglasno upatstvoto 

za upotrebeniot  
aparat za merewe na 
koncentracijata na 

pra{ina 
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TABELA IX .1.2  Merni mesta  i monitoring na `ivotna sredina 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  Asfaltna baza Lepenec, ventilacionen kanal 
 

 
 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  Asfaltna baza Lepenec, oxak od pe~ka 
 

 
Parametar 

Frekfencija 
na 

monitoring 

Pristap  do 
mernite mesta 

Metod na zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza/tehnika 

CO2  
 

Kvartalni 
periodi~ni 

merewa 

 
 

Mernoto mesto 
se karakterizira 
so dobar pristap

 
Za  ispituvawe na 
koncentraciite na 

prethodno navedenite 
gasoviti supstancii 

ne se vr{i  
mostrirawe 

 

 
Se koristi tehnika 
soglasno upatstvoto 

za upotrebeniot  
aparat za merewe na 
koncentraciite na 

gasovite 

CO 
NOx 
SO2 

Cvrsti 
~esti~ki 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Parametar 

Frekfencija 
na 

monitoring 

Pristap  do 
mernite mesta 

Metod na zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza/tehnika 

CO2  
 

Kvartalni 
periodi~ni 

merewa 

 
 

Mernoto mesto 
se karakterizira 
so dobar pristap

 
Za  ispituvawe na 
koncentraciite na 

prethodno navedenite 
gasoviti supstancii 

ne se vr{i  
mostrirawe 

 

 
Se koristi tehnika 
soglasno upatstvoto 

za upotrebeniot  
aparat za merewe na 
koncentraciite na 

gasovite 

CO 
NOx 
SO2 

Cvrsti 
~esti~ki 
Pra{ina 
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Referenten broj na emisionata to~ka:  Drobili~no postroenie, Kamenolom Brazda 
Skopje 
 

 
Parametar 

Frekfencija 
na 

monitoring 

Pristap  do 
mernite mesta 

Metod na zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza/tehnika 

 
 
 

Pra{ina 

 
 
 

Godi{ni 
merewa 

 
 

Mernoto mesto 
se karakterizira 
so dobar pristap

 
 

Za  ispituvawe na 
koncentracijata ne se 

vr{i  mostrirawe 
 

 
Se koristi tehnika 
soglasno upatstvoto 

za upotrebeniot  
aparat za merewe na 
koncentracijata na 

pra{ina 

 

 

 

Referenten broj na emisionata to~ka:  Drobili~no postroenie, Kamenolom 
Zebranik Skopje 
 

 
Parametar 

Frekfencija 
na 

monitoring 

Pristap  do 
mernite mesta 

Metod na zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza/tehnika 

 
 
 

Pra{ina 

 
 
 

Godi{ni 
merewa 

 
 

Mernoto mesto 
se karakterizira 
so dobar pristap

 
 

Za  ispituvawe na 
koncentracijata ne se 

vr{i  mostrirawe 
 

 
Se koristi tehnika 
soglasno upatstvoto 

za upotrebeniot  
aparat za merewe na 
koncentracijata na 

pra{ina 
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MONITORING NA EMISII  VO POVR[INSKI VODI  

 

 

 

TABELA IX .1.1 Monitoring na emisii i to~ki  na zemawe na primeroci - na 

Asfaltnata baza Lepenec, kako i na Kamenolomite Brazda i Zebranik nema emisii  

vo povr{inskite vodi  

 

TABELA IX .1.2   Merni mesta  i monitoring na `ivotna sredina - na Asfaltnata 

baza Lepenec kako i na Kamenolomite Brazda i Zebranik nema emisii  vo 

povr{inskite vodi 
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MONITORING NA EMISII VO KANALIZACIJA 
 

 

TABELA IX .1.1 Monitoring na emisii i to~ki  na zemawe na primeroci - na 

Asfaltnata baza Lepenec, kako i na Kamenolomite Brazda i Zebranik nema emisii  

vo kanalizacija 

 

TABELA IX .1.2   Merni mesta  i monitoring na `ivotna sredina - na Asfaltnata 

baza Lepenec kako i na Kamenolomite Brazda i Zebranik nema emisii  vo 

kanalizacija 
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MONITORING NA EMISII VO PO^VA 
 
 
 

TABELA IX .1.1 Monitoring na emisii i to~ki  na zemawe na primeroci 
 
Referenten broj na emisionata to~ka: Emisionata to~ka se nao|a vo neposrednoto 
opkru`uvawe na postrojkata na asfaltnata baza Lepenec 
 

 
Parametar 

Frekfencija 
na 

monitoring 

Pristap  do 
mernite mesta

Metod na zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza/tehnika

pH 
Azot 
Sulfur 
Fosfor 
Hrom 
Nikel 
Kalium 
Olovo 

 
Edna{ 

godi{no 

 
Mernoto mesto 
e pristapno i se 

nao|a vo 
dvornoto mesto 

na 
instalacijata

Zemaweto na 
primerokot (po~vata) 

e izvr{eno na 
dlabo~ina od 10-15 cm 

so iskopuvawe i 
postapkata na 
mostrirawe e  
izvr{ena so 

specijalen pribor za 
taa cel 

 

Priprema na 
zemenata 
mostra 

(preveduvawe 
vo rastvor); 

metoda na 
analiza: AAS

 
 

 

 

TABELA IX .1.1 Monitoring na emisii i to~ki na zemawe na primeroci - na 

Kamenolomite Brazda i Zebranik nema emisii  vo po~va 
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TABELA IX .1.2 Merni mesta i monitoring na `ivotna sredina 
 
Referenten broj na emisionata to~ka: Emisionata to~ka se nao|a vo neposrednoto 
opkru`uvawe na postrojkata na asfaltnata baza Lepenec 
 

 
Parametar 

Frekfencija 
na 

monitoring 

Pristap  do 
mernite mesta

Metod na zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza/tehnika

pH 
Azot 
Sulfur 
Fosfor 
Hrom 
Nikel 
Kalium 
Olovo 

 
Edna{ 

godi{no 

 
Mernoto mesto 
e pristapno i se 

nao|a vo 
dvornoto mesto 

na 
instalacijata

Zemaweto na 
primerokot (po~vata) 

e izvr{eno na 
dlabo~ina od 10-15 cm 

so iskopuvawe i 
postapkata na 
mostrirawe e  
izvr{ena so 

specijalen pribor za 
taa cel 

 

Priprema na 
zemenata 
mostra 

(preveduvawe 
vo rastvor); 

metoda na 
analiza: AAS

 
 
 
TABELA IX.1.2 Merni mesta i monitoring na `ivotna sredina - na Kamenolomite 

Brazda i Zebranik nema emisii  vo po~va 
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MONITORING NA EMISIJA NA BU^AVA 

 
 

TABELA IX .1.1. Monitoring na emisii i to~ki  na zemawe na primeroci 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka: Emisija na bu~ava od rabotata na asfaltnata 
baza Lepenec 

 
 
 
 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka: Emisija na bu~ava od rabotata na 
drobili~nata postrojka na kamenolom Brazda Skopje 
 

 
 
 
 

 
Parametar 

Frekfencija 
na 

monitoring 

Pristap  do 
mernite mesta 

Metod na zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza/tehnika

Bu~ava Edna{ 
godi{no 

Lesen pristap  
do izvorot na 

bu~ava   

Za ispituvawe na 
nivoto na bu~ava ne 

se vr{i  mostrirawe 
 

Se koristi 
tehnika 
soglasno 

aparaturata so 
koja e izvr{eno 

mereweto na 
nivoto na 

bu~ava 

 
Parametar 

Frekfencija 
na 

monitoring 

Pristap  do 
mernite mesta 

Metod na zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza/tehnika

Bu~ava Edna{ 
godi{no 

Lesen pristap  
do izvorot na 

bu~ava   

Za ispituvawe na 
nivoto na bu~ava ne 

se vr{i  mostrirawe 
 

Se koristi 
tehnika 
soglasno 

aparaturata so 
koja e izvr{eno 

mereweto na 
nivoto na 

bu~ava 
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Referenten broj na emisionata to~ka: Emisija na bu~ava od rabotata na 
drobili~nata postrojka na kamenolom Zebranik Skopje 

 
 
 
 
 
 
 
TABELA IX .1.2    Merni mesta  i monitoring na `ivotna sredina 
 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka: Emisija na bu~ava od rabotata na asfaltnata 
baza Lepenec 
 

 
 
 
 

 
Parametar 

Frekfencija 
na 

monitoring 

Pristap  do 
mernite mesta 

Metod na zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza/tehnika

Bu~ava Edna{ 
godi{no 

Lesen pristap  
do izvorot na 

bu~ava   

Za ispituvawe na 
nivoto na bu~ava ne 

se vr{i  mostrirawe 
 

Se koristi 
tehnika 
soglasno 

aparaturata so 
koja e izvr{eno 

mereweto na 
nivoto na 

bu~ava 

 
Parametar 

Frekfencija 
na 

monitoring 

Pristap  do 
mernite mesta 

Metod na zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza/tehnika

Bu~ava Edna{ 
godi{no 

Lesen pristap  
do izvorot na 

bu~ava   

Za ispituvawe na 
nivoto na bu~ava ne 

se vr{i  mostrirawe 
 

Se koristi 
tehnika 
soglasno 

aparaturata so 
koja e izvr{eno 

mereweto na 
nivoto na 

bu~ava 
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Referenten broj na emisionata to~ka: Emisija na bu~ava od rabotata na 
drobili~nata postrojka na kamenolom Brazda Skopje 
 

 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka: Emisija na bu~ava od rabotata na 
drobili~nata postrojka na kamenolom Zebranik Skopje 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Parametar 

Frekfencija 
na 

monitoring 

Pristap  do 
mernite mesta 

Metod na zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza/tehnika

Bu~ava Edna{ 
godi{no 

Lesen pristap  
do izvorot na 

bu~ava   

Za ispituvawe na 
nivoto na bu~ava ne 

se vr{i  mostrirawe 
 

Se koristi 
tehnika 
soglasno 

aparaturata so 
koja e izvr{eno 

mereweto na 
nivoto na 

bu~ava 

 
Parametar 

Frekfencija 
na 

monitoring 

Pristap  do 
mernite mesta 

Metod na zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza/tehnika

Bu~ava Edna{ 
godi{no 

Lesen pristap  
do izvorot na 

bu~ava   

Za ispituvawe na 
nivoto na bu~ava ne 

se vr{i  mostrirawe 
 

Se koristi 
tehnika 
soglasno 

aparaturata so 
koja e izvr{eno 

mereweto na 
nivoto na 

bu~ava 
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MONITORING NA EMISIJA NA VIBRACII 
 
 
TABELA IX .1.1. Monitoring na emisii i to~ki  na zemawe na primeroci 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  Emisija na vibracii od rabotata na 
asfaltnata baza Lepenec 
 

 
Parametar 

Frekfencija 
na 

monitoring 

Pristap  do 
mernite mesta 

Metod na zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza/tehnika

Vibracii Edna{ 
godi{no 

Lesen pristap  
do izvorot na 

vibracii 
 

 
Za merewe na  
intenzitet na  

vibracii ne se vr{i  
mostrirawe 

 

Se koristi 
tehnika 
soglasno 

aparaturata so 
koja e izvr{eno 

mereweto na 
intenzitetot na  

vibraciite 
 
 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  Emisija na vibracii od rabotata na 
drobili~no postroenie na kamenolom Brazda Skopje 
 

 
Parametar 

Frekfencija 
na 

monitoring 

Pristap  do 
mernite mesta 

Metod na zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza/tehnika

Vibracii Edna{ 
godi{no 

Lesen pristap  
do izvorot na 

vibracii 
 

 
Za merewe na  
intenzitet na  

vibracii ne se vr{i  
mostrirawe 

 

Se koristi 
tehnika 
soglasno 

aparaturata so 
koja e izvr{eno 

mereweto na 
intenzitetot na  

vibraciite 
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Referenten broj na emisionata to~ka:  Emisija na vibracii od rabotata na 
drobili~no postroenie na kamenolom Zebranik Skopje 
 

 
 
 
 
 
TABELA IX .1.2    Merni mesta  i monitoring na `ivotna sredina 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  Emisija na vibracii od rabotata na 
asfaltnata baza Lepenec 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
Parametar 

Frekfencija 
na 

monitoring 

Pristap  do 
mernite mesta 

Metod na zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza/tehnika

Vibracii Edna{ 
godi{no 

Lesen pristap  
do izvorot na 

vibracii 
 

 
Za merewe na  
intenzitet na  

vibracii ne se vr{i  
mostrirawe 

 

Se koristi 
tehnika 
soglasno 

aparaturata so 
koja e izvr{eno 

mereweto na 
intenzitetot na  

vibraciite 

 
Parametar 

Frekfencija 
na 

monitoring 

Pristap  do 
mernite mesta 

Metod na zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza/tehnika

Vibracii Edna{ 
godi{no 

Lesen pristap  
do izvorot na 

vibracii 
 

 
Za merewe na  
intenzitet na  

vibracii ne se vr{i  
mostrirawe 

 

Se koristi 
tehnika 
soglasno 

aparaturata so 
koja e izvr{eno 

mereweto na 
intenzitetot na  

vibraciite 
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Referenten broj na emisionata to~ka:  Emisija na vibracii od rabotata na 
drobili~no postroenie na kamenolom Brazda skopje 

 
 
 
 
Referenten broj na emisionata to~ka:  Emisija na vibracii od rabotata na 
drobili~no postroenie na kamenolom Zebranik Skopje 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Parametar 

Frekfencija 
na 

monitoring 

Pristap  do 
mernite mesta 

Metod na zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza/tehnika

Vibracii Edna{ 
godi{no 

Lesen pristap  
do izvorot na 

vibracii 
 

 
Za merewe na  
intenzitet na  

vibracii ne se vr{i  
mostrirawe 

 

Se koristi 
tehnika 
soglasno 

aparaturata so 
koja e izvr{eno 

mereweto na 
intenzitetot na  

vibraciite 

 
Parametar 

Frekfencija 
na 

monitoring 

Pristap  do 
mernite mesta 

Metod na zemawe na 
primeroci 

Metod na 
analiza/tehnika

Vibracii Edna{ 
godi{no 

Lesen pristap  
do izvorot na 

vibracii 
 

 
Za merewe na  
intenzitet na  

vibracii ne se vr{i  
mostrirawe 

 

Se koristi 
tehnika 
soglasno 

aparaturata so 
koja e izvr{eno 

mereweto na 
intenzitetot na  

vibraciite 
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X. EKOLO[KI ASPEKTI I NAJDOBRO DOSTAPNI 
TEHNIKI 
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  ~esti~ki)..........................................................................................4 
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X.  EKOLO[KI ASPEKTI I NAJDOBRO 

DOSTAPNI TEHNIKI 

 

 "Najdobrite dostapni tehniki " vo edna instalacija treba da ni ja 

postignat krajnata cel, koja {to se odnesuva na mo`nosta za 

daostignuvawe na visoko nivo na za{tita na `ivotnata sredina od 

industriskoto zagaduvawe. 

 "Najdobrite dostapni tehniki " se odnesuvaat na sistemite za 

menaxment/upravuvawe, integrirawe na procesite, tehniki koi se 

odnesuvaat na redukcija na otpadot koj se sozdava pri samiot tehnolo{ki 

proces, tehniki so koi }e postigneme namaluvawe na potro{uva~kata na 

energii i vodata, a od toa i proizleguvaat tehniki za namaluvawe ili 

otstranuvawe na zagaduvawata na `ivotnata sredina. 

 Za da se primenat "Najdobrite dostapni tehniki " vo ve}e 

postoe~kite instalacii potrebni se investicii koi treba da se procenat 

i sporedat so redukcionite tehniki soglasno kapacitetot na 

instalacijata i efikasnosta na samata tehnika, uslovite za nejzino 

primenuvawe vo postoe~kata instalacija. 

 Za da se sprovedat celite na IPPC mo`e da se izvr{i prezentacija 

na samo edna tehnika ili pak mo`e da se prezentira kombinacija od 

pove}e tehniki. Pri oreduvaweto na NDT tehnikite treba da se zemat vo 

obzir pravilata koi {to se propi{ani generalno vo Aneks IV od 

Direktivata, kako i tehnikite koi {to se opi{ani vo ovoj dodatok. Ovde 

se koristat kolku {to e mo`no postandardni strukturi za se dobie  

generalniot nacrt za potrebnata tehnika, potoa  da se mo`e da se izvr{i 

sporedba na pove}e tehniki, kako i da se ovozmo`i procenkata za 

najzna~ajnite celi pri definiraweto na zadadeniot NDT preku 

Direktivata.  

 Za da se utvrdat standardnite uslovi spored koi {to treba da bidat 

sprovedeni principite na NDT a koi {to se odnesuvaat na mernite  

uslovi za protokot na volumen, kako i koncentraciskiot protok treba da 
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se izvr{i celosno objasnuvawe na slednive  definicii (koi {to 

istotaka se navedeni vo Re~nikot): 

 

m3/h Protok na volumen: (ako ovoj 

podatok ne e spomnat vo druga 

smisla vo ovoj dokument), protokot 

na volumen se odnesuva na 18 

(volumenski %) kislorod i uslovi 

na standardna sostojba.   

mg/m3 Koncentracija: (ako ovoj podatok 

ne e spomnat vo druga smisla vo ovoj 

dokument), koncentracijata na 

gasnite supstancii ili pak smesata 

od gasni supstancii se odnesuva na: 

suvite izduvni gasovi so 18 

(volumenski %) kislorod vo uslovi 

na standardna sostojba, odnosno na 

koncentracijata na benzen so 15 

(volumenski %) kislorod vo uslovi 

na standardna sostojba.  

Standardna sostojba Se onesuva na temperatura od 273K 

i pritisok od 1013hPa. 
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X.1    Merki za emisii na pra{ina (vo forma na ~esti~ki) 

Vo ovoj del, tehnikite i merkite koi {to treba da se prevzemat vo vrska 

so spre~uvawe na rasprostranuvaweto i kanaliziraweto na pra{inata 

koja se sozdava pri samiot poces. Potrebnite informacii koi {to mo`e 

da se prika`at vo ovoj kontest, mo`e istotaka da se pronajdat i vo BREF-

tehnikite koi {to se odnesuvat na emisiite pri procesot na odle`uvawe 

na surovinata i BREF-tehnikite koi {to se odnesuvaat na tretmanot na 

otpadnite vodi ili gasovite/sistemite na menaxirawe. 

 

 

X.1.1 Separacioni/filter sistemi 

Vo ovoj del na objasnuvaweto na BAT tehnikite se pravi opis na onie 

tehnikiti koi {to se upotrebuvaat vo procesot na otstranuvawe na 

pra{inata. Kako dodatok na ovie tehniki mo`e da se zabele`i deka 

opisot na tehnikite koi {to vr{at pro~istuvawe na izduvnite gasovi, ne 

se soodvetni samo za eliminacija na SOX, HF i HCl, tuku i za 

otstranuvaweto na prisutnata pra{ina.  

 

 

X.1.1.2 Centrifugalni separatori 

Otstranuvaweto na ~esti~kite na pra{ina od ispu{teniot gas se vr{i 

preku centrifugalen separator, so pomo{ na centrifugalno odvojuvawe 

na ~esti~kite od vozduhot taka {to se vr{i nivno prilepuvaat za 

yidovite od ovoj centrifugalen separator, a potoa se odvojuvaat od dnoto 

na separatorot. Centrifugalnite sili mo`e da se pottiknat preku 

nadolno naso~uvawe na protokot na gasot pri {to opi{uva spiralna 

traektorija na dvi`ewe niz cilindri~niot sad (ciklonskiot separator) 

ili pak ova dvi`ewe mo`e da se predizvika preku rotira~kiot naso~uva~ 

koj {to e del od ovaa separativna edinica (mehani~ki centrifugalen 

separator).  
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Efekti  

• funkcioniraweto na separatorite predizvikuva golemi emisii na 

 bu~ava  

• potro{uva~kata na elektri~nata energija se zgolemuva so 

 instalirawe na dodatniot rotira~ki naso~uva~ 

• pri sproveduvawe na procesite koi {to se odnesuvaat na 

 odr`uvaweto na opremata, mo`e da dojde do zgolemeno koli~estvo na 

 otpaden materijal. 

 

Podatoci vo vrska so funkcioniraweto na samiot proces  

Centrifugalnite separatori vr{at podobro odvojuvawe na pra{inata vo 

slu~ai koga vozduhot e pozagaden, no toa treba da bide vo onie granici na 

negovo zagaduvawe vo koi nema da dojde do zaglavuvawe na ma{inata za 

separacija.  

 

Primenlivost 

Efikasnosta vo odnos na pro~istuvaweto na vozduhot koe {to se vr{i od 

strana na gasnite separatori  ne e dovolo golema za da mo`e da sprovede 

takvo pro~istuvawe na vozduhot koe {to }e odgovara na barawata 

postaveni za soodvetnata industrija. Zaradi ovie pri~ini tie se 

koristat kako pred-separatori. 

 

Ekonomi~nost 

Sobiraweto i obnovuvaweto na izdvoenata pra{ina so pomo{ na 

separatorite za pra{ina  mo`e da dovede do reducirana potro{uva~ka na 

surovinskiot materijal.  
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X.1.1.3 Filteri vo forma na kesi 

Ovoj tip na filtri funkcionira taka {to, vozduhot koj {to e poln so 

pra{ina pominuva niz niv i pri toa vr{i natalo`uvawe na pra{inata na 

samata povr{ina na filtrite taka {to se formira talog vo forma na 

kola~. Fabrikite koi {to poseduvaat pro~istuva~ki sistemi bazirani na 

filter }esi imaat visoko razviena sposobnost za zadr`uvawe na 

pra{inata, so voobi~aeno vrednost na zadr`uvawe od 98 do 99%, vo 

zavisnost od tipot na ~esticite, na prisutnata pra{ina.  

 

Efekti koi {to se postignati niz pove}e mediumi 

• samoto rabotewe na separatorite koi se baziraat na filtracija 

so pomo{ na filter }esi, mo`e da predizvika emisii na bu~ava i 

zgolemena potro{uva~ka na energija, koja pak se dol`i na padot na 

visokiot pritisok 

• koga se sproveduvat procesite na odr`uvawe na opremata i nivna 

popravka, mo`e da dojde do javuvawe na pogolema koli~ina na otpadni 

materii.  

 Filter }esite koi {to vlu~uvaat i funkcija koja {to se odnesuva 

na sopstveno pro~isuvawe, treba taka da se instaliraat za da mo`at da 

pro~istuvaat koli~ina na vozduh koj {to se meri vo odnos na 

specifi~nata filter povr{ina za vlezen protok koja {to treba da bide 

so golemina ne pomala od 2 [Nm3/(m2 x min)], taka {to }e mo`e da se 

odredat koncentraciite na ~ist vozduh. Sobiraweto, odvojuvaweto i 

povtornata upotreba na odvoenata pra{ina vr{i namaluvawe na 

potro{uva~kata na surovinski materijali.  

 Filter }esite se konstruirani taka {to ne mo`at da izdr`at 

zagrevawe na povisoki temperaturi, a ova niven nedostatok osobeno se 

odnesuva na temperaturite na vla`nite ispusni gasovi koi {to se blizu 

do temperatrata na nivno kondenzirawe. Mnogu zna~ajno e da se ima vo 

predvid ova svojstvo na filter }esite vo slu~aj da dojde do pojava na 

zapu{uvawe na filter }esite taka {to }e se ote`ni nivnoto 
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posledovatelno su{ewe i ~istewe, pri {to kako posledica e 

pojavuvaweto na tvrda kora vo filter }esite. Ova drasti~no }e gi 

zgolemi tro{ocite koi {to se odnesuvaat na odr`uvaweto i 

potro{uva~kata na elektri~na energija, kako i zgolemuvawe na vremeto 

na proizvodstveniot proces.  

 

Primenlivost 

Filter }esite za otstranuvawe na pra{inata od izduvnite gasovi, mo`e 

vo princip da se primenat vo site sektori na ovaa industrija, a posebno 

pri odvivaweto na operaciite koi {to ispu{taat golemo koli~estvo na 

pra{ina (kako {to se procesite na: obespra{uvawe na silosite koi {to 

se nameneti za ~uvawe na suviot surovinski materijal, vo operaciite 

kade {to se vr{i podgotovka na surovinskiot materijal). Ponekoga{ vo 

vakvite slu~ai se upotrebuva i kombinirano funkcionirawe so pred 

filtrite od ciklonite. 

 

X.1.1.4 Separatori na vla`na pra{ina 

Vla`nite separatori funkcioniraat na toj na~in taka {to vr{at 

otstranuvawe na pra{inata od protokot na ispusnite gasovi preku dopir 

na gasot so te~nosta koja {to e nameneta za triewe na razli~ni povr{ini 

(obi~no se upotrebuva vodata), taka {to ~esti~kite na pra{ina }e se 

zadr`at vo te~nosta i potoa }e mo`e da se otstranat so nivno 

ponatamo{no odmivawe. Vla`nite separatori se klasificiraat vo 

razli~ni tipovi na filtri vo zavisnost od nivniot dizajn, kako i od 

nivniot na~in na rabota (naprimer: venturi tip filterot). 

 

Primenlivost 

Ovie separatori za vla`na pra{ina se posebno pogodni za reducirawe na 

vlagata ili emisiite na vla`na pra{ina koi {to proizleguvaat od 

ispustite na procesot na sprej-su{ewe vo kombinacija so ciklon. 

Nivnata primena e posebno zna~ajna vo slu~aj ako tie ovozmo`uvaat 
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ponatamo{na re-upotreba na suspenzijata koja e dobiena kako rezultat od 

procesot na plaknewe.  

 

Ekonomi~nost 

Treba da se zeme vo obzir potro{uva~kata na te~nosta za triewe ili 

te~nosta za plaknewe koga stanuva zbor za operacionite tro{oci. Vo 

vrska so potro{uva~kata na energija, kako pravilo se zema deka 

potro{uva~kata na energija od strana na pomalite pogoni koi {to vr{at 

pro~istuvawe na ispusnite gasovi so pomala koncentracija na pra{ina, e 

zna~itelno pogolema (merena  na edinica protok) vo odnos na 

potro{uva~kata na energija vo pogonite koi {to vr{at pro~istuvawe na 

pogolemi koli~ini so proto~na pra{ina.  

 

X.1.1.5 Elektrostatski priemnici (ESP) 

Elekstrostatskiot priemnik na ~esticite na pra{ina funkcionira na 

toj na~in taka {to pra{liviot vozduh pominuva niz komora so dve 

elektrodi, pri {to prvata elektroda funkcionira na visoka volta`a (do 

100kV) i pri toa vr{i jonizirawe na ispusniot gas. Novo formiranite 

joni brzo se prilepuvaat za ~esticite na pa{ina od ispusniot gas i kako 

rezultat na ova spojuvawe se vr{i naelektriziruvawe na ovie ~estici od 

pra{ina. Preku elekrostatskite sili se vr{i odbivawe na 

naelektriziranite ~estici od prvata elektroda i prilepuvawe na 

~esticite za vtorata elektroda kade {to se vr{i nivno natalo`uvawe. 

Na ovoj na~in ovie ~estici se otstranuvaat od protokot na izduvniot gas. 

 

Primenlivost 

Elektrostatskite priemnici se upotrebuvaat vo slu~ai koga imame 

proizveduvawe na razli~ni tipovi na agregati so pomo{ na procesite na 

melewe i pe~ewe vo rotacioni pe~ki, kade {to golemite volumenski 

protoci od ispusni gasovi treba da se tretiraat na visoki temperaturi i 

kade {to treba da se izvr{i kvalitetna separacija. 
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X.2 Zamena na te{kite nafteni goriva i cvrstite 

goriva so goriva koi {to imaat niski emisioni svojstva 

Transferiraweto na sogoruva~kiot proces od sogoruva~ki proces koj 

{to raboti vrz baza na te{ko nafteni goriva (HFO) ili pak od 

sogoruva~ki proces koj {to raboti vrz baza na cvrsti goriva, vo proces 

na sogoruvawe koj {to funkcionira vrz baza na gasni goriva  (kako {to 

se: prirodniot gas, te~en petroleum gas (LPG), kako i vte~netiot 

priroden gas (LNG)) mo`e da dovede do podobruvawe na efikasnosta na 

sogoruvaweto, kako i podobruvawe na tehnikata vo pravec na eliminacija 

na brzite emisii kaj mnogu procesi. Cvrstite goriva obi~no vo procesot 

na nivno sogoruvawe proizveduvaat siten prav, taka {to so samoto 

zamenuvaweto na ovoj proces na sogoruvawe so proces na sogoruvawe koj 

{to raboti vrz baza na gasno gorivo, vo nekoi slu~ai mo`e da ja izbegne 

potrebata od skapi procesi za reducirawe na emisiite na pra{ina koi 

{to se karakteriziraat so golema energetska potro{uva~ka. Gasnite 

breneri se podlo`eni na visoko sofisticirani sistemi za avtomatska 

kontrola, taka {to ova investirawe rezultira vo za{tedi na gorivo, 

za~uvuvawe na funkcionalnosta odnosno prodol`uvawe na `ivotniot vek 

na samite breneri, kako i vo zgolemena redukcija na potro{uva~kata vo 

odnos na specifi~niot tip energija. Upotrebata na naftenoto gorivo 

(EL) namesto upotrebata na te{ko nafteno gorivo (HFO) ili pak cvrsto 

gorivo mo`e da izvr{i redukcija na brzite emisii na neiskoristena 

toplina dobieni od procesot na sogoruvawe. 

 Upotrebuvaweto na prirodniot gas, te~niot petroleum, vte~netiot 

priroden gas ili pak naftenoto gorivo namesto, te{koto nafteno gorivo 

ili pak cvrstite goriva, vodi kon reducirawe na emisiite na energija 

koi {to se povrzuvaat so emisiite na SO2 zaradi niskata sodr`ina na 

sulfur. Isto taka kako vlijatelni faktori vo odnos na prirodniot gas, 

te~niot petroleum i vte~netiot priroden gas se i nivnite povisoki 

vrednosti za nivoto na sodr`inskiot vodorod/jaglerod. Tie imaat 

povisoki vrednosti za nivoto na sodr`inskiot vodorod/jaglerod  za 
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razlika od nivoata na sodr`inski vodorod/jaglerod kaj te{kite nafteni 

goriva ili pak kaj cvrstite goriva, pa zatoa pri nivnoto sogoruvawe }e se 

izvr{i pomalo emitirawe na jaglerod dioksid (pribli`no 25% pomalo 

koli~estvo na emitiran CO2 koga imame slu`aj na sogoruvawe na 

priroden gas) pri ekvivalentni nadvore{ni emisii na CO2.  

 Upotrebata na alternativnite odnosno sekundarnite izvori na 

gorivo, koi {to mo`at da bidat od organsko poteklo, naprimer porciite 

na bio-gorivoto dobieno od fosilnite ostatocite na meso i koski, kako i 

od  neorgansko poteklo, naprimer otpadna nafta, rastvori, (kako  

naprimer onie rastvori koi {to se upotrebuvaat vo procesite na 

producirawe proizvodi so razli~en sodr`inski sostav vr{at redukcija 

na koli~estvoto na surovinskoto fosilno gorivo, kako i na emisiite na 

CO2.  

 

Ekonomi~nost 

Tehnikite koi {to vklu~uvaat promenata na gorivata za sogoruvawe od 

te{ko nafteni goriva ili cvrsti goriva na goriva so nizok stepen na 

emisija imaat relativno mali investicioni tro{oci, osobeno vo slu~ai 

koga ne e vozmo`no dostavuvawe na prirodniot gas do mestoto kade {to se 

nao÷a instalacijata. Vo vakvi slu~ai treba da se ima at vopredvid ne samo 

tro{ocite vo odnos na gorivoto tuku i dodatnite tro{oci koi {to se 

odnesuvaat na transpotiraweto na gorivata od tipot na: vte~net 

petrolejski gas, vte~net priroden gas i naftenoto gorivo.  
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X.3 Merki za gasni komponenti 

X.3.1. Redukcija na vlezot na zagaduva~kite komponenti 

 

Oksidi na sulfur 

• upotrebata na surovinskite materijali koi {to imaat niska 

 sodr`ina na sulfurni oksidi mo`e vo golema mera da gi 

namali emisiite na SOX 

• vo slu~aj da se upotrebuvaat surovini so golema koncentracija 

na sulfur, se koristi dodavawe na aditivi koi {to imaat svojstvo da 

izvr{at namaluvawe na koli~estvoto na sodr`an sulfur vo 

surovinata (naprimer, pesokot) ili pak kaj sulfurnite glini 

emisiite na SOX  se namaluvaat preku efektot na rastvorawe 

• upotrebata na goriva koi {to imaat niska sodr`ina na 

sulfur, kako {to e prirodniot gas ili pak vte~netiot petroleum, 

rezultiraat vo namaleni emisii na SOX 

 

Oksidi na azot 

• so minimizirawe na azotnite komponenti vo surovinskite 

materijali i aditivite mo`e da dojde do namaluvawe na NOX 

emisiite 

 

Neorganski hlor komponenti 

• upotrebata na surovinski materijali i aditivi koi {to imaat 

niska sodr`ina na hlor mo`at zna~itelno da gi namalat emisiite na 

hlor vo vozduhot 

 

Neorganskite fluor komponenti 

• upotrebata na surovinski materijali i aditivi koi {to imaat 

niska sodr`ina na fluor mo`at zna~itelno da gi namalat emisiite 

na fluor vo vozduhot 
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• ako imame surovinski materijali koi {to imaat visoka 

sodr`ina na fluor, se koristi dodavawe na aditivi koi {to imaat 

svojstvo da izvr{at namaluvawe na koli~estvoto na sodr`an fluor 

vo surovinata ili pak kaj glinite koi {to imaat nizok procent na 

fluor emisiite na fluor  se namaluvaat preku efektot na 

rastvorawe. 

 

Isparlivi organski komponenti (VOC) 

Minimizacija na organskite komponenti vo surovinite, aditivite, 

vrzivnite sretstva, i.t.n. mo`at da izvr{at reducirawe na emisiite na 

isparlivite organski materijali (VOC). Naprimer, so dodavaweto na 

pra{inata dobiena kako produkt od re`eweto i polietilenot, na 

surovinskata smesa vo glavno vo onie proizvodni procesi ~ija {to cel e 

kako kraen produkt da se dobijat porozni produkti, no ovie organski 

materijali imaat zgolemeni emisii na organskite komponenti koja {to 

se odnesuva na podatocite od surovinskiot gas koj {to se dobiva pri 

proizvodstveniot proces kade {to se koristat razli~ni aditivi koi {to 

imaat za cel da formiraat pori). Emisiite na organskite komponenti, vo 

princip mo`at da se spre~at so zamenuvawe na ovie aditivi so aditivi 

koi {to se bazirani na neorganski komponenti koi formiraat pori, kako 

naprimer, perlit (materijal so pojava na staklesta struktura pri 

prisustvo na visoki temperaturi koj {to sodr`i 3 - 4% voda. Pri 

temperatura od 800 do 11000C, materijalot se {iri do veli~ina koja {to e 

15 do 20 pati pogolema od originalniot volumen kako rezultat na 

formiraweto na meuri od pareata koja kako vlaga se nao|a vnatre).     

 

 X.3.2 Breneri koi {to emitiraat nisko koli~estvo na NOX 

 Emisiite na nitrogen oksid proizleguvaat od procesot na pe~ewe 

na kerami~kite proizvodi, kako naprimer, modificiraweto produktite 

na temperaturite koi {to se nad 13000C. Ovie emisii na NOX mo`at da se 

minimiziraat preku postavuvawe na breneri koi {to se karakteriziraat 
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so niska emisija na NOX. Ovie breneri se koristat za da mo`e da se 

reduciraat vrednostite na temperaturite pri procesot na gorewe a so 

toa i redukcija na emisiite na tremalniot NOX  i (do nekoja granica) 

emisiite na NOX koj {to dobien od sogoruva~koto gorivo. Redukcija na 

NOX istotaka mo`e da se postigne preku dodavawe na vozduh koj {to ima 

za cel da ja namali temperaturata koja {to se razviva od kontinuiraniot 

sogoruva~ki plamen ili pak od sogoruva~kite plameni so  pulsira~ko 

vklu~uvawe na brenerite.  

 

Primenlivost 

Primenalt i efikasnosta na ovie breneri zavisi od pove}e faktori, 

kako {to e naprimer, najvisokata sogoruva~ka temperatura na ovie 

breneri. Vo nekoi odredeni slu~ai koga temperaturite na sogoruvawe 

dostignuvaat vrednosti koi {to se povisoki od 1400 0C, mo`e da se javi 

nedostatok vo smisla na nivna efikasnost. Mo`at da se najdat zna~ajni 

informacii vo vrska so nivnata efikasnost vo BREF za proizvotstvo na 

staklo, kade {to se spomenati istotaka i NOX brnerite. Za da se postigne 

propi{aniot kvalitet na krajniot produkt, koristeweto na ovie NOX 

brneri e ograni~eno.  

 

X.4 Merki za otpadna voda od procesot 

 

X.4.1 Vodata upotrebena kako surovinski materijal 

Vodata e mnogu va`en surovinski materijal vo grade`nata industrija, no 

koli~inite na upotrebena voda variraat razli~no kaj razli~ni sektori i 

procesi. Vodata koja {to se dodava direktno vo betonskata i asfaltnata 

smesa ne rezultira kon sozdavawe na problemi so otpadnata voda, taka 

{to ovaa voda posledovatelno isparuva vo vozduhot vo fazite na 

proizvodstvo. Otpadnata voda od procesot vo glavno se generira preku 

ispu{tawe na materii i nivnoto suspedndirawe vo tekovnata voda za 

vreme na razli~nite fazi od proizvodstveniot proces. 
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X.4.2 Voda koja {to se upotrebuva kako reagens za  

  ~istewe 

Vodata se koristi za da se izvr{i ~istewe na instalacijata, osobeno vo 

onie delovi kade {to se vr{i podgotovka na surovinski materijal i 

dotur vo dozerite i pri samata rabota na instalacijata.  ^isteweto e 

operacija vo koja {to se koristi pogolem del od raspolo`livata 

koli~ina na voda, koja {to potoa se prerabotuva odnosno se tretira taka 

{to mo`e da se upotrebi pove}e pati za vreme na procesot na ~istewe.  

 

X.4.3 Pri~inite i re{enijata koi {to se nudat vo pravec 

na redukcija na emisiite i potro{uva~kata na otpadna voda 

vo procesot 

Pri~inite za tretirawe na isustite na voda od proizvodstveniot proces 

se odnesuvaat na namaluvaweto na potro{uva~kata na voda i na 

realiziraweto na minimalni emisii na otpadna voda koja {to 

proizleguva od proizvodstveniot proces. Za da se mo`e da se realiziraat 

prethodno navedenite celi, vo proizvodniot proces treba da se vklu~at 

tretman sistemi za prerabotka na otpadnata voda, kako i da se prevzemat 

soodvetni merki za optimizacija na ovie ispusti. 

 

X.4.4 Sistemi za tretman na otpadnite vodi 

Potrebnite informciite koi {to se vo ovoj kontekst mo`at da se najdat 

vo BREF koi {to se odnesuvaat na voobi~aenite sistemi za 

tretman/menaxirwe so otpadnata voda i otpadniot gas od sektorite kade 

{to se odvivaat hemiskite reakcii.  

Tretman sistemi za otpadna voda od glavniot proces: 

 

Sedimentacioniot proces (natalo`uvawe): Ovoj proces ima za cel da 

izvr{i oddeluvawe na cvrstite ~estici od vodata so pomo{ na 

gravitacionite sili. Konstruirani se razli~ni vidovi na separacioni 
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rezervoari ili rezervoari za talo`ewe koi {to mo`at da imaat 

pravoagolna, kru`na ili lamelarna forma. 

 

Filtracija: Procesot na filtracija vklu~uva separacija na 

suspendiranite cvrsti ~estici od te~nosta taka {to vr{i propu{tawe 

na suspenzijata niz porozen medium  koj {to gi zadr`uva cvrstite 

~estici, a ja propu{ta na vodata. Filtrite koi {to ovde se upotrebuvaat 

se od tipot na: dlabinsko pro~istuva~ki filtri, filter presi i 

rotacioni vakum filtri.  

 

 

 

X.5  Najdobri dostapni tehniki za upravuvawe so 

emisiite vo `ivotanata sredina koi proizleguvaat od 

betonskite bazi 

 

Energija 

Energetskata potro{uva~ka zadava najgolemi problemi vo industrijata 

za proizvodstvo na beton. Upotrebata na energija pri proizvotstvoto na 

beton zavisi od sostavnite komponenti na betonot – pesokot, 

izdrobeniot kamen, i vodata – koi {to nemaat golema energetska 

potro{uva~ka. Onaa energija koja {to se upotrebuva za vle~ewe na 

pesokot i zdrobeniot kamen gi podrazbira energetskite vrednosti koi 

{to iznesuvaat otprilika okolu 40,000 i 100,000 Btu (Britanska termalna 

edinica) na ton surovina. Cementot pretstavuva okolu 12% od vkupnota 

sodr`ina na betonot a se smeta deka konzumira 92% od vkupnata 

energetska potro{uva~ka vo odnos na betonot, za razlika od pesokot na 

koj {to otpa|aat pod 2% i zdrobeniot kamen na koj otpa|aat pod 6% od 

celokupnata potro{uva~ka na energija. 

 Upotrebata na pepel pri proizveduvaweto na betonot za{teduva 44 

trilioni Btu za godi{nata energetska potr{uva~ka vo Soedinetite 
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Dr`avi. So zgolemuvawe na supstitutivniot opseg na pepelta od 9% do 

25% mo`e da se za{tedat dodatnite 75 trilioni Btu energetska 

potro{uva~ka.  

 

 

Emisii vo vozduh 

Vo proizvodstvenite procesi na beton se generiraat zna~ajni koli~ini 

na zagaduva~ki emisii vo vozduhot. Najvidliva od site ovie emisii e 

vsu{nost emisijata na pra{ina vo vozduhot. Pra{ina istotaka se 

emitira pri proizvotstvenite procesi na beton, kako i pri negoviot 

transport. Izvorite od kade {to najmnogu se vr{i ovaa emisija na 

pra{ina se odnesuvaat na pesokot i agregatite, odnosno pri mineralniot 

transfer, skladiraweto (erozijata na kupovite materijal zaradi 

veterot), natovaruvaweto na surovinite vo mikserot, kako i transportot 

na betonot (pra{inata koja {to se kreva od neasfaltiranite pati{ta). 

Emisiite na pra{ina mo`e da se kontroliraat so pomo{ na 

rasprskuvaweto na vodata, zagraduvawe, pokrivivawe, postavuvawe na 

zavesi i pokrivawe na melni~kite jazovi.  

 Drugite zagaduva~ki emisii vo vozduh od proizvotstvoto na cement 

i beton proizleguvaat od sogoruvaweto na fosilnoto gorivo koe {to se 

koristi vo samite procesi i kako transportno gorivo za transportnite 

sretstva. Strategiite ~ija {to cel e da se izvr{i redukcija na 

sulfurnite emisii vklu~uva i upotreba na surovinski materijali koi 

{to imaat niska sodr`ina na sulfur.  

 

Zagaduvawe na vodata 

 Spored Richard Morris od Nacionalnata Asocijacija za me{an 

beton, vodata za isppirawe i ~istewe koja {to po procesot ima visoka pH 

vrednost pretstavuva edna od pove}eto ekolo{ki pra{awa koi {to se 

odnesuvaat na industrijata za proizvotsvo na beton.  

 Kaj onie fabriki vo ~ija {to procesna oprema se vklu~uvaat 

pe~kite, otpadnata voda od procesot na ~istewe na opremata voobi~eano 
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se ispu{ta vo jami za nejzino skladirawe kade {to cvrstiot otpad treba 

da se natalo`i. Se bara da pogolemiot del od fabrikite poseduvaat 

dr`avni dozvoli za ispu{tawe na otpadnata voda, koi {to se dobivaat od 

Dr`avata. Dokolku pH vrednosta za ovaa otpadna voda e poniska od 12,5 

toga{ taa ne se smeta za opasen zagaduva~ki materijal. Odredeni 

koli~estva na vraten beton od ovie ispusti istotaka se skladira vo 

odredeni jami za talo`ewe za da mo`e da se izvr{i negovo izmivawe i 

povtorno vra}awe na agregatite. Pozitivniot aspekt vo odnos na ova 

pra{awe se odnesuva na toa {to mnogu novi fabriki za formirawe na 

betonska me{avina izvr{ile redukcija na upotrebata na voda vo 

poslednive nekolku godini preku soodvetno re{avawe na pra{awata za 

ispustite na otpadna voda i suvite uslovi vo nekoi regioni. Pove}eto od 

kompaniite gi implementiraat kompletno zatvorenite integrirani 

sistemi.  

 Pokraj o~iglednoto zna~ewe koe {to gi imaat ispustite na 

otpadnata voda, Nacionalnata Asocijacijacija za me{an beton nema 

razvieno standardi za ~lenkite kompanii vo odnos na tretmanot za 

ispustite na otpadna voda, kade {to se vklu~uva i zgolemuvawe na brojot 

na kamioni i melni~ki jazovi na mestoto kade {to se gradi fabrikata. 

Procedurite se razvivaat od kompanija do kompanija. Vo pove}eto 

oblasti, ekolo{kite regulacii gi diktiraat procedurite koi {to se 

zna~ajni za tretmanot na otpadnata voda. Vo pove}eto urbani sredini, 

vodata za izmivawe (na mlinovite) po~esto mora da se sobira i da se 

tretira ili da se ispu{ta nadvor od fabrikata. 

 

Cvrst otpad 

Eden od faktite vo dene{noto sozdavawe na cvrstiot otpad od strana na 

industrijata e faktot deka betonot e najgolemata i najvidlivata 

komponenta vo konstrukcioniot  otpad, kako i otpadot koj {to 

proizleguva od urivaweto na stambenite konstrukcii. Se smeta deka 

betonot zema 67% od masata na celokupniot otpad koj {to doa|a od 

konstrukcioniot otpad, kako i otpadot koj {to proizleguva od 
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urivaweto na stambenite konstrukcii (53% vo odnos na volumenot na 

celokupniot otpad), a samo 5% momentalno reciklirano koli~estvo na 

beton. Recikliraniot beton, najve}e se upotrebuva kako supstrat za 

izgradba na avtopati ili kako ~ista supstancija za popolnuvawe na 

dupkite okolu zgradite. Kolku pove}e se popolnuvaat dupkite, kade {to 

se vklu~uvaat i specijaliziranite postrojki za konstrukcioniot otpad, 

kako i otpadot koj {to proizleguva od urivaweto na stambenite 

konstrukcii, tolku tro{ocite za betonskite ispusti }e ja zgolemat i 

mnogu pove}e betoniranite ostatoci od urivaweto na stambenite 

konstrukcii }e bidat  reprocesirani povtorno kako agregati za 

asfaltiraweto na pati{tata ili pak za sli~na upotreba.  

 Betonskiot otpad, istotaka, mo`e povtorno da se upotrebi kako 

konstrukcionen materijal za gradewe na nova konstrukcija. Dolgo vreme 

parcijalnite koli~estva na beton koi {to se tovarele na transportnite 

kamioni predizvikuvale golemi problemi vo odnos na nivnoto odlagawe. 

 Fabrikite za me{awe na betonot postavile mnogu inovativni 

re{enija niz godinite koi {to imaat za cel da go izbegnat kreiraweto 

na otpadot – kako primer za toa slu`i samata upotreba na koli~estvata 

od beton koi {to se nameneti za povtorno procesirawe, za 

proizveduvawe na betonski potporni blokovi ili pak betonski blokovi 

za podelba na avtopatite, ili pak za izmivawe na nestalo`eniot beton 

taka {to }e mo`e da se vratat koli~estvata na suroviot agregat za da 

mo`e tie povtorno da se re-upotrebat. Vo poskoro vreme, postoji 

intenziven progres na betonskata tehnologija so koja {to se vr{i 

reducirawe na ovoj otpad. Dostapni se onie betonski dodatoci koi {to 

go usporuvaat stalo`uvaweto na betonot tolku efektivno {to 

parcijalnoto koli~estvo na beton mo`e da se donese povtorno vo 

fabrikata za podgotvuvawe na betonskata me{avina i da se za~uva preku 

no} ili preku vikendite – a potoa da se reaktivira za negovata upotreba. 

 Vo onie slu~ai kade {to e vozmo`no upotrebuvawe na ispu{tenite 

betonski komponenti namestoto istureniot beton za betonirawe, se 

otvara mo`nosta za iskoristuvawe na prednosta vo vrska so 
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generiraweto na betonskiot otpad. Ovde mo`e da se izvr{i procenka na 

koli~estvata na raspolo`liviot materijal, da se iskoristat dostapnite 

materijali so istivremena kontrola na uslovite kaj proizvotstvenite 

procesi na ispu{tenite betonski produkti. Pri dizajniraweto na 

konstrukciite, povisoka cvrstina na materijalot mo`e da se postigne i 

so upotrebuvawe na pomalku materijal. Naprimer, bazi~niot sistem od 

superiorna yidna konstrukcija gi zamenuva tipi~nite yidovi napraveni 

od isturen beton so toa {to upotrebuva samo tretina od koli~estvoto na 

beton koe {to se upotrebuva pri konstruiraweto na tipi~nite yidovi. 

Postoi mo`nost da se izvr{i povnimatelna kontrola vrz ispustite na 

otpadna voda kaj centraliziranite postrojki za procesirawe na 

ispustite od beton, otkolku na samoto mesto.  

 

 Postoi i drug interesen trend kaj procesite koi {to imaat za cel 

da go minimiziraat generiraweto na betonskiot otpad, a toj trend se 

odnesuva na ideata za dizajnirawe na grade`ni postrojki koi {to }e 

mo`at da proizveduvaat re-upotrebliv beton, odnosno beton koj {to }e 

mo`e povtorno da se upotrebuva. Nacionalnata Asocijacija na betonski 

yidari raboti na proekt za sozdavawe na me|usebno sostavuva~ki blokovi 

koi {to se odlikuvaat so specifi~en dizajn koj {to vklu~uva nivno 

povtorno re-upotrebuvawe.  Iako ovie specifi~no dizajnirani blokovi 

ne se seu{te pu{teni na pazarot, vakviot tip na razmisluvawe vo smisla 

na dizajnot, pretstavuva golem ~ekor napred. 

 

Pra{awa koi {to se odnesuvaat na za{titata na zadravjeto 

Kaj procesite kade {to se raboti so betonski smesi treba da se obrne 

vnimanie na visokata alkalna sredina na betonot koja {to mo`e da 

predizvika problemi na ko`ata i kako posledica na vakvoto vlijanie vo 

ovie procesi treba da se prevzemat soodvetni merki za za{tita na 

ko`ata na vrabotenite. Kako preventivni merki mo`at da se navedat 

koristeweto na gumeni rakavici, ~izmi i soodvetna rabotni~ka obleka 

koi {to pretstavuvaat tipi~no koristeni preventivni merki.  
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 Betonot, po negovoto stvrdnuvawe vo glavno e bezbeden i ne e 

opasen po zadravjeto na lu|eto. Vo betonot se dodavaat razni hemikalii 

za podobruvawe na negovite svojstva kako posledica na brziot razvoj na 

tehnolo{kite proizvotstveni procesi za beton. Tie se vo pravec na 

sproveduvawe na podobra kontrola nad proizvotstvenoto vreme, 

plasti~nosta, volumenoznosta, vodenata sodr`ina, otpornosta kon 

zamrznuvawe, cvrstinata i bojata na betonot. Agensite ili pak 

supstanciite koi {to se dodavaat vo beton smesata za dobivawe na super 

plasi~ni svojstva, pri {to vklu~uvaat hemikalii kako {to se 

sulfoniranite melamin–formaldehidi i sulfonirani naftalen 

formaldehid kondenzati. Smesite vo ~ij {to sostav vleguva vozduhot 

funkcioniraat preku inkorporirawe na vozduhot vo betonskata smesa so 

{to se sozdava otpornost kon temperaturnite promeni koi {to se 

odnesuvaat na ciklusite na zamrznuvawe- topewe i gi podobruvaat 

celokupnite svojstva na betonot.  Ovie dodatoci, voobi~eno, se 

dodavaat na cementot, taka {to betonot od ovoj tip e identifikuvan so 

bukvata A (Tip IA). Ovie materijali vklu~uvaat razli~ni tipovi na 

neorganski soli (soli od drvenata smola i soli na sulfoniran lignin), 

zaedno so drugi posomnitelni hemikalii kako {to se alkalni benzen 

sulfonati i metil-ester- deriviran kokamid dietanolamin.  

 Zaradi dene{niot dizajn na betonskata me{avina postoi pri~ina 

za ispu{tawe na mali koli~estva na formaldehidni gasovi i gasovi od 

drugi hemikalii vnatre vo stambenite prostrii zaradi prisustvoto na 

vakvite hemiski dodatoci vo betonot. Za `al, nevozmo`ni se obidite od 

proizvoditelite na betonskite smesi da se doznaat to~nite hemikalii 

koi {to gi koristat kako dodatoci vo betonskata smesa. Asfaltno 

impregniranite ekspanzioni polniteli, nekoga{ na povr{inata na 

tenkite betonski plo~i nanesuvaat soodvetni agensi koi {to go 

reduciraat isparuvaweto na vodata, specijalni masla za betonskite 

materijali i odredeni materijali za zape~atuvawe i tretman na krajniot 

proizvod koj e vo forma na tehnki betonski plo~i i yidovi. Ovie 
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dodatoci mo`e da predizvikaat zdravstveni problemi kaj nekoi lu|e koi 

{to se ostelivi na hemikalii.  

 Betonskite podovi i yidovi koi {to sodr`at vlaga mo`at da 

predizvikaat pojava na muvla, koja {to mo`e da predizvika seriozni 

zdravstveni problemi kaj lu|eto osetlivo zdravje. Obi~no postojat dva 

izvori na vlaga vo betonot: vlaga koja {to doa|a od okolnata po~va na 

betonot i vlaga koja {to doa|a od vnatre{nata strana na prostoriite i 

se kondenzira na ladnata povr{ina na betonot. Za da se eliminiraat 

prethodno navedenite pri~ini, treba da se obezbedi drobra drena`a 

okolu betonskata konstrukcija, otpornost kon vlaga ili vodootpornost 

na nadvore{nite konstrukcioni betonski yidovi pred da se sprovede 

nivnoto polnewe i formirawe, postavuvawe na sloj od izdrobeni kamewa 

pod tenkite betonski plo~i ( i ako e mo`no za{titeni od betonot so sloj 

od pesok). Za da se reducira afinitetot na betonot kon kondenziraweto 

na voda na negovata povr{ina, se vr{i negovo izolirawe. Vo severnite 

zemji kade {to ima poniski temperaturi, na nadvore{nata povr{ina od 

betonskite konstrukcioni yidovi ili pod betonskite tenki plo~i se 

nanesuva vcvrsnata pena koja {to ima za cel da ja za~uva vnatre{nata  

temperatura na betonot na odredeno nivo za da ne da dojde do 

kondenzirawe na vlagata. So postavuvawe na soodvetna izolacija od 

vnatre{nata strana na betonskite yidovi i plo~i se vr{i spre~uvawe na 

vlagata da dopre do betonskta povr{ina. Vo ju`nite zemji, kade {to ima 

pogolem procent na vlaga za{titata od muvla i vlaga na betonskite 

konstrukcii e poote`nata.  

 

 

 

 

 

 



 

 
"Granit" AD - Skopje  Aplikacija za IPPC 
 Asfaltna baza Lepenec, Kamenolom Brazda i Kamenolom Zebranik  
 Dodatok X 
  22/25 

X.6 Najdobri dostapni tehniki za upravuvawe so emisiite vo 

`ivotanata sredina koi proizleguvaat od asfaltnite bazi 

Zagaduva~/ Izvor 
na zagaduvawe 

Kontrolni mo`nosti Parametri koi {to se 
kontroliraat 

^esti~ki/ Kolektirani ~esti~ki i kontrolirawe na izvorite na emisija na 
~esti~ki 
 
 
Stacionarni  
pe~ki i 
su{ilnici i 
rotacioni 
mikseri 

Fabri~ki filtri Proto~en izlez od 20mg/Rm3 

Ili ma{ini za vla`no 
~istewe so triewe kako 
alternativna opcija za 
fabri~kite filtri od 
fabrikite vo ruralnite 
sredini 

Proto~en izlez od 90mg/Rm3

 
 

Godi{no testirawe 
so 20% kapacitet 

Mobilni dvojno 
funkcionalni 
pe~ki i 
su{ilnici i 
rotacioni 
mikseri 

Fabri~ki filtri Godi{no testirawe 
so 20% kapacitet 

Ili ma{ini za vla`no 
~istewe so triewe 

20% kapacitet 
Godi{no testirawe 
Izlezno koli~estvo od 90mg/Rm3

Kuli za me{awe 
i nabquduvawe 

Prifa}awe i 
kanalizirawe na 
fabri~kite filtri 
 

Izlezno koli~estvo od 20mg/Rm3

 20% kapacitet 
Godi{no testirawe 

Ili vla`no ~istewe so 
triewe 

Izlezno koli~estvo od 90mg/Rm3

^esti~ki/ Izlezni izvori 
 
Agregati 
 
Skladirawe 
 
Kupovi 
 
 

Kontrola na vlagata ili Primena na vodata do najmalku 
80% od povr{inskata oblast na 
site kupovi koi {to se 
skladirani na otvoren prostor 
ili na onie mesta kade {to ima 
dokazi za raznesuvawe na 
pra{inata od strana na veterot  
 

Privremeno pokrivawe 
ili 
Hemisko stabilizirawe 
ili 
Tri-strano zatvorawe Tri-strano zatvorawe so yidovi 

koi {to ovozmo`uvaat ne 
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pomalku od 50% poroznost 
 

Izlezni i 
transfer to~ki 

Vodeni rasprskuvawa ili 
magli 

 
 
 
Neasfaltirani 
pati{ta 

Kontrolirana brzina na 
vozilata  
I  

<15 kph 

Vodeno rasprskuvawe/ 
hemiski supstancii koi 
{to ja prekinuvaat 
postoe~kata reakcija   
 

Vodeno navla`nuvawe pred bilo 
koe minuvawe na vozilata, 
nezavisno od toa dali e edna{ 
dnevno ili pak pove}e pati  
dnevno pri pojava na pra{ina.   

Asfaltirani 
pati{ta 

Kontrola na brzinata na 
vozilata 
 
I 
 
Navla`nuvawe ili vakum 
obezpra{uvawe 

<15 kph 
 
 
 
 
Navla`nuvawe ili vakum 
obezpra{uvawe pred bilo koe 
minuvawe na vozila taka {to 
mo`e tie da minuvaat edna{ 
dnevno ili pak pofrekfentno vo 
odnos na toa kolku pati e 
potrebno vakvoto minuvawe, pri 
pojava na pra{ina 

Mirizba 
Bubaw/ 
Su{ilnici 

Temperaturna kontrola 
za brenerite i 
su{ilnite/bubaw 
operacija 
 
Godi{no kalibrirawe na 
brenerite od strana na 
kompetenten in`ener za 
da go potvrdi nivnoto 
pravilno operirawe  
 

Minimizirawe na prigovorite 
koi {to se ona postoewe na 
neprijatna mirizba preku 
implementirawe na Programata 
za minimizirawe na 
neprijatnata mirizba 

 
 
Istovar 
 
 

Kamion opremen so te{ka 
rabotni~ka vodootporna 
tkaenina I sretstva za 
~istewe na isturenata 
smesa 
 
ILI 
 
Zatvoreno istovarawe od 
kamionite i kanalno 

Minimizirawe na prigovorite 
koi {to se ona postoewe na 
neprijatna mirizba preku 
implementirawe na Programata 
za minimizirawe na 
neprijatnata mirizba 



 

 
"Granit" AD - Skopje  Aplikacija za IPPC 
 Asfaltna baza Lepenec, Kamenolom Brazda i Kamenolom Zebranik  
 Dodatok X 
  24/25 

transportirawe do 
su{ilnicata/bubaw 
me{alkata 

 
 
 
Silosi za 
skladirawe  

Dizajnot vklu~uva otvori 
kaj silosite 
 
ILI 
Ventilirani silosi za 
skladirawe vo su{ilnite/ 
bubaw me{alkite 

Minimizirawe na prigovorite 
koi {to se ona postoewe na 
neprijatna mirizba preku 
implementirawe na Programata 
za minimizirawe na 
neprijatnata mirizba 

Asfalt 
Cement 
Rezervoar 

Ventilacioni filtri za 
rezervoarite 
(kondenzatori) 

Minimizirawe na prigovorite 
koi {to se ona postoewe na 
neprijatna mirizba preku 
implementirawe na Programata 
za minimizirawe na 
neprijatnata mirizba 
 

Sogoruva~ki gasovi 
Jaglerod 
monoksid 

Dobro sogoruvawe kaj 
brenerite i kaj 
operaciite vo su{ilnite/ 
bubaw me{alkata  
 
Godi{na brener 
kalibracija od strana na 
kompetenten in`ener za 
da go potvrdi nivnoto 
pravilno operirawe   

Granici na emisiite na izduvni 
gasovi: 
 
Pe~ka – 265ppmv@ 15% suv O2 

 

Bubaw me{alka – 133ppmv@ 15% 
suv O2 

 
Godi{no kalibrirawe 

Azoten dioksid Priroden gas i nizok NOX 
sogoruva~ki sistem za 
brenerite i su{ilnicite/ 
bubaw mikser operaciite 
 
Godi{na brener 
kalibracija od strana na 
kompetenten in`ener za 
da go potvrdi nivnoto 
pravilno operirawe   

Granici na emisiite na izduvni 
gasovi: 
 
Pe~ka – 12 ppmv@ 15% suv O2 

 

Bubaw me{alka – 12ppmv@ 15% 
suv O2 

 
Godi{no kalibrirawe 

Sulfur dioksid Se koristi priroden gas 
ili nisko sulfurno 
sodr`insko gorivo za 
sogoruva~kiot sistem na 
brenerite i su{ilnicite/ 
bubaw mikser operaciite 
 
Godi{na kalibracija na 
brener od strana na 

Priroden gas ili mazut 
<0.5% S  
 
Godi{na kalibracija 



 

 
"Granit" AD - Skopje  Aplikacija za IPPC 
 Asfaltna baza Lepenec, Kamenolom Brazda i Kamenolom Zebranik  
 Dodatok X 
  25/25 

kompetenten in`ener za 
da go potvrdi nivnoto 
pravilno operirawe   
 

Organski 
isparlivi 
komponenti 

Temperaturna kontrola 
za operaciite na 
brenerite i su{ilnicite/ 
mikser bubawot 

Granici na emisiite na izduvni 
gasovi: 
60mg/m3 @16% suv O2 
ILI 
100ppmv@ uslovi na izduven gas 
Godi{na kalibracija 

 

Zabele{ka: Detektirana pojava na neprijatna mirizba ili pak pri slu~aj 

na predvideno javuvawe na vakvata mirizba vo idnina, koja {to se bazira 

na soodvetnite merewa i disperzionite modeli, se dvi`i vo opseg od 2 do 

5 mirisni edinici, zemajki ja vo predvid to~nosta na mirisnite merewa i 

atmosferskite disperzioni modeli. 
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                                  XI   OPERATIVEN  PLAN 
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Prilog XI 

Operativen plan na "Granit" AD Skopje 

Aktivnost  1: Edukacija i trening obuka na site vraboteni so cel podigawe na  

                          svesta na vrabotenite za vodewe gri`a na `ivotnata okolina 

Aktivnost 2: Implementirawe na Sistemot za upravuvawe so za{tita na   

          `ivotnata sredina ISO 14001:2004 i Sistemot za za{tita na  

          zdravjeto i bezbednosta na personalot  OHSAS 18001. 

       Aktivnost 3:  Redukcija na emisii na pra{ina  

Aktivnost  4:  Namaluvawe na potro{uva~ka na voda  

      Aktivnost 5:  Namaluvawe na mo`nost za istekuvawa i emiisii vo po~vata 

      Aktivnost 6  Namaluvawe na negativen vizuelen efekt na `ivotna  

                               sredina i fizi~ko ureduvawe na prostorot  

      Aktivnost 7:  Namaluvawe na negativen vizuelen efekt na `ivotna  

                               sredina i fizi~ko ureduvawe na prostorot  
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                     XI .   OPERATIVEN  PLAN 

 

1. Voved 

Izveduvaweto na aktivnostite vo ramkite  na instalacijata "Granit" AD Skopje e 

vo nasoka na postojano podobruvawe na tehnolo{kiot proces preku usovr{uvawe 

na opremata so koja {to raboti, kako i so postojano vodewe na gri`a za `ivotnata 

sredina. 

So cel potpolno usovr{uvawe, pogolemo iskoristuvawe na postoe~kite 

kapaciteti, pritoa odr`uvaj}i go postojano kvalitetot na svoite proizvodi na 

najvisoko nivo i vodej}i gri`a za `ivotnata sredina i okolina "Granit" AD 

Skopje izdvojuva i  del od svojot buxet za vlo`uvawe vo za{tita na vrabotenite i 

za{tita na `ivotnata sredina. 

So dosega{nata rabota  "Granit" AD Skopje poka`uva  deka se stremi da ja so~uva 

`ivotnata okolina.  

"Granit" AD Skopje sekoga{ se stremi kon najnovite dostignuvawa na poleto na i  

zatoa gi poso~uva idnite ~ekori vo odnos na za~uvuvawe na `ivotnata sredina. 

Preku namaluvawe na potro{uva~kata na surovini, energija, namaluvawe na 

emisiite na {tetni materii vo `ivotnata okolina. So pravilno skladirawe, 

tretman i obrabotka na otpadni materii, kako i otpadite koi se sozdavaat vo 

ramkite na instalacijata da se dade doprines kon za~uvuvawe na `ivotnata 

okolina , a taa e edna, nezamenliva i op{ta za site lu|e. 

Na krajot na godinata od strana na najvisokoto rakovodstvo se podgotvuva Plan za 

investirawe so cel da se  modernizira  instalacijata so posovremeni, 

posofisticirani  solucii i sistemi kako i rekonstrukcija i renovirawe na 

delovi na ve}e postoe~kata oprema i  kapaciteti.  

Vo svoite prioriteti  "Granit" AD Skopje saka da vovede i  usvoi strategija za 

upravuvawe so otpadot. Realizacijata na toj plan prakti~no }e rezultira so 

zgolemuvawe na gri`ata kon site aspekti  na `ivotnata sredina kako i 

promovirawe na po~isto proizvodstvo. 
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2. Zakonski propisi i regulativi 

 

Kako  rezultat  na  dejnostite  koi  {to  se  izvr{uvaat  vo  ramkite  na 

instalacijata,  a   se   so  cel  spre~uvawe  ili  onamu kade  {to  e  vozmo`no   

namaluvawe  na  emisiite  vo  vozduh  ,  voda   ili po~va  a  so  toa  i   postignuvawe  

na   visoko  nivo  na   za{tita  na `ivotnata  sredina  vo  celina ,  vo  soglasnost  so  

Direktivata  za integrirano  spre~uvawe  i  kontrola   na zagaduvaweto  96/61/ES  

kako  i Zakonot  za  upravuvawe  so   otpadot  (Slu`ben vesnik na Republika 

Makedonija broj 68/2004) "Granit" AD Skopje o~ekuva da go dade svojot pridones 

kon za~uvuvawe na `ivotnata sredina.  
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3.                OPERATIVEN PLAN 

 

So cel potpolno usovr{uvawe, pogolemo iskoristuvawe na postoe~kite 

kapaciteti, pritoa odr`uvaj}i go postojano kvalitetot na svoite proizvodi na 

najvisoko nivo i vodej}i gri`a za `ivotnata sredina i okolina "Granit" AD 

Skopje soglasno Zakon za `ivotna sredina objaven vo Slu`ben vesnik 53 vo 2005 i 

Direktivata za Sovetot od 24 Septemvri 1996 godina za integrirano spre~uvawe i 

za kontrola na zagaduvaweto 96/61/ES go predlaga sledniot: 

 

OPERATIVEN PLAN: 

 

1. Edukacija i trening obuka na site vraboteni so cel podigawe na svesta na 

vrabotenite za vodewe gri`a na `ivotnata okolina 

2. Redukcija na emisii na pra{ina 

3. Namaluvawe na potro{uva~kata na surovini              

4. Namaluvawe na potro{uva~ka  na energii    

5. Namaluvawe na potro{uva~kata na voda 

6. Namaluvawe na negativniot vizuelen efekt na `ivotnata sredina i fizi~ko 

ureduvawe na prostorot 

7. Da se prevzeme aktivnost na sadewe na zelen pojas na grani~nite zoni na 

pogonite za spre~uvawe na emisija na bu~ava i cvrsti ~esti~ki 

 

NAPOMENA: Operativniot plan va`i za site Organizaciski edinici so koi 

upravuva "Granit" AD Skopje. 

 OE 01 Gradili{te Bitola 

 OE 02 Gradili{te Negotino 

 OE 03 Gradili{te Ohrid 

 OE 09 Gradili{te Skopje 

 OE 11 Gradili{te Del~evo 
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3.1  Menaxment vo odnos na za{titata na `ivotnata sredina 

Pove}eto od tehnikite koi {to se odnesuvaat na menaxmentot vo odnos na 

za{titata na `ivotnata sredina se determiniraat kako “Najdobri dostapni 

tehniki”. Nivoto na detalen opis kako i prirodata na standardite vo vrska so 

menaxmentot za za{tita na `ivotnata sredina generalno mo`e da se povrze so 

prirodata, razmerot i kompleksnosta na samata instalacija, kako i opsegot na 

vlijanie koe {to go ima vrz `ivotnata sredina.  

 

“Najdobrite dostapni tehniki” vsu{nost vr{at implementirawe i koordinirawe 

vo soglasnost so Menaxment sistemot za za{tita na `ivotnata sredina (EMS) koj 

{to gi vklu~uva slednive sostavni delovi: 

 

a) definirawe na politikata koja {to treba da ja ima vrvnata menaxment 

grupa vo odnos na instalacijata. (Posvetenosta na vrvniot menaxment se definira 

kako preduslov za sproveduvawe na uspe{na aplikacija na ostanatite sostavni 

delovi od Menaxment sistemot za za{ita na `ivotnata sredina). 

 

b) planirawe i sproveduvawe na site potrebni postapki 

 

v) implementacija na postapkite, pri {to treba da se obrati vnimanie na:  

 I. strukturata i odgovornosta 

      II.    steknuvawe na rutina, koordinacija i kompetentnost 

  III.    komunikativnost 

           IV.    vklu~uvawe na vrabotenite vo procesot 

          V.    dokumentirawe 

          VI.    efikasna kontrola na procesot 

           VII.    programa za odr`uvawe na tehni~kata oprema 

      VIII.    stepen na podgotvenost i reakcija vo itni slu~ai  

         IX.    soglasnost vo odnos na bezbednosta pri koordinacija so                      

 zakonite za za{tita na `ivotnata sredina. 
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g) proverka na performansite i prevzemawe na korektivni merki taka {to se 

obra}a golemo vnimanie na  

 I.    nadgleduvawe i merewe  

          II.     korektivni i preventivni merki    

        III.     odr`uvawe na zapi{anite dokumenti 

         IV.   nezavisno vnatre{no izvestuvawe vo odnos na toa dali    

 menaxment sistemot koj {to se sproveduva so cel da se izvr{i   

 za{tita na `ivotnata sredina e vo soglasnost so planiranite   

 propisi, i dali e izvr{eno negovo pravilno implementirawe i   

 po~etno dizajnirawe.   

 

 d) revidirawe na rabotata na vrvniot menaxment. 

 

1. Merki koi }e se prevzemat: 

 Organizirawe na programi za edukacija na site nivoa, obuki teoretski i 

prakti~ni za vrabotenite na "Granit" AD Skopje. Celta na obukite koi }e se 

organiziraat vo instalacijata "Granit" AD Skopje e podigawe na svesta na 

vrabotenite za vodewe na gri`a za `ivotnata okolina. 

 

 Edna od aktivnostite na instalacijata "Granit" AD Skopje e 

implementiraweto na Sistemot za upravuvawe so `ivotnata sredina, soglasno 

standardot ISO 14001 i implementirawe na Sistemot za za{tita na zdravjeto i 

bezbednost na vrabotenite soglasno OHSAS 18001. 

 

 

3.2 Redukcija na emisii na pra{ina  

 Vo ovoj del se vklu~eni operaciite kade {to imame pogolema koncentracija 

na pra{ina kako {to se: operaciite pri priprema na surovinata, su{ewe na 

surovinata, me{awe na surovinata itn. 
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1. Merki koi }e se prevzemat za namaluvawe na pra{inata se slednite: 

 redovno ~istewe na istalacijata posle zavr{uvawe na proizvodstvoto, 

 redovno prskawe na instalaciite za namaluvawe na pra{inata,  

 redovno ~istewe na talo`nicite, 

 redovna kontrola na sistemot za otpra{uvawe, koj e del od instalaciite. 

 

 

3.3 Potro{uva~ka na surovina 

1. Tehniki  koi se odnesuvaat na redukcija na potro{uva~kata na   

              surovina 

I. koristewe na aditivi-polnila so koi se namaluva potro{uva~kata na   

surovini, no istovremeno se zadr`uvaat Fizi~ko-hemiskite svojstva  

na nivo koe e neophodno za odredena primena na proizvodite 

II.   so iskoristuvawe na pra{inata od sistemot za otpra{uvawe }e se namali   

            potro{uva~kata na surovina. 

 

1. Merki koi }e se prevzemat za namaluvawe na potro{uva~kata na 

surovina: 

 vo asfaltnite bazi pra{inata od surovinata koja se v{mukuva so sitemot na 

otpra{uvawe, del od nea povtorno se upotrebuva vo proizvodstvo na asfaltot, 

 vo betonskite bazi so povtorna upotreba (zavisno od namenata i 

vremetraeweto) na talogot od talo`nicite, dobivame za{teda na surovina.  

 

 

3.4        Energetskata potro{uva~ka 

1. Tehniki koi {to se odnesuvaat na redukcija na potro{uva~kata  na 

energija: 

I. podobruvawe na dizajnot na asfaltnite i betonskite bazi .  

 

II. redovna kontrola na ispravnosta na brenerite. 
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III. zamena na te~no gorivo - mazut so gasno gorivo - priroden gas ili druga 

 obnovliv izvor na energija (biodizel).  

 

IV. vnimatelen izbor na gorivo , upotrebata  na mazut so % S do 1 %,   vo pravec 

 na   namaluvawe na emisija na SO2 ,  se smeta za NDT 

 

 

2. Merki koi "Granit" AD Skopje }e gi prevzeme za da postigne redukcija na 

potro{uva~kata na energija. 

a)  redovna kontrola na ispravnosta na brenerite. 

b) zamena na te~no gorivo - mazut so gasno gorivo - priroden gas ili drug obnovliv       

     izvor na energija (biodizel).  

v) vnimatelen izbor na gorivo , upotrebata  na mazut so % S do 1 %,   vo pravec na    

     namaluvawe na emisija na SO2 ,  se smeta za NDT 

 

 

3.5 Namaluvawe na potro{uva~kata na voda 

Vodata vo"Granit" AD Skopje se koristi za miewe na instalacijata posle 

zavr{uvawe na proizvodstvoto vo betonskite bazi, za vodeno otpra{uvawe kaj 

asfaltnite bazi i kako surovina vo tekot na proizvodstvoto . Kako NDT se smeta 

povtornoto iskoristuvawe na vodata posle nejzino tretirawe vo talo`incite. 

 

1. Merka koja }e se prevzeme za namaluvawe na potro{uva~kata na voda e:   

  

 Da se napravi zatvoren sistem na povtorno koristewe na vodata posle nejzino 

tretirawe posle talo`nicite kaj asfaltnite bazi . 

 Kaj betonskite bazi da se vodi smetka za ekonomi~no tro{ewe na vodata pri 

~istewe na instalacijata t.e so koristewe na ekonomi~ni dizni i rasprskuva~i 

na voda. 
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3.6 Namaluvawe na negativniot vizuelen efekt na `ivotnata 

 sredina 

 

 Betonirawe na celata povr{ina na instalaciite, so ovaa merka se dobiva 

podobruvawe na vizuelniot efekt na `ivotnata sredina, mo`nost za podobro 

~istewe na instalacijata (namaluvawe na pra{inata). 

 

 Da se prevzeme aktivnost na sadewe na zelen pojas na grani~nite zoni na 

pogonite za spre~uvawe na emisija na bu~ava i cvrsti ~esti~ki. 

 

 

3.7   Sigurnosno obezbeduvawe od nesakano istekuvawe na te~ni  

  goriva od rezervoari  

 

Da se namali opasnosta od istekuvawe na te~nite goriva a so toa i da se namali 

opasnosta od nesakano zagaduvawe na po~vata, povr{inskite ili podzemnite vodi, 

i sekako da se namali opasnosta od mo`nosta da dojde do zapaluvawe na gorivata, 

treba da se ogradi prostorot okolu rezervoarite za mazut i nafta, da se 

izbetonira podlogata i okolu niv da se podigne  betonski zid. So ovaa za{tita }e 

mo`e da se opfati bezbednosno odredena koli~ina,  dokolku dojde do nesakano 

istekuvawe na te~nite goriva poradi neispravnost(defekt) na ventil,propu{tawe 

na var na samite rezervoari ili napuknuvawe na rezervoarot 

 

Merka koja }e se prevzeme za obezbeduvawe od nesakano istekuvawe na te~ni 

goriva od rezeroari:   

Betonirawe, ograduvawe na site rezervoari za bitumen, mazut i nafta {to se del 

od instalaciite so {to }e se spre~i bilo kakvo istekuvawe i zagaduvawe na 

po~vata i opasnost od po`ar. 
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 Vo prilog XI se dadeni Operativnite planovi za gore navedenite planirani 

aktivnosti:  

Aktivnost br.1   Edukacija i trening obuka na site vraboteni so cel  

podigawe na svesta na vrabotenite za vodewe gri`a na `ivotnata okolina 

1. Opis  

Organizirawe na programi za edukacija na site nivoa, obuki teoretski i 

prakti~ni za vrabotenite koi se neposredni rakuva~i i upravuva~i so opasni 

supstancii, opasen otpad ili potencijalen otpad, so periodi~na proverka na 

obu~enosta kako i obuki koi }e ja podignat svesta na vrabotenite za vodewe 

na gri`a za `ivotnata okolina. 

2. Predvidena data na po~etok na realizacijata  

                                                    10.2007 

3.Predvidena  data na zavr{uvawe na aktivnosta  

                                                    12.2008 

4. Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata  

                                                        /                                                       

5.Vrednosti na emisiite  po realizacija  na aktivnosta (Uslovi) 

Pomali nesakani emisii vo `ivotnata okolina i izbegnuvawe na mo`ni 

havarii. 

6. Vlijanie vrz efikasnosta  (Promena  vo  na~inot na upravuvawe so 

surovinite koi se koristat za proizvodstvo na beton i asfalt). 

                                                         / 

7. Monitoring 

Parametar Medium Metoda Za~estenost 

Prisutnosta na 

u~esnicite  

    / Proverka 

(Statisti~ka)

Godi{no  

(Za sekoja promena 

vo postapkite za 

rakuvawe so opasni 

supstancii,opasen 

otpad ili 
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potencijalen opasen 

otpad, vedna{ da se 

sprovede postapkata 

za edukacija) 

8. Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata  na izve{tajot i 

predlo`ete  frekvencija  na izvestuvawe) 

 Zapis od sprovedenite aktivnosti  

• tema i sodr`ina na obukata 

• spisok na prisutni u~esnici 

• zaklu~oci 

Izvestuvawe  Godi{no (ili vedna{, posle sekoja promena vo postapkite  za 

rakuvawe so opasni supstancii, opasen otpad ili potencijalen otpad) 

9. Vrednost na investicijata  

                                                        5000  Eur 
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Aktivnost br.2   Implementirawe na Sistemot za upravuvawe so za{tita na 

`ivotnata sredina ISO 14001:2004 i Sistemot za za{tita na zdravjeto i 

bezbednosta na personalot  OHSAS 18001. 

1.Opis  

Implementirawe na Sistemot za upravuvawe so za{tita na `ivotnata 

sredina i Sistemot za za{tita na zdravjeto i bezbednos na personalot na 

"Granit" AD Skopje 

2. Predvidena data na po~etok na realizacijata  

                                                    01.2008 

3.Predvidena  data na zavr{uvawe na aktivnosta  

                                                    01.2009 

4. Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata  

                                                        /                                                       

5.Vrednosti na emisiite  po realizacija  na aktivnosta (Uslovi) 

Pomali nesakani emisii vo `ivotnata okolina i izbegnuvawe na mo`ni 

havarii. 

6. Vlijanie vrz efikasnosta  (Promena  vo  na~inot na upravuvawe so 

surovinite koi se koristat za proizvodstvo na beton i asfalt). 

                                                         / 

7. Monitoring 

Parametar Medium Metoda Za~estenost 

Interni i 

redovni 

proverki  

/ Izveduvawe na 

internata 

proverka po 

barawata na 

standardot ISO 

19011 

Na sekoi {est 

meseci  

(Za sekoja promena 

vo postapkite za 

rakuvawe so opasni 

supstancii,opasen 

otpad ili 

potencijalen opasen 

otpad, vedna{ da se 
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sprovede postapkata 

za interna proverka)

8. Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata  na izve{tajot i 

predlo`ete  frekvencija  na izvestuvawe) 

 Zapis od sprovedenite aktivnosti  

• Izve{taj za interna ili redovna proverka 

• Preventivni i Korektivni merki 

• Efekti od primenetite Preventivni i Korektivni merki 

Izvestuvawe  dva pati godi{no. 

9. Vrednost na investicijata  

                                                        40.000  Eur 
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Aktivnost br.3    Redukcija na emisii na pra{ina  

      Rekonstrukcija na talo`nicite vo site Asfaltni i betonski bazi so koi    

      upravuva "Granit" AD Skopje. 

2. Predvidena data na po~etok na realizacijata  

2009  

3.Predvidena  data na zavr{uvawe na aktivnosta  

2011 

4. Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata  

                                 Vo granici 

5.Vrednosti na emisiite  po realizacija  na aktivnosta (Uslovi) 

                         Namalena emisija na pra{ina   

6. Vlijanie vrz efikasnosta  (Promena  vo  potro{uva~kata  na energija , 

voda  i  surovina) 

Namaluvawe na emisijata na pra{ina i potro{uva~kata na surovina  

7. Monitoring 

Parametar Medium Metoda Za~estenost 

 Koli~ina Pra{ina Ot~ituvawe    Kvartalno     

    

8. Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata  na izve{tajot i 

predlo`ete  frekvencija  na izvestuvawe) 

Sledewe na namaluvawe na emisiite na pra{ina i potro{uva~kata na 

surovinata 

Izvestuvawe dvapati godi{no 

9. Vrednost na investicijata  

                                                   10.000 Evra 
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Aktivnost br.4  Namaluvawe na potro{uva~ka na voda  

Opis  

 Instalirawe na sistem na povtorno iskoristuvawe na otpadnata voda od 

sistemot na vodeno otpra{uvawe vo asfaltnite bazi. 

2. Predvidena data na po~etok na realizacijata 

01.2009 

3.Predvidena  data na zavr{uvawe na aktivnosta 

01.2010 

4. Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata  

                               Zna~itelno vlijanie      

5.Vrednosti na emisiite  po realizacija  na aktivnosta (Uslovi) 

                            Nezna~itelno vlijanie    

6. Vlijanie vrz efikasnosta  (Promena  vo  potro{uva~kata  na energija , 

voda  i  surovina) 

                                                    Namaluvawe na potro{uva~kata na voda 

7. Monitoring 

Parametar Medium Metoda Za~estenost 

Koli~ini  Voda  Ot~ituvawe Godi{no 

8. Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata  na izve{tajot i 

predlo`ete  frekvencija  na izvestuvawe) 

Izvestuvawe  Godi{no  

9. Vrednost na investicijata  

10.000 Evra 
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Aktivnost br.5  Namaluvawe na mo`nost za istekuvawa i emiisii vo po~vata 

Opis  

Betonirawe, ograduvawe na site rezervoari za bitumen, mazut i nafta {to 

se del od instalaciite so {to }e se spre~i bilo kakvo istekuvawe i 

zagaduvawe na po~vata i opasnost od po`ar. 

2. Predvidena data na po~etok na realizacijata  

06.2008 

3.Predvidena  data na zavr{uvawe na aktivnosta  

06.2009 

4. Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata  

Zna~itelno vlijanie 

5.Vrednosti na emisiite  po realizacija  na aktivnosta (Uslovi) 

Nezna~itelno vlijanie 

6. Vlijanie vrz efikasnosta  (Promena  vo  potro{uva~kata  na energija , 

voda  i  surovina) 

                                                    Namaluvawe na emisii i zagaduvawe na po~vata 

7. Monitoring 

Parametar Medium Metoda Za~estenost 

Analiza na 

po~va  

Po~va  Godi{no 

8. Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata  na izve{tajot i 

predlo`ete  frekvencija  na izvestuvawe) 

Izvestuvawe  Godi{no  

9. Vrednost na investicijata  

                                                          20000 Evra 
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 Aktivnost br.6  Namaluvawe na negativen vizuelen efekt na `ivotna  

                               sredina i fizi~ko ureduvawe na prostorot  

Opis  

 Da se prevzeme aktivnost na sadewe na zelen pojas na grani~nite zoni na 

pogonite za spre~uvawe na emisija na bu~ava i cvrsti ~esti~ki 

2. Predvidena data na po~etok na realizacijata  

12.2007 

3.Predvidena  data na zavr{uvawe na aktivnosta  

12.2008 

4. Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata  

                               Zna~itelno vlijanie      

5.Vrednosti na emisiite  po realizacija  na aktivnosta (Uslovi) 

                            Nezna~itelno vlijanie    

6. Vlijanie vrz efikasnosta  (Promena  vo  potro{uva~kata  na energija, 

voda  i  surovina) 

                Namaluvawe na bu~vata i namaluvawe na emisii od pra{ina 

7. Monitoring 

Parametar Medium Metoda Za~estenost 

    

8. Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata  na izve{tajot i 

predlo`ete  frekvencija  na izvestuvawe) 

Izvestuvawe  Godi{no  

9. Vrednost na investicijata  

                                                          5000 Evra 
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Aktivnost br.7  Namaluvawe na negativen vizuelen efekt na `ivotna  

                               sredina i fizi~ko ureduvawe na prostorot  

Opis  

  Betonirawe na celata povr{ina na instalaciite za proizvodstvo na 

asfalt ili beton, so ovaa merka se dobiva podobruvawe na vizuelniot 

efekt na `ivotnata sredina, mo`nost za podobro ~istewe na 

instalacijata (namaluvawe na pra{inata) i namaluvawe na mo`nosta za 

istekuvawe i zagaduvawe na po~vata. 

2. Predvidena data na po~etok na realizacijata  

2010 

3.Predvidena  data na zavr{uvawe na aktivnosta  

2012 

4. Vrednost na emisiite do i za vreme na realizacijata  

Zna~itelno vlijanie 

5.Vrednosti na emisiite  po realizacija  na aktivnosta (Uslovi) 

Nezna~itelno vlijanie 

6. Vlijanie vrz efikasnosta  (Promena  vo  potro{uva~kata  na energija, 

voda  i  surovina) 

                                                     / 

7. Monitoring 

Parametar Medium Metoda Za~estenost 

    

8. Izve{tai od monitoringot (Opi{ete ja sodr`inata  na izve{tajot i 

predlo`ete  frekvencija  na izvestuvawe) 

Izvestuvawe  Godi{no  

9. Vrednost na investicijata  

                                                          50000 Evra 
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Pregled na realizacijata na aktivnostite od Operativniot plan i finansiraweto 
 
R.b Aktivnost Finansirawe po godini 

2007 Godina 2008 Godina 2009 Godina 2010 Godina 2011 Godina Vkupno 
1. Br.1 10.2007 12.2008    5.000  Evra 
2. Br.2  01.2008 01.2009  2011  40.000 Evra 
3. Br.3   2009   2011  10.000 Evra 
4. Br.4  01.2008 01.2009 01.2010  10.000 Evra 
5. Br.5 06.2008 06.2009    20.000 Evra 
6. Br.6 12.2007 12.2008    5.000 Evra 
7 Br.7    2010 2012 50.000 Evra 

140.000 Evra 
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 1. Voved 

 Timot  za za{tita na `ivotnata sredina na GRANIT, postojano gi 

kontrolira aktivnostite koi {to se izveduvaat vo fabrikata, pri {to gi 

identifikuva slu~aite koi mo`at da izlezat od kontrola i da predizvikaat 

negativni posledici vo raboteweto i negativno vlijanie vrz `ivotnata   

sredina.  

           Najvisokoto rakovodstvo prevzema soodvetni tehni~ki i 

organizaciski merki za prevencija i izbegnuvawe na itni situacii 

(soodvetna infrastruktura, proverka na instalaciite, nazna~uvawe na 

odgovorni lica i drugo). 

 Od strana na Koordinatorot za za{tita na `ivotnata sredina e 

izrabotena Postapka vo koja se opi{uva na~inot na koj organizacijata se 

spravuva vo itni situacii. Postapkata se stremi kon soodvetna podgotovka 

na organizacijata za spravuvawe so site vonredni sostojbi so cel efikasno 

spre~uvawe ili minimizirawe na posledicite preku soodvetni planovi za 

spravuvawe so vonredni sostojbi. Postapkata za deluvawe vo Slu~aj na 

nezgoda se primenuva vo site organizacioni delovi na organizacijata, za 

site aktivnosti, proizvodi i uslugi koi {to mo`e da imaat vlijanie vrz 

`ivotnata sredina. 

             Organizacijata ima razvieno i primenuva Plan za reagirawe pri 

itni situacii. 

 

2. Identifikuvawe na potencijalni nezgodi i vonredni 

sostojbi 

Koordinatorot za za{tita na `ivotnata sredina vo sorabotka so Odborot za 

za{tita na `ivotna sredina vrz odnova na va`e~kite zakonski propisi za 

`ivotna sredina kako i vrz osnova na dolgogodi{noto rabotno iskustvo 

vr{at identifikuvawe na potencijalnite nezgodi i vonredni sostojbi. 
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Vrz odnova na identifikuvanite potencijalni nezgodi i vonredni sostojbi 

se izgotvuva Plan na aktivnosti vo slu~aj na vonredni sostojbi. 

Celta na ovoj plan e da gi identifikuva zna~ajnite rizici, da gi definira 

ovlastuvawata i odgovornostite na klu~nite vraboteni, listata na 

zadol`itelni kontakti, specifikacija na opremata i aktivnostite pri 

itnite situacii. 

Kako mo`ni incidentni emisii se registriraat mo`ni istekuvawa od 

slednite rezervoari i cisterni :  

 Rezervoar so mazut  

 Rezervoar so nafta  

 Rezervoar so bitumen 

 Silos za cement 

 

 

3. Planirawe na aktivnostite vo slu~aj na nezgoda ili 

vonredna  sostojba 

Planot za vonredna sostojba se sostoi od predhodno odredeni i soodvetno 

pripremeni aktivnosti za reagirawe i spravuvawe so itna situacija. 

Planovite za vonredna sostojba gi definiraat potrebnite aktivnosti pri 

vonredna sostojba i vklu~uvaat: 

• prepoznavawe na potencijalni vonredni sostojbi; 

• postavuvawe na odgovorna li~nost za koordinacija(voda~ na tim, 

koordinator), negov zamenik i lu|e odgovorni za raznite aktivnosti 

na primer personal obu~en za protivpo`arna za{tita, personal 

obu~en za spravuvawe so protekuvawe na toksi~ni supstanci i drugo 

      ( ~lenovi na timot); 

• odgovornosti i dol`nosti na personalot so opredeleni zada~i pri 

nastanuvawe na vonredna sostojba; 
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• opis na aktivnostite koi {to treba da se prevzemat i predvidenoto 

vreme za reagirawe; 

• procedura za evakuacija; 

• prepoznavawe i locirawe na {tetni materijali i aktivnosti 

potrebni koga vakvi materijali se pri~ina za vonrednata sostojba; 

• sorabotka so nadvore{ni slu`bi; 

• komunikacija so lokalnite vlasti, sosedi i javnosta; 

• za{tita na va`ni dokumenti i oprema; 

• detali za ve`bite; 

• raspolo`livosta na korisni informacii za upravuvawe so vonredna 

sostojba( na primer raspored na instalacii, podatoci za {tetnite 

materijali, proceduri, upatstva i kontakt telefonski broevi); 

 

Planovite za vonredna sostojba  detalno  go opi{uvaat na~inot na koj 

rakovodstvoto i personalot }e bidat izvestuvani. 

Onamu kade {to e potrebno treba da se predvidi i mo`nosta za izvestuvawe 

na razni dr`avi i lokalni vlasti kako i mediumite i da se nazna~i odredeno 

odgovorno lice. 

  

4  Plan za spre~uvawe na nastanuvawe na po`ar vo GRANIT 

(Asfaltna baza Lepenec Skopje ) 

 Od strana na Koordinatorot za za{tita na `ivotna sredina 

izraboten plan za deluvawe vo slu~aj na po`ar koj pretstavuva operativen 

dokument so koj treba da se obezbedi maksimalna za{tita na imotot i 

vrabotenite. Edna od pojdovnite aktivnosti na Koordinatorot za za{tita 

na `ivotnata sredina i Odborot za za{tita na `ivotnata sredina pri 

eleborirawe na pra{aweto za spravuvawe so vonredna sostojba e izrabotka 

na Plan na lokacijata. 
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 Planot na lokacijata dava detali za neposrednoto opkru`uvawe na 

organizacijata( prirodni pati{ta, objekti, vodoteci i sli~no) kako i 

raspored na soobra}ajnicite, pati{tata za evakuacija, parkinzi za vozniot 

park, lokacii na mestata za pru`awe na prva pomo{ i raspolo`livata 

medicinska oprema. 

 

 Planot isto taka vklu~uva lokacii na tabli so upatstva vo slu~aj na 

nezgoda odnosno vonredna sostojba, lokacii na alarmi, oprema za za{tita na 

`ivotnata sredina i sli~no. 

 

 Opremata za deluvawe vo itna situacija ja obezbeduva Direktorot, 

dodeka pak Koordinatorot za za{tita na `ivotna sredina  e dol`en 

najmalku edna{ mese~no da ja proveri funkcionalnosta na opremata i za toa 

da vodi soodveten zapis. 

 

 Opremata za deluvawe vo slu~aj na nezgoda odnosno vonredna sostojba 

vklu~uva: 

 Sredstva za pru`awe prva pomo{; 

 Aparati za gasewe po`ar; 

 Za{titni maski; 

 Telefon so sekoga{ dostapni interni i eksterni vrski; 

 Mobilni telefoni; 

 

Posebno vnimanie treba da se obrnne na na~inot na rabota na onie mesta 

kade {to postoi opasnost od pojava na po`ar. Kako osnova treba da se 

obezbedat soodvetni PP aparati kako i pribor za gasewe na po`ar. 
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Vrz osnova na ~l. 6 stav 1 od Zakonot za za{tita od po`ar ( Slu`ben vesnik 

na R.M. br.43/86 , 37/87, 51/88 i 36/90 ) i Zakonot za za{tita od elementarni 

nepogodi Generalniot direktor na  GRANIT , donese :  

 

OPERATIVEN PLAN ZA SPRE^UVAWE NA  

NASTANUVAWE NA PO@ARI  

so slednata sodr`ina: 

1. Procena na zagrozenosta od po`ari; 

2. Raspored na PP aparati po objekti vo GRANIT; 

3. Merki za spre~uvawe i nastanuvawe na po`ari; 

4. Merki za dejstvuvawe pri pojava na po`ari; 

5. Organizacija na rakovodewe i komanduvawe vo lokalizirawe i gasewe na 

     po`ar. 

 Procenka na zagrozenosta od po`ari 

Odborot za za{tita na `ivotnata sredina rakovoden od 

Koordinatorot za za{tita na `ivotna sredina napravi procenka na 

zagrozenosta na instalacijata od po`ari. Pri procenuvaweto na 

zagrozenosta vo predvid bea zemeni dejnosta koja {to ja vr{i 

organizacijata,  lokacijata i objektite so koi {to raspolaga objektot, 

neposrednoto opkru`uvawe, kako i namernoto podmetnuvawe na po`ari. 

Kako karakteristi~ni materijali za pojava na po`ar vo "GD Granit” 

Asfaltna baza Lepenec Skopje se:  

- elektri~nata energija, mazut, nafta, materijalite koi sekojdnevno se  

upotrebuvaat vo raboteweto kako  i namerno podmetnati po`ari. 

Odborot za za{tita na `ivotna sredina kako najverodostoen izvor na po`ar 

go identifikuva{e namernoto podmetnuvawe na po`ar. 

Vo objektite na GD ,,Granit,, Asfaltna baza Lepenec Skopje postoi 

mo`nost za nastanuvawe na po`ar i nivno pro{iruvawe. Vo na{ite objekti 

sekoga{ se nao|a materijal od gra|a, {tici, iverici i otpaden materijal 

kade {to lesno mo`e da dojde do po`ar, kade {to predizvikuva~ite mo`at da 
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bidat i samite rabotnici od nevnimanie i negri`a. Isto taka imame i 

skladi{te za gorivo, mazut, uqe, boci plin i oksigen. 

Objekti od podolgotraen karakter koi mo`at da bidat zagrozeni od 

po`ar se: 

 

1. Asfaltna baza  Lepenec Skopje 

Objektot e nastrana od naseleno mesto. Izgraden e od tvrda gradba, no 

najgolema opasnost ima od nastanuvawe na po`ar. Opasnosta najmnogu doa|a 

od asfaltnata baza koja kako gorivo koristi mazut i nafta za greewe. 

Predizvikuva~i mo`at da bidat: elektri~nata instalacija, nevnimanie na 

rabotnicite pri rabota so aparat za varewe, bocite za zavaruvawe i frlawe 

na nedogorena cigara kade {to vo okolinata ima obrasnato treva koja vo 

letniot period e suva i lesno zapaliva. 

Za za{tita - PP aparat S9, S50, S100 

 

2. Upravna zgrada 

Upravnata zgrada vo Negotino e izgradena od tvrd materijal, no mo`e da 

bide zagrozena od po`ari i najgolem predizvikuva~ mo`e da bide: 

elektri~nata instalacija i kotlarata za greewe na parnoto greewe koj 

koristi surova nafta. 

Za za{tita - PP aparat Y9  

 

Klasifikacija na po`arite spored vidot 

 

KLASA A- Po`ar od drvo, jaglen, tekstil, hartija, guma, plastika: se gasat 

so PP aparat ,,brenta~a,, - vozdu{na pena so voda i PP aparat so halon isto 

taka so voda vo mlaz. Vodata se frla vo ,,podno`jeto,, na plamenot vo `arot, 

a ne vo plamenot. 
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KLASA B- Po`ar na zapalivi te~nosti {to ne se me{aat so voda se: site 

derivati na nafta, lakovi, masti i site rastvara~i. Ako se zapalat masnotii 

vo tava ili lonec najefikasno }e se izgasnat so pokrivawe na kapakot ili so 

vla`na krpa. Voda ne smee da se upotrebuva. Za gasnewe se upotrebuva: -PP 

aparat ,,Brenta~,, PP aparat so pra{ok Y, PP aparat so SO2, PP aparat so 

halon. 

 

KLASA C- Po`ar na gorlivite gasovi: metan, propan, butan, acetilen i dr. 

Sogoruvaat so plamen i so eksplozija. Za gasnewe se upotrebuvaat: PP 

aparat so SO2, PP aparat so halon i PP aparat so pra{ok. 

 

KLASA D- Po`ar od lesen metal, aluminium, magnezium i novi  leguri. Se 

gasat so PP aparat so pra{ok Y i so pesok. 

 

KLASA E- Site po`ari od klasite: A,B,C i D koga se pod visok napon na 

elektri~na energija. 

 

Ako se zapali elektri~en aparat, bruska, borma{inka, najprvo se isklu~uva 

kabelot od {tekerot, a potoa se gasi so PP aparat. Ako takov vo momentot 

nema, so mlaz na voda. 

Pri pojava na mali po`ari se upotrebuvaat: pesok, zemja i sadovi za voda, a 

od alati: lopata i kopa~. 

 

Raspored na PP aparati po objekti vo GRANIT 

Na gradili{teto posebno vnimanie se posvetuva na na~inot na rabota na 

onie mesta kade {to postoi opasnost od pojava na po`ar. Za taa cel 

obezbedeni se soodvetni PP aparati kako i pribor za gasewe na po`ar. 

- po objekti 

- magacini 

- vozila 
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Pregled na PP Aparati vo Asfaltna baza Lepenec Skopje 

 

Tabela 1: Raspored na PP aparati 

 

So cel da se obezbedi postojana funkcionalnost na protivpo`arnite 

aparati GRANIT vr{i permanentno servisirawe na aparatite i hidrantite 

od strana na ovastena institucija i za istoto poseduva adekvatna potvrda.   

 

 

Red 

br. 

Tip na 

aparat 

Broj na 

aparati 

Data na 

pregledot 

Mesto i objekt 

kade se nao|a 

Zabele{ka 

1 S9 1 2006 Upravna zgrada 

Na ovaa 

lokacija ima i 

bure, lopata i 

kopa~ 

2 S50 1 2006 
Asfaltna baza (kaj 

su{ara) 
 

3 S9 3 2006 
Asfaltna baza (kaj 

su{ara) 
 

4 S50 1 2006 
Asfaltna baza 

(kabina) 
 

5 S100 2 2006 
Asfaltna baza 

(kabina) 
 

6 S9 1 2006 
Asfaltna baza 

(kabina) 
 

7 S9 3 2006 
Asfaltna baza 

(me{alka) 
 

8 S9 2 2006 
Asfaltna baza (kaj 

cisternite) 
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Merki za spre~uvawe na nastanuvawe na po`ar 

 Zaradi smaluvawe na brojot i pri~inite za pojava na po`ar se 

prevzemaat preventivni merki pri proektiraweto, izgradbata i 

koristeweto na objektot ( elektri~ni, nelekri~ni, grade`ni za{titni 

merki, merki za za{tita od po`ar koristej}i edukacija za podigawe na PP 

svesta kaj vrabotenite). 

              Merkite za za{tita od po`ar vo baraka se isti kako i za za{tita na 

gradili{te so toa {to na  sekoja baraka se stavaat po dva aparati za gasewe 

na po`ar. Pe~kite na tvrdo gorivo vo zatvoreni prostorii se postaveni na 

ogneotporna podloga od sloj na beton ili tuli i nikako ne se vr{i 

potpaluvawe so te~ni goriva. 

 Edna od merkite za spre~uvawe na nastanuvawe na po`ar e redovno 

odr`uvawe na site vidovi uredi vo instalacijata. Za taa cel Odgovornoto 

lice za odr`uvawe koj poseduva soodvetno znaewe i iskustvo vr{i postojano 

odr`uvawe na uredite vo instalacijata. Za prevzemenite aktivnosti i 

redovniot monitoring nad uredite toj postojano go izvestuva neposredniot 

rakovoditel. 

 Odgovornoto lice za odr`uvawe vo sorabotka so Referentot po P.P.Z 

vr{at postojana kontrola na lesno zapalivite materii i gasovi i za svoeto 

rabotewe go izvestuvaat neposredniot rakovoditel. 

 Referentot po P.P.Z zadol`en e za odr`uvawe na uredite i 

sredstvata za gasewe na po`ar vo ispravna sostojba kako i za izveduvawe na 

prakti~ni ve`bi vo odnos na opremata i nejzinoto koristewe. Za navremeno 

servisirawe na PP aparatite toj sorabotuva so P.P.S Skopje. Za svoeto 

rabotewe postojano go izvestuva neposredniot rakovoditel. 

 

 Merki za dejstvuvawe pri pojava na po`ar i eksplozija 

 Vo slu~aj na pojava na po`ar sekoj rabotnik koj neposredno }e se najde 

na mestoto na po`arot dol`en e da pristapi kon gasewe na istiot. Dokolku 



 

 
"Granit" AD - Skopje  Aplikacija za IPPC 
 Asfaltna baza Lepenec, Kamenolom Brazda i Kamenolom Zebranik  
                                                                Dodatok XII                                                 11/19 

rabotnikot ne e vo mo`nost sam da go realizira toa toj e dol`en da pristapi 

kon izvestuvawe na P.P. S  Skopje  od najbliskiot telefon. 

 Vo slu~aj na po`ar  referentot po P.P.Z e dol`en vedna{ da go 

izvesti Direktorot kako i  neposredniot rakovoditel za mestoto na 

po`arot. 

 Vo slu~aj koga po`arot e od pogolemi razmeri i ne mo`e da se izgasi 

od prisutnite rabotnici istiot treba da se evidentira i vedna{ da se 

izvestat nadle`nite organi odnosno PP slu`bata  i upravata za vnatre{ni 

raboti. 

 Gaseweto na po`ar so voda se primenuva koga so ognot se zafateni 

drvo, guma, tekstil, plastika, ko`a i sli~no. 

Pri gasewe na ovie materijali se osloboduva golema koli~ina na ~ad i 

toplina koja zra~i od materijalite zafateni so ognot pa zatoa te{ko se 

lokaliziraat. 

 Vo takov slu~aj se dejstvuva so jaki mlazevi voda, po kapacitet i po 

udarna snaga od odredena dale~ina. 

 Koga po`arot e zgasnat treba da se upotrebi rasprsnat mlaz na voda. 

Ako gaseweto se vr{i vo zatvoren prostor zadol`itelno da se nosi za{tita 

za di{nite organi. Pri gasewe vo vakvi slu~aevi mora da se vodi smetka za 

isklu~uvawe na elektri~nata energija. 

 Vo slu~aj koga od po`ar se zafateni elektri~ni instalacii, uredi i 

postrijki, gaseweto na po`arot se vr{i samo otkako }e se isklu~i strujata. 

Strujata od uredi so visok napon se isklu~uvaat vo slednite slu~aevi: 

• koga gorat elektri~ni uredi; 

• koga elektri~nite uredi se o{teteni i pretstavuvaat opasnost 

po gaseweto; 

• koga elektri~nite uredi go ote`nuvaat gaseweto;   

 Isklu~uvaweto na struja so napon pogolem od 220 V go vr{i lice koe 

ima poznavawe od taa oblast, pri {to ne treba da se dopu{ta da ima 
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prisustvo na golem broj na lu|e vo momentot na isklu~uvaweto, kako i 

elektri~nite uredi pod napon da ne se dopiraat so metalni delovi. 

 Gaseweto na po`arot mo`e da zapo~ne samo otkoga }e se znae deka 

elektri~nite uredi ne se pod napon.  

 Vodata potrebna za gasewe na eventualno nastanatiot po`ar }e se 

obezbeduva od vodovodniot sistem kade {to ima hidranti. 

 

Organizacija na rakovodewe i komanduvawe vo lokalizirawe i gasewe na 

po`ar 

 Nadle`niot rakovoditel po doznavaweto za po`arot dol`en e vedna{ 

da dojde na mestoto na po`arot i da go prevzeme rakovodeweto na 

neophodnite aktivnosti za gasewe na po`ar. 

 Vo upravuvawe so nastanatata situacija rakovoditelot koj rakovodi 

so operacijata na gasewe na po`arot dol`en e da : 

- da izvr{i procenka na nastanata situacija na terenot; 

- organizira davawe na PP aparati i druga oprema; 

- organizira raspored na lu|eto; 

- nareduva da se isklu~i elektri~nata energija; 

- evakuacija na zapalivite materii; 

- evakuacija na zagrozenite rabotnici; 

Vo slu~aj da raspolo`livite lu|e ne se dovolni da go izgasnat po`arot  

toga{ rakovodeweto so nastanatata situacija go vr{i P.P. Slu`ba Skopje.  
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5. Obezbeduvawe na merki za sigurnost na rabotnicite vo   

    vreme na rabota na objektot 

 

a) ograduvawe na terenot 

So cel da se spre~i mo`nosta za povredi na nevrabotenite lica koi {to se 

dvi`at vo blizina na gradili{teto, nepoznavaj}i gi dovolno izvorite na 

opasnosta, granicite na gradili{teto se ogradeni so `i~ana ograda i se 

obele`ani so poseben znak “ GRADILI[TE”. 

 

b) uslovi na terenot 

Za prenos na te{kite tovari za potrebite na objektot obezbedeni se nabieni 

i cvrsti soobra}ajnici so {to isto taka se spre~uva iznesuvawe na kal i 

drugi otpadoci pri izlezot na glavnite gradski soobra}ajnici. Brzinata na 

dvi`ewe na vozilata niz gradili{teto e ograni~ena na 10 km/ ~. 

 

v) uslovi na skladirawe 

Za pravilno skladirawe i za{tita od uni{tuvawe, materijalot na 

gradili{teto se skladira vo to~no opredeleno mesto i prostorii za 

skladirawe nazna~eni vo [emata na gradili{teto.  

Transportiraweto, natovaruvaweto, istovarot i deponiraweto na razni 

vidovi grade`ni materijali i te{ki elementi se koristat razni vidovi 

grade`ni ma{ini kran. 

^uvaweto i transportiraweto na opasni materijali kako {to se nafta, 

benzin i sli~no e vo specijalno za toa nameneti cisterni. 

 

g) za{tita od povredi pri rabota 

Bidej}i rabotnoto uskustvo poka`alo deka najgolem broj na povredi vo 

tekot na rabotata doa|aat pri transportiraweto, rakovodstvoto ima 

isplanirano i vo praksa primenuva soodvetni metodi na rabota me|u koi : 
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- vozilata pri utovar i istovar treba da bidat zako~eni ili na drug 

na~in osigurani od dvi`ewe( za kosini se postavuvaat podmetki i 

klinovi); 

- so rabotata na grupa rabotnici na pretovar rakovodi odgovorno lice 

ili posebno zadol`en rabotnik; 

- po zavr{en utovar ili rastovar  voza~ot e dol`en da go pregleda 

sandakot na voziloto, da se utvrdi dali teretot e pravilno postaven, 

odnosno dali e celiot tovar rasporeden, kako i da se proveri dali 

sandakot na voziloto e osiguran od otvorawe; 

- pri utovar i rastovar na terenot so mehani~ki sredstva rabotnicite 

koi {to se nao|aat vo blizina moraat da se oddale~at; 

- materijalot {to se osipuva kako i teretot so vre}i kako {to se var, 

cement i drugo se polni vo kamioni vo visina na stranicata pri toa 

vodej}i smetka za dozvolenata nosivost na voziloto; 

- rabotnicite koi {to rabotat na utovar i istovar na vre}i smeat da 

prenesuvaat vre}i do te`ina od 50 kg, na rastojanie od 60 m pod uslov 

terenot da ne e uspon; 

- dolgite tereti kako {to se gredi, cevki, armatura se tovaraat i redat 

vo voziloto pome|u stolbovi koi {to se specijalno montirani , a se so 

le`ai na {asijata na voziloto; 

- utovar i istovar na vakvi predmeti se vr{i so pomo{ na elektri~ni 

digalki- kran i toa del po del; 

- za utovar, transport i monta`a na vakvi predmeti e grupa na 

rabotnici specijalno osposobeni za taa rabota; 

 

d) predupreduvawe za opasnost 

Poedine~ni mesta i prostorii kade {to postoi povremena i postoajna 

opasnost, na jasen i razbirliv na~in se postaveni tabli so opomena kako:  
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“ Opasnost od predizvikuvawe po`ar ”, “Mesta zagrozeni od grade`ni 

ma{ini”, “Elektri~no orman~e”, “ Skladi{te na gra|a”, “ Zapalivi 

te~nosti”, i drugo. 

|) li~ni za{titni sredstva 

Site vraboteni se zadol`eni da nosat li~ni za{titni sredstva za za{tita 

od razli~ni opasnosti kako {to se: obru{uvawe na iskopan materijal, 

uboduvawe na {ilesti predmeti koi {to str~at, pa|awe na predmeti od 

visina, pa|awe na rabotnici od visina i vo dlabo~ina i drugo. 

Osobeno e va`no sekoj od grade`nite rabotnici pri izvr{uvaweto na bilo 

kakva rabota zadol`itelno da ima soodvetna kvalifikacija i da nosi 

soodvetni li~ni za{titni sredstva kako i toa da rabotite se izvr{uvaat 

pod kontrola na neposredniot rakovoditel. 

 

6. Merki za za{tita od elektri~na struja 

 

Potrebite od elektri~na energija za rabota na ma{inite se obezbeduva so 

elektri~na mre`a i so agregati za struja. Priklu~okot e izvr{en na 

najbliskata trafostanica pri {to dovodot na struja e obezbeden so 

soodveten elektri~en kabel priklu~en na glavnata razvodna tabla vo 

gradili{teto ~ija {to mestopolo`ba e nazna~ena na [emata na 

gradili{teto. 

Od ERT se sprovedeni instalaciite vo krugot na gradili{teto. 

Celokupnata elektri~na mre`a vo gradili{teto e sprovedena po banderi  

na na~in na koj ne pretstavuvaat nikakva pre~ka pri sproveduvawe na 

tehnolo{kiot proces, a isto taka i da se za{titeni od razni o{tetuvawa. 

Site elektri~ni ma{ini ( kran, cirkular, i drugo) se za{titeni od udar od 

povisok napon so za{titno zazemjuvawe. 

Dva pati godi{no vo letniot i zimskiot period se vr{at periodi~ni 

ispituvawa za ispravnosta na za{titnoto zazemjuvawe.  
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7. Merki za za{tita pri rabota 

 

So cel da se obezbedi pogolema proizvodnost i da se namalat prekinite na 

rabota, vodej}i pri toa gri`a za za{tita na vrabotenite pri rabotata 

potrebno e da utvrdat: izvorot, razmestuvaweto i za{titata na grade`nite 

ma{ini, uredi i i alati koi }e odgovaraat na tehnologijata na rabota. 

Sprema odredbite od Pravilnikot za za{tita pri rabota na rabotnicite na 

ma{ini, uredi i alati na gradili{teto mora poedine~no site ma{ini i 

alati da se pregledaat taka da lu|eto koi se zadol`eni za pregled redovno gi 

popolnuvaat kartonite za kontrolen pregled. 

Kartonite vo sekoe vreme se stavaat na uvid na nadzornite organi kako i na 

referentot od slu`bata za za{tita pri rabota. 

Osven periodi~nite pregledi i isituvawa na ma{inite rakovoditelite na 

poedini ma{ini sekojdnevno pred po~etokot na rabotata vr{at kontrola na 

ispravnosta na ma{inite, uredite ili mehaniziraniot alat. 

So ma{inite na gradili{teto rakuvaat isklu~itelno stru~no osposobeni 

rabotnici so soodvetna kvalifikacija i stru~nost. Na ostanatite 

rabotnici strogo im e zabraneto rakuvawe so ovie ma{ini. 

Izrabotkata i konstruiraweto na skeliwata go vr{at stru~no osposobeni i 

kvalifikuvani rabotnici pod postojan nadzor od neposredniot rakovoditel 

kakao i rakovoditelot na gradili{teto. Pri izrabotka na skeliwata vo 

predvid se zemaat slednite bitni raboti: 

- skeleto mora da se polo`i na ramen i ~ist teren vodej}i pri toa smetka vo 

blizina da nema elektri~en kabel. Rabotniot pod ne smee da bide na 

pogolemo rastoajnie od 20 sm. 

- {irinata na podot treba da bide minimum 80 sm i zadol`itelno da ima 

ograda za pogolema visina od 1m; 

- skeleto postaveno treba da se kontrolira posebno pri prenesuvaweto; 

- podovite treba da bidat od talpi so d= 5 sm sosema zdravi i osigurani od 

lizgawe; 



 

 
"Granit" AD - Skopje  Aplikacija za IPPC 
 Asfaltna baza Lepenec, Kamenolom Brazda i Kamenolom Zebranik  
                                                                Dodatok XII                                                 17/19 

- skeliwata na nogari smeat da se postavuvaat najmnogu vo 2 reda, a vkupnata  

  visina ne smee da bide pogolema od 4 m; 

- demonta`a na skeliwata mora da se vr{i od gore prema dolu; 

 

Metalnite skeliwa voglavno se koristat zza izrabotka na fasada, no mo`at 

da poslu`at i za drugi celi. Nezavisno od toa kade se postavuvaat skeliwata 

od cevki mora da se obezbedat vo sklad so upatstvo za propisite. 

Na~inot na vrzuvawe na skeleto za objektot, za{titata od udar, najgolemite 

dozvoleni napregawa, priprema na podlogata za skeleto i drugo , navedeno e 

vo upatstvoto za monta`a i demonta`a na skeleto. 

Na onie mesta na koi {to postoi opasnost od pa|awe od visina ili 

dlabo~ina za{tita se obezbeduva na toj na~in {to se postavuvaat za{titni 

ogradi. Site za{titni ogradi se so visina od najmalku 1 m so tri 

horizontalni pre~ki. Rastoajnieto pome|u pre~kite na ogradata od drva ne 

smee da bide pogolemo od 30 sm, kaj ogradata od cevki rastojanieto vo 

isklu~itelni slu~aevi mora da bide 35 sm. 

Nezavisno od konstrukcijata i vrstata na materijalot, dolnata pre~ka 

odnosno dolnata rabna daska mora da bidat visoki najmalku 20 sm. 

Za{titnite ogradi mora da se cvrsti bez o{tetuvawe mo`at da podnesat 

bo~en pritisok na rakohvatkata od 30 kg na 1m. 

Za{titni poklopci se postavuvaat na site otvori na tloto ili vo 

konstrukcijata ako postoi mo`nost za propa|awe na teloto na rabotnikot 

ili na samo edna negova noga. Poklopcite moraat potpolno da go pokrijat 

otvorot i moraat taka da se izvedat da se onevozmo`i nivnoto pomeruvawe.   

 

Sanitarni objekti 

Za potrebite na rabotnicite na gradili{teto se koristat sanitarni 

objekti na investitorot i toa: klozeti i mijalnici, pri {to se vr{i 

dezinfekcija na sanitariite. Mestopolo`bata na sanitariite e e 

prilo`ena na [emata na gradili{teto. 
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8. Uka`uvawe na prva pomo{ 

Za uka`uvawe na prva pomo{ na gradili{teto vo slu~aj na povreda ili 

bolest na rabotnicite, na gradili{teto postoi orman~e za prva pomo{ so 

site potrebni materijali spored propisite. Posle uka`anata prva pomo{ 

na bolnite ili povredenite rabotnici , ako ima potreba se uka`uva prva 

pomo{ vo najbliskata zdravstvena ustanova. Za pote{kite povredi 

obezbedeni se nosila za nosewe na povredenite rabotnici. 

 

9. Smestuvawe na rabotnicite 

 

Smestuvaweto na rabotnicite e vo organizirani kontejneri izraboteni za 

taa namena. Vo objektite ima prostor za presoblekuvawe na rabotnicite i za 

nivno povremeno zatopluvawe. Ovie prostorii voedno pretstavuvaat i 

zasolni{te na rabotnicite vo slu~aj na vremenska nepogoda. 

Mestopolo`bata na objektot za smestuvawe na rabotnicite e dadena na 

{emata na gradili{teto. 

 

10. Gromobranska instalacija 

 Gromobranskata instalacija e izvedena soglasno va`e~kite tehni~ki 

propisi i normi koi obezbeduvat za{tita od atmosverskite praznewa. 

Istata e izvedena od ( FeZn) lenta. Dolkolku e izvr{eno atmosversko 

praznewe,  se vr{i proverka na instalacijata i se vr{i zamena na 

o{tetenite delovi.  

 

   11.  Hidranti 

 Nadvore{nata hidrantska mre`a e zbir na grade`ni objekti i uredi 

so koi vodata, so pogoden izvor na snabduvawe  so cevki se doveduva do 
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hidrantskite priklu~oci koi neposredno se koristat za gasewe na po`ar 

ili na niv se priklu~uvaat PP vozilata. 

 Vnatre{nata hidrantska mre`a pretstavuva zbir na uredi {to vodata 

ja razveduvaat preku crevo so opredelena dol`ina irasprskuvawe prema 

nastanatiot po`ar. 

  

12.  Ve`bi 

 Vo organizacijata se sproveduvaat periodi~no ve`bi so cel 

proveruvawe i potvrduvawe na stepenot na podgotvenost na personalot za 

spravuvawe so vonredni sostojbi. Na primer hipoteti~en ogan , za da se 

testira soodvetniot plan za vonredni sostojbi i da se proveri negovata 

efikasnost. 

 

13.  Merki za za{tita od istekuvawe 

 Vo aplikacijata do Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno 

planirawe za dobivawe na dozvola za ISKZ  vo Dodatokot V se prilo`eni 

informacii za uslovite na skladirawe na materijalite, surovinite i 

gotovite proizvodi. 

 Imeno napomenato e deka vo organizacijata se prevzemeni site 

preventivni merki za spre~uvawe na istekuvawe na bilo kakvi supstanci 

kako {to se na primer gorivata, maziva i sli~no. Vo ponatomo{niot tekst 

ni se prestaveni site rezervoari koi se koristat vo GRANIT i za koi se 

prevzemeni merki za za{tita. 

 Rezervoari za bitumen, so koi se obezbeduva koli~ina za nezavisna  

rabota na asfaltnata baza.  

 Rezervoar za mazut e metalna cisterna vo koja se ~uva gorivoto naj~esto 

za dobivawe na toplina za rotacionata su{ara. 

 Razervoar za nafta e metalna cisterna vo koja se ~uva gorivoto za 

pe~kata za zagrevawe na termi~koto maslo, so koe se zagreva bitumenot 

i mazutot.  
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XIII.1  Voved 

 Informaciite prezentirani vo dodatok XIII se so cel da se 

prezentiraat merkite koi {to se prevzemaat od strana na Granit AD - 

Skopje, kako i svetski atraktivni metodi za namaluvawe na evidentiranite 

mo`ni zagaduvawa od aktivnostite koi {to se izveduvaat vo ramkite na 

instalaciite na Granit AD Skopje. 

 

 Od strana na rakovodstvoto na instalacijata i vo sorabotka so 

odgovornite lica za procesite, se pravat napori za minimizirawe na 

negativnite efekti vrz `ivotnata sredina od raboteweto na instalaciiite 

koi se pod rakovodstvo na Granit AD Skopje. 

 Vrz osnova na dobienite rezultati od izvr{enite merewa pozna~ajni 

zagaduvawa na `ivotnata sredina od raboteweto na instalacijata se 

zabele`ani od pra{inata koja se javuva pri rabotata na samite instalacii, 

dimnite gasovi koi {to poteknuvaat od sogoruvaweto na mazutot koj se 

koristi za sozdavawe na toplina za rotacionata su{ara na asfaltnite bazi 

i bu~ava i vibracii koi se rezultat na rabotata na samata instalacija. 

 Rakovodstvoto sledej}i gi svetskite barawa za za{tita na `ivotnata 

sredina, vo svoeto rabotewe ve}e ima prevzemeno nekoi merki za 

namaluvawe na zagaduvaweto na `ivotnata sredina kako na primer merki vo 

pogled na edukacija na personalot za podigawe na ekolo{kata svest, suvo 

ili vodeno otpra{uvawe koe go imaat site asfaltni bazi, izgradba na 

tal`nici za otpadnata voda od betonskite bazi itn.   

 Ne e napravena procenka za toa kolkav bi bil rabotniot vek na 

instalaciie so koi upravuva Granit AD - Skopje. Me|utoa,  dokolku nastapat 

okolnosti pod koi }e bide neophodno da prestanat so rabota , "Granit" AD., 

Skopje, se obvrzuva da gi svede  na minimum vlijanijata vrz `ivotnata  

sredina od svoeto rabotewe.  
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XIII.2 Op{to za asfaltot i  mo`nite  vlijanija 

 Asfaltot se koristi za asfaltirawe na pati{ta, za pokrivi i 

industriska i specijalna namena. Oksidiraniot asfalt se koristi vo 

operaciite za formirawe na pokrivite, oblo`uvaweto na cevkite, 

postavuvawe na podloga so zape~atuvawe na betonskite asfalti, primena vo 

hidraulikata, membransko oblo`uvawe, formirawe na nekoi asfaltni 

smesi, i proizvotstvo na boi. 

 Od nau~na gledna to~ka, asfaltite bi trebalo da se klasificiraat vo 

odnos na toa dali tie bile prethodno podvrgnati na procesot na oksidacija. 

Pove}eto od statiite napi{ani za asfaltnite smesi gi klasificiraat 

asflatite spored nivnite karakteristi~ni svojstva za koi {to tie i se 

proizveduvaat (kako naprimer, asfalti za pati{ta i asfalti za pokrivi). 

Ovoj podatok vo golema mera ja uslo`nuva prezentacijata na hemiskiot 

sostav na asfaltnite smesi, bidejki pove}eto od asfaltite koi {to se 

koristat za asfaltirawe na pati{ta ne se napraveni od oksidiran asfalt, 

no onie  asfalti koi {to zafa}aat pogolem del od asfaltnite smesi i koi 

{to se koristat vo oblo`uvaweto na pokrivite se napraveni od oksidiran 

asfalt. Situacijata ponatamu se komplicira so dodavawe na aditivi i 

modifikatori, taka {to se javuvaat razliki vo reagiraweto na asfaltnite 

supctancii za isti temperaturi. 

 Razlikite vo na~inot na tretirawe na asfaltnite smesi za vreme na 

nivnoto nanesuvawe na pati{tata i pokrivite, vo glavno vlijaat na sostavot 

na asfaltnite parei i isparlivi komponenti. Koga se dostavuva topliot 

asfalt na mestoto kade {to se vr{i negovo nanesuvawe, toj se ladi otkako 

}e ja napu{ti fabrikata i mo`e vedna{ da se upotrebi odnosno da se nanese.  

 Otkako se znae deka sostavot na asfaltot, asfaltnite parei i 

asfaltnite isparlivi komponenti zavisat od temperaturata, 

proizvodstveniot proces, prisustvoto na aditivite i modifikatorite, kako 

i nivnoto nanesuvawe, ne treba da bide nepoznat i faktot deka 
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laboratoriski generiranite asfaltni parei koi {to nalikuvaat na 

originalnite asfaltni parei emitirani vo nadvore{nata okolina se te{ko 

proizvodlivi vo asfaltnite industriski procesi. Od istra`uvawata mo`e 

da se vidi deka uslovite pri koi {to se generiraat pareite vlijaat vrz 

strukturata na asfaltnite parei. So upotrebata na razli~nite tipovi na 

analiti~ki tehniki – kako {to e gasnata hromatografija zaedno so 

fotometriskoto detektirawe na joniziraweto na komponentite vo 

sogoruva~kiot proces, detektiraweto na atomskite emisii, i gasnata 

hromatografija so masenata spektrometrija – se vr{i sporeduvawe na 

laboratoriski-generiranite asfaltni parei so pareite koi {to se 

kolektirani vo po~etniot del vo rezervoarot na fabrikata za proizvotstvo 

na topla asfaltna smesa. Od ovie istra`uvawa se zaklu~ilo deka vrz 

hemiskata struktura na asfaltnite parei vlijaat site ovie faktori kako 

{to se: temperaturata, za~estenosta na me{aweto i vle~eweto nasproti 

postapkata na vduvuvawe na nasobraniot gas. 

 Koga se zagreva asfaltot toga{ se ispu{taat asfaltnite parei, a 

koga pareite se ladat toga{ tie se kondenziraat. Kako takvi, ovie parei se 

zbogateni so razli~ni isparlivi komponenti koi {to se prisutni vo 

asfaltot taka {to se o~ekuva tie da se razlikuvaat vo hemiska odnosno 

potencijalno toksi~na smisla od originalniot materijal od koj {to 

poteknuvaat. Asfaltnite parei pretstavuvaat oblak od mali ~esti~ki i se 

sozdavaat so kondenzacija na gasnata faza po prifa}aweto na isparlivite 

komponenti koi {to se prisutni vo asfaltot. Zaradi toa {to komponentite 

od asfaltnite parei ne se kondenziraat site odedna{, rabotnicite se 

podlo`ni pri rabotata na kontakt ne samo so asfaltnite parei tuku i so 

asfaltnite isparlivi komponenti. Fizi~kata priroda na pareite i 

isparlivite komponenti seu{te ne e to~no okarakterizirana, no za 

asfaltnite parei se znae deka tie bi trebalo da bidat so prili~no pogolem 

viskozitet. ^esti~kite od asfaltnite parei mo`e da se slepuvaat i 
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me|usebno da se soedinat taka {to go ote`nuvaat procesot na definirawe na 

nivnata golemina. Nekoi od pareite se kondenziraat samo vo te~nata faza, 

taka {to formiraat viskozna te~nost zaedno so neki cvrsti supstancii.  

 

XIII.3 Op{to za betonot i mo`nite vlijanija 

 Betonot se proizveduva so me{awe na cementot zaedno so finite 

agregati (pesokot), grubite agregati (izdrobenite kamewa), vodata, i ~esto 

upotrebuvanite mali koli~estva na razli~ni vidovi na hemikalii koi {to 

gi narekuvaat dodatoci koi {to gi kontroliraat svojstvata kako {to e 

vremeto za proizveduvawe na betonot i negovata plasti~nost. Procesot na 

vcvrsnuvawe vsu{nost pretstavuva hemiska reakcija koja {to se narekuva 

hidratacija. Koga vodata se dodava vo cementot, toga{ se formira 

polute~na smesa koja {to ja pokriva povr{inata na agregatite i gi 

popolnuva prazninite taka {to mo`e da se formira cvrstiot beton. 

Svojstvata na betonot se odreduvaat vo odnos na koristeniot tip na cement, 

tipot na aditivite, a najva`en e proporcionalniot soodnos na cementot, 

vodata i agregatite. 

 

 Upotreba na surovinskiot materijal 

 Vodata, pesokot i izdrobenite kamewa se koristat pri 

proizvodstvoto na beton taka {to se dodavaat vo cementot (ostatocite od 

me{avinata na betonot se prika`ani vo tipi~nite proporcii vo Tabela 1). 

 

Tipi~niot miks soodnos za beton 

Sostojka                                Procentualna te`ina 

Portland cement                12% 

Pesok                                     34% 

Izdroben kamen                  48% 

Voda                                       6% 
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 Kaj site ovie surovinski materijali, rastojanieto i kvalitetot na 

samiot izvor od kade {to se dobiva surovinata imaat golemo vlijanie vrz 

koli~estvoto na energija koja {to se koristi za transport, potro{uva~kata 

na vodata za miewe, kako i generiraweto na pra{inata. Nekoi od agregatite 

koi {to se koristat pri proizvotstvoto na beton se uvidelo deka se i izvori 

na radon gas. Najlo{ite problemi se javuvaat pri upotrebata na uraniumot 

kako agregat za beton, no treba istotaka da se potencira deka i prirodniot 

kamen mo`e da emitira radon. Vo slu~aj da postoi bilo kakov somne` za 

prisustvo na radon kako sostojka vo betonot, treba da se napravat test probi 

za da se utvrdi sostavot na primerok od toj beton.   

 Pepelot reagira so bilo koi slobodni molekuli na varovnik koi {to 

se ostanati po procesot na hidratacija za da se formiraat kalcium 

silikatni hidrati, koi {to se sli~ni na trikalcium i dikalcium 

silikatite koi {to se formiraat pri dobivaweto na cementot. Niz celiot 

proces, se zgolemuva cvrstinata na betonot, se podobruva otporot kon 

sulfatite, se namaluva permeabilnosta, se reducira stapkata na 

konzumirawe na vodata vo procesot i se podobruva mo}ta na crpewe na 

pumpata, kako i svojstvata na betonot. Fabrikite na Zapadot koi {to 

rabotat vrz baza na jaglen proizveduvaat pepel so podobar kvalitet od 

isto~nite fabriki, poradi niskata sodr`ina na sulfur i niskata sodr`ina 

na jaglerod vo pepelta. (Pepelta od sogoruva~kite procesi ne mo`e da se 

koristi).  

 Drugite industriski otpadni proizvodi, vklu~uvajki gi i pe~kite za 

topewe na zgurata, pepelta i otpadot od meleweto ponekoga{ se zamenuvaat 

so nekoi agregati za da se dobijat betonskite me{avini. Duri i 

recikliraniot beton mo`e da se zdrobi i da se upotrebi kako agregat koj 

{to mo`e da bide reduciran i preveden vo betonska me{avina koja {to se 

upotrebuva niz nevoobi~aena povr{ina na agregatite, taka {to vaka 

proizvedenata betonska me{avina e pomalku efektivna otkolku pesokot 
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ili pak zdrobeniot kamen zaradi toa {to se koristi pogolemo koli~estvo 

na cementna zgura za da se popolnat site }o{iwa i puknatini. Upotrebata 

na zdrobeniot beton kako agregat mo`e da bide sprotivno produktivna vo 

odnos na pobaruvawata za ekstra koli~estvo na cement – poradi 

komponentata od betonot koja {to bara najmnogu energija.  

 

 

XIII.4    Spisok na Betonski, Asfaltni bazi i Kamenolomi so 
koi upravuva Granit AD - Skopje 

 
1. IX Gradili{te - Organizaciska edinica, Granit Skopje 

 Asfaltna baza "Lepenec"  
 1. Kapacitet : proektiran - 150 [t/h] 
    realen - 130 [t/h] 

 Kamenolom "Brazda" 
 Kamenolom "Zebranik" 

 
 
2. II Gradili{te - Organizaciska edinica, Granit Negotino 

 Betonska baza "Progres"  
 1. Silosite za cement vo betonskite bazi: 2 silosi po 37.5 m3. 

 Betonska baza "Pr`evo" 
            1. Silosite za cement vo betonskite bazi: 2 silosi po 37.5 m3. 

 Asfaltna baza Kore{nica 
 1. Kapacitet : proektiran - 80 [t/h] 
    realen - 70:75 [t/h] 

 Kamenolom "Javorica" 
 
 
3. I Gradili{te - Organizaciska edinica, Granit Bitola 

 Betonska baza - Bitola 
            1. Silosite za cement vo betonskata baza: 2 silosi po 37.5 m3. 

 Asfaltna baza - Bitola 
 1. Kapacitet : proektiran - 50 [t/h] 
    realen - 35 [t/h] 

 Kamenolom "Sloe{nica" 
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 Betonska baza - Ki~evo 
1. Silosite za cement vo betonskata baza: 2 silosi po 35 m3. 
 

 Asfaltna baza - Ki~evo 
 1. Kapacitet : proektiran - 35 [t/h] 
    realen - 35 [t/h] 
 
 
4. XI Gradili{te - Organizaciska edinica, Granit Del~evo 

 Betonski bazi (dve) 
 1. Silosite za cement vo betonska baza: 2 silosi po 50 m3. 
 
 2. Silosite za betonska baza: 2 silosi po 100 m3. 
 

 Betonska baza Orizari 
 Asfaltna baza  

 1. Kapacitet : proektiran - 100 [t/h] 
    realen - 60 [t/h] 
 
 
5. III Gradili{te - Organizaciska edinica, Granit Ohrid 

 Betonska baza "Kosel" 
 1. Silosite za cement vo betonskata baza: 2 silosi po 37.5 m3. 

 Betonska baza "Kosel" 
  1. Silosite za cement vo betonskata baza: 2 silosi po 37.5 m3. 

 Asfaltna baza "Ra{anec"  
 1. Kapacitet : proektiran - 50 [t/h] 
    realen - 35 [t/h] 

 Kamenolom "Ra{anec" 
 
 
XIII.5 Opis na betonski bazi 

 Betonskite bazi se sostaveni od :{asija, me{alica, korpa, ured za 

dozirawe na cement, ured za dozirawe na voda, ured za privlekuvawe na 

agregatot (skreper), silos za cement , vaga za cement, vaga za agregat i 

razdelitelni yvezdi. 

 Izvr{niot organi vo ovoj slu~aj se hidrauli~nite cilindri, a 

elektri~nata komanda e smestena vo komandniot orman. 
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Betonskite bazi od ovoj tip potpolno se mobilni i vo samata eksploatacija 

poka`uvaat podobro iskoristuvawe na kapacitetot vo odnos so ostanatite 

tipovi. Kompaktnost na konstrukcijata, brza monta`a i demonta`a, 

kvalitetna izrabotka i sigurnost vo izrabotkata obezbeduvaat 

ekonomi~nost i proizvodstvo na na najkvalitetni marki na beton. Isto 

taka, doziraweto na agregat, cement, voda e potpolno avtomatski kako i 

transportot koj e ednostaven i brz, go identifikuvaat ovoj tip na Betonski 

bazi kako ekonomi~ni za mali i sredni gradili{ta. 

 

 

XIII.6 Opis na asfaltni bazi 

Asfaltnite bazi se sostojat od : 

-  [irok polupregraden betoniran prostor za razni frakcii 

 (tipovi) na  agregati   

-  Bunkeri-dozeri za razni frakcii na agregatot  vkupno pet 

 bunkeri   

-  Ured za dozirawe na agregat-zrnest materijal ( pet lentesti 

 transporteri -  mali  i eden golem transporter)  

-  Baraban-su{ara za zagrevawe na materijalot 

-  Rezervoari so mazut, bitumen i nafta 

- Maslo za zagrevawe na cevkata vo koja se transportira bitumenot 

 i za  zagrevawe na rezervoarite so bitumen i mazut. 

-  Sistem za obezpra{uvawe-ciklon (sobirawe na pra{ina, vodena 

 postapka bez filtri)  

-  [asija (na koja se montirani uredite koi se del od funkcija na 

 asfaltna baza). 

-  Vibro sito 

-  Vertikalna  me{alka. 

-  Ured za dozirawe na kameno bra{no (pol`est transporter ) 
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-  Ured za nosewe na isu{en agregat (kofi~est transporter) 

-  Silosi za kameno bra{no i pra{ina (2 kom) 

-  Vaga za agregat (zrnest materijal)   

-  Vaga za kameno bra{no (pra{kast materijal)  

-  Vaga za bitumen (te~en materijal)  

-  Koli~ka za gotov materijal 

 

Upravuvaweto so celokupnata asfaltna instalacija se vr{i od edna 

platforma pred koja pregradno se rasporedeni eden pokraj drug komandna 

tabla  i komanden orman. 

Na komandniot orman izgravirana e tehnolo{ka {ema so svetlosen ured za 

sekoja funkcija (rabota na poedini instrumenti.)    

 

  

 XIII.7  Prestanok na rabota  

 Ne se praveni procenki za toa kolkav bi bil rabotniot vek na ovaa 

instalacija. Me|utoa, dokolku nastapat okolnosti pod koi }e bide  

neophodno  da prestane so rabota , "Granit" AD - Skopje, se obvrzuva da gi 

svede  na minimum vlijanijata vrz `ivotnata  sredina od svoeto rabotewe.  

Vo slu~aj na delumen ili celosen prestanok so rabota  napraven e plan za 

minimizirawe na kratkoro~nite i dolgoro~nite efekti na aktivnosta vrz 

`ivotnata sredina.  

 Glavna odgovornost vo odlu~uvawe na ponatamo{nata sudbina na  

prostorot i opremata koja {to vo momentot na prestanok na rabota {e bide 

zateknata vo nego  ima najvisokoto rakovodstvo vo sorabotka so 

koordinatorot za za{tita na `ivotna sredina i timot za za{tita na 

`ivotna sredina. 

 Prvata faza od aktivnostite koi {to bi proizlegle vo slu~aj na 

prestanok so rabota na instalaciite }e opfati kontrola na ostatocite na 
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materijalite na instalaciite, planirano ras~istuvawe i ~istewe na 

instalaciite kako  razgleduvawe na solucija za proda`ba na opremata na 

nekoja instalacija od srodna dejnost ili pak  sorabotka so prevzema~ koj 

ponatamu }e izvr{i reupotreba ili reciklirawe na opremata.  

   

Toa vklu~uva :  

- Iskoristuvawe na site surovini. Toa podrazbira  navremena najava 

na prestanokot so aktivnostite za da se ovozmo`i  ekvivalentna  

zaliha na materijali.  

 

- Otstranuvawe na bilo kakva hemikalija ili otpad  skladirani na 

lokacijata. Sekoe maslo, sredstvo za podma~kuvawe ili gorivo koe 

}e se zatekne na lokacijata vo vreme na prestanokot so rabota }e 

bide  otstraneto ili reciklirano preku soodvetni ovlasteni 

firmi. 

 

- Procesnata oprema }e bide o~istena, demontirana i soodvetno 

skladirana  do proda`ba ili , ako ne se najde kupuva~, otstraneta 

ili reciklirana preku soodvetni ovlasteni firmi. 

 

- Zgradite }e bidat  temelno o~isteni pred napu{tawe.  

 

- Lokacijata i objektite na nea }e bidat ostaveni vo bezbedna sostojba 

i }e se odr`uvaat soodvetno ako se slu~i da bidat napu{teni za 

podolg vremenski period.  

 

- Vo slu~aj na prestanok so rabota site masla, sredstva za 

podma~kuvawe ili goriva koi {to }e bidat zateknati vo momentot 
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na prestanok so rabota istite }e bidat predadeni na ovlasten 

prevzema~ koj ponatamu }e gi upotrebuva ili reciklira. 

 

 

XIII.8  Restavracija na instalacijata  

 Vtorata faza od aktivnosta bi opfatila aktivnosti vo pogled na 

iskoristuvawe na prostorot. [to se odnesuva do prostorot vo koj {to se 

izveduvaat aktivnostite istiot ne mo`e da se se iskoristi za zemjodelski 

celi nitu pak za urban razvoj. Najdobro iskoristuvawe na ovoj prostor bi 

bil toj da se upotrebi  kako magacinski prostor. 

 Vo slu~aj da ne se najde zainteresirana strana za vakva namena 

(magacinski prostor) mo`e da se javi potreba od ru{ewe na ovoj objekt. Vo 

takov slu~aj najnapred se razgleduva opsegot na ru{ewe. Se pravi procenka 

na koli~inata na otpad koj {to bi se javil pri operacijata na ru{ewe kako 

i se pravi plan za upravuvawe so otpadot koj {to }e nastane pri ovie 

aktivnosti.  

 Isto taka pri prestanok so rabota pred ponatamo{na prenamena na 

prostorot }e se napravi i procenka na degradacija na po~vata od 

dotoga{nite aktivnosti na fabrikata. 

 Vo slop na instalaciite pokraj proizvodnite pogoni i opremata vo 

niv se nao|aat i magacinski prostorii od tvrda gradba.  

 

 "Granit" AD - Skopje,  }e anga`ira stru~ni lica za revitalizacija  na 

vakov vid instalacii  i planot }e go dostavi na odobruvawe vo 

Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe.  
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XIV Netehni~ki pregled 
 
Voved 

So proglasuvawe na Zakonot za `ivotnata sredina (Sl. Vesnik na RM 

br. 53/2005) se utvrduvaat pravata i dol`nostite na pravnite i fizi~kite 

lica vo obezbeduvawe na `ivotnata sredina i prirodata zaradi ostvaruvawe 

na pravata na gra|anite za zdrava `ivotna sredina. 

Vo Zakonot za `ivotnta sredina se predviduva nadzor nad objektite i 

tehni~ko - tehnolo{ki re{enija za namaluvawe ili spre~uvawe na 

zagaduvaweto. 

Rabotnite organizacii i drugite pravni lica ~ii objekti, uredi i 

postrojki go zagaduvaat vozduhot vr{at merewa na koli~estvata na 

ispu{teni materii i vodat evidencija za izvr{enite merewa na na~in i 

rokovi predvideni so Pravilnikot  za  na~inot  i  rokovite  za  merewe,  

kontrola  i  evidencija  na merewata na ispu{tenite {tetni materii vo 

vozduhot od objekti, postrojki i uredi  {to  mo`at  da go  zagadat 

vozduhot  nad  maksimalno  dozvolenite koncentracii (Sl. Vesnik na SR 

Makedonija, br. 13/76) i Pravilnikot za maksimalno dozvolenite 

koncentracii i koli~estva i za drugi {tetni materii {to mo`e da se 

ispu{tat vo vozduhot od oddelni izvori na zagaduvawe (Sl. Vesnik na 

SRM, br. 3/90). 

 

ISTORISKI RAZVOJ 

 

*DEJNOSTI I STRUKTURA* 

GD ,,GRANIT,, ad Skopje od pretprijatie prvenstveno specijalizirano 

za niskogradba, vo tekot na svojot pedesetgodi{en razvoj, pro{iruvaj}i ja 

svojata osnovna dejnost so visokogradba i hidrogradba, izrasna vo vode~ka 

grde`na firma ne samo vo Makedonija, tuku i na po{irokiot Balkanski 

prostor. Denes taa vr{i proektirawe, istra`uvawe, izgradba i kontrola na 
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objekti od niskogradbata (avtopati, magistralni i regionalni pati{ta, 

gradski soobra}ajnici, tuneli, mostovi, aerodromi i drugo), visokogradbata 

(stanbeni, delovni i industriski objekti) i hidrogradbata (zemjeni i 

betonski brani, meliorativni i kanalizacioni sistemi) i toa po princip na 

kompleten menaxment. Za najuspe{nata grade`na firma, no i edna od 

najuspe{nite kompanii voop{to vo Makedonija, nema mali i golemi raboti, 

bidej}i sekoja rabota e zna~ajna i pridonesuva GRANIT i natamu da se 

razviva. 

Delata na GRANIT se vidlivi nasekade vo Makedonija, no i vo 

stranstvo, bidej}i edna od prvenstvenite zada~i na kompanijata e postojano 

barawe i osvojuvawe na novi pazari. I najnoviot dogovor za rekonstrukcija 

na ,,magistralniot pat 06,, vo Ukraina, {to }e se finansira od EBRD, vreden 

60 milioni evra, koj e eden od pogolemite proekti vo poslednite 10 godini, 

pretstavuva u{te eden krupen ~ekor vo taa nasoka. Vsu{nost, toa e u{te 

eden proekt koj GRANIT go dobiva blagodarenie na referencite koi gi 

ima, a koi postojano se potvrduvaat od 1995 godina navamu, otkoga 

kompanijata po~na da nastapuva na otvoreni tenderi. Ako porano del od 

rabotite se dobivaa so dogovori na nivo na dr`avite, kade GRANIT 

u~estvuva{e vo ramki na jugoslovenski ili makedonski konzorciumi, sega 

taa uspe{no pobeduva sama ili zaedno so drugi stranski firmi. Na ovoj 

na~in se dobieni desetina proekti vo Bugarija, dva vo Albanija, kako i 

najnoviot, povtorno kaj zapadniot sosed. 

Od 1996 godina GRANIT e akcionersko dru{tvo vo koe 92,27 otsto od 

akciite se vo sopstvenost na vrabotenite. GRANIT denes vo zemjata ima 

2899 vraboteni od koi: 

-162 in`eneri (grade`ni, elektro, ma{inski, arhitekti, rudarski i 

drugi) 

-54 ekonomisti, pravnici i lica so zavr{eni drugi op{testveni nauki 

-247 tehni~ari 
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-2125 kvalifikuvani i visokokvalifikuvani rabotnici 

-172 administrativni rabotnici 

-139 pomo{ni rabotnici 

Bruto dobivkata za GRANIT za 1997 godina iznesuva{e 15 milioni 

dolari, slednata godina porasna na okolu 25,4 milioni dolari, a 1999 godina 

zavr{i so bruto dobivka od 21,6 milioni dolari. Za 2000-tata godina, taa 

iznesuva{e 17,1 milion dolari, a lani 15,1 milioni dolari. 

GRANIT e komintent na ,,Stopanska banka,, a.d. Skopje, na 

,,Komercijalna banka,, a.d. Skopje i na ,,Makedonska banka,, a.d. Skopje. 

 

 

I. NISKOGRADBA 

avtopati{ta, pati{ta, ulici 

 

Za to~no 50 godini aktivno rabotewe, operativata na GRANIT ima 

izgradeno preku 360 kilometri avtopatski soobra}ajnici, pri {to se 

iskopani i nasipani stotici milioni kubni metri zemja i vgradeni nekolku 

milioni toni asfalt. Na ovie impozantni objekti izvedeni se so stotina 

kilometri potporni yidovi i iladnici kilometri drena`i i rigoli. 

Samo vo periodot na poslednive pet godini se iskopani sedum milioni 

kubni metri zemja, vgradeni 550.000 toni asfalt i 100.000 kubni metri beton. 

Vrednosta na izgradenite avtopati{ta vo ovie pet godini iznesuva pove}e 

od 87 milioni evra. 

GRANIT e nadaleku poznat kako izveduva~ na avtopati{ta so vrven 

kvalitet. Tokmu zatoa, pokraj kilometrite i kilometri izgradeni avtopati 

vo Makedonija, svoi ,,tragi,, ima ostaveno i vo zemjite od Bliskiot i 

Dale~niot istok, kako i vo sosednite dr`avi Bugarija, Jugoslavija i 

Albanija. 
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Referenci: 

- Avtopat Skopje-Grup~in 

- Avtopat Hipodrom-Miladinovci 

- Avtopat Veles-Gradsko 

- Klu~ka na avtopatot kon Gevgelija 

- Potporen yid na usek na avtopatot Skoje-Tetovo 

- Avtopat Skoje-Grup~in 

- Avtopat Skopje-Veles 

- Potporen yid na avtopatot Skopje-Grup~in 

- Avtopat Skopje-Kumanovo 

- Klu~ka ,,Hipodrom,, 

- Avtopat Stobi-Negotino 

- Avtopat Skopje-Grup~in 

- Naplatna rampa na avtopatot Skopje-Grup~in 

 

Magistralnite pati{ta {to gi ima izgradeno operativata na GRANIT 

pretstavuvaat objekti na koi se posebno gordi vrabotenite. Stanuva zbor za 

soobra}ajnici izvedeni so isklu~itelno visok kvalitet i garantirana 

trajnost. Za ovie 50 godini izgradeni se preku 3.500 kilometri magistrali, 

vo koi se vgradeni pove}e od eden milion toni asfalt. 

Za 52-ta kilometra magistralen pat, kolku {to se izgradeni samo vo 

period od 1997 godina do denes, se iskopani blizu tri milioni kubni metri 

zemja, a nasipani pove}e od 500.000 kubici. Za asfaltirawe se upotrebeni 

preku 200.000 toni asfalt, a vgradeni se re~isi 60.000 kubni metri beton. 

Ovie kilometri magistralen pat, imaat investiciona vrednost pogolema od 

36 milioni evra. 

Referenci: 

      - Treta lenta na magistralniot pat Veles-[tip 

- Magistralen pat Radovi{-Strumica 

- Krstosnica kaj Del~evo na magistralniot pat kon Bugarska granica 
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- Del od avtopatot Ohrid-Sv.Stefan 

- Treta lenta na magistralen pat Del~evo-Bugarska granica 

- Klu~ka na obikolniot pat kaj Kriva Palanka 

- Magistralen pat Del~evo-Bugarska granica 

- Terminal na grani~niot premin ,,Blace,, 

 

Operativata na GRANIT ima izvedeno preku 3.500 kilometri pati{ta i 

gradski soobra}ajnici. Poslednive pet godini se izgradeni 31 kilometar 

regionalni pati{ta vo vkupna vrednost od blizu 7 milioni evra. Iskopani 

se 700.000 kubni metri zemja, istamponirani 33.000 kubni metri i postaveni 

42.000 toni asfalt. 

Referenci: 

- Bulevar ,,Vodwanska,,-Skopje 

- Bulevar vo Peh~evo 

- Bulevar ,,Partizanski odredi,,-Skopje 

- Nadvoznik nad bul.,,Goce Del~ev,,-Skopje 

- Bulevar ,,Ilinden,,-Skopje 

 

Rehabilitacijata na patnata infrastruktura e se poprisutna vo Evropa. 

Osobeno vo poslednite 20-tina godini, koga i po~nuva se po~esto da se 

primenuva novata tehnologija vo prigotvuvaweto na novi asfalti kako 

me{avini od modificirani bitumeni i razni aditivi. GRANIT u{te od 80-

tite godini aktivno se vklu~i vo rehabilitacija na avtopati{ta vo dol`ina 

od preku 250 kilometri, kako i na gradski soobra}ajnici i regionalni 

pati{ta so pove}e od 1.500 kilometri. Pri toa se otstraneti i zameneti so 

novi nad dva miliona toni asfalt. Obnoveni se rigoli i drena`i od preku 

1.000 kilometri.  

Vo posledniot petgodi{en period GRANIT izvr{i rehabilitacija na 

vkupno 370 kilometri pati{ta, vo vkupna vrednost od 82.350.000 evra. 
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Pritoa, na povr{ina od 2,5 milioni kvadratni metri se vgradeni pove}e od 

dva miliona toni asfalt. 

 

AERODROMI 

GRANIT e edna od najuspe{nite balkanski firmi za izvedba i 

rekonstrukcija na aerodromi. Iskustvata steknati vo izvedba na aviobazi, 

odnosno aerodromi vo Irak, Kuvajt i Al`ir, uspe{no gi prenese i vo 

zemjava kade so uspeh ja ima izvr{eno golemata rekonstrukcija na poletno-

sletnata pateka i manevarskite povr{ini na Skopskiot aerodrom, {to be{e 

prv zafat od vakov vid na na{eto glavno aviopristani{te po 

osamostojuvaweto na Makedonija. Po ovaa rabota, vredna 8 milioni dolari, 

na Skopskiot aerodrom GRANIT izvr{i i pro{iruvawe i rekonstrukcija 

na pristani{nata platforma za avionite. Sli~na rabota najuspe{nata 

grade`na kompanija vo zemjava ima izvr{eno i na Ohridskiot aerodrom. 

Dvata zafati bea isklu~itelno zna~ajni, bidej}i prethodno re~isi dvaeset 

godini na dvata doma{ni aerodroma ne bea prezemani nikakvi 

rekonstrukcii. 

GRANIT ima izvedeno so asfalt, odnosno betonski kolovoz preku tri 

milioni kvadratni metri aerodromski povr{ini, postojano koristej}i 

najsovremeni metodi i tehnologii na gradba. Vgradeni se preku 500.000 

kubni metri betonski kolovoz i preku 2 miliona toni asfalt. 

Visokogradbata i infrastrukturnite objekti (drena`i, rigoli, otvoreni 

kanali i razni prodori-instalacii) se prisutni re~isi na site izvedeni 

proekti. 

Referenci: 

- Aerodrom ,,Skopje,, 

- Poletno-sletna pateka na Skopski aerodrom 

- Pristani{na platforma na Skopski aerodrom 

- Rekonstrukcija na Ohridski aerodrom 
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MOSTOVI I TUNELI 

 

GRANIT vo izminative 50 godini ima izgradeno preku 2000 mostovi so 

vkupna dol`ina od okolu 90 kilometri i toa kako vo zemjata, taka i vo 

stranstvo. Samo vo poslednive pet godini se izgradeni mostovi i nadvoznici 

vo dol`ina od 5.841 metri (vgradeni okolu 32.000 kubni metri beton) vo 

vrednost od 43,5 milioni evra. Del od mostovite se gradeni kako armirano 

betonski, a del kako prednapregnati i spregnati. Tie se gradeni kako 

premini na avtopat, pati{ta, gradski soobra}ajnici, `elezni~ki prugi, no i 

kako premini preku reki, suvodolici ili gradski urbani sredini. 

Vo izveduvaweto na dolniot stroj-temeleweto, koristeni se metodi na 

temelewe na bunari, kesoni i {ipovi. Vo gorniot sloj koristeni se metodi 

na gradba na lice mesto, so monta`a so pomo{ na klasi~ni digalki ili so 

pomo{ na rampi (re{etka so navlekuvawe). Pritoa i gorniot i vo dolniot 

stroj se izveduvani so metodi na kablovsko i atheziono prednapregawe 

(segmentno povrzuvawe na stolbovite na konstrukcijata). 

Referenci: 

- Most na Zapadnata magistrala Ki~evo-Ohrid 

- Most kaj Kalimanci 

- Most na Vardar kaj Gevgelija 

- Most na patot Debar-Struga 

- Most na prugata Beqakovce-Kriva Palanka   

 

GRANIT dosega ima izgradeno tuneli vo dol`ina od 1840 metri, so 

primena na najsovremeni metodi na gradewe. Del od niv se nao|aat na 

patnata mre`a, a del se `elezni~ki tuneli, od koi onie koi se na delnicata 

koja GRANIT ja dobi da ja gradi na `elezni~kata pruga Beqakovce-Deve 

Bair, kon Bugarskata granica, se u{te se vo izgradba. Pokraj rabotite na 

ovaa pruga, GRANIT i vo minatoto rabote{e na izgradba na `elezni~ki 
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prugi, kako i na glavnite regionalni pravci, taka i na industriski koloseci 

i se izgradeni preku 100km. Na prugata Gostivar-Ki~evo kako glaven 

izveduva~ GRANIT me|u drugoto ima izgradeno tuneli vo dol`ina od 510 

metri, dodeka na dobienata delnica na trasata na prugata kon Bugarija se 

predvideni tuneli vo dol`ina od 1038 metri. 

Referenci: 

- Tunel na prugata Beqakovce-Deve Bair (kaj Kratovo) 

- Tunel na patot Resen-Ohrid 

- Nadvoznik kaj naselbata ,,Ilinden,,-Skopje 

 

II. HIDROGRADBA 

 

BRANI 

Vo polovina vek na svoeto postoewe GRANIT ima izgradeno pove}e 

hidrotehni~ki objekti vo Makedonija od site vidovi: betonski brani, 

regulacii na reki, sistemi za navobnuvawe i za pro~istuvawe, rekreativni 

objekti ili sistemi za vodosnabduvawe. Pritoa, nasekade GRANIT se javuva 

kako glaven izveduva~. Me|u drugite, mu be{e doverena i rabotata okolu 

regulacijata na rekata Vardar vo Skopje, zdelka vredna 83 milioni dolari, 

ili izgradbata na ve{ta~koto ezero Treska (71,4 milioni dolari). GRANIT 

go grade{e i hidrosistemot ,,Stre`evo,, (65 milioni dolari), branata na 

Ratevska reka (50,5 milioni dolari), branata ,,Vodo~a,, (42,6 milioni 

dolari) i drugi. 

Vo poslednite pet godini kompanijata izgradi tri brani i toa 

,,Petra{evec,, ,,Ilovica,, i ,,Lo{ana,, za koi e izveden nasip od preku 

700.000 kubni metri i se vgradeni 33.500 m3 beton. GRANIT postojano gi 

sledi najnovite dostignuvawa vo grade`ni{tvoto, pa taka na branata 

,,Lo{ana,, za prv pat na Balkanot vo izgradbata e primeneta geomembrana 

kako vodozaptiven ekran, so povr{ina od 10.500 kvadratni metri. 
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Referenci: 

- Brana ,,Ratevo,, kaj Berovo 

- Brana ,,Ilovica,, - Strumica 

- Brana ,,Hamzali,, 

- Pristapni pati{ta do brana ,,Kozjak,, 

- Brana ,,Lo{ana,,-Del~evo 

- Pre~estitelna stanica-Makedonski Brod 

- Odvoden kanal na brana ,,Ilovica,, 

- Regulacija na reka Vardar vo Skopje 

- Rekreativno ezero ,,Treska,,-Skopje 

 

III. VISOKOGRADBA 

 

STANBENI OBJEKTI 

Iako specijalnosta na GRANIT e niskogradbata, firmata mo`e da se 

pofali deka nejzinata operativa e edna od vode~kite vo zemjava i na poleto 

na visokogradbata. Vo R.Makedonija, vo izminative pet decenii, GRANIT 

ima izgradeno blizu 20.000 stanbeni edinici so vkupna povr{ina od preku 

eden milion kvadratni metri. Najgolem del od stanovite se vo kolektivni 

objekti, poedine~ni, ili pak kompleksi koi formiraat duri i celi naselbi. 

Izgradbata, e izveduvana i za odnapred poznat investitor, no gradeni se i 

stanovi za pazar i toa po sistemot na kompleten menaxment, odnosno klu~ na 

raka, zna~i, proektirawe, finansirawe, izvedba i proda`ba. Vo izvedbata 

se koristeni najmoderni metodi na gradba, a vgraduvani se sovremeni 

materijali, koi vo celost garantiraat kvalitet i trajnost na objektite. Vo 

stanbenite kompleksi izgradeni poslednive pet godini se vgradeni preku 

12.600 kubni metri beton, kako i 750.000 kilogrami `elezo. 

Vo izminatite godini vo otsustvo na organizaciona op{testvena gradba, 

firmata za zavrte i kon se poizbirliviot pazar za kvalitetna individualna 
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gradba za poznat kupuva~. Izgradeni se pove}e individualni semejni zgradi 

so moderni fasadi {to go plenat pogledot na slu~ajniot minuva~. 

Referenci: 

- Stanbeni kompleksi ,,Kapi{tec,,-Skopje 

- Stanbena zgrada vo Del~evo 

- Stanbena zgrada ,,Obiteq,,-Bitola 

- Stanbena zgrada na ul.,,Londonska,,-Skopje 

- Stanben kompleks ,,Pedago{ka,,-Skopje 

- Stanben objekt ,,Despina,,-Ohrid 

- Kompleks vo Ohrid 

- Stanbena zgrada ,,Rasadnik,,-Ohrid 

- Stanbeno-deloven kompleks ,,Lovec,,-Tetovo 

- Stanbeno-deloven objekt vo Kozle-Skopje 

- Rekonstrukcija na fasada na ,,Risti}eva palata,,-Skopje 

- Individualna stanbena ku}a-Skopje 

 

DELOVNI OBJEKTI 

Vo izminatite 50 godini, GRANIT poka`a deka mnogu uspe{no se nosi so 

sovremenite arhitektonski tekovi, pa izgradi brojni delovni prostori 

nameneti za najrazli~ni dejnosti. Dokaz za toa se mnogute administrativni 

zgradi, proda`ni saloni, banki, no i objekti za zdravstveni i klini~ki 

centri. Nadvore{niot izgled na site ovie objekti, a osobeno enterierot, 

sami po sebe govorat za toa kolku GRANIT e uspe{en vo se so {to }e se 

zafati. 

Referenci: 

- Delovna zgrada na ,,Mobimak,,-Skopje 

- Delovna zgrada ,,Automobile SK,,-Skopje 

- Osnovno u~ili{te vo Del~evo 

- Gimnazija ,,Nova,,-Skopje 
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- Katoli~ka crkva vo Ohrid 

- Deloven kompleks ,,Palata Makedonija,,-Skopje 

- Administrativno-delovna zgrada ,,Farmahem,,-Skopje 

Granitovite graditeli mo`at da se gordeat so nekolkute sakralni 

objekti izgradeni na teritorijata na R. Makedonija. Zapazuvaj}i ja vo celost 

avtenti~nosta na makedonskata kultura i arhitektura, crkvite i drugi 

verski objekti pretstavuvaat vistinski remek dela. 

Referenci: 

- Soborna crkva vo Del~evo 

- Delovna zgrada na ,,Granit,,-Bitola 

- Dom na kulturata-Tetovo 

- Muslimanski verski objekt 

- Hotel ,,Belvi,,-Ohrid 

Vrvnata ume{nost, kako vo proektiraweto, taka i vo izvedbata, lesno se 

zabele`uva vo izgradenite 15-tina hoteli i toa isklu~ivo od A i B 

kategorija. Vo nad 2.000 smestuva~ki edinici so pove}e od 3.000 legla, preku 

najmoderna tehnologija se vgradeni najsovremeni grade`ni i zavr{ni 

materijali, koi krajniot efekt go ~inat vpe~atliv za sekoj vkus. So vkupna 

investiciona vrednost od 191,8 milioni amerikanski dolari, GRANIT 

izgradi hoteli na bregot na Ohridskoto ezero, niz gradovite vo 

R.Makedonija, na padinite na najubavite planini vo Makedonija, no i na 

planinata Brezovica vo sosedna Jugoslavija. 

Referenci: 

- Hotel ,,Ineks-Gorica,,-Ohrid 

- Hotel ,,Dorjan,,-Dojran 

- Hotel ,,Drim,,-Struga 
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IV. RABOTA VO STRANSTVO 

Eden od pogolemite proekti od osamostojuvaweto na Makedonija {to go 

dobiva GRANIT, e posledniot dogovor potpi{an vo Ukraina za 

rekonstrukcija na ,,Magistralniot pat 06,, finansiran od EBRD, vo 

vrednost od 60 milioni evra. Vo ovoj proekt GRANIT vleguva vo 

partnerstvo so firmata ,,Avtomagistrali ^erno More,, od [umen, Bugarija. 

Prviot proekt na otvoren tender raspi{an od Fondot za pati{ta na 

R.Bugarija, GRANIT go dobi vo 1995 godina (finansiran od EIB vo 

vrednost od 15 milioni dolari). Potoa se redat u{te osum proekti vo 

vrednost od okolu 55 milioni dolari, kade GRANIT se javuva kako glaven 

izveduva~, partner ili glaven proizveduva~. Toa se godini koga kompanijata 

paralelno raboti i na ruskiot pazar vo izgradba na ~etiri banki i eden 

hotel. Vo ovoj period zaedno so firmata ,,Bosna putevi,, od Saraevo 

u~estvuva i vo rekonstrukcija na Saraevskiot aerodrom, koj e finansiran od 

EBRD. 

 

Referenci: 

-Klu~ka Veliko Trnovo,,-Bugarija 

-Rekonstrukcija na avtopat ,,Hemus,,-Bugarija, delnica Deviwa-Varna 

-Rekonstrukcija na magistralen pravec Veliko Trnovo-Antonovo-

Bugarija 

Od 1998 godina GRANIT za prv pat se pojavuva na grade`niot pazar vo 

Albanija kade {to na tender dobiva dva proekta vo vkupna vrednost od 40 

milioni evra, finansirani od programata FARE. Blagodarenie na 

uspe{noto zavr{uvawe na izgradbata na patnite pravci ,,Kor~a-Kap{tica,, 

i ,,Rogo`ina-Lu{we,, kompanijata be{e pokaneta da u~estvuva na tenderot 

za delnicata ,,Rogo`ina-Elbasan,,. I na ovoj tender, so najpovolna cena od 10 

milioni dolari, povtorno pobedi GRANIT. 
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GRANIT dobi i proekt finansiran od Programata na Paktot za 

stabilnost, vo vrednost od pet milioni evra vrzan za izgradba na grani~niot 

premin Blace kon Kosovo. 

Referenci: 

- Most ,,[kumbinet,, na avtopat Rogo`ine-Lu{wa, Albanija 

- Avtopat Rogo`ine-Lu{we, Albanija 

- Avtopat Kor~a-Kap{tica, Albanija 

- Banka vo Lipeck, Rusija 

- Stanben objekt vo Zaporo`je, Rusija 

- Banka vo Lajpcig, Germanija 

- ,,Sber banka,, vo Rusija 

- Banka vo ^erepovec, Rusija 

Vo izminative pedeset godini GRANIT ima raboteno vo 15 zemji vo 

Evropa, Azija i Afrika i va`i za eden od najuspe{nite ambasadori na 

R.Makedonija. Taa e i prvata firma od Makedonija koja ima registrirano 

me{oviti firmi vo Bugarija i Grcija. 

Prvite po~etoci na nastapot na GRANIT na stranskite pazari datiraat 

od 1968 godina koga vo ramkite na Konzorciumot ,,Unionin`enering,, 

u~estvuva vo izgradba na avtopatot ,,Damask-Alepo,, vo Sirija. Potoa 

u~estvuva vo izgradba na administrativni objekti vo Germanija i na 

nuklearna centrala vo Avstrija, kako i vo prviot golem voen proekt-

izgradba na edna od aviobazite vo Kuvajt. Vo 1981 godina GRANIT vo 

ramkite na konzorciumot SDPR dobiva golem voen proekt vo vrednost od 

milijarda amerikanski dolari, vo koj 25 otsto od rabotite so uspeh gi 

izveduva GRANIT. Toga{ kompanijata dobiva ponuda da prodol`i  na nov 

voen proekt, taka {to go zatekuva Vojnata vo zalivot, poradi {to e prinuden 

da go napu{ti pazarot i da ja ostavi svojata mehanizacija vredna 10 milioni 

dolari. Vo ovoj period GRANIT raboti i dva golemi proekta vo Libija 

(Misurata i Bengazi), vo ramkite na makedonskiot konzorcium 
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,,Makedonijainvest,, vo vrednost od 400 milioni dolari, vo koj delot na 

,,GRANIT,, e okolu 30 otsto. Vo ovoj period se rabotat i pomali proekti vo 

Al`ir, Jordan i vo Kuvajt. 

Vo po~etokot na izminatata decenija za prv pat se pojavuva na pazarot vo 

Bugarija kade gradi stanbeni objekti vo Sofija, a vo ramkite na 

konzorciumot ,,Tehnometal,, u~estvuva vo dva golemi proekta vo Ukraina 

(stanbeni objekti vo Zaporo`je) i vo toga{niot Sovetski Sojuz, kade vo 

Novo Kuzneck se gradi najgolemata ~eli~na, so vrednost od 77 milioni 

dolari. 

Referenci: 

- Aerodrom vo Kuvajt 

- Asfaltirawe na pistata na aerodrom vo Kuvajt 

- Klu~ka vo Misurata, Libija 

- Aerodrom ,,Al Bagdadi,, vo Irak 

- Rekonstrukcija na aerodrom ,,Saraevo,, BiH 

 

 

V. MEHANIZACIJA 

 

,,Granit,, od sekoga{ se gri`el so svojata mehanoopremenost da gi sledi 

svetskite trendovi na sovremenata tehnologija na gradba. Vsu{nost, imixot 

{to go ima steknato, vo golema mera se dol`i tokmu na negovata adekvatna 

ma{inoopremenost so svetski kvalitet. Iako izmintative nekolku godini 

bea isklu~itelno te{ki i se karakteriziraa so namalen obem na rabota, 

GRANIT uspea ne samo da ja odr`i postojnata mehanizacija, tuku i da nabavi 

novi ma{ini. 

Deneska asfaltnata oprema na GRANIT mo`e da proizvede i vgradi 

preku 1.000 toni na ~as asfalt. Buldo`erite, utovaruva~ite i novite MAN-

vozila pak, izrabotuvaat zemjana masa od nad 2.000 kubni metri na eden ~as, 
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{to zaedno so 25-te novi bageri, ~ij kapacitet e 3.000 kubni metri na ~as, 

~inat grupacija na zemjani raboti so efekt od duri 5.000 kubni metri na 

eden ~as. Na celata teritorija na R.Makedonija ima 12 betonski bazi, koi 

obezbeduvaat preku 300 kubni metri na ~as gotov beton. 

Ova poka`uva deka ,,Granit,, deneska raspolaga so mehanizacija koja ne 

samo {to nudi perspektivna idnina, tuku i garantira  visok kvalitet na 

site izvr{eni raboti.  

 

Referenci: 

- Glodawe na asfalt 

- Asfaltirawe na ,,Ilindenska,,-Skopje 

- Rekonstrukcija na ,,Vodwanska,,-Skopje 

- Rekonstrukcija na aerodrom ,,Skopje,, 

- Probivawe na pristapniot pat na brana ,,Kozjak,, 

- Asfaltirawe na avtopatot kaj Miladinovi 

- Asfaltirawe na magistralniot pat Ki~evo-Ohrid 

 

 

VI. LABORATORIJA 

 

Vo sostav na GD ,,Granit,, a.d.-Skopje, kako posebna organizaciona 

edinica, vo 1963 godina e formirana O.E. Laboratorija, koja vo ramki na 

svoite nadle`nosti i kompetencii, go sledi pretprijatieto vo site proekti 

vo zemjata i vo svetot. Sevkupnata rabota na O.E. Labaratorijata e 

organizirana vo ~etiri oddelenija. Oddelenieto za Geomehanika i 

Geotehnika gi izvr{uva site vidovi terenski istra`ni raboti i 

laboratoriski ispituvawa, za re{avawe na problemi od oblasta na 

geotehnikata i fundiraweto. 

Oddelenieto za betonski raboti gi izvr{uva site ispituvawa potrebni 

za izrabotka na recepturi za klasi~ni, pumpani, hidrotehni~ki i specijalni 
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betoni i vr{i tekovna kontrola na proizvodstvoto na beton. Vo ramkite na 

oddelenieto za beton, formirana e posebna grupa koja se zanimava so 

prednapregawe i inektirawe. Ova oddelenie se zanimava i so podgotovka, 

proizvodstvo i kontrola na site vidovi betonska galanterija. 

Oddelenieto za asfalt se zanimava so izvr{uvawe na prethodni istragi 

za izrabotka na site vidovi asfaltni me{avini, tekovna kontrola na 

proizvodstvo na asfaltnite me{avini i kontrola na vgradenite asfaltni 

me{avini, a gi sledi i site trendovi vo taa oblast, kako {to e primena na 

diskontinualni asfaltni me{avini od tipot na split mastiks i primena na 

polimerizirani bitumeni vo niskogradbata, kako i izrabotka na mostovski 

hidroizolacioni sistemi. 

Oddelenieto za sanacija se zaniva so izvr{uvawe na ispituvawa 

(destruktivni i nedostruktivni) na postojni objekti, dava re{enija i 

izvr{uva nivna sanacija.  

Referenci: 

- Kombinirana presa so kompjutersko upravuvawe 

- Aparat za triaksijalna kompresija 

- Mikser za asfaltni me{avini i nabiva~ 

- Aparat za direkno svle~uvawe  

- Avtomatski proktorov nabiva~ 

- Ispituvawe na cement 

- Ekstraktor 

- Aparatura za ispituvawe na vodonepropusnost na beton 
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VII. PROIZVODNI POGONI 

 

Vo poluvekovnoto postoewe GRANIT osobeno vnimanie posvetuva na 

razvojot i osovremenuvaweto na ,,objektite vo senka,,-proizvodnite pogoni. 

Pogonite za betonska galanterija i prefabrikati vo Bitola, Negotino, 

Del~evo i Skopje vo potpolnost gi zadovoluvaat potrebite na firmata so 

gotovi betonski elementi koi se primenuvaat kako vo nisko, taka i vo 

visokogradbata. 

Stacionarnite drobili~ni postrojki {irum dr`avata, a vo poslednite 

godini i dvete mobilni drobilki, posebno onaa vo Demir Kapija, go 

obezbeduvaat celokupniot kamenit materijal za potrebite na firmata, no i 

za nadvore{ni kupuva~i.  

Za odbele`uvawe e i proizvodniot pogon vo Vrane{nica-Ki~evo za 

proizvodstvo na tuli i blokovi. 

Referenci: 

- Kamenolom so Separacija kaj Demir Kapija 

- Separacija ,,Brazda,, 

- Proizvodstvo na betonski elementi-Del~evo 

- Bunari na most na pruga kaj Kratovo 

- Asfaltna baza ,,Lepenec,, 

- Proizvodstvo na betonski elementi vo Kumanovo 

- Betonska galanterija 

- Proizvodstvo na rabnici 
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VIII. UGOSTITELSTVO 

 

Ugostitelstvoto e edna od dejnostite so koi GRANIT posebno se gordee. 

Pokraj brojnite hoteli za drugi investitori, operativata ima izgradeno 

i nekolku ugostitelski objekti so koi stopanisuva tokmu GRANIT. Taka, na 

5 kilometri od Ohrid, na patot kon Sveti Naum, na bregot na Ohridskoto 

ezero se nao|a hotelot ,,GRANIT,, na AD,,GRANIT,,-Skopje. Hotelot e od 

visoka kategorija, so 280 legla, 16 apartmani, rezidencijalen prostor, 

restoran, kafe bar, snek bar, disko klub i sopstvena ubavo uredena pla`a. 

Objektot e pogoden za odr`uvawe na seminari, kongresi, razni prezentacii 

i proslavi. 

I zimskiot turizam e sostaven del od ugostitelskata dejnost na 

GRANIT. Za taa cel, na padinite na [ar Planina e izgradena planinskata 

ku}a ,,Popova [apka,, koja raspolaga so 8 sobi vo potpokrivot, opremeni so 

parno greewe. Objektot ima sopstvena kujna, bife, restoran i TV sala. 

Na samo 10 kilometri oddale~enost od Del~evo, na 1.300 metri nadmorska 

viso~ina, opkru`en so bujna borova i bukova {uma, raznovidni {umski 

plodovi i cve}iwa, se nao|a planinsko rekreativniot centar ,,Golak,,. Vo 

objektot ima 11 sobi od visoka kategorija, so sopstveno parno greewe, 

restoran so kamin, bife, TV sala i pove}e pridru`ni objekti vo prekrasno 

uredeniot park. Sostaven del na hotelot se i terenite za mali sportovi i za 

rekreativno skijawe. 

 

Referenci: 

- Hotel ,,Granit,,-Ohrid 

- Odmarali{te na Popova [apka 

- Odmarali{te na Golak 
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Spisok na Betonski, Asfaltni bazi i Kamenolomi so koi 
upravuva Granit AD - Skopje 

 
1. IX Gradili{te - Organizaciska edinica, Granit Skopje 

 Asfaltna baza "Lepenec"  
 1. Kapacitet : proektiran - 150 [t/h] 
    realen - 130 [t/h] 

 Kamenolom "Brazda" 
 Kamenolom "Zebranik" 

 
 
2. II Gradili{te - Organizaciska edinica, Granit Negotino 

 Betonska baza "Progres"  
 1. Silosite za cement vo betonskite bazi: 2 silosi po 37.5 m3. 

 Betonska baza "Pr`evo" 
            1. Silosite za cement vo betonskite bazi: 2 silosi po 37.5 m3. 

 Asfaltna baza Kore{nica 
 1. Kapacitet : proektiran - 80 [t/h] 
    realen - 70:75 [t/h] 

 Kamenolom "Javorica" 
 
 
3. I Gradili{te - Organizaciska edinica, Granit Bitola 

 Betonska baza - Bitola 
            1. Silosite za cement vo betonskata baza: 2 silosi po 37.5 m3. 

 Asfaltna baza - Bitola 
 1. Kapacitet : proektiran - 50 [t/h] 
    realen - 35 [t/h] 

 Kamenolom "Sloe{nica" 
 
 

 Betonska baza - Ki~evo 
1. Silosite za cement vo betonskata baza: 2 silosi po 35 m3. 
 

 Asfaltna baza - Ki~evo 
 1. Kapacitet : proektiran - 35 [t/h] 
    realen - 35 [t/h] 
 
 
4. XI Gradili{te - Organizaciska edinica, Granit Del~evo 

 Betonski bazi (dve) 
 1. Silosite za cement vo betonska baza: 2 silosi po 50 m3. 
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 2. Silosite za betonska baza: 2 silosi po 100 m3. 
 

 Betonska baza Orizari 
 Asfaltna baza  

 1. Kapacitet : proektiran - 100 [t/h] 
    realen - 60 [t/h] 
 
 
5. III Gradili{te - Organizaciska edinica, Granit Ohrid 

 Betonska baza "Kosel" 
 1. Silosite za cement vo betonskata baza: 2 silosi po 37.5 m3. 

 Betonska baza "Kosel" 
  1. Silosite za cement vo betonskata baza: 2 silosi po 37.5 m3. 

 Asfaltna baza "Ra{anec"  
 1. Kapacitet : proektiran - 50 [t/h] 
    realen - 35 [t/h] 

 Kamenolom "Ra{anec" 
 
 
 
XIV.1  Opis na instalacijata, emisii, otpad koj se sozdava i 
tretman koj se vr{i vo Betonski bazi. 
 

XIV.1.1  Op{to za betonot 

 Betonot se proizveduva so me{awe na cementot zaedno so finite 

agregati (pesokot), grubite agregati (izdrobenite kamewa), vodata, i ~esto 

upotrebuvanite mali koli~estva na razli~ni vidovi na hemikalii koi {to 

gi narekuvaat dodatoci koi {to gi kontroliraat svojstvata kako {to e 

vremeto za proizveduvawe na betonot i negovata plasti~nost. Procesot na 

vcvrsnuvawe vsu{nost pretstavuva hemiska reakcija koja {to se narekuva 

hidratacija. Koga vodata se dodava vo cementot, toga{ se formira 

polute~na smesa koja {to ja pokriva povr{inata na agregatite i gi 

popolnuva prazninite taka {to mo`e da se formira cvrstiot beton. 

Svojstvata na betonot se odreduvaat vo odnos na koristeniot tip na cement, 

tipot na aditivite, a najva`en e proporcionalniot soodnos na cementot, 

vodata i agregatite. 
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 Upotreba na surovinskiot materijal 

 Vodata, pesokot i izdrobenite kamewa se koristat pri 

proizvodstvoto na beton taka {to se dodavaat vo cementot (ostatocite od 

me{avinata na betonot se prika`ani vo tipi~nite proporcii vo Tabela 1). 

 

Tipi~niot miks soodnos za beton 

Sostojka                                Procentualna te`ina 

 

Portland cement                12% 

Pesok                                     34% 

Izdroben kamen                  48% 

Voda                                       6% 

 Kaj site ovie surovinski materijali, rastojanieto i kvalitetot na 

samiot izvor od kade {to se dobiva surovinata imaat golemo vlijanie vrz 

koli~estvoto na energija koja {to se koristi za transport, potro{uva~kata 

na vodata za miewe, kako i generiraweto na pra{inata. Nekoi od agregatite 

koi {to se koristat pri proizvotstvoto na beton se uvidelo deka se i izvori 

na radon gas. Najlo{ite problemi se javuvaat pri upotrebata na uraniumot 

kako agregat za beton, no treba istotaka da se potencira deka i prirodniot 

kamen mo`e da emitira radon. Vo slu~aj da postoi bilo kakov somne` za 

prisustvo na radon kako sostojka vo betonot, treba da se napravat test probi 

za da se utvrdi sostavot na primerok od toj beton.   

 Pepelot reagira so bilo koi slobodni molekuli na varovnik koi {to 

se ostanati po procesot na hidratacija za da se formiraat kalcium 

silikatni hidrati, koi {to se sli~ni na trikalcium i dikalcium 

silikatite koi {to se formiraat pri dobivaweto na cementot. Niz celiot 

proces, se zgolemuva cvrstinata na betonot, se podobruva otporot kon 

sulfatite, se namaluva permeabilnosta, se reducira stapkata na 

konzumirawe na vodata vo procesot i se podobruva mo}ta na crpewe na 

pumpata, kako i svojstvata na betonot. Fabrikite na Zapadot koi {to 



 
"Granit" AD - Skopje  Aplikacija za IPPC 
 Asfaltna baza Lepenec, Kamenolom Brazda i Kamenolom Zebranik  
 Dodatok XIV 23/41 
 

rabotat vrz baza na jaglen proizveduvaat pepel so podobar kvalitet od 

isto~nite fabriki, poradi niskata sodr`ina na sulfur i niskata sodr`ina 

na jaglerod vo pepelta. (Pepelta od sogoruva~kite procesi ne mo`e da se 

koristi).  

 Drugite industriski otpadni proizvodi, vklu~uvajki gi i pe~kite za 

topewe na zgurata, pepelta i otpadot od meleweto ponekoga{ se zamenuvaat 

so nekoi agregati za da se dobijat betonskite me{avini. Duri i 

recikliraniot beton mo`e da se zdrobi i da se upotrebi kako agregat koj 

{to mo`e da bide reduciran i preveden vo betonska me{avina koja {to se 

upotrebuva niz nevoobi~aena povr{ina na agregatite, taka {to vaka 

proizvedenata betonska me{avina e pomalku efektivna otkolku pesokot 

ili pak zdrobeniot kamen zaradi toa {to se koristi pogolemo koli~estvo 

na cementna zgura za da se popolnat site }o{iwa i puknatini. Upotrebata 

na zdrobeniot beton kako agregat mo`e da bide sprotivno produktivna vo 

odnos na pobaruvawata za ekstra koli~estvo na cement – poradi 

komponentata od betonot koja {to bara najmnogu energija.  

 
 
XIV.1.2  Emisii i otpad koj se sozdava vo Betonskite bazi 
 
Energija 

Energetskata potro{uva~ka zadava najgolemi problemi vo industrijata za 

proizvodstvo na beton. Upotrebata na energija pri proizvotstvoto na beton 

zavisi od sostavnite komponenti na betonot – pesokot, izdrobeniot kamen, i 

vodata – koi {to nemaat golema energetska potro{uva~ka. Onaa energija 

koja {to se upotrebuva za vle~ewe na pesokot i zdrobeniot kamen gi 

podrazbira energetskite vrednosti koi {to iznesuvaat otprilika okolu 

40,000 i 100,000 Btu (Britanska termalna edinica) na ton surovina. 

Cementot pretstavuva okolu 12% od vkupnota sodr`ina na betonot a se 

smeta deka konzumira 92% od vkupnata energetska potro{uva~ka vo odnos na 
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betonot, za razlika od pesokot na koj {to otpa|aat pod 2% i zdrobeniot 

kamen na koj otpa|aat pod 6% od celokupnata potro{uva~ka na energija. 

 Upotrebata na pepel pri proizveduvaweto na betonot za{teduva 44 

trilioni Btu za godi{nata energetska potr{uva~ka vo Soedinetite Dr`avi. 

So zgolemuvawe na supstitutivniot opseg na pepelta od 9% do 25% mo`e da 

se za{tedat dodatnite 75 trilioni Btu energetska potro{uva~ka.  

 

 

Emisii vo vozduh 

Vo proizvodstvenite procesi na beton se generiraat zna~ajni koli~ini na 

zagaduva~ki emisii vo vozduhot. Najvidliva od site ovie emisii e vsu{nost 

emisijata na pra{ina vo vozduhot. Pra{ina istotaka se emitira pri 

proizvotstvenite procesi na beton, kako i pri negoviot transport. 

Izvorite od kade {to najmnogu se vr{i ovaa emisija na pra{ina se 

odnesuvaat na pesokot i agregatite, odnosno pri mineralniot transfer, 

skladiraweto (erozijata na kupovite materijal zaradi veterot), 

natovaruvaweto na surovinite vo mikserot, kako i transportot na betonot 

(pra{inata koja {to se kreva od neasfaltiranite pati{ta). Emisiite na 

pra{ina mo`e da se kontroliraat so pomo{ na rasprskuvaweto na vodata, 

zagraduvawe, pokrivivawe, postavuvawe na zavesi i pokrivawe na 

melni~kite jazovi.  

 Drugite zagaduva~ki emisii vo vozduh od proizvotstvoto na cement i 

beton proizleguvaat od sogoruvaweto na fosilnoto gorivo koe {to se 

koristi vo samite procesi i kako transportno gorivo za transportnite 

sretstva. Strategiite ~ija {to cel e da se izvr{i redukcija na sulfurnite 

emisii vklu~uva i upotreba na surovinski materijali koi {to imaat niska 

sodr`ina na sulfur.  
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Zagaduvawe na vodata 

 Spored Richard Morris od Nacionalnata Asocijacija za me{an beton, 

vodata za isppirawe i ~istewe koja {to po procesot ima visoka pH vrednost 

pretstavuva edna od pove}eto ekolo{ki pra{awa koi {to se odnesuvaat na 

industrijata za proizvotsvo na beton.  

 Kaj onie fabriki vo ~ija {to procesna oprema se vklu~uvaat pe~kite, 

otpadnata voda od procesot na ~istewe na opremata voobi~eano se ispu{ta 

vo jami za nejzino skladirawe kade {to cvrstiot otpad treba da se 

natalo`i. Se bara da pogolemiot del od fabrikite poseduvaat dr`avni 

dozvoli za ispu{tawe na otpadnata voda, koi {to se dobivaat od Dr`avata. 

Dokolku pH vrednosta za ovaa otpadna voda e poniska od 12,5 toga{ taa ne se 

smeta za opasen zagaduva~ki materijal. Odredeni koli~estva na vraten 

beton od ovie ispusti istotaka se skladira vo odredeni jami za talo`ewe za 

da mo`e da se izvr{i negovo izmivawe i povtorno vra}awe na agregatite. 

Pozitivniot aspekt vo odnos na ova pra{awe se odnesuva na toa {to mnogu 

novi fabriki za formirawe na betonska me{avina izvr{ile redukcija na 

upotrebata na voda vo poslednive nekolku godini preku soodvetno re{avawe 

na pra{awata za ispustite na otpadna voda i suvite uslovi vo nekoi 

regioni. Pove}eto od kompaniite gi implementiraat kompletno 

zatvorenite integrirani sistemi.  

 Pokraj o~iglednoto zna~ewe koe {to gi imaat ispustite na otpadnata 

voda, Nacionalnata Asocijacijacija za me{an beton nema razvieno 

standardi za ~lenkite kompanii vo odnos na tretmanot za ispustite na 

otpadna voda, kade {to se vklu~uva i zgolemuvawe na brojot na kamioni i 

melni~ki jazovi na mestoto kade {to se gradi fabrikata. Procedurite se 

razvivaat od kompanija do kompanija. Vo pove}eto oblasti, ekolo{kite 

regulacii gi diktiraat procedurite koi {to se zna~ajni za tretmanot na 

otpadnata voda. Vo pove}eto urbani sredini, vodata za izmivawe (na 

mlinovite) po~esto mora da se sobira i da se tretira ili da se ispu{ta 

nadvor od fabrikata. 
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Cvrst otpad 

Eden od faktite vo dene{noto sozdavawe na cvrstiot otpad od strana na 

industrijata e faktot deka betonot e najgolemata i najvidlivata 

komponenta vo konstrukcioniot  otpad, kako i otpadot koj {to proizleguva 

od urivaweto na stambenite konstrukcii. Se smeta deka betonot zema 67% 

od masata na celokupniot otpad koj {to doa|a od konstrukcioniot otpad, 

kako i otpadot koj {to proizleguva od urivaweto na stambenite 

konstrukcii (53% vo odnos na volumenot na celokupniot otpad), a samo 5% 

momentalno reciklirano koli~estvo na beton. Recikliraniot beton, 

najve}e se upotrebuva kako supstrat za izgradba na avtopati ili kako ~ista 

supstancija za popolnuvawe na dupkite okolu zgradite. Kolku pove}e se 

popolnuvaat dupkite, kade {to se vklu~uvaat i specijaliziranite postrojki 

za konstrukcioniot otpad, kako i otpadot koj {to proizleguva od urivaweto 

na stambenite konstrukcii, tolku tro{ocite za betonskite ispusti }e ja 

zgolemat i mnogu pove}e betoniranite ostatoci od urivaweto na stambenite 

konstrukcii }e bidat  reprocesirani povtorno kako agregati za 

asfaltiraweto na pati{tata ili pak za sli~na upotreba.  

 Betonskiot otpad, istotaka, mo`e povtorno da se upotrebi kako 

konstrukcionen materijal za gradewe na nova konstrukcija. Dolgo vreme 

parcijalnite koli~estva na beton koi {to se tovarele na transportnite 

kamioni predizvikuvale golemi problemi vo odnos na nivnoto odlagawe. 

 Fabrikite za me{awe na betonot postavile mnogu inovativni 

re{enija niz godinite koi {to imaat za cel da go izbegnat kreiraweto na 

otpadot – kako primer za toa slu`i samata upotreba na koli~estvata od 

beton koi {to se nameneti za povtorno procesirawe, za proizveduvawe na 

betonski potporni blokovi ili pak betonski blokovi za podelba na 

avtopatite, ili pak za izmivawe na nestalo`eniot beton taka {to }e mo`e 

da se vratat koli~estvata na suroviot agregat za da mo`e tie povtorno da se 

re-upotrebat. Vo poskoro vreme, postoji intenziven progres na betonskata 



 
"Granit" AD - Skopje  Aplikacija za IPPC 
 Asfaltna baza Lepenec, Kamenolom Brazda i Kamenolom Zebranik  
 Dodatok XIV 27/41 
 

tehnologija so koja {to se vr{i reducirawe na ovoj otpad. Dostapni se onie 

betonski dodatoci koi {to go usporuvaat stalo`uvaweto na betonot tolku 

efektivno {to parcijalnoto koli~estvo na beton mo`e da se donese 

povtorno vo fabrikata za podgotvuvawe na betonskata me{avina i da se 

za~uva preku no} ili preku vikendite – a potoa da se reaktivira za negovata 

upotreba. 

 Vo onie slu~ai kade {to e vozmo`no upotrebuvawe na ispu{tenite 

betonski komponenti namestoto istureniot beton za betonirawe, se otvara 

mo`nosta za iskoristuvawe na prednosta vo vrska so generiraweto na 

betonskiot otpad. Ovde mo`e da se izvr{i procenka na koli~estvata na 

raspolo`liviot materijal, da se iskoristat dostapnite materijali so 

istivremena kontrola na uslovite kaj proizvotstvenite procesi na 

ispu{tenite betonski produkti. Pri dizajniraweto na konstrukciite, 

povisoka cvrstina na materijalot mo`e da se postigne i so upotrebuvawe na 

pomalku materijal. Naprimer, bazi~niot sistem od superiorna yidna 

konstrukcija gi zamenuva tipi~nite yidovi napraveni od isturen beton so 

toa {to upotrebuva samo tretina od koli~estvoto na beton koe {to se 

upotrebuva pri konstruiraweto na tipi~nite yidovi. Postoi mo`nost da se 

izvr{i povnimatelna kontrola vrz ispustite na otpadna voda kaj 

centraliziranite postrojki za procesirawe na ispustite od beton, otkolku 

na samoto mesto.  

 

 Postoi i drug interesen trend kaj procesite koi {to imaat za cel da 

go minimiziraat generiraweto na betonskiot otpad, a toj trend se odnesuva 

na ideata za dizajnirawe na grade`ni postrojki koi {to }e mo`at da 

proizveduvaat re-upotrebliv beton, odnosno beton koj {to }e mo`e 

povtorno da se upotrebuva. Nacionalnata Asocijacija na betonski yidari 

raboti na proekt za sozdavawe na me|usebno sostavuva~ki blokovi koi {to 

se odlikuvaat so specifi~en dizajn koj {to vklu~uva nivno povtorno re-

upotrebuvawe.  Iako ovie specifi~no dizajnirani blokovi ne se seu{te 
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pu{teni na pazarot, vakviot tip na razmisluvawe vo smisla na dizajnot, 

pretstavuva golem ~ekor napred. 

 

Pra{awa koi {to se odnesuvaat na za{titata na zadravjeto 

Kaj procesite kade {to se raboti so betonski smesi treba da se obrne 

vnimanie na visokata alkalna sredina na betonot koja {to mo`e da 

predizvika problemi na ko`ata i kako posledica na vakvoto vlijanie vo 

ovie procesi treba da se prevzemat soodvetni merki za za{tita na ko`ata 

na vrabotenite. Kako preventivni merki mo`at da se navedat koristeweto 

na gumeni rakavici, ~izmi i soodvetna rabotni~ka obleka koi {to 

pretstavuvaat tipi~no koristeni preventivni merki.  

 Betonot, po negovoto stvrdnuvawe vo glavno e bezbeden i ne e opasen 

po zadravjeto na lu|eto. Vo betonot se dodavaat razni hemikalii za 

podobruvawe na negovite svojstva kako posledica na brziot razvoj na 

tehnolo{kite proizvotstveni procesi za beton. Tie se vo pravec na 

sproveduvawe na podobra kontrola nad proizvotstvenoto vreme, 

plasti~nosta, volumenoznosta, vodenata sodr`ina, otpornosta kon 

zamrznuvawe, cvrstinata i bojata na betonot. Agensite ili pak supstanciite 

koi {to se dodavaat vo beton smesata za dobivawe na super plasi~ni 

svojstva, pri {to vklu~uvaat hemikalii kako {to se sulfoniranite 

melamin–formaldehidi i sulfonirani naftalen formaldehid kondenzati. 

Smesite vo ~ij {to sostav vleguva vozduhot funkcioniraat preku 

inkorporirawe na vozduhot vo betonskata smesa so {to se sozdava otpornost 

kon temperaturnite promeni koi {to se odnesuvaat na ciklusite na 

zamrznuvawe- topewe i gi podobruvaat celokupnite svojstva na betonot. 

 Ovie dodatoci, voobi~eno, se dodavaat na cementot, taka {to betonot 

od ovoj tip e identifikuvan so bukvata A (Tip IA). Ovie materijali 

vklu~uvaat razli~ni tipovi na neorganski soli (soli od drvenata smola i 

soli na sulfoniran lignin), zaedno so drugi posomnitelni hemikalii kako 
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{to se alkalni benzen sulfonati i metil-ester- deriviran kokamid 

dietanolamin.  

 Zaradi dene{niot dizajn na betonskata me{avina postoi pri~ina za 

ispu{tawe na mali koli~estva na formaldehidni gasovi i gasovi od drugi 

hemikalii vnatre vo stambenite prostrii zaradi prisustvoto na vakvite 

hemiski dodatoci vo betonot. Za `al, nevozmo`ni se obidite od 

proizvoditelite na betonskite smesi da se doznaat to~nite hemikalii koi 

{to gi koristat kako dodatoci vo betonskata smesa. Asfaltno 

impregniranite ekspanzioni polniteli, nekoga{ na povr{inata na tenkite 

betonski plo~i nanesuvaat soodvetni agensi koi {to go reduciraat 

isparuvaweto na vodata, specijalni masla za betonskite materijali i 

odredeni materijali za zape~atuvawe i tretman na krajniot proizvod koj e 

vo forma na tehnki betonski plo~i i yidovi. Ovie dodatoci mo`e da 

predizvikaat zdravstveni problemi kaj nekoi lu|e koi {to se ostelivi na 

hemikalii.  

 Betonskite podovi i yidovi koi {to sodr`at vlaga mo`at da 

predizvikaat pojava na muvla, koja {to mo`e da predizvika seriozni 

zdravstveni problemi kaj lu|eto osetlivo zdravje. Obi~no postojat dva 

izvori na vlaga vo betonot: vlaga koja {to doa|a od okolnata po~va na 

betonot i vlaga koja {to doa|a od vnatre{nata strana na prostoriite i se 

kondenzira na ladnata povr{ina na betonot. Za da se eliminiraat 

prethodno navedenite pri~ini, treba da se obezbedi drobra drena`a okolu 

betonskata konstrukcija, otpornost kon vlaga ili vodootpornost na 

nadvore{nite konstrukcioni betonski yidovi pred da se sprovede nivnoto 

polnewe i formirawe, postavuvawe na sloj od izdrobeni kamewa pod 

tenkite betonski plo~i ( i ako e mo`no za{titeni od betonot so sloj od 

pesok). Za da se reducira afinitetot na betonot kon kondenziraweto na 

voda na negovata povr{ina, se vr{i negovo izolirawe. Vo severnite zemji 

kade {to ima poniski temperaturi, na nadvore{nata povr{ina od 

betonskite konstrukcioni yidovi ili pod betonskite tenki plo~i se 
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nanesuva vcvrsnata pena koja {to ima za cel da ja za~uva vnatre{nata  

temperatura na betonot na odredeno nivo za da ne da dojde do kondenzirawe 

na vlagata. So postavuvawe na soodvetna izolacija od vnatre{nata strana na 

betonskite yidovi i plo~i se vr{i spre~uvawe na vlagata da dopre do 

betonskta povr{ina. Vo ju`nite zemji, kade {to ima pogolem procent na 

vlaga za{titata od muvla i vlaga na betonskite konstrukcii e poote`nata.  

 
 
XIV.2  Opis na instalacijata, emisii, otpad koj se sozdava i 
tretman koj se vr{i voAsfaltni bazi. 
 

XIV.2.1  Op{to za asfaltot 

 Asfaltot se koristi za asfaltirawe na pati{ta, za pokrivi i 

industriska i specijalna namena. Oksidiraniot asfalt se koristi vo 

operaciite za formirawe na pokrivite, oblo`uvaweto na cevkite, 

postavuvawe na podloga so zape~atuvawe na betonskite asfalti, primena vo 

hidraulikata, membransko oblo`uvawe, formirawe na nekoi asfaltni 

smesi, i proizvotstvo na boi. 

 Od nau~na gledna to~ka, asfaltite bi trebalo da se klasificiraat vo 

odnos na toa dali tie bile prethodno podvrgnati na procesot na oksidacija. 

Pove}eto od statiite napi{ani za asfaltnite smesi gi klasificiraat 

asflatite spored nivnite karakteristi~ni svojstva za koi {to tie i se 

proizveduvaat (kako naprimer, asfalti za pati{ta i asfalti za pokrivi). 

Ovoj podatok vo golema mera ja uslo`nuva prezentacijata na hemiskiot 

sostav na asfaltnite smesi, bidejki pove}eto od asfaltite koi {to se 

koristat za asfaltirawe na pati{ta ne se napraveni od oksidiran asfalt, 

no onie  asfalti koi {to zafa}aat pogolem del od asfaltnite smesi i koi 

{to se koristat vo oblo`uvaweto na pokrivite se napraveni od oksidiran 

asfalt. Situacijata ponatamu se komplicira so dodavawe na aditivi i 

modifikatori, taka {to se javuvaat razliki vo reagiraweto na asfaltnite 
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supctancii za isti temperaturi, kako i razliki pri sproveduvaweto na 

razli~  

 Razlikite vo na~inot na tretirawe na asfaltnite smesi za vreme na 

nivnoto nanesuvawe na pati{tata i pokrivite, vo glavno vlijaat na sostavot 

na asfaltnite parei i isparlivi komponenti. Koga se dostavuva topliot 

asfalt na mestoto kade {to se vr{i negovo nanesuvawe, toj se ladi otkako 

}e ja napu{ti fabrikata i mo`e vedna{ da se upotrebi odnosno da se nanese.  

 

 Otkako se znae deka sostavot na asfaltot, asfaltnite parei i 

asfaltnite isparlivi komponenti zavisat od temperaturata, 

proizvodstveniot proces, prisustvoto na aditivite i modifikatorite, kako 

i nivnoto nanesuvawe, ne treba da bide nepoznat i faktot deka 

laboratoriski generiranite asfaltni parei koi {to nalikuvaat na 

originalnite asfaltni parei emitirani vo nadvore{nata okolina se te{ko 

proizvodlivi vo asfaltnite industriski procesi. Od istra`uvawata mo`e 

da se vidi deka uslovite pri koi {to se generiraat pareite vlijaat vrz 

strukturata na asfaltnite parei. So upotrebata na razli~nite tipovi na 

analiti~ki tehniki – kako {to e gasnata hromatografija zaedno so 

fotometriskoto detektirawe na joniziraweto na komponentite vo 

sogoruva~kiot proces, detektiraweto na atomskite emisii, i gasnata 

hromatografija so masenata spektrometrija – se vr{i sporeduvawe na 

laboratoriski-generiranite asfaltni parei so pareite koi {to se 

kolektirani vo po~etniot del vo rezervoarot na fabrikata za proizvotstvo 

na topla asfaltna smesa. Od ovie istra`uvawa se zaklu~ilo deka vrz 

hemiskata struktura na asfaltnite parei vlijaat site ovie faktori kako 

{to se: temperaturata, za~estenosta na me{aweto i vle~eweto nasproti 

postapkata na vduvuvawe na nasobraniot gas. 

 Koga se zagreva asfaltot toga{ se ispu{taat asfaltnite parei, a 

koga pareite se ladat toga{ tie se kondenziraat. Kako takvi, ovie parei se 

zbogateni so razli~ni isparlivi komponenti koi {to se prisutni vo 
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asfaltot taka {to se o~ekuva tie da se razlikuvaat vo hemiska odnosno 

potencijalno toksi~na smisla od originalniot materijal od koj {to 

poteknuvaat. Asfaltnite parei pretstavuvaat oblak od mali ~esti~ki i se 

sozdavaat so kondenzacija na gasnata faza po prifa}aweto na isparlivite 

komponenti koi {to se prisutni vo asfaltot. Zaradi toa {to komponentite 

od asfaltnite parei ne se kondenziraat site odedna{, rabotnicite se 

podlo`ni pri rabotata na kontakt ne samo so asfaltnite parei tuku i so 

asfaltnite isparlivi komponenti. Fizi~kata priroda na pareite i 

isparlivite komponenti seu{te ne e to~no okarakterizirana, no za 

asfaltnite parei se znae deka tie bi trebalo da bidat so prili~no pogolem 

viskozitet. ^esti~kite od asfaltnite parei mo`e da se slepuvaat i 

me|usebno da se soedinat taka {to go ote`nuvaat procesot na definirawe na 

nivnata golemina. Nekoi od pareite se kondenziraat samo vo te~nata faza, 

taka {to formiraat viskozna te~nost zaedno so neki cvrsti supstancii.  

 
 
XIV.2.2  Emisii i otpad koj se sozdava vo Asfaltnite bazi 

Zagaduva~/ Izvor 
na zagaduvawe 

Kontrolni mo`nosti Parametri koi {to se 
kontroliraat 

^esti~ki/ Kolektirani ~esti~ki i kontrolirawe na izvorite na emisija na 
~esti~ki 
 
 
Stacionarni  
pe~ki i 
su{ilnici i 
rotacioni 
mikseri 

Fabri~ki filtri Proto~en izlez od 20mg/Rm3 

Ili ma{ini za vla`no 
~istewe so triewe kako 
alternativna opcija za 
fabri~kite filtri od 
fabrikite vo ruralnite 
sredini 

Proto~en izlez od 90mg/Rm3 

 Godi{no testirawe 
so 20% kapacitet 

Mobilni dvojno 
funkcionalni 
pe~ki i 
su{ilnici i 
rotacioni 

Fabri~ki filtri Godi{no testirawe 
so 20% kapacitet 

Ili ma{ini za vla`no 
~istewe so triewe 

20% kapacitet
Godi{no testirawe 
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mikseri Izlezno koli~estvo od 90mg/Rm3

Kuli za me{awe 
i nabquduvawe 

Prifa}awe i 
kanalizirawe na 
fabri~kite filtri 
 

Izlezno koli~estvo od 20mg/Rm3

 20% kapacitet 
Godi{no testirawe 

Ili vla`no ~istewe so 
triewe 

Izlezno koli~estvo od 90mg/Rm3

^esti~ki/ Izlezni izvori 
 
Agregati 
 
Skladirawe 
 
Kupovi 
 
 

Kontrola na vlagata ili Primena na vodata do najmalku 
80% od povr{inskata oblast na 
site kupovi koi {to se 
skladirani na otvoren prostor 
ili na onie mesta kade {to ima 
dokazi za raznesuvawe na 
pra{inata od strana na veterot  
 

Privremeno pokrivawe 
ili 

 

Hemisko stabilizirawe 
ili 

 

Tri-strano zatvorawe  Tri-strano zatvorawe so yidovi 
koi {to ovozmo`uvaat ne 
pomalku od 50% poroznost  
 

Izlezni i 
transfer to~ki 

Vodeni rasprskuvawa ili 
magli 

 

 
 
 
Neasfaltirani 
pati{ta 

Kontrolirana brzina na 
vozilata  
I  

<15 kph 

Vodeno rasprskuvawe/ 
hemiski supstancii koi 
{to ja prekinuvaat 
postoe~kata reakcija   
 

Vodeno navla`nuvawe pred bilo 
koe minuvawe na vozilata, 
nezavisno od toa dali e edna{ 
dnevno ili pak pove}e pati  
dnevno pri pojava na pra{ina.   

Asfaltirani 
pati{ta 

Kontrola na brzinata na 
vozilata 
 
I 
 
Navla`nuvawe ili vakum 
obezpra{uvawe 

<15 kph 
 
 
 
 
Navla`nuvawe ili vakum 
obezpra{uvawe pred bilo koe 
minuvawe na vozila taka {to 
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mo`e tie da minuvaat edna{ 
dnevno ili pak pofrekfentno vo 
odnos na toa kolku pati e 
potrebno vakvoto minuvawe, pri 
pojava na pra{ina 

Mirizba 
Bubaw/ 
Su{ilnici 

Temperaturna kontrola 
za brenerite i 
su{ilnite/bubaw 
operacija 
 
Godi{no kalibrirawe na 
brenerite od strana na 
kompetenten in`ener za 
da go potvrdi nivnoto 
pravilno operirawe  
 

Minimizirawe na prigovorite 
koi {to se ona postoewe na 
neprijatna mirizba preku 
implementirawe na Programata 
za minimizirawe na 
neprijatnata mirizba 

 
 
Istovar 
 
 

Kamion opremen so te{ka 
rabotni~ka vodootporna 
tkaenina I sretstva za 
~istewe na isturenata 
smesa 
 
ILI 
 
Zatvoreno istovarawe od 
kamionite i kanalno 
transportirawe do 
su{ilnicata/bubaw 
me{alkata 

Minimizirawe na prigovorite 
koi {to se ona postoewe na 
neprijatna mirizba preku 
implementirawe na Programata 
za minimizirawe na 
neprijatnata mirizba 

 
 
 
Silosi za 
skladirawe  

Dizajnot vklu~uva otvori 
kaj silosite 
 
ILI 
Ventilirani silosi za 
skladirawe vo su{ilnite/ 
bubaw me{alkite 

Minimizirawe na prigovorite 
koi {to se ona postoewe na 
neprijatna mirizba preku 
implementirawe na Programata 
za minimizirawe na 
neprijatnata mirizba 

Asfalt 
Cement 
Rezervoar 

Ventilacioni filtri za 
rezervoarite 
(kondenzatori) 

Minimizirawe na prigovorite 
koi {to se ona postoewe na 
neprijatna mirizba preku 
implementirawe na Programata 
za minimizirawe na 
neprijatnata mirizba 
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Sogoruva~ki gasovi 
Jaglerod 
monoksid 

Dobro sogoruvawe kaj 
brenerite i kaj 
operaciite vo su{ilnite/ 
bubaw me{alkata  
 
Godi{na brener 
kalibracija od strana na 
kompetenten in`ener za 
da go potvrdi nivnoto 
pravilno operirawe   

Granici na emisiite na izduvni 
gasovi: 
 
Pe~ka – 265ppmv@ 15% suv O2 

 

Bubaw me{alka – 133ppmv@ 15% 
suv O2 

 
Godi{no kalibrirawe 

Azoten dioksid Priroden gas i nizok NOX 
sogoruva~ki sistem za 
brenerite i su{ilnicite/ 
bubaw mikser operaciite 
 
Godi{na brener 
kalibracija od strana na 
kompetenten in`ener za 
da go potvrdi nivnoto 
pravilno operirawe   

Granici na emisiite na izduvni 
gasovi: 
 
Pe~ka – 12 ppmv@ 15% suv O2 

 

Bubaw me{alka – 12ppmv@ 15% 
suv O2 

 
Godi{no kalibrirawe 

Sulfur dioksid Se koristi priroden gas 
ili nisko sulfurno 
sodr`insko gorivo za 
sogoruva~kiot sistem na 
brenerite i su{ilnicite/ 
bubaw mikser operaciite 
 
Godi{na kalibracija na 
brener od strana na 
kompetenten in`ener za 
da go potvrdi nivnoto 
pravilno operirawe   
 

Priroden gas ili mazut 
<0.5% S  
 
Godi{na kalibracija 

Organski 
isparlivi 
komponenti 

Temperaturna kontrola 
za operaciite na 
brenerite i su{ilnicite/ 
mikser bubawot 

Granici na emisiite na izduvni 
gasovi: 
60mg/m3 @16% suv O2 
ILI 
100ppmv@ uslovi na izduven gas 
Godi{na kalibracija 
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XIV.3  Planirani merki za namaluvawe na zagaduvaweto 

XIV.3.1    Edukacija na personalot 

Edukacija na personalot se primenuva na nivo na  celata fabrika nezavisno 

od odredeni hierarhiski nivoa vo organizacijata.  

Celta na ovie obuki e  personalot da se napravi svesen za: 

 zna~eweto na usoglasuvaweto na politikata za `ivotnata sredina  so 

Sistemot za upravuvawe so `ivotna sredina ISO 14001:2005; 

 aspektite na `ivotnata sredina i vlijanijata povrzani so nivnata 

rabota; 

 nivnite ulogi i odgovornosti vo postignuvaweto usoglasenost so 

barawata i potrebite na Sistemot za upravuvawe so `ivotnata 

sredina ISO 14001:2005; 

Odgovoren za planirawe i realizacija na obukite od oblasta na `ivotnata 

sredina e koordinatorot za za{tita na `ivotna sredina. Za onie pra{awa 

za koi {to e neophodna obuka od nadvore{ni stru~ni lica istata prethodno 

se planira i se realizira vo sorabotka so ovlastena institucija. 

Vo prilog na ovoj dodatok e dadena Postapkata za obuka i trening P 6.2.2/1 

vo koja {to detalno e opi{an na~inot na koj {to se izveduva obukata kako i 

soodvetnite zapisi koi {to proizzleguvaat od soodvetnata postapka se so 

cel da se poka`e prikladnosta na raboteweto na fabrikata vo sklad so 

Standardot za upravuvawe so kvalitetot ISO 9001:2000. 

 

 

XIV.3.2    Pravilno skladirawe i  sogoruvawe na mazutot kako i 

skladirawe i upravuvawe so bitumenot 

 Pri proizvodstvo na asfaltot surovinata termi~ki se obrabotuva, 

pri toj proces potrebno e sozdavawe na toplina, koja se sozdava so 

sogoruvawe na mazutot. 
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 Glaven preduslov za namalena emisija na sulfur vo izleznite dimni 

gasovi e vlezna kontrola na nabaveniot mazut odnosno vo instalacijata ne se 

vr{i priem na  mazut so pogolema koncentracija na sulfurot od 2 % m/m. Vo 

prilog na ovaa dokumentacija se prilo`eni nekolku uverenija za kvalitetot 

na mazutot koj {to se upotrebuva. 

Biten faktor za namalena emisija na sulfur vo izleznite dimni gasovi e i 

pravilnoto sogoruvawe na mazutot. 

 Preventivni merki vo pogled na spre~uvawe na zagaduvawe na 

`ivotnata sredina se prevzemeni i vo pogled na tehni~kite karakterisriki 

na rezervoarite za mazut. Odnosno pri negovata konstrukcija i izvedba se 

prtevzemeni site neophodni merki za spre~uvawe na bilo kakvo izlevawe 

ili ponirawe na mazutot so {to bi se predizvikalo zagaduvawe na 

`ivotnata sredina.  

 Kako edna od surovinite koi se koristat za proizvodstvo na asfaltot 

e bitumenot. Rezervoarite za bitumen isto taka vo pogled na tehni~kite 

karakteristiki treba da prevzemeni site neophodni merki za spre~uvawe na 

bilo kakvo izlevawe ili ponirawe na bitumenot so {to bi se predizvikalo 

zagaduvawe na `ivotnata sredina.  

 

XIV.3.3    Namaluvawe na emisijata na pra{ina 

 Od samiot proces na proizvodstov na asfalt, proizvodstvo na beton i 

proizvodstvo na surovini za asfalt i beton vo kamenolonite se sozdava 

pra{ina vo `ivotnata sredina. 

So cel namaluvawe na emisijata na pra{ina od strana na rakovodstvoto ima 

prevzemeno preventivna merka vla`newe na valcite po pat na rasprskuvawe 

na voda kako i so povremeno prskawe( kvasewe na podot) so voda i miewe na 

celata instalacija po zavr{uvawe so rabotata so {to se ovozmo`uva 

namaluvawe na emitiranoto koli~estvo na pra{ina.  

 Bidej}i iskustvoto poka`alo deka ovaa prevzemena preventivna 

merka ne e dovolna, isto taka vo asfaltnite bazi imame sistemi za 
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otpra{uvawe suvo i vodeno otpra{uvawe. Kade {to se sobira pra{inata 

koja se sozdava pri procesot na proizvodstvo del od nea se upotrebuva pri 

suvoto otpra{uvawe, a pri vodenoto se talo`i vo talo`nikot a od nego 

protekuva samo tretirana voda.  

 Pri proizvodstvoto na beton nemame sozdavawe na pra{ina od samiot 

proces, pra{inata tuka se sozdava pri isturawe na surovinata, a toa se 

re{ava so rasprskuvawe na voda i miewe na instalacijata. 

 

XIV.3.4    Za{tita od bu~ava 

Za{tita od bu~avata koja {to poteknuva od rabotata na instalaciite,  

postignata e so prevzemenite hortikulturalni re{enija i prvi~noto 

postavuvawe na asfaltnite i betonskite bazi koi se naj~esto nadvor od 

naselenite mesta. 

Konstrukcionata izvedba na instalaciite e takva da  aktivnostite koi {to 

se izveduvaat vo fabrikata na predizvikuvaat nikakvo zagaduvawe od bu~ava 

vo okolnata sredina.  

Personalot koj {to raboti na instalaciite od {tetnoto vlijanie na 

bu~avata i respirabilnata pra{ina e za{titen na toj {to svoite rabotni 

aktivnosti gi izveduva vo komandnite kabini i na~inot na proizvodstvo ne 

nalaga direktno prisustvo na lu|eto. 

 

XIV.3.5    Hortikulturalni re{enija 

 Otstranuvawe odnosno namaluvawe na {tetnite vlijanija na 

toksi~nite gasovi i zagaduva~i kako i drugite {tetni agensi koi 

nastanuvaat pri rabotata, podobruvawe na klimatskite uslovi vo rabotnata 

sredina, vetroza{titna bariera okolu kompleksot mo`e da se postignat so 

ozelenuvawe na prostorot koj {to se nao|a okolu instalacijata.  

 Visokoto nivo na svest na rakovodstvoto  za za{tita na `ivotnata 

sredina se sogleduva i od prevzemenite hortikulturalni re{enija. 
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 Vo Dodatok VIII, e prilo`en detalen pregled na merkite koi se 

prevzemaat za za{tituvawe na `ivotnata sredina. 

 

 

XIV.4  Ocenka na instalacijata 

"Granit" - Skopje  postojano gi sledi novite svetski trendovi vo tehni~ka i 

tehnolo{ka smisla. Dokaz za toa se sovremeno opremenite tehnolo{ki 

instalacii za proizvodstvo na beton i asflat. 

 Sega{nata sostojba na Instalaciite  so koi upravuva "Granit" Skopje 

gi zadovoluvaat potrebite na ekolo{kata za{tita na pobliskata i 

podale~nata okolina. 

 Otpadnite vodi koi {to se ispu{taat od instalaciite na "Granit" 

Skopje, od procesot na proizvodstvo se vo granici na dozvolenite 

koncentracii, a pred da se ispu{tat soodvetno se tretiraat. Site 

instalacii na "Granit" Skopje imaat proektirani talo`nici. 

 Od asfaltnite bazi na “Granit” Skopje ima ispu{tawa na izduvni 

gasovi vo atmosferata, koi se vo granici na dozvolenite koncentracii i 

zavisno od momentalnoto proizvodstvo vo prethodnite 5 godini se dosta 

zanemarlivi. Instalaciite na “Granit” Skopje  imaat iskusen i kreativen 

kadar koj mo`e da gi re{ava site tehni~ki problemi. 

 

 

XIV.5  Zaklu~ok 

Soglasno Zakonot za `ivotna sredina (Sl. Vesnik na RM br. 53/2005) so 

koj se ureduvaat pravata i dol`nostite na pravnite i fizi~kite lica vo 

obezbeduvaweto na uslovi za za{tita i unapreduvawe na `ivotnata sredina 

zaradi ostvaruvawe na pravoto na gra|anite na zdrava `ivotna sredina i 

soglasno ^len 6 Na~elo na visok stepen na za{tita pri {to sekoj e dol`en 

pri prezemaweto aktivnosti da obezbedi visok stepen na za{tita na 
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`ivotnata sredina i na `ivotot i zdravjeto na lu|eto, "Granit" Skopje go 

izgotvi baraweto za dobivawe na Integrirana Ekolo{ka Dozvola za 

usoglasuvawe so operativen plan (Slu`ben vesnik br.4/2006).    

Soglasno Zakonot i osnovni  celi  na  za{tita na `ivotnata okolina 

instalacijata "Granit" Skopje za{titata na `ivotnata okolina   ja  

postignuva  so: identifikuvawe,  monitoring/sledewe,  spre~uvawe ili 

namaluvawe,  ograni~uvawe  i  otstranuvawe  na nepovolnoto  vlijanie vrz 

`ivotnata sredina. 

"Granit" Skopje, za{titata  na `ivotnata sredina ja  temeli  na  

po~ituvawe na  osnovite na  me|unarodnoto  pravo  na  za{tita  na 

`ivotnata sredina, so  uva`uvawe  na  nau~nite znaewa  i  najdobrata  

svetska  praksa. 

Standardite  za  kvalitetot  na `ivotnata sredina koi  sodr`at  

grani~ni  vrednosti  za  poedini   sostavni   delovi   na `ivotnata sredina  i  

za  posebno  vredni,  osetlivi  ili zagrozeni  podra~ja  se odreduvaat  so 

poseben  propis,  ako  ne  se odredeni  so zakon. 

Za odredeni  proizvodi, uredi, oprema  i proizvodni  postapki  koi 

mo`e  da predizvikaat  rizik ili opasnost za okolinata so posebni propisi 

se odreduvaat tehni~ki  standardi  za  za{tita  na  `ivotnata sredina. 

Tehni~kite  standardi gi  odreduvaat  grani~nite  vrednosti  na  

emisijata i imisijata vo vrska so proizvodnata postapka i koristeweto na 

uredite i opremata. 

Procenkata  na  vlijanieto na okolinata  treba  da  sodr`i  i  

vrednuvawe na vlijanieto vrz `ivotnata sredina, kako i  merki  za  

za{tita  na `ivotnata sredina,  kako  nepovolnite vlijanija  bi  se  dovele  

na  najniska  mo`na merka  i  bi  se  postignala  najgolema za~uvanost  na  

kvalitetot  na `ivotnata sredina. 

 Raboteweto na Instalaciite na "Granit" Skopje za proizvodstvo na 

betonski i asfaltni proizvodi ne predizvikuvaat zna~ajno zagaduvawe na 

`ivotnata sredina. 
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 Sozdavaweto na otpad e izbegnato soglasno Zakonot za upravuvawe so  

otpad objaven vo Slu`ben vesnik na R. Makedonija broj 68/2004. Otpadot koj 

{to se sozdava industriskiot komunalen otpad se vodi smetka da se vr{i 

negovo ne{tetno odlagawe naj~esto za zatvarawe na iskopite vo 

kamenolomite ili se prenamenuva za proizvodstvo na pati{ta, nasipi itn.  

 Vo ramkite na instalacijata se vr{i efikasno iskoristuvawe na 

energijata. 

 Prevzemeni se potrebnite merki za spre~uvawe na nesre}i i 

namaluvawe na nivnite posledici preku soodvetni tehni~ki i grade`ni 

re{enija, kako i so permanentna obuka na personalot od strana na 

koordinatorot za za{tita na `ivotnata sredina. 

 Napraven e plan za toa koi aktivnosti bi se prevzemale vo slu~aj na 

prestanok so rabota na instalacijata so cel izbegnuvawe na site rizici od 

zagaduvawe i vra}awe na lokacijata vo zadovolitelna sostojba.  

 

 Vo Dodatok XI e prestaven Operativniot plan soglasno koj 

instalacijata "Granit" AD Skopje }e gi prevzema navedenite merki za 

spre~uvawe ili namaluvawe na zagaduvaweto na `ivotnata sredina. 


