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I. INFORMACII ZA OPERATOROT/BARATELOT  
I.1. Op{ti informacii  
Ime na kompanijata1 FZC 11 OKTOMVRI A.D. Kumanovo 
Praven status Akcionersko dru{tvo 
Sopstvenost na kompanijata Privatna 
Adresa na sedi{teto  Ul. “11Noemvri” bb. 

 
Po{tenska adresa (dokolku e 
razli~na od pogore 
spomenatata) 

1300 
 
 
 

Mati~en  broj na kompanijata2  
4028201 
 

[ifra na  osnovnata dejnost 
spored NKD  

 
27,22 

SNAP kod3  
NOSE kod4  
Broj na vraboteni 966 
Ovlasten pretstavnik  
Ime  Slobodan Bogdanovski 

 
Edinstven mati~en broj  

1401950420020 
Funkcija vo kompanijata izvr{en direktor 

 
Telefon 031 420 115 
Faks 031 425 322 
e-mail fzc11okt@mt.net.mk 

                                                           
1 Kako {to e registrirano vo sudot, va`e~ka na denot na aplikacijata 
2 Kopija na sudskata registracija treba da se vklu~i vo Dodatokot I.1 
3 Selected nomenclature for sources of air pollution, dadeno vo Aneks 1 od Dodatokot od  

Upatstvoto 
4 Nomenclature for sources of emission 
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I.1.1. Sopstvenost na zemji{teto 
Ime i adresa na sopstvenikot(-cite) na zemji{teto na koe aktivnostite se odvivaat 
(dokolku e razli~na na baratelot imenuvan pogore). 
 
Ime na sopstvenikot  

/ 
 

Adresa 
 

/ 
 
 
 
 
 

 
 

I.1.2. Sopstvenost na objektite 
Ime i adresa na sopstvenikot(-cite) na objektite i pomo{nite postrojki vo koi aktivnosta se odviva 
(dokolku e razli~no od baratelot spomnata pogore). 
 
Ime: / 

 
Adresa: / 

 
 
 

I.1.3. Vid na baraweto5 
Obele`ete go soodvetniot del 

Nova instalacija   
Postoe~ka instalacija h 
Zna~itelna izmena na postoe~ka 
instalacija 

 

Prestanok so rabota  
 
 
 

                                                           
5 Ova barawe ne se odnesuva na transfer na dozvolata vo slu~aj na proda`ba na 
instalacijata 
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I.2. Informacii za instalacijata 
Ime na instalacijata6 FZC 11 OKTOMVRI A.D. Kumanovo 
Adresa na koja instalacijata e 
locirana, ili kade }e bide locirana 

 
 
Ul. “11 Noemvri” bb 

Koordinati na lokacijata spored 
Nacionalniot koordinaten sistem (10 
cifri-5 Istok, 5 Sever)7 

 

Kategorija na industriski aktivnosti 
koi se predmet na baraweto8 

 
 
 
 

Proektiran kapacitet  
 

Da se vklu~at kopii od site va`e~ki dozvoli na denot na 

apliciraweto vo Prilogot Br. I.2. 

 

Da se vklu~at site ostanati pridru`ni informacii vo Prilogot 

Br. I.2. 

I.2.1. Informacii za ovlastenoto kontakt lice vo odnos na dozvolata  
 
Ime Branislav Stojkovi} 

 
Edinstven mati~en broj 0701943420007 
Adresa 
 
 
 

Oktomvriska Revolucija 2-2/6 
 
 

Funkcija vo kompanijata Direktor na sektor Razvoj i Podgotovka na 
proizvodstvo 

Telefon 031 424 756 
Faks 031 423 214 
e-mail tehnologija@mt.net.mk 

Informacii povrzani so izmeni na dobiena A integrirana ekolo{ka 
dozvola 

 
Operatorot/baratelot da  popolni samo vo slu~aj na izmena na dobienata A 
integrirana ekolo{ka dozvola.  
 
Ime na instalacijata (spored va`e~kata 
integrirana ekolo{ka dozvola)  

 

Datum na podnesuvawe na aplikacijata za A  

                                                           
6 Se odnesuva na imeto na instalacijata kako {to e registrirana ili }e bide 
registrirana vo sudot. Da se vklu~i kopija na registracijata vo Prilogot I.2. 
7 Mapi na lokacijata so geografska polo`ba i jasno nazna~eni granici na 
instalacijata treba da se podnesat vo Prilogot I.2. 
8 Vnesi go(gi) kodot i aktivnosta(e) nabroeni vo Aneks 1 od ISKZ uredbata (Sl. Vesnik 
89/05 od 21 Oktomvri 2005). Dokolku instalacijata vklu~uva pove}e tehnologii koi se 
cel na ISKZ, kodot za sekoja tehnologija treba da se ozna~at. Kodovite treba jasno da 
se odeleni me|u sebe. 
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integrirana ekolo{ka dozvola  
Datum na dobivawe na A integriranata 
ekolo{ka dozvola i referenten broj od 
registerot na dobieni A integrirani 
ekolo{ka dozvoli  

 

Adresa na koja instalacijata ili nekoj nejzin 
relevanten del e lociran 

 
 
 
 
 
 

Lokacija na instalacijata (region, op{tina, 
katastarski broj) 

 

Pri~ina za aplicirawe za izmena vo 
integriranata dozvola  

 
 
 
 

 
Opis na predlo`enite izmeni. 
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II. OPIS NA INSTALACIJATA, NEJZINITE TEHNI^KI 
DELOVI I DIREKTNO POVRZANITE AKTIVNOSTI 

Opi{ete ja postrojkata, metodite, procesite, pomo{nite procesi, 

sistemite za namaluvawe i tretman na zagaduvaweto i iskoristuvawe 

na otpadot, postapkite za rabota na postrojkata, vklu~uvajki i kopii od 

planovi, crte`i ili mapi, (terenski planovi i mapi na lokacija, 

dijagrami na postapkite za rabota) i ostanati poedinosti, izve{tai i 

pomo{na dokumentacija koi se potrebni da gi opi{at site aspekti na 

aktivnosta. 

Ovde treba da se vklu~i prikaz na razvitokot na procesite. 

Prilog II treba da sodr`i lista na site postapki/procesi od 

oddelenite delovi koi se odvivaat, vklu~uvajki dijagrami na postapki 

za sekoj od niv i so dopolnitelni relevantni informacii. 

 

ODGOVOR 

 

FZC 11 OKTOMVRI A.D. Kumanovo svojot proizvoden program go 

realizira vo dve instalacii “Fabrika 1” i “Fabrika 2” oddale~eni edna 

od druga nekolku stotini metri. 

Objektite se locirani na teren izgraden od sedimentni  karpi so: 

- krupen dobrogranuliran ~akal со прашкаста глина i ниска и 

средна пластичност na dlabo~ina od 1,5 - 3,5 m, 

- глина и прашина со средна и висока пластичност на длабочина 

од 3,5 - 12 м, 

- нивоto на подземни води se jauva na различна длабочина за 

Фабрика 1 од 2,6 - 3,65 м, а за Фабрика 2 до 6,5 м. 

Fabrikite na FZC 11 OKTOMVRI A.D. Kumanovo  locirani sе na:. 

- површина на локација.............................................960.000 м2 

- изградена површина.................................................86.880 м2 

- површина под отворени skladi{ta........................57.975 м2 

- површина под пристапни и манипулативни простори од тоа: 

- Ф-ka 1 (коцка)............................................................7.780 м2 
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- Ф- ka 2 (асфалт)......................................................27.090 м2 

- паркинзи.....................................................................2.420 м2 

- површина под зеленило...........................................4.820 м2 

Vo  “Fabrika 1” se proizveduvaat slednive proizvodi:  

- cevki so nadvore{en dijametar  Ø 406,4 - 1.620 mm bez 

antikorozivna i so antikorozivna za{tita (bitumenska); 

- ~eli~ni cevki so nadvore{en pre~nik Ø 8 - 88,9 mm bez 

pocinkuvawe i so pocinkucvawe; 

- ~eli~ni cevki so nadvore{en dijametar Ø 48,3 - 159,0 mm  

(L-159); 

-  toplo pocinkuvani ~eli~ni cevki so nadvore{en pre~nik  

Ø 31,3 - 88,9 mm (vo pogonot Cinkara); 

- pocinkuvani spojnici (vo pogonot Mufara); 

- pocinkuvani lenti za gromobranski instalacii (vo pogonot 

Mufara);  

           Vo ”Fabrika 2”  se proizveduvaat: 

- Cevki so nadvore{en pre~nik Ø 159 - 610 mm; 

- Profili kvadratni od 120x120 do 400x400 mm i pravoagolni 

od 140x100 do 500x300 mm; 

- Cevki so  nadvore{en pre~nik Ø 159 - 864 mm; 

- Antikorozivna za{tita (epoksidna i polietilenska) na cevki 

so  nadvore{en pre~nik Ø 159 - 864 mm. 
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 Kako {to e prika`ano na tehnolo{kata {ema, proizvodstvoto vo 

fabrikata 1 koja e vo rabotna funkcija od 1956 god се изведува во две  

работни единици (РЕ): 

- валалница за надолжно заварени цевки (ВНЗЦ) so pogon za 

antikorozivna za{tita i 

- valalnica za cevki i profili (VCP) со погоните за 

производство на мали цевки и профили (до Ø159 mm) и за 

произвотство на цевки (L-159) kako i pogonite Cinkara i 

Mufara. 

 Proizvodstvoto започnuva so nabavkata na osnovnata surovina, 

~eli~en lim vo koturi ili tabli i skladiraweto na istite vo magacin. 

Koturite so lim od magacinot pod nastre{nica lociran do pogonot 

Cinkara, se transportiraat vo pogonot za podgotovka od RE - VCP,  a 

tablite lim vo valavnicata od RE - VNZC. 

 Koturite so dimenzioniran i premotan lim  so pomo{ na 

elektri~na digalka i vagonetka se transportiraat vo: 

- Pogonot za izrabotka na cevki linija 159. Od proizvodna 

linija 159 proizvedenite cevki se transportiraat vo 

pogonot A|usta`a 2 za a|ustirawe (dorabotka) i potoa kako 

gotov proizvod se skladiraat vo magacinot za t.n. ”crni 

cevki” ili vo pogonot za izrabotka na cevki na pet 

proizvodni linii kade se izrabotuvaat cevki koi po 

izrabotkata se transportiraat vo pogonot A|usta`a 1 na 

dorabotka (a|ustirawe) i se nosat vo magacinot za gotovi 

proizvodi (crni cevki) ili vo eden od pogonite Cinkara ili 

Mufara. 

 Vo Cinkarata  se izveduvaat potrebnite tehnolo{ki procesi za 

toplo pocinkuvawe na cevkite. Pocinkuvanite cevki po nivnoto 

pakuvawe se transportiraat vo magacinot za pocinkuvani cevki kade 

{to se ~uvaat kako gotov proizvod  do transport kaj  nara~atelot. 

 Vo Mufarata pokraj tehnolo{kite procesi za proizvodstvo na 

lenti za gromobranski instalacii od ~eli~en lim vo koturi se 

izveduvaat i tehnolo{ki procesi  za proizvodstvo i pocinkuvawe na 
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spojnici (mufovi) od cevki so potrebnite dimenzii a|ustirani vo 

pogonot A|usta`a 1. 

 Pri proizvostvo na cevki, mufovi i spojnici pokraj spomenatiot 

~eli~en lim se koristat i drugi surovini za koi fabrikata poseduva 

magacin za  ~uvawe. Ima i skladi{te za ~uvawe na sulfurna kiselina 

koja se koristi vo Cinkarata i Mufarata. Skladi{teto se sostoi od 

dva rezervoari od po 25 m3 postaveni vo tankvana-korito. 

 Vo pogonite, Cinkara i Mufara pri procesot na pocinkuvawe se 

produciraat nus proizvodite: 

- `olta pra{ina koja do proda`ba (za reupotreba se skladira 

vo skladi{te pod nastre{nica) i 

- tvrd cink koj do proda`ba (za reupotreba) se odlaga vo 

skladi{te ogradeno od tri strani. 

 Vo pogonite za podgotovka, izrabotka i a|usta`a na cevki i vo 

pogonot Mufara se produciraat ~eli~ni strugotini- {pon, koj isto 

taka privremeno do proda`ba za reupotreba, se odlaga na lokacija 

blisku do skladi{teto za tvrd cink. 

 Vo Cinkarata se koristi ciklonsko odpra{uvawe na zafateniot 

vozduh od izduvuvawe na vi{okot cink i sobranata sina pra{ina od 

ciklonite se skladira vo skladi{te za sina pra{ina. 

 Otpadnite tehnolo{ki vodi i istro{enata sulfurna kiselina 

od pogonite Cinkara i Mufara se vodat na pre~istuvawe vo stanicata 

za neutralizacija. Filtriraniot talog dobien pri procesot na 

neutralizacija privremeno se odlaga na lokacija vo blizina na 

stanicata (do negoviot transport do gradska deponija). 

 Fabrikata1 poseduva i: 

- kotlara za zadovoluvawe na tehnolo{kite potrebi od 

vodena parea kako i topla voda za zagrevawe na objektite.  

- labaratorija za kontrolni analizi; 

- avtomehani~arska rabotilnica za preglet i sitni popravki 

na prevoznite sretstva; 

- kompresorska stanica za snabduvawe na site proizvodni 

pogoni so komprimiran vozduh so raboten pritisok od 8 bar; 
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- kislorodno-acetilenska stanica za snabduvawe so kislorod 

i acetilen na potrebnite rabotni mesta; 

- menza i 

- administrativna zgrada so kancelarii za 

administrativniot del od rabotata. 

 Prikaz na makrolokacijata na FZC 11 OKTOMVRI AD Kumanovo 

dadena e vo Aneks 3 / Prilog 1, a {ematskiot prikaz na objektite e 

daden vo Aneks 3 / Prilog 2. 
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II.1.1 OPIS NA TEHNOLO[KI PROCESI VO RABOTNA  
 EDINICA VALAVNICA ZA NADOL@NO ZAVARENI 
 CEVKI – RE VNZC 
Tehnolo{ki proces za proizvostvo na zavareni cevki- linija 1066 

 Na linijata -1066 se proizveduvaat sprovodni cevki nameneti za 

transport na voda za piewe, otpadni vodi, gasovi i dr. Na linijata se 

proizveduvaat cevki so nadvore{en pre~nik Ø 406,4 mm do Ø 1.620 mm, 

i debelina 6,3 mm do 16 mm. [ematski prikaz na linijata e daden  vo 

Aneks 3 / Prilog 3  

 Kvalitetot na cevkite e vo soglasnost so slednive propisi: DIN 

2458/ DIN 1626 St 37.0 - St 52.0, DIN 1628 St 37.4 - St 52.4, DIN 17172  

StE 210.7 - StE 450.7 TM; EN 10217 - 1 P 195 TR2 - P265TR2; EN10217 - 5 

P235GH - P265GH; EN10217- 6 P215NL - P265NL; EN 10224 L235 - L355; 

EN 10296 - 1 E195 - E370; GOST 20295/85 K34- K60; API 5L Grade B - X 60; 

ISO559 ST320 - ST500. 

 Linijata za proizvodstvo na nadol`no zavareni cevki L-1066 

(VNZC) vo poslednite ~etiri godini rabote{e periodi~no, po potreba, 

taka da koli~inata na preraboten lim, zemena za takov slu~aj na 

rabota iznesuva 270 t/god. i soodvetno potrebnata koli~ina na 

surovini iznesuva 1,2 t pra{ok za zavaruvawe, 4 t bitumenski lak, 40 t 

bitumenska masa, 0,5 t staklena volna i 1 t  kiselina  od 50% HCL i 

50% H2SO4 . 

 Spored tehnolo{kite mo`nosti linijata L-1066 so dvosmenska 

rabota mo`e da preraboti 8.000 – 12.000 t ~eli~en lim i soodvetno 50 

t pra{ok za zavaruvawe, 100 t bitumenski lak, 1.000 t bitumenska 

masa, 15 t staklen volna i 37 t kiselina od 50% HCL i 50% H2SO4. 

 Cevkite se izrabotuvaat so svitkuvawe na toplovalani limovi 

(TVL) i zavaruvawe so primena na avtomatska elektrola~na postapka 

pod za{tita na pra{ok (SAW). 

 Gotoviot proizvod (cevkata) mo`e da bide bez antikorozivna 

za{tita ili so antikorozivna za{tita vo zavisnost od barawata na 

nara~atelot. 

 Rabotniot proces na ovaa linija se sostoi od tri celini: 
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- hemiska priprema na osnovniot materijal (dekapirewe) 

naTVL, 

- proces na izrabotka na cevkite, 

- antikorozivna za{tita na cevkite, 

 Hemiska podgotovka na osnovniot matrijal se vr{i na 

linijata za dekapirawe. Mo`at hemiski da se tretiraat tabli 

toplovalan lim so maksimalna dimenzija 3.000 h 6.000 mm. Linijata e 

nameneta za ~istewe na toplovalan lim od korozija i kovarina po 

hemiski pat. Hemiskiot rastvor za dekapirawe se priprema od HCL, H-

2SO4, H2O vo odreden soodnos. Dekapiraweto na limot iznesuva 

najmalku 20 min, a vo zavisnost od ne~istotiite mo`e da trae i 

pove}e. Po dekapiraweto limot se ispira so voda, a potoa se potopuva 

vo kada za protektirawe. Hemiski rastvor za protektirawe (od H2SO4 i 

inhibitor)   ovozmo`uva vremena antikorozivna za{tita na limot vo 

traewe od 10-15 dena. 

 Za navedenive procesi se koristi slednava  oprema: 

- mostna digalka so nosivost od 5 t, transportna koli~ka; 

- traverzi za potopuvawe na lim vo kada za dekapirawe, dve 

kadi za dekapirawe 7.200 h 1.380 h 3.400 mm, kada za vodeno 

ispirawe 7.200 h 690 h 3.400 mm, kada za protektirawe  

7.200 h 690 h 3.400 mm 

 Tehnolo{kiot proces za proizvostvo na cevki se odviva so 

primena na slednive operacii: 

          -    mehani~ka priprema na rabovite na limovite i svitkuvawe, 

- zavaruvawe na cevkite, 

- priprema na kraevite na cevkite, 

- kontrola so nadpritisok i bezrazorna kontrola. 

- Antikorozivna za{tita na cevkite 

 Mehani~kata priprema na rabovite na limovite i 

svitkuvaweto se sostoi od dimenzionirawe na rabovite na limovite, 

so se~ewe  i predsvitkuvawe na istite na to~en radius na cevkata. 

Dimenzioniraweto se izveduva na dve no`ici so kru`en no` koj mo`e 

da bide pod prav agol ili pod agol od 30o. Mo`at da se 
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dimenzioniraat limovi so debelina 4-10 mm i maksimalna dol`ina 

6.000 mm i limovi so debelina 7-16 mm i maksimalna dol`ina 5.000 

mm. Predsvitkuvaweto na rabovite na limovite (biguvawe) se izveduva 

na ma{ina za biguvawe koja se sostoi od dva vala~ki stana. Mo`at da 

se biguvaat limovi so debelina do 16 mm vo zavisnost od kvalitetot 

na limot. Svitkuvaweto na limot vo cevka se izveduva na vala~ki stan 

so tri valci (valc ma{ina). Debelina na limot koj se svitkuva zavisi 

od dol`inata na limovite i klasata na osnovniot materijal. Ovaa 

grupa na operacii se izveduva so primena na slednava oprema: 

- mostna digalka so nosivost od 5 t; lanec za transport na tabli; 

platforma za horizontalen transport i rotacija na tabla lim 

(xokeri); no`ica so kru`en no` za se~ewe po dol`ina do 6.000 mm i za 

debelina na lim do 10 mm; no`ica so kru`en no` za se~ewe po 

dol`ina do 5.000 mm i za debelina na lim do 16 mm; transporter za 

limovi so lanec; dvostepen vala~ki stan za biguvawe za mah debelina 

na lim do 16 mm; garnitura na valci za biguvawe; transporter za 

limovi; horizontalna platforma za transport (xokeri); vala~ki stan 

so 3 valci so dol`ina na svitkuvawe max 6.000 mm i debelina pri 

svitkuvaweto na ladno za: 

        Ø 406,4 - 914                 7,1 - 12,5 mm 

        Ø 1.016 - 1.220                8,0 - 14,2 mm 

         Ø 1.320 - 1.620               8,0 - 16,0 mm 

 Zavaruvaweto na cevki  se sostoi od slednive operacii: 

nadol`no spojuvawe, zavaruvawe na tehnolo{ki plo~i i nanesuvawe 

na nadol`en tehnolo{ki zavar (podvaruvawe) so REL postapka: 

nadol`no vnatre{no zavaruvawe pod za{tita na pra{ok i nadol`no 

nadvore{no zavaruvawe pod za{tita na pra{ok. Odstranuvawe na 

startni (tehnolo{ki) plo~i. Popre~no spojuvawe (heftawe): vnatre{no 

popre~no zavaruvawe pod za{tita na pra{ok i nadvore{no popre~no 

zavaruvawe pod za{tita na pra{ok. Reparatura na gre{kite od 

zavareniot sostav. Za zavaruvawe na cevkite se koristi slednava 

oprema:  

 Transporter so lanec; kafez za nadol`no spojuvawe za Ø 406 -  

Ø 1.620 mm; pet pretvoruva~i za REL zavaruvawe - za spojuvawe i 
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nanesuvawe na nadol`en tehnolo{ki zavar  so mah. ja~ina na struja od 

300 A; podignuva~ka edinica; koli~ka za transport na cevka pri 

vnatre{no zavaruvawe na podignuva~ka edinica za mah dol`ina na 

cevka 6000 mm; tandem SAW- avtomati za vnatre{no nadol`no 

zavaruvawe pod za{tita na pra{ok (dva) so mah ja~ina na struja  

1.100 A; tandem SAW- avtomati za nadvore{no nadol`no zavaruvawe 

pod za{tita na pra{ok (dva) so mah ja~ina na struja 1.100 A; 

transporter na cevka (segment) do traverza za odstranuvawe na 

startni plo~i; pretvoruva~i za REL zavaruvawe za reparatura (dva) so 

mah ja~ina na struja 500 A; ra~ni pnevmatski brusilici (tri); 

transporter za gotovi segmenti od cevki so podignuva~ka edinica; 

aparat za CO2 zavaruvawe za popre~no spojuvawe (dva) so mah ja~ina na 

struja 300 A; kafez za popre~no spjuvawe na segmenti (dva) za Ø 406 - Ø 

1.620 mm i Ø 1.066 - Ø 1.620 mm; transporer na cevki; podignuva~ka 

edinica so svrtnica; SAW- avtomat za vnatre{no popre~no zavaruvawe 

pod za{tita na pra{ok (dva) so mah ja~ina na struja 1000 A; SAW- 

avtomat za nadvore{no popre~no zavaruvawe pod za{tita na pra{ok 

(dva) so mah ja~ina na struja 1.000 A; podiga~ka edinica; pretvoruva~ za 

REL zavaruvawe za reparatura na popre~en zavar (tri so mah ja~ina na 

struja 500 A i tri so mah ja~ina na struja 300 A); pnevmatska brusilica; 

podignuva~ka edinica, svrtnica i transporter za cevki; pe~ka za 

su{ewe na pra{ok za mah.temperatura 500 oS; pe~ka za su{ewe na 

pra{ok za mah temperatura 400 oS; pe~ka za su{ewe na REL elektrodi 

(~etiri) so mah tremperatura 200 oS; nosa~i na UP-avtomati (osum).  

 Pogotovka na kraevite na cevki se sostoi od dve operacii 

kalibrirawe i nare`uvawe. Kaliriraweto se izveduva na cevki so 

nadvore{en pre~nik do 1.066 mm, a nare`uvaweto se izveduva na cevki 

so nadvore{en pre~nik do 1.220 mm. Za ovie dve operacii se koristi  

slednava oprema: ma{ina za kalibrirawe so garnituri na poknovi za 

kalibrirawe na cevki so mah dol`ina 6.000 mm i ma{ina za 

nare`uvawe na kraevi na cevki pod agol so garnituri na paknovi za 

stegawe na cevki so mah dol`ina 6.000 mm. 
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 Kontrola so nadpritisok i bezrazorna kontrola: 

 Kontrolata so nadpritisok se vr{i so hidrauli~na presa, so 

voda, dodeka bezrazorna kontrola se vr{i na site cevki, a se sostoi 

od 100% ultra - zvu~na kontrola na celiot zavaren sostav i rengentska 

kontrola na 10-20 % od dol`inata na zavaren sostav. Za ovaa namena 

se koristi slednava oprema: hidrauli~na presa  za mah pritisok  

200 bar; rengenski aparati (tri) i ultrazvu~ni aparati (dva). 

 Antikorozivnata za{tita na cevkite se vr{i so primena na 

slednive dve operacii: 

- Ladna antikorozivna za{tita so bitumenski lak 

(prajmirawe) koja se izveduva na toj na~in {to od 

nadvore{nata strana se prema~kuva so bitumenski lak, a od 

vnatre{nata strana se naliva so bitumenski lak so rotacija 

na cevkata. Prema~kuvaweto i nalivaweto na cevkata mo`e 

da bide so eden ili dva premazi. 

- Topla antikorozivna za{tita se primena na bitumenska 

masa armirana so staklena volna. Mo`e da se izoliraat 

cevki so dol`ina od 6.000- 12.000 mm i nadvore{en pre~nik 

od 100 - 1.620 mm. 

 Opremata se sostoi od: kran so nosivost od 5 t; lanec so kuki za 

transport na cevki; svrtnica za cevki; me{alica za bitumenski lak; 

kran so nosivost 6,3 t; svrtnica za cevki; transportna koli~ka za 

nanesuvawe na topla bitumenska masa i staklena volna; transportna 

koli~ka za izvlekuvawe na izolirani cevki i kai{ za podignuvawe na 

cevki. 
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II.1.2 OPIS NA TEHNOLO[KIOT PROCES VO 
RABOTNATA EDINICA VALAVNICA ZA CEVKI I 
PROFILI – RE VCP 

II.1.2.1. “Linija -159”  

Avtomatiziranata linija 159 se koristi za ladno formirawe i 

nadol`no visokofrekfentno indukciono zavaruvawe (HFI) na ~eli~ni 

cevki, nameneti za konstrukcii i transport na fluidi so sledniov 

asortiman i standardi: dijametar: 48,3 - 159,0 mm; yidna debelina:  

1,6 - 6,3 mm i po standardite: DIN 2458 / DIN 7120; DIN 1626; DIN1628; 

EN 10219; EN 10217-1;EN 10224; API 5L; ASTM A53. 

Tehnolo{kiot proces se odviva po slednive fazi: 

Transportot na ise~eni lenti, za ednodnevno proizvostvo, od 

magacinot za lenti, do vlezniot del na L - 159, se vr{i so vilu{kar. 

Skladirawe na ovie lenti se vr{i vo specialno napraveni 

{o{ki so pomo{ na mostna digalka so nosivost od 63 kN po kranska 

pateka so opseg od  25 m. 

Nastavuvawe na lenti se vr{i so primena na nekolku operacii. 

Prvo se vr{i {ar`irawe na ise~enite lenti na kosa vlezna rampa, 

koja mo`e da primi tri lenti so maksimalna {irina 500 mm i 

nadvore{en dijametar 1.000 do 1.800 mm. Sledi prifa}awe na lentata 

so hidrauli~en amortizer, negovo podigawe. centrirawe i prifa}awe 

so hidrauli~niot ekspander (trn) na odmotuvalka. Dimenziite na 

vnatre{niot dijametar na lentata e 500 do 610 mm. Pri tretata 

operacija, se vr{i se~ewe na pakovkite (~eli~ni tenki lenti) na 

lentata, voveduvawe na po~etokot na lentata vo ured za ramnewe i na 

gijotinska no`ica za se~ewe na po~etokot na lentata. Sledi 

nastavuvawe na dvete posledovatelni lenti vo edna beskone~na dolga 

lenta, so ~elno MAG-zavaruvawe, so brzina na zavaruvawe 200 mm/min 

i dodavawe na `ica vo opseg 1,8 do 25 m/min. 

Akumulirawe na lenta se vr{i so pomo{ na potporni valci. 

Lentata od horizontalna se vodi vo vertikalna polo`ba i se 

akumulira vo spiralen akumulator so dijametar od 6 m. Brzinata na 

akumulacija iznesuva mah 200 m/min. Vo sklop na akumulatorot ima 

eden par na pogonski vle~ni valci koi slu`at za izvlekuvawe na 
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lentata od akumulatorot. Posle ispravuvawe na lentata i obrabotka 

na rabovite so rendisuvawe, sledi formirawe na lentata. 

Formiraweto po~nuva so oformuvawe na konstanten radius od 

rabovite na lentata, a zavr{uva so trite Fin Pass stanovi kade se 

dobiva definitiven pogoden oblik za zavaruvawe na rabovite na 

lentata. Formiraweto se izveduva vo mah 12 stana, pridvi`uvani so 

pomo{ na reduktori od motor so ja~ina od 154 kW. Maksimalnata 

brzina na formirawe iznesuva 80 m/min. 

Zavaruvawe na cevki se vr{i so visokofrekfenten generator 

od 300 kW i  so frekfencija 300 kHz.Po pat na indukcija vr{i 

zagrevawe na nadol`nite rabovi na lentata. Zagreanite rabovi na  

potrebnata temperatura se zavaruvaat vo stan so ~etri valci. 

Obrabotka na vi{okot na zavar  se vr{i na dva  nezavisni 

sistemi za obrabotka na vi{okot na zavar od vnatre{nata i 

nadvore{nata strana na cevkata. Kaj dvata sistemi obrabotkata na 

zavarot se izveduva po pat na rendisuvawe. No`ot za vnatre{na 

obrabotka na vi{okot zavar e smesten na koli~ka koja dozvoluva 

precizno pozicionirawe. Za nadvore{na obrabotka se koristat tandem 

no`evi. 

Ladewe na cevkata se primenuva za da se izbegne dopolnitelno 

krivewe od neramnomerno vnesena toplina. Cevkata se izlo`uva na 

intenzivno ladewe preku golem broj na mlaznici smesteni vo sadot za 

ladewe. 

Kalibrirawe se izveduva so maksimalno pet stana, dve glavi i 

me|ustan za kompenzirawe na svitkuvaweto na cevkata. Site pet stana 

se dvi`at so pomo{ na reduktori i motor so ja~ina od 154 kW. 

Odse~uvawe na cevki se vr{i so leta~ka brzose~a~ka pila na 

dol`ina od 3 do 15 m so tolerancija +/- 10 mm i na mah presek  

3.200 mm2. Listot so mah dijametar 900 mm smesten na koli~ka se dvi`i 

so elektromotor so ja~ina od 58,5 kW preku zap~esta letva zavisno od 

sinhronata brzina na cevkata. 

Pakuvawe (me|ufazno), odse~enata cevka, za vreme na 

povratniot od na pilata, vle~ena so zgolemena brzina od pogonskite 

valci na transporterot i so uredot za isfrlawe se prenesuva vo 
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uredot za pakuvawe. Se formira paket se vrzuva i prenesuva so mostna 

digalka od 30 kN na transportna koli~ka. 

@areweto se vr{i na linijata za `arewe od proto~en tip, vo 

pe~ka so nominalna ja~ina od 240 kW i mah brzina od 42 m/~. @arenite 

cevki po nivnoto pakuvawe, vrzuvawe i prenos so koli~ka se 

transportiraat na vlezniot rost vo pogonot za a|ustirawe. 

A|ustiraweto na cevki po~nuva so ispravuvawe na cevkite so 

zavojno dvi`ewe, obrabotka na ~elnite strani i vodeno ispituvawe. 

Zaedni~ki karakteristiki na trite punkta se: dol`ina na cevka 5.400 

do 13.000 mm, debelina na zid 1,6 do 6,3 mm i mah pritisok 150 bar. 

Zavr{noto pakuvawe na cevki  avtomatski se izveduva vo 

{estoagolni paketi. Paketite sodr`at od min 7 do mah 60 cevki. 

Zavisno od dol`inata na cevki, paketite se vrzuvaat so 6-8 lenti pri 

{to krajnite lenti dobivaat etiketi. Vaka napravenite paketi, po 

nivno merewe i vtisnuvawe na te`inata, se odlagaat vo zatvoreniot 

magacinski prostor. 

 

II.1.2.2 Mali cevki i profili - do Ø 159 mm vo VCP 

Osnoven materijal za izrabotka na ~eli~ni cevki se toplovalni 

lenti vo soglasnost so DIN 1016, odnosno EN 10051, od 

niskojaglenorodni meki ~elici do klasa St 37-2/ DIN 17100, odnosno 

S235JR/EN 10025, neumereni ili umereni, so sodr`ina na silicium (Si) 

vo tragovi, ili 0,15- 0,25 %.  

 Procesot na proizvostvoto se sostoi od ~etri osnovni celini: 

podgotovka na lenti, izrabotka na cevki, a|ustirawe na cevki i toplo 

pocinkuvawe na cevki,  

Podgotovka na lenti -toplovalanite lenti, vo vid na koturi so 

prirodni rabovi, vo zavisnost od nivnite dimenzii i namena se 

rase~uvaat i premotuvaat na potrebnite proizvodni {iro~ini na dve 

no`ici vo pogonot za podgotovka. Procesot zapo~nuva so postavuvawe 

na koturite na: 

 Prevrtuva~ na koturti  namenet za prevrtuvawe na koturi od 

vertikalna vo horizontalna oska. Toj e sostaven od stabilen del- 
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podloga i rotacionen del so podvi`na platforma. Koturot se 

postavuva, na platformata na prevrtuva~ot, vo vertikalna oska so 

pomo{ na kranska kle{ta (fa}alka). Potoa se vr{i prevrtuvawe na 

koturot od vertikalna vo horizontalna polo`ba. Maksimalnata 

te`ina na koturite za prevrtuvawe e 180 kN. Potoa koturot se 

odstranuva od prevrtuva~ot, so pomo{ na “S” kuka, postavena na mostna 

digalka. 

     Za nadol`no se~ewe na lenti od koturi ili lenti vo tabli se 

koristi i no`ica “Sundwig”. Mo`at da se se~at koturi so slednive 

karakteristiki: nadvore{en pre~nik na kotur 400-760 mm; {irina na 

kotur 150-800 mm; debelina na lenta 0,8-5 mm i maksimalna te`ina na 

kotur 6,5 toni. Na no`icata se se~at i slednive materijali ne  

‘r|osuva~ki ~elik, toplo i ladno valani nisko jaglerodni ~eli~ni, 

leguri na bakar i aluminium. Brzina na no`icata pri se~ewe e  

20 - 120 m/min. Ovaa operacija se izveduva na sledniov na~in: 

     Koturot se postavuva na paknovi i lentata se vovlekuva vo 

ravnilica. Otkako lentata e izravneta se doveduva do no`icata za 

se~ewe. Ise~enite lenti se stegaat so pomo{ na papu~a i se 

vovlekuvaat vo `leb na namotuva~ot za povtorno namotuvawe vo kotur 

na koj potoa se vr{i  zavaruvawe ili vrzuvawe . Kapacitetot na ovaa 

no`ica za proizvodstvo vo dve smeni e 30.000 t/god. 

 Za nadol`no se~ewe na lenti vo koturi ili  lenti vo tabli se 

upotrebuva i no`icata “Stamko”. Se se~at lenti od koturi so slednive 

karakteristiki: nadvore{en pre~nik 1.000 - 1.800 mm; {irina na kotur 

610- 1.630 mm; debelina na lenta 1 - 8 mm; maksimalna te`ina na kotur  

18 t i brzina na se~ewe na no`icata e 20 - 150 m/min. 

 Koturot se postavuva na paknovi, potoa se centrira i lentata se 

vovlekuva vo valcite na procesor i ravnilica. Otkako lentata e 

izravneta, se doveduva do no`icata za se~ewe, kade se vr{i 

provlekuvawe na lentite. Lentite se doveduvaat do separatot i se 

rasporeduvaat. Potoa se doveduvaat do namotuva~ot i vo koturi se 

prifa}aat vo koli~ka. Godi{na produkcija na no`icata vo dve smeni e 

okolu 100.000 t. 
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Izrabotkata na cevki  se vr{i  so primena na ladno 

formirawe i visoko frekfentno (HF) indukciono zavaruvawe na pet 

proizvodni linii: 

Linija 1 (MAS IV) e avtomatizirana linija za proizvostvo na 

visokofrekfentno nadol`no zavareni cevki  so dijametar Ø 17,2 (3/8”) 

do Ø 33,7 (1”), debelina na stenka S= 0,8-3,25 mm,  cvrstina na 

zategnuvawe Rm=500 N/mm2 i brzina na zavaruvawe 5-80 m/min. 

Kapacitetot iznesuva  8.500 t/god. pri rabota vo dve smeni. 

Linija 2 (MAS III) e avtomatizirana linija za proizvostvo na 

visokofrekfentno nadol`no zavareni cevki so dijametar Ø 17,2 (3/8”) 

do Ø 33,7 (1”), debelina na stenka S= 0,8 - 3,25 mm, maksimalna dol`ina 

na cevkata L= 12.000 mm, cvrstina na zategnuvawe Rm=500 N/mm2 i 

brzina na zavaruvawe 5-80 m/min. Kapacitet e 8.500 t/god. pri rabota vo 

dve smeni. 

Linija 4 (MAS I) e avtomatizirana linija za proizvostvo na 

visokofrekfentno nadol`no zavareni cevki i profili. Proizvodniot 

asortiman na linija e: Cevki so dijametar Ø 16 do Ø 51 i profili 

13h13 do 40h40. Za U i L profili so razviena {iro~ina od 50-80 mm. 

Debelina na stenka za proizvostvo na celokupniot asortiman e S=1,0 - 

3,25 mm, maksimalna dol`ina na proizvod L=12.000 mm, cvrstina na 

zategnuvawe Rm=500 N/mm2 i brzina na zavaruvawe 5-50 m/min. 

Kapacitet e 12.000 t/god. pri rabota vo dve smeni. 

Linija 5 (MAS V) e avtomatizirana linija za proizvostvo na 

visokofrekfentno nadol`no zavareni cevki i profili. Proizvodniot 

asortiman na linija e sleden: Cevki od Ø 8 do Ø 32 so debelina 0,8 do 

2,2 mm. Za profili 10h10 do 25h25 so debelina 0,8 do 2,0mm. Za U i L 

profili so razviena {iro~ina od 32-115 mm i debelina na stenka za 

profilite 0,8- 3,25 mm. Maksimalna dol`ina na proizvodot  

L=12.000 mm, so cvrstina na zategnuvawe Rm=500 N/mm i brzina na 

zavaruvawe 5-50 m/min. Kapacitet e 12.000 t/god pri rabota vo dve 

smeni. 

Linija 6 (MAS II) e avtomatizirana linija za proizvostvo na 

visokofrekfentno nadol`no zavareni cevki i profili. Proizvodniot 

asortiman na linija e sleden: cevki od Ø 33,7 do Ø 51; profili 30h30 



RI OPUSPROEKT                                Aplikacija za eko-dozvola FZC 11 OKTOMVRI A.D.  

Skopje                                                                                                                                           2006 god 21

do 40h40; ZP profili so najrazli~ni oblici potoa U, L, OP i C 

profili so razviena {iro~ina od 60- 320 mm i debelina na stenka za 

celokupniot asortiman 1,0- 3,25 mm. Potoa maksimalna dol`ina na 

proizvodot L= 12.000 mm,  cvrstina na zategnuvawe Rm=500 N/mm2 i 

brzina na zavaruvawe 5-50 m/min. Kapacitet e 12.000 t/god. pri rabota 

vo dve smeni. 

Tehnolo{kiot proces na sekoja linija se sostoi sledni osnovni 

operacii: 

Transport i skladirawe na osnovniot materijal, nastavuvawe na 

lenta, akumulacija, formirawe na proizvod, visokofrekfentno 

zavaruvawe, obrabotka na zavar i ladewe, kalibrirawe na proizvod, 

se~ewe na proizvod, pakovawe, kontrola i skladirawe na proizvodot. 

Pred kalibrirawe, cevkite se ladat so vodena emulzija. 

Vodenata emulzija so pomo{ na pumpi, od rezervoarot kru`i vo 

zatvoren sistem.  

A|ustirawe na  na cevkite proizvedeni na linija 1, 2, 4 i linija 

6 vo pogonot A|usta`a 1 na linijata za dorabotka (a|ustirawe) kojase 

sostoi od pove}e uredi me|u koi se: 

Ma{ina za ispravuvawe (ramnewe) na cevki koja slu`i za 

ispravuvawe do odredena pravost sprema odredeni standardi. 

Cevkite od liniite so pomo{ na prikolka ili vilu{kar se nosat do 

ma{inata za ispravuvawe i se ispravuvaat so pominuvawe, po 

transporterot so  valci. 

- Ma{ina za obrabotka na kraevi (Rajberka) koja e nameneta za 

obrabotka na kraevi na cevki, so pomo{ na tri no`a i toa: 

no` za vnatre{na obrabotka; no` za nadvore{na obrabotka; 

no` za ~elna obrabotka. 

-      Dve rajberki koi se aksijalno izmesteni  za asortimanot {to      

se dorabotuva  so dijametar 3/8” do 21/2“. 

-    Ma{ina za vodeno ispituvawe (hidro presa) koja e nameneta 

za ispituvawe  na cevki pod pritisok 20-70 bar. Ma{inata e 

prilagodena za ispituvawe nominalen nadvore{en pre~nik 

od Ø 17,2 do Ø 76,1 mm. Dol`ina na cevkite koi mo`at da se 

ispituvaat e 2.000 do 6.100 mm. Potoa cevkite se 
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prefrluvaat na mesto za ispirawe. Kapacitet e 35.000 t/god 

pri rabota vo dve smeni. 

Vo valavnicite za proizvodstvo na cevki (VNZC i VPC) od 

fabrika 1  se produciraat nuz proizvodite: 

- [pon i nadvar koi selektirano se sobiraat i privremeno se 

skladiraat do transport za sekundarna upotreba-topewe  vo `elezara 

- Talogot od rezervoarot za vodena emulzija, koja se koristi za 

ladewe na cevkite, se ~isti i kako otpad koj se jauva, vo mala 

koli~ina, po pove}egodi{en period na rabota se deponira na 

gradskata deponija. 

 

II.1.2.3.  Toplo pocinkuvawe na cevki - Cinkara 

Za toplo pocinkuvawe na cevki vo pogonot Cinkara so povr{ina 

65 x 22 m se primenuvaat tehnolo{ki postapki za nanesuvawe na 

nadvore{na i vnatre{na obloga od cink so cel da se postigne 

antikorozivna za{tita na cevkite koja zna~itelno }e go prodol`i 

vekot na eksploatacija ili }e obezbedi higiensko-tehni~ki uslovi za 

transport na voda za piewe. Efikasnosta na za{titata e vo direktna 

vrska so podgotovkata na ~eli~nata povr{ina, kvalitetot i 

debelinata na oblogata od cink, i se vo soglasnost so standardite DIN 

2444, odnosno EN 10240. So toplo pocinkuvawe se nanesuva sloj so 

minimalna vnatre{na debelina od 56 µm. Debelinata na nadvore{niot 

sloj voobi~aeno e vo granicite na vrednostite od vnatre{nata obloga 

od cink. 

Za pocinkuvawe se koristat ~eli~ni cevki izraboteni od 

toplovalani lenti vo soglasnost so DIN 1016, odnosno EN 10051, od 

niskojaglerodni meki ~elici do klasa St 37-2/DIN 7100, odnosno  

S 235JR/EN10025, neumereni ili umereni, so sodr`ina na silicium vo 

tragovi ili 0,15-0,25%. Cevkite se so sledniov dijametar min 21,3, mah 

88,9 mm i dol`ina 6.000+/-200 mm.  

Vo ovoj pogon se izvr{uvaat slednive procesi: 
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Transport na paketite so a|ustirani cevki od skladi{teto, so 

pomo{ na el. digalka i sopostavawe na vagonetka, se vnesuvaat vo 

pogonot pred kada za odmastuvawe. 

Odmastuvaweto se vr{i so potopuvawe na cevkite vo kada so 

alkalen rastvor so dodadeni sredstva za kvasewe i emulgatori za 

odstranuvawe na masni naslagi i ostatoci od emulzija (4 kg/100l-

UNIKLEAN 196). So pomo{ na digalka so dve kuki i sinteti~ki ja`iwa 

cevkite se ptopuvaat 5-20 minuti vo rastvorot na temperatura od  

50-60 ºS pri {to se vr{i ispirawe vo kada so voda na istata 

temperatura.  

Dekapirawe (dezoksidacija) na cevkite se odviva vo kada so 

rastvor na sulfurna kiselina (18-20% H2SO4) i inhibitor (UNIKLEAN 

501 vo koli~ina 0,1 kg/100 l) koj go podobruva hemiskoto odstranuvawe 

na korozijata i isparuvaweto na kiselinska parea go sveduva na 

minimum. Cevkite se polo`uvaat vo kadata, na gumeni kai{i od bajc 

ma{ina so pomo{ na digalka. So vklu~uvawe na bajc ma{inata se vr{i 

prome{uvawe na cevkite so klackawe. Pokraj hemiskoto odstranuvawe 

na kovarinata i na eventualni produkti od korozija, klackaweto 

ovozmo`uva me|usebno triewe na cevkite odnosno mehani~ko ~istewe 

na povr{inskiot oksiden sloj. Vo zavisnost od stepenot na korozija 

dekapiraweto trae 10-30 minuti. Po odstranuvawe na korozijata sledi 

predispirawe vo kada so topla voda na temperatura 50-60 oS i 

ispirawe vo kada so ladna voda. 

Fluksirawe na cevkite se vr{i so potopuvawe vo rastvor na 

FLUKS (ZnCl2 i NH4Cl vo odnos 3:2) so gustina od okolu 30o Ve, pH 

vrednost ne pomalku od 5 i na temperatura od 50-60 ºS. Fluksot se 

dodava za za{tita od korozija i formirane i prionlivost 

(“prilepuvawe”) na cinkovata obloga. Vremetraeweto iznesuva od 1 do 

2 minuti. Kiselosta na rastvorot se regulira so dodavawe na ingoti od 

cink. Po fluksirawe cevkite se prenesuvaat so digalka na rost 

(rampa) od kade so pomo{ na rotaciona yvezda se spu{taat na veri`en 

transporter. So pomo{ na veri`niot transporter cevkite se vnesuvaat 

vo su{ara. 
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Su{eweto vo su{arata se odviva na temperatura od 150-200 ºS. 

Za zagrevawe na su{arata i topewe na cinkot vo kada se koristi 

priroden gas. 

Po su{ewe cevkite od veri`niot transporter preku rotaciona 

yvezda, cevka po cevka se potopuvaat so pomo{ na pol`avest 

transporter i se odlagaat na dr`a~i vo kadata so cink.  

Toploto pocinkuvawe se vr{i vo kadata so rastopen cink na 

temperatura 440-450 oS so kvalitet sprema EN 1179. Pocinkuvanata 

cevka se izvlekuva od kadata ra~no, so pomo{ na kuka. Povremeno se 

vr{i i ra~no dodavawe na ingoti od cink  za odr`uvawe na nivoto na 

cink vo kadata. Za ovaa namena ingoti od cink postojano ima 

skladirano vo blizina na kadata. Za topewe na cinkot vo kadata se 

koristi pe~ka za sogoruvawe na priroden gas: 

Pe~kata e opremena so dva mali i dva golemi gorilnici za 

sogoruvawe na priroden gas i za ostvaruvawe na temperatura od  

440-460 ºS. Pe~kata e so avtomatsko upravuvawe i vgraden ventilator 

za dvi`ewe na zagreaniot gas i e smestena vo prostorija od 

podrumskiot del na pogonot. Za eventualno prisustvo na priroden gas 

na ~etri mesta ima instalirano sondi za registracija so alarmirawe. 

Del od gasovite od sogoruvawe na prirodniot gas se koristi za topewe 

na cink i preku oxak (A3) se ispu{ta vo atmosferata, a drugiot del se 

koristi za zagrevawe na su{arata i preku oxakot (A4) se ispu{ta vo 

atmosferata. 

Pocinkuvanite cevki od kadata so cink preku transporter so 

valci se nosat na izduvuvawe na vi{okot cink. 

Izduvuvaweto na cevkata postavena na hidrauli~na greda pod 

agol od vnatre{na strana  se izveduva na avtomatski ured so vodena 

parea (pod pritisok), a od nadvore{nata so vozduh. 

Ladeweto na cevkite se vr{i vo kada so voda, kade istite se 

spu{taat so transportni lanci. Od kadata so voda preku lan~en 

transporter se sobiraat vo {o{ki za pakuvawe i so pomo{ na mostna 

digalka spakuvani se postavuvaat na platformata od ma{inata za 

nare`uvawe za navoi. 
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Nare`uvaweto na Whitworthov navoj na davata kraevi na cevkite 

se vr{i so dve avtomatski ma{ini. Za ladewe na ma{inite se koristi 

5-10% emulziono maslo FESOL 05 i maslo za za{tita na navojot YG 42. 

Potoa na cevkata se navrtuva od edniot kraj spojnica, a na drugiot kraj 

se stava plasti~na kapa za za{tita na navojot. 

Pred i po procesot na nare`uvawe na navoi se vr{i i vizuelen 

pregled na cevkite i dokolku se zabele`at odredeni nedostatoci 

(crni - nepocinkuvani mesta, neskinat nadvore{en var i sli~no) se 

vr{i ra~no odstranuvawe na istite. 

Pakuvawe na cevkite vo {estoagolen paket so vrzuvawe na 6 

pozicii so ~eli~ni lenti po {to se vr{i transportirawe so 

elektri~na digalka vo pokrieniot skladi{niot prostor (pred vlezot 

na Cinkara). 

Cinkarata e opremena so: mostna digalka so nosivost 6,3 toni; 

dve vagonetki; digalka so nosivost od 2h3 t (tip D 635) so dve ~eli~ni 

ja`iwa i dve kuki; bajc ma{ina so gumeni kai{i; kada za odmastuvawe, 

za ispirawe; dve kadi za dekapirawe; kada za predispirawe; kada za 

ispirawe; kada so fluks; rost; rotaciona yvezda i veri`en 

transporter; su{ara; rotaciona yvezda i pol`avest transporter; 

pe~ka (Berg); kada za cink so dimenzii 7 h 0,9 h 2,3 m; transporter na 

valci; dve ma{ini za nare`uvawe na navoj so platforma; ma{ina za 

navrtuvawe na spojnici. 

            Sistemi za pre~istuvawe  vo pogonot Cinkara 

Zafateniot vozduh od kadite za odmastuvawe i ispirawe so 

prinudna ventilacija se nosi vo oxak (A1), a kondenzatot od oxakot se 

vodi vo sobiren bazen (jama) od kade so pomo{ na pumpa se vodi vo 

stanicata za neutralizacija.  

Zafateniot vozduh od kadite so kiselina, kadata so topla voda 

i kadata so fluks po pre~istuvawe so pominuvawe niz vodena zavesa 

(voden filter) preku oxak (A2) se ispu{ta vo atmosferata, a 

otpadnata voda se sobira vo sobirna jama, od koja povremeno so pomo{ 

na pumpi se vodi vo stanicata za neutralizacija.  

[ematskiot prikaz za zafa}aweto na vozduhot od kadite 

prika`an e vo Aneks 3 / Prilog 7. 
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 Del od gasovite od sogoruvawe na prirodniot gas vo pe~ka koj se 

koristi za zagrevawe na su{arata preku oxak (A3) se ispu{ta vo 

atmosferata.  

Dodeka delot od gasovite od prirodniot gas {to se koristi za 

zagrevawe na kadata so cink i od izduvuvawe na vi{okot cink so 

pomo{ na ventilator se nosi vo cikloni i potoa otpra{eniot vozduh se 

ispu{ta niz oxak (A4) vo atmosferata. Pra{inata od cink so sina boja 

od ciklonite se sobira vo dvojno oblo`eni vre}i i privremeno se 

skladira vo pokrieno skladi{te so nastre{nica. [ematskiot prikaz 

na sistemot za ciklonsko otpra{uvawe prika`an e vo Aneks 3/  

Prilog 8. 

 Vo sobirniot bazen pokraj kondenzatot od oxak se vodat i 

otpadnite vodi od vodeniot filter i istro{enata kiselina od kadite 

za dekapirawe i potoa so pomo{ na pumpi se vodat vo stanicata za 

netralizacija. 

 Nus proizvodi - otpadni materii vo pogonot Cinkara 

 Metalnite strugotini - {pon se dobiva pri nare`uvawe na 

navoi, se sobira vo kontejner i so vilu{kar se nosi vo skladi{teto za 

istiot. 

 @olta (oksidna) pra{ina i t.n. tvrd cink (legura na cink i 

`elezo) koi se dobivaat pri procesot na pocinkuvawe. Pritoa na 

povr{inata od kadata se sozdava `oltata pra{ina, a na dnoto tvrdiot 

cink koi poveremeno, pred spu{tawe na cevka vo kada se odstranuvaat 

na sledniov na~in: 

- Nekolku pati vo smena se vr{i ra~no ~istewe na “`oltata 

pra{ina” od povr{inata na kadata so pomo{ na perforirana 

lopata, se isipuva vo ra~na koli~ka so koja se nosi vo 

pokrien skladi{en prostor; 

- Na dve tri nedeli i zgurata “tvrd cink” se odstranuva so 

crpewe so pomo{ na pnevmatski grajfer od koj se izliva vo 

kalapi i po ladewe vo vid na ingoti se odlaga privremeno 

vo skladi{te za tvrd cink. 
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 Pra{inata od cink so sina boja od ciklonite se sobira vo dvojno 

oblo`eni vre}i i privremeno se skladira vo pokrieno skladi{te so 

nastre{nica. 

 Navedenive otpadi se prodavaat za sekundarna upotreba vo 

hemiskata industrija. 

 

II.1.2.4 Tehnolo{ki proces za proizvodstvo na spojnici i  
   lenti za gromobranska instalacija - Mufara  

 Vo pogon Mufara na linijata za izrabotka i pocinkuvawe na 

~eli~ni spojnici (mufovi) so: dijametar na spojnici od ½” – 2 ½”, 

proizvoden standard DIN 2086/77 god i ISO 50 za spojnici, izrabotka na 

navoj DIN 2999. 

 Za izrabotka na spojnici se koristat zavareni ~eli~ni cevki 

prema DIN 1626/84 so kvalitet St 37.0 odnosno EN 10217-1 P235TR1- 

opcija 2 NP ili NR. Alternativno mo`e da se koristat i bez{avni 

cevki koi gi zadovoluvaat potrebnite kriteriumi. Se primenuva toplo 

pocinkuvawe vo soglasnost so DIN 2444, odnosno EN 10240 i 

minimalna debelina na cinkova obloga od 56 µm i prose~na 80 µm. 

 Za proizvostvo i toplo pocinkuvawe na spojnicite se 

primenuvaat slednive tehnolo{ki procesi: 

 Transport na cevki so kran na rost do ma{ina za se~ewe. 

Se~ewe na spojnici na odredeni dimenzii. Prenesuvawe na spojnici so 

vilu{kar do ma{ina za obrabotka na kraevi; 

Prenesuvawe na spojnici vo kontejner za hemisko tretirawe 

(hemisko tretirawe se izveduva vo korpi od okolu 125 kg). 

Odmastuvawe vo alkalen rastvor so dodatok na sredstva za kvasewe i 

emulgatori za odstranuvawe na masni naslagi i ostatoci od emulzija. 

Ispirawe vo kada so voda. Dekapirawe vo rastvor od 18-20 % 

sulfurna kiselina (za odstranuvawe na kovarina) i inhibitor (za 

usporuvawe na reakciite so Fe). Ispirawe vo kada so voda. 

Fluksirawe vo rastvor od cink hlorid i amonium hlorid (3:2) za 

polesno formirawe na oblogata od cink. Merewe na spojnici i 

stavawe vo korpi za toplo pocinkuvawe (okolu 60 kg). Su{ewe na 

spojnici vo komora za su{ewe (180-200 ºS). Nosewe na isu{enite 
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spojnici so konzolna digalka i spu{tawe vo kada so cink. Toplo 

pocinkuvawe (za kvalitet na cink prema EN 1179 i na temperatura od 

450 ºS). Ladewe na spojnicite vo kada so voda; 

 Vizuelno ispituvawe na spojnicite so isturawe od korpa na 

platforma. Transport na spojnicite vo korpa i so vilu{kar do ma{ina 

za nare`uvawe. Nare`uvawe na navoj i transport na spojnicite vo 

magacinskiot prostor. 

Vo pogonot Mufara se odviva i proizvostvoto na lenti za 

gromobranski instalacii glavno so primena na navedenive procesi i 

oprema. 

 Asortimanot na lenti za gromobranski instalacii mo`e da se 

definira sprema merki i dozvoleni otstapuvawa za {iro~ina od 10mm 

do 100mm, opfateni vo EN 10048 za re`ani lenti (GK), standardot EN 

10025 za tehnolo{ki svojstva i kvaliteti, a ISO 1461 za toplo 

pocinkuvawe. 

 Procesot na proizvostvo se odviva po slednive operacii: 

 Koturite spremeni na mala no`ica SUNDVING (so te`ina  

50-60 kg), izbu{eni na kraevite za ostvaruvawe na kontinuiran proces 

vo kadata za toplotno pocinkuvawe, po razlabavuvawe (vo rastresena 

sostojba) so kran i gumen kai{ (za {est koturi) se potopuvaat vo kada 

za odmastuvawe. Odmastuvaweto se vr{i na temperatura od 60-70 ºS vo 

alkalen rastvor so dodatok na sredstva za kvasewe i emulgatori. 

Potoa se potopuva vo kada so voda za ispirawe, vo kada za dekapirawe 

so sulfurna kiselina (18-20%) i inhibitor (1,1 kg/100 l) pri 

temperatura od 60-70 oS. Sledi ispirawe vo kada, fluksirawe vo kada 

so rastvor od cink hlorid i amonium hlorid (vo odnos 3:2) na 

temperatura od 60-70 ºS i su{ewe nad kadata. Koturot se postauva vo 

sandak za odmotuvawe nad kadata so cink. Za da se ostvaruva 

kontinuirano pocinkuvawe, po~etokot od lentata na sledniot kotur se 

zavrzuva za krajot od lentata {to se pocinkuva. Regulirawe na 

brzinata na pocinkuvawe se vr{i so regulator, a za zagrevawe na 

kadata so cink se koristi elektri~na pe~ka. Po ladewe so proto~na 

voda lentata so pomo{ na uredot za namotuvawe se namotuva na kotur, 
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se pakuva (zategnuva) i po vpi{uvawe na te`inata i etiketirawe se 

skladira na drveni gredi (spored dimenziite). 

 Za izveduvawe na tehnolo{kite procesi mufarata e opremena 

so: kadi za odmastuvawe, ispirawe so voda, dekapirawe, fluksirawe 

i pocinkuvawe; elektri~na su{ara, elektri~na pe~ka, ma{ina za 

se~ewe; 4 ma{ini za obrabotka na mufovi snabdeni so zatvoren sistem 

za maslo za ladewe na ma{inite (sistemot se sostoi od cevkovodi 

rezervoar i pumpa); 12 ma{ini za nare`uvawe na navoi; konzolna 

digalka so nosivost od 1 ton, vilu{kar. 

Sistemi za pre~istuvawe na vozduhot vo pogonot Mufara: 

 Pre~istuvawe na vozduhot vo Mufarata se izveduva so primena 

na prirodna i prinudna ventilacija. 

 Zafateniot vozduh od kadata za odmastuvawe se vodi vo oxak 

(A5), a kondenzatot od oxakot se vodi vo sobirna jama od kade so pomo{ 

na pumpi se nosi vo stanicata za neutrelizacija. 

 Zafateniot vozduh od kadite za dekapirewe i fluksirawe po 

pre~istuvawe so pominuvawe niz vodena zavesa (voden filter) preku 

oxak (A6) se ispu{ta vo atmosferata. 

[ematskiot prikaz za zafa}awe na vozduhot od kadite vo 

Mufara prika`an e vo Aneks 3 / Prilog 9. 

Otpadnata voda se sobira vo sobirna jama, od koja povremeno so 

pomo{ na pumpi se vodi vo stanicata za neutralizacija.  

 Vo sobirniot bazen pokraj kondenzatot od oxak se vodat i 

otpadnite vodi od vodeniot filter i od kadite za ispirawe. Vodata 

od sobirniot bazen so pomo{ na pumpi se vodi vo stanicata, za 

proto~na neutralizacija. Isto taka povremeno istro{enata kiselina 

od kada za dekapirawe so pomo{ na pumpi se vodi vo stanicata, za 

stoe~ka netralizacija. 

 So otpadite od ovoj pogon se postapuva na sledniov na~in:  

- [pon od nare`uvawe na navoi na mufovite se sobira vo 

kontejner i so vilu{kar se nosi vo skladi{teto za otpadi. 
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- @oltata pra{ina od povr{inski oksidi i tvrdiot cink od 

kadata za pocinkuvawe isto selektirano se sobiraat i so 

vilu{kar se nosat vo skladi{teto za otpadi. 
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II.1.3. POMO[NI TEHNOLO[KI PROCESI  

II.1.3.1. Tehnolo{ki proces za pre~istuvawe na otpadna voda  

Stanicata za neutralizacija 

Otpadnite vodi od kadite za ispirawe, povremeno talozi od 

ispirawe na kadite kako i vodata od vodenite filtri, kondenzat od 

oxak od pogonite Cinkara i Mufara i istro{enata kiselina od 

Mufara se pre~istuvaat so primena na proto~na neutralizacija; 

Istro{enite rastvori od kadite so sulfurna kiselina se 

pre~istuvaat so primena na t.n. stoe~ka neutralizacija.  

Otpadnata voda od sobirnata jama od pogonot so pomo{ na pumpi 

i cevkovodi se nosi vo bazen za proto~na neutralizacija vo koj se 

dodava sretstvo za neutralizacija (varno mleko). Za priprema na  

8-10% varno mleko se koristi hidratna var Ca(OH)2 i po pripremata na 

varnoto mleko vo me{alka, istoto avtomatski se dozira vo 

rezervoarot za proto~na neutralizacija koj isto taka e snabden so 

me{alka. Doziraweto na varno mleko se kontrolira so pH metar. Po 

dodatokot na varno mleko i doveduvawe na pH = 8, vodata od ovoj bazen 

so prelivawe odi vo rezervoarot za oksidacija kade {to so 

voveduvawe na vozduh se vr{i oksidacija na dvovalentno `elezo vo 

trovalentno za da se ovozmo`i celosno istalo`uvawe na `elezoto 

kako Fe(OH)3. Od ovoj rezervoar vodata preku vlezna cevka se ispu{ta 

vo rezervoar za talo`ewe i pritoa talogot se istalo`uva vo 

konusnoto dno na rezervoarot, a ~istata voda od rezervoarot po 

dekantacija vo istiot preliva vo rezervoar za kone~na kontrola na pH 

vrednosta. Potoa se ispu{ta preku gradskiot kolektor za fekalni 

vodi i se vodi vo stanica za pre~istuvawe kaj s. Dobre{ane. Talogot 

od konusniot del na rezervoarot povremeno se ispu{ta vo sobiren 

rezervoar za doistalo`uvawe i so pomo{ na pumpa se vodi vo filter 

presa za dehidratacija. Filtratot od presata se vra}a vo rezervoarot 

za talo`ewe, a filtrirana poga~a (kal) se ispu{ta (sobira) vo 

koli~ka od 50 kg i se nosi na odredeno mesto do pogonot za privremeno 

deponirawe. Povremeno deponiraniot kal se transportira na 

deponija. 



RI OPUSPROEKT                                Aplikacija za eko-dozvola FZC 11 OKTOMVRI A.D.  

Skopje                                                                                                                                           2006 god 32

Vo stanicata za  neutralizacija ima i rezervoar za t.n. stoe~ka 

neutralizacija vo koj se nosi samo istro{ena kiselina (1-2%). Od ovoj 

rezervoar snabden so me{alica po dodatokot na  varno mleko, 

doveduvawe na pH vrednosta do 8 i produvuvawe so kislorod, 

neutraliziranata suspenzija so pomo{ na pumpa se nosi na filtracija 

vo filter presata. Filtratot od filter presata se vra}a vo 

rezervoarot za talo`ewe na ponatamo{en tretman, a filtriranata 

poga~a (talogot glavno so hemiski sostav CaSO4 i Fe(OH)3) se ispu{ta 

vo koli~ka i se nosi na mestoto za privremeno deponirawe.  

Pre~istenata voda {to se ispu{ta vo gradska kanalizacija se 

analizira 2 pati nedelno. 

Stanicata e opremena so: tri rezervoari za proto~na neutralizacija; 

rezervoar za kone~na kontrola na pH vrednosta; stoe~ki rezervoar za 

neutralizacija na kiselina; me{alica za priprema na varno mleko so 

sistem za dozirawe; pH metri i filter presa. 

Tehnolo{kata {ema na stanica za neutralizacija e dadena vo 

Aneks 3 / Prilog 10. 
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 II.1.3.2. Kotlarata  

Kotlarata e so povr{ina od 320 m2 i e opremena so tri kotli 

BKG - 80, sekoj so ja~ina od 6,6 MW od koi dva se koristat za 

proizvostvo na vrela voda za zagrevawe na site pogoni i upravnata 

zgrada, dodeka tretiot za proizvostvo na tehnolo{ka vodena parea za 

pocinkuvawe na cevki, mufovi i fromobranska traka. Kako gorivo za 

zagrevawe na kotlite se koristi priroden gas pr{to sekoj kotel 

poseduva sopstven oxak konstruiran od lim so visina 12 m i dijametar 

od 0,8 m. Kotlite se proizvodstvo na TPK Zagreb, gorilnicite i 

ventilite se na SAACKE Germanija, pumpite na MZT Skopje i Litostroj 

Qubqana, a jonskite izmenuva~i se od sopstveno proizvodstvo. 

Kotlarata e vo funkcija od 1973 godina so pogonsko gorivo  

mazut, a po izgradba na gasovodot istite se prilagodeni za rabota na 

priroden gas.  

II.1.3.3. Avtomehani~arska rabotilnica 

 Se sostoi od dve prostorii so povr{ina od cca 60 m2 i so 

betonirani kanali za pregled i popravka na vozila vo sopstvenost na 

predprijatieto. Za vr{ewe  na positni popravki na prevozni i drugi 

sredstva se koristi hidrauli~na digalka, ispravuva~i za polnewe 

akumulatori, elektri~na stati~na, brusalka, ra~en  alat i dr. 

Vo dvorot na rabotilnicata ima dva betonirani kanali za 

pregled i popravka na vozila so pogolem gabarit (kamioni, 

avtodigalki, viqu{kari i dr.). 

Od rabotata na rabotilnicata kako otpad se pojavuvaat 

istro{eni akumulatori, delovi i stari gumi, koi odvoveno se ~uvaat 

do proda`ba kako sekundarna surovina. Akumulatorite kako opasen 

otpad se skladiraat vo posebna prostorija so betoniran patos. 

II.1.3.4. Kompresorska  stanica  

Zafa}a povr{ina od okolu 180 m2 slu`i za snabduvawe na site 

proizvodni pogoni so komprimiran vozduh so raboten pritisok od 8 

Bar. Istata e opremena so eden zavoen kompresor, tri klipni 

kompresori i eden dizel agregat – generator za proizvodstvoto na 

elektri~na energija. 
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II.1.3.5. Kislorodno - acetilenska stanica  

Se koristi za snabduvawe so kislorod i acetilen na site 

rabotni mesta {to imaat potreba od ovoj gas. Acetilenskata stanica e 

so povr{ina od ssa 60 m2 i vo nea ima postaveno dva reda na boci so 

acitelen, voden osigura~ i reducir ventil. Kislorodna stanica e so 

povr{ina od okolu 25 m2, ima dva reda boci so kislorod, kako i 

rezervoar za te~en kislorod od koj kislorodot preku cevkovodi se 

transportira do rabotnite mesta. Rezervoarot e smesten vo poseben 

prostor so povr{ina od okolu 30 m2. 
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II.1.3.6. Kontrolni procesi vo labaratorija 

Labaratorijata e locirana na prviot kat od objektot so 

administrativni kancelarii. Nea ja so~inuvaat prostorijata za 

hemiska kontrola i vagalnata vo koja se obavuva i administrativniot 

del od rabotata. Vo labaratorijata se vr{i kontrola na: 

- Vodite od kotlara na koi se odreduva pH- vrednost, vkupna 

tvrdina vo odh i  alkalen broj (na voda od kotlite); 

- Otpadni tehnolo{ki vodi od {ahta smestena pred stanicata 

za neutralizacija. Se odreduvaat pH- vrednost, temperatura,  

filtrirani suspendirani materii, potro{uva~kata na 

kalium permanganat, sodr`ina na `elezo i sodr`ina na 

kislorod (O2 se odreduva so digitalen aparat). Kontrolata 

se vr{i po neutralizacija i pre~istuvawe vo  stanicata za 

neutralizacija; 

- Koncetracijata na sulfurnata kiselina od pogon za 

pocinkuvawe se kontrolira so cel da se obezbedi 

potrebnata koncetracija za tehnolo{kiot proces. 

Istro{enata kiselina se ispu{ta vo stanicata za 

neutralizacija i po neutralizacija se vr{i kontrola na  

koncetracijata na sulfurna kiselina во vodата od {ahta 

smestena pred stanicata za neutralizacija; 

- Emulzija од базените за одредување koncentracijaта so 

refлекtometar; 

- Koncentracija na `elezo, amonium hlorid i cink hlorid vo 

fluks i pH - vrednost. Koncentracijata se odreduva so 

primena na destilacija i titrirawe; 

- Pra{okot za zavaruvawe i sa~mite za peskarewe. Se 

odreduva gravimetriski sostav, hidroskopna i kristalna 

vla`nost; 

- Prevlaka od cink na cevki i gromobranski lenti se ispituva 

po gravimetriski metod so rastvorawe na cinkot vo 

kiselina ili so digitalen aparat (mini test) se odreduva 

debelinata na prevlaka; 
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- Maslo se ispituva na aparat za ovaa namena. Se odreduva 

to~ka na zapaluvawe, viskozitet i koncentracija. 

 Za izveduvawe na navedenive analizi labaratorijata e 

opremena so: dve rabotni masi so vgradeni ormari za hemikalii; 

lavabo za hemisko ispituvawe so {amotni plo~ki; digestor so 

ventilator i oxak; labaratorisko re{o so dve plotni; aparatura za 

ispituvawe na fluks smestena pod digestorot; aparat za destilacija 

(Sutjeska); elektri~na su{ara (Sutjeska) za temperatura do 200 oS; 

aparat za ispituvawe na maslo; digitalen aparat za odreduvawe na 

kislorod; reflektometar; digitalen aparat za mini test za 

odreduvawe na debelinata na prevlaka od cink; tehni~ka vaga 

(TECHNICA) so dva tasa i tegovi za odreduvawe na te`ina do mah 1kg; 

vitrina za ~uvawe na sadovi. 

A vagalnata e opremena so avtomatska analiti~ka vaga 

(METTLER) so pet decimali, do mah 160 g i to~nost 0,01 mg koja e 

postavena na soodvetno postoqe. 

II.1.3.7.  Restoran - sektor za ishrana 

Za podgotvuvawe na prose~no: 

- topli oboci (620) za prva i vtora smena i  

- sendvi~i (300) za treta smena se koristi glavno slednava 

oprema: tri elektri~ni kazani; elektri~ni {poreti; 12 

rerni; 2 kilera; 3 fri`ideri; 4 zamrznuva~i; 2 fritezi i 2 

aspiratori montirani vo kujnata. 

 Opremata e locirana vo slednive prostorii koi se so povr{ina: 

- kujna…………………………...110 m2, 

- ресторан................................580 m2, 

- kancelarii i magacin……..140 m2, 

- podrum………………………...220 m2. 
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II.2. OPIS NA PROIZVOSTVOTO VO FABRIKA 2 
 
 
 
[ematski prikaz na proizvodstvoto vo Fabrika 2 na FZC 11 OKTOMVRI A.D. - 
Kumanovo 
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 Kako {to e prika`ano na tehnolo{kata {ema, proizvodstvoto vo 

fabrikata 2, koja e vo rabotna funkcija od 1980 god, se odviva vo 

rabotnata edinica (RE) valavnica za sredni cevki i profili (VSCP) 

kade se proizveduvaat cevki i profili na soodvetni linii za istite. 

 Osnovnata surovina ~eli~en lim vo koturi so pomo{ na konzolna 

digalka se transportira od magacinot vo valavnicata za proizvodstvo 

na sredni cevki, na linijata za proizvodstvo na cevki (L-610).

 Proizvedenite cevki so pomo{ na elektri~na digalka se 

transportiraat na linija za toplo preformirawe na cevki vo 

profili, locirana vo istata valavnica, ili se transportiraat vo 

magacinot za gotovi proizvodi. Od magacinot cevkite mo`at da se 

prodavaat kako gotov proizvod, da se transportirat na linija za toplo 

preformirawe na cevki vo profili ili da se transportirat vo 

pogonot za antikorozivna za{tita. 

Kako sostaven del na  linijata za proizvodstvo na profili e i 

opremata za nadvore{na antikorozivna za{tita na profilite so boja 

na baza na cink oksid koja raboti po potreba i mnogu retko. Profilite 

se ~uvaat vo magacinite za proizvodi. 

Vo valavnicata i pogonot za antikorozivna za{tita se koristi 

tehnolo{ka voda za ladewe koja kru`i vo zatvoren sistem so dve 

ladilni kuli. Dopolnuvawe na sistemot se vr{i vo ladilna kula 1 so 

voda od sopstvena drena`a - bunari i t.n. "Turski vodovod". Ovaa voda 

po procesot na ladewe se vodi  vo talo`nicte za istalo`uvawe na 

kovarinata po {to kako pre~istena se vra}a nazad vo sistemot. 

Postojat tri talo`nici za ovaa namena, a kovarinata povremeno se 

iscrpuva i privremeno deponira na odredena lokacija vo fabrikata 

od koja potoa se transportira na gratskata deponija. 

Pri dimenzionirawe na ~eli~niot lim, formirawe i dorabotka 

na cevki i profili vo valavnicata se producira nuz proizvodot {pon 

koj privremeno se skladira vo otvoreno skladi{te za istiot. Isto 

taka se vr{i privremeno skladirawe vo otvoreno skladi{te na 

nadvar (nuz proizvod) od procesot na zavaruvawe. Nuz proizvodite od 

procesot na peskarewe istro{eni ~eli~ni sa~mi i granuli kako i 

metalnata pra{ina od ciklonite za obespra{uvawe na vozduhot, se 

sobiraat vo vre}i i privremeno se deponiraat vo skladi{te pod 
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nastre{nica. Navedenive otpadni materii se ~uvaat do transport za 

sekundarna primena vo `elezara. 

 Vo fabrikata 2 ima u{te dva magacini za ~uvawe na surovini 

(glaven i pomo{en). Pomo{niot magacin e lociran vo blizina na 

valavnicata i pogonot za antikorozivna za{tita i slu`i za nedelno 

snabduvawe so surovini na pogonite. Potoa kompresorska stanica; 

kislorodno-acetilenska stanica; podstanica za priroden gas i 

labaratorija  za hemiski, mehani~ki i metalogravski ispituvawa. Vo 

sklop na labaratorijata spa|a i rabotilnicata za izrabotka na 

epruveti (probi) za navedenive laboratoriski ispituvawa.  

Sanitarnite i fekalni vodi se vodat vo bazen od koj vodata od 

so prelivawe se ispu{ta vo gratskiot kolektor, a talogot povremeno 

se prazni i deponira od strana na J.K.P. od Kumanovo. Vo gratskiot 

kolektor kanalizirano se vodat i atmosferskite vodi. 

 Za zagrevawe na rabotnite prostorii vo fabrika 2 se koristat 

kaloriferi na priroden gas. Isto taka i zagrevaweto na pe~kata i 

su{arata e so priroden gas. 

 [ematskiot prikaz na objektite od Fabrika 2 prika`an e vo 

Aneks 3 / Prilog 2. 
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 II.2.1. OPIS NA TEHNOLO[KI PROCESI VO RABOTNA 
 EDINICA VALAVNICA ZA SREDNI CEVKI I PROFILI 
 (RE. VSCP) 

 II.2.1.1. Valavnica za sredni cevki 

Vo ovaa valavnica za HF ERW cevki (linija L-610) se 

proizveduvaat cevki so dijametar Ø 159 – 610 mm, debelina 4,0 – 46 mm 

i kvalitet vo soglasnost so standardite: API5L; API5CT; ASTMA53; 

DIN2458/DIN1626; DIN1628; DIN17120; DIN17172; ISO559; EN10219; 

EN10210; EN102081 i 2; EN102171,2,3 i 4; EN10224; EN10296. [ematski 

prikaz na linijata L-610  prika`an e vo Aneks 3 / Prilog 4) 

Proizvodstvoto na cevki od lenti vo koturi od jaglenoroden i 

niskolegiran ~elik so koeficient na zavar 1,0 se ostvaruva po pat na 

ladno formirawe i visokofrekfentno elektro - otporno zavaruvawe 

so kontakti. Vnatre{noto i nadvore{no nadvi{uvawe na zavareniot 

spoj se odstranuva so specijalni uredi, po pat na strugawe. 

Krupno zrnestata struktura na zavarot i zonata na toplotno 

valijanie, koja se javuva kako posledica na intenzivno ladewe pri 

zavaruvawe, termi~ki se tretira na normalizira~ka temperatura, po 

{to sleduva prirodno ladewe, na vozduh i zavr{no intenzivno vodeno 

ladewe. 

Brzinata na kontinuiranoto proizvodstvo na Valavnicata 

iznesuva maksimalno 55 m/min i se odviva so primena na slednive 

proizvodni fazi: 

Podgotovka na ~eli~en lim vo koturi so {ar`irawe na 

vrtikalna ili horinzontalna oska za odmotuvawe, so maksimalna 

te`ina 30 t. Odmotuva~ot na koturi e so mo`nost za prifa}awe na: 

koturi so vnatre{en dijametar 550 - 850 mm i koturi so nadvore{en 

dijametar 1.000 - 2.000 mm. Sledi centrirawe na tenzor za centrirawe 

i vodewe na lenta na ramnilica od {est horinzontalni valci za 

poramnuvawe na lenta i otse~uvawe (za poramnuvawe) na po~etniot 

del na lentata  na gilotinska no`ica. 

Potoa se vr{i voveduvawe i centrirawe na lenta na konvejer, 

sostaven od pogonski horinzontalni, cilindri~ni valci i slobodni 

bo~ni valci za dvi`ewe. Se~ewe na ured za se~ewe na prirodnite 

rabovi na lenta, so pomo{ na dva para disk no`evi ∅ 700 x 60 mm. 
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Minimalnata {iro~ina na se~ewe iznesuva dve debelini od lenta. Na 

ured za seckawe se vr{i i dopolnitelno seckawe na dobieniot {pon. 

Potoa se vr{i ultrazvu~na kontrola po cela {iro~ina na lenta, bez 

kraevite od po ssa 20 mm. So ured za grebewe se vr{i odstranuvawe na 

eventualni neramnini na presek na ise~enite rabovi. 

 Sledi izrabotkata na cevki so primena na slednive 

tehnolo{ki operacii i oprema: 

Predformirawe koe  zapo~nuva so podesuvawe na transporter 

za visinsko podesuvawe na vlez vo pretformirawe i pretformirawe   

so goren pogonski vaqak za pretformirawe; dolni cilindri~ni 

dvoredni valci za potpirawe; par kosi cilindri~ni valci za 

centrirawe na lenta. 

Formirawe so primena na Break down -  sistem od ~etiri para 

gorni i dolni valci, od koi dolnite se pogonski, vodeni od motori so 

kontiniraana promena na broj na vrte`i i Edge forming – dva para 

menlivi slobodni valci na podesliva plo~a, smestena na stalak od 

Break down N01 za formirawe radiusi na kraevi na lenta. Za sekoj 

dijametar, debelina i kvalitet na cevka se odreduva soodveten set, 

odnosno radius, agol i rabotna povr{ina na biguvawe. Potoa Deflektor - 

goren sloboden vaqak za voveduvawe i po~etno visinsko podesuvawe 

na patnata linija i Cage roll – sistem od slobodni mali valci, 

grupirani vo tri para podeslivi rampi za kontinuirano formirawe od 

nadvore{na strana. Od vnatre{na gorna strana rabotaat {est para 

slobodni vaqaci pozicionirani na soodvetni specijalni stanici, koi 

ja davaat potrebnata geometrija na presekot. So Fin pass – Sistem od 

tri ~etiro vala~ki stana se vr{i zavr{no fino dooformuvawe na 

potrebeniot geometriski presek i podgotovka na rabovite na lenta, 

pred zavaruvawe. Pogonot od motori so promenliv broj na vrte`i, 

preku kardanski vratila se prenesuva na gornite i dolni valci, 

dodeka bo~nite se slobodni. Vaqak za vodewe koj e so mo`nost za 

aksijalno pomestuvawe ovozmo`uva definirawe na agolot za 

zavaruvawe, odnosno zavaruva~kiot klin. 

Zavaruvawe se vr{i so visokofrekventen generator od 600 kW. 

Preku kontakti se doveduva struja od 400 kHz vo zavaruva~kiot klin, i 
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koristej}i “skin”  efekt na blizina, se koncentrira toplina na 

povr{ina  na rabovite. Stanot za zavaruvawe e sostaven od pet 

slobodni valci i ovozmo`uva obezbeduvawe kru`na forma na presek, 

paralelnost na rabovi i istisnuvawe na rastopen metal (nadvar) vo 

to~kata na zavaruvawe. 

Obrabotka na vnatre{en i nadvore{en nadvar odnosno 

odstranuvawe se vr{i so zamenliv no`, fiksiran na papu~a, koja e 

smestena na koli~ka so mo`nost za kompenzacija na udarite i visinsko 

pomestuvawe. Nadvore{niot nadvar se odstranuva so hidrauli~en 

ured, montiran na stan za zavaruvawe, so zamenlivi no`evi. So 

~etvoro val~an stan cevkata  se vle~e od stan za zavaruvawe i so 

aparat za ultrazvu~na kontrola na zavar se sledi vnatre{nata 

obrabotka na zavar. Od`aruvaweto na zavaren spoj se ovozmo`uva so 

pet generatori so ja~ina od po 400 kW (ili vkupno 2.000 kW) i so 

sredna frekfrencija od 2 kHz. Ovie pet generatori opslu`uvaat {est 

induktori, od koi poslednite dva dobivaat napojuvawe od eden 

generator. Potrebnata temperatura vo zonata za zagrevawe se 

odreduva vo zavisnost od kvalitetot na materijalot t.e. negovata 

normalizira~ka temperatura koja se dvi`i od 890 - 950 0C. ^etvoro 

val~aniot stan za zadebeluvawe so pogon na hotizonalni vaqaci, od 

motori so promenliv broj na vrte`i, preku kardanski vratila i 

slobodni bo~ni vaqaci igra va`na uloga pri termo - mehani~ka 

obrabotka na zavar i korekcijata (zadebeluvaweto) na obraboteno 

vnatre{no nadvi{uvawe. Prostorot za prirodno vozdu{no ladewe, 

sostaven od dijabolo valci vo dol`ina cca 50 m ovozmo`uva postepeno 

ladawe na termo mehani~ki obraboten zavar, za da se ovozmo`i sitna 

struktura i otsustvo na martenzit.So intenzivno vodeno ladewe pred 

kalibrirawe se obezbeduva temperatura na cevka od mah 50 0C.So  

kalibriraweto na sistem od ~etiri ~etvorovala~ni stanovi se 

izveduva zavr{na dimeziona obrabotka na cevkite. Otse~uvawe na 

cevkite se vr{i na ma{ina za otse~uvawe  so planetarno dvi`ewe na 

tri ili pet moleti okolu cevkata, koi po pat na vtisnuvawe vr{at 

otse~uvawe na potrebnata dol`ina. 
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Zavr{na obrabotka (a|ustirawe) na cevki se vr{i so slednava 

oprema: plazma ured za otse~uvawe na po~etok i kraj na cevka ili 

proba za ispituvawe; ma{ina za ispravuvawe na cevki za 

postignuvawe na potrebnata pravost; dve ma{ini za obrabotka na 

kraevi na cevki za monta`en zavar; dve hidro presi za vodeno 

ispituvawe so maksimalen pritisok od 210 bar; dva uredi za zavr{no 

ultrazvu~no ispituvawe po cela dol`ina na zavar i avtomatska 

koli~ka so ultrazvu~en aparat za locirawe na eventualna gre{ka; 

ra~ni ultrazvu~ni aparati za kontrola na kraevi na cevka i 

otkrivawe na karakterot i goleminata na gre{ka; proto~na kabina za 

su{ewe na cevki od voda na temperatura od cca 60 0C i ured za 

privremena za{tita od korozija (maslewe ili lakirawe). 

 II.2.1.2.  Toplo preformirawe na cevki vo profili   
 (valalnica za profili) 

 Ladno formirani cevki so kru`en presek, zavareni so HF ERW  

postapka se zagrevaat na normalizaciska temperatura i se 

preformiraat vo {uplivi profili so kvadraten i pravoagolen 

presek. Se proizveduvaat profili so: kvadraten presek od 120 x 120 

do 400 x 400) mm i pravoagolen presek od 140 x 100 do 500 x 300) mm, 

debelina od 3,0 x 16,0 (20,0) mm i kvalitet po EN 10210 - S235, S275, 

S355. Proizvodnite procesi se odvivaat vo dve fazi: 

 -Proizvodstvo na linija za proivodstvo i 

 -Antikorozivna za{tita 

 [ematskiot prikaz za toplo preformirawe na cevki prilo`en e 

vo Aneks 3/ Prilog 5. 

Proizvodstvo na profili na linija za proizvodstvo 

Cevki vo niza so me|usebno rastojanie od cca 1 m vleguvaat preku 

vlezen transporter od sklad, ili direktno preku popre~eni traverzi 

od linijata za proizvodstvo na cevki, vo tunelska pe~ka “Selas” so 

vkupna dol`ina od 25 m, {irina 4,2 m i visina 3,2 m.  

Ovaa pe~ka se sostoi od tri zoni za zagrevawe i eden tunel za 

odr`uvawe na temperatura. Trite zoni za zagrevawe imaat vkupno 10 

}elii od po 2,25 m dol`ina i 6 }elii vo tunel za odr`uvawe na 

temperatura. Zagrevawe se vr{i so priroden gas preku radijalni 
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gorilnici, smesteni vo ogneotporna betonska obloga. Ambientalnata 

temperatura se dvi`i od 1.100 0S – 1.200 0S.  

 Vo zavisnost od dijametarot (∅ 159 - ∅ 508 mm), yidnata 

debelina i kvalitetot, so fina regulacija na proto~nata brzina  

2 – 14 m/min, cevkite se zagrevaat na normalizira~ka temperatura od 

890 0S do 950 0S. Temperatura vo zonite se kontrolira preku 

termometri, koi se smesteni vo gorniot del od sekoja zona. Na 

izlezniot del od pe~kata se nao|a kontrolen termometar, preku koj 

direktno se ~ita temperaturata na cevkata i se zapi{uva dijagramski. 

Pred vlezniot del na Valavnicata smesten e eden kru`en venec 

so dizni, preku koj so voda pod visok pritisok  se vr{i odstranuvawe 

na kovarina od cevkata. Kako rezultat na temperaturnata razlika od 

izntenzivnoto vodeno ladewe na povr{inskiot del na cevkata i 

nakr{uvaweto vo {este ~etvorovala~ni stanovi, se ovozmo`uva 

odstranuvawe na povr{inskata kovarina od cevkata koja pa|a vo bazen 

so talo`nik. Vodata za ladewe se dvi`i po zatvoren kru`en sistem a 

istalo`enata kovarina od talo`nikot povremeno so crpewe se 

odstranuva i poprivremeno odlagawe na odredena lokacija se 

transportira na gratskata deponija. 

Valavnicata se sostoi od tri stana za redukcija na cevkata i tri 

stana za preformirawe. Ovie ~etvorovaqa~ni stanovi sostaveni od 

po dva pogonski i dva bo~ni vaqaci, vo zavisnost od vleznata cevka i 

krajniot presek na {upliviot profil, rabotat bez ili so zadadena 

redukcija. Redukcijata mo`e da iznesuva vkupno 15% ili 3,5% 

poedine~no vo stanovi za redukcija i 2% vo stanovi za preformirawe.  

Preformiranite {uplivi profili, pominuvaj}i niz 

valavni~kite stanovi gubat toplina od 50 - 100 0S, se isfrlaat na stol 

za prirodno ladewe na vozduh sostaven od pet lanci so nivelirani 

plo~i vo horinzontalna polo`ba i se dvi`at popre~no so brzina od  

0,2 – 3 m/min. Se grupiraat vo sloevi za da se ubla`i iskrivuvawe po 

dol`ina, poradi neednakvo ladewe. Na ovoj na~in grupirani 

profilite pominuvaat popre~eno okolu 27 m. 

Na kraj od stolot, preku eden zakosen popre~en transporter, 

profilite pominuvaat niz ma{ina za ispravuvawe. Ovaa ma{ina ima 

nadol`en transporter za pozicionirawe i sistem za rotirawe za 90 0 
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i 180 0. Rakuva~ot od komandnata kabina, smestena nad konvejerot, so 

komandi napred, nazad i rotirawe, so pomo{ na dva nepodvi`ni i eden 

podvi`en trn, so raboten pritisok od 250 bar i raboten od na klip od 

950 mm vr{i ispravuvawe na eventualni zakrivuvawa na profilite do 

sostojba na pravost predvidena so standardi. 

Kontrolnoto mesto smesteno na izlez od ma{inata za 

ispravuvawe nameneto e za merna i vizuelna kontrola i za  

obezbeduvawe primeroci za kontrola na hemiskiot sostav i 

mehani~kite karakteristiki. 

So konvejerot za grupirawe na profili, vo zavisnost od 

goleminata, se vr{i raspredelba i naso~uvawe kon dve ma{ini za 

se~ewe na kraevi  

Po~etniot i krajniot del na preformiranite {uplivi profili 

se deformirani, odnosno ne odgovaraat na potrebnata geometrija, 

poradi {to se otse~uvaat. Minimalnata dol`ina na otse~uvawe 

iznesuva od 80 – 100 mm.  

Antikorozivna za{tita 

So cel da se podgotvat za peskarewe preformiranite  {uplivi 

profili vo ovoj del od pogon se  vnesuvaat preku uredot za 

raslojuvawe,. Prethodno profilite grupirani po 2, 3 ili 4 vo 

zavisnost od popre~niot presek so me|usebno popre~no rastojanie, 

pominuvaat niz pe~ka za zagevawe do 600S. Taka zagerani vo zavisnost 

od goleminata profilite pominuvaat niz peskara so brzina od 3 – 7 

m/min.  

Kabinata za peskarewe raboti so pomo{ na ~etiri turbini so 

kapacitet od 850 kg/min ~eli~ni sa~mi. Kvalitetot na peskarenata 

povr{ina treba da gi zadovoluva standardnite  barawa. Na izlezniot 

del od kabinata za peskarewe se nao|a koso postaven stol za 

odsranuvawe na sa~mi od vnatre{niot del na profilite, so 

maksimalen nagib od 400. Istro{enite ~eli~ni sa~mi se sobiraat vo 

vre}i i privremeno se skladiraat vo skladi{teto pod nastre{nica do 

proda`ba za sekundarna upotreba vo `elezara.   

Za{titata od nadvore{nata strana na profilite se vr{i vo 

kabina za boewe so boja vrz baza na cink oksid, so prose~na debelina 

od 20 – 40 µm. Bojata se nanesuva so elektri~ni pi{toli (osum) od 
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tipot “airles”, koi se smesteni na podvi`ni koli~ki za popre~eno 

dvi`ewe.Polneweto na pi{tolite so boja od bure se odviva vo 

zatvoren sistem. Konvejerot za su{ewe se nao|a na izlez od kabinata 

za boewe, i slu`i i za prifa}awe i transportirawe na obenite 

profili do ured za pakuvawe. 

Uredot za pakuvawe e smesten na izlezniot del od pogonot i 

slu`i za pakuvawe na pomalite profili. Onie {to imaat dimenzii 

nad 250 x 250 mm odnosno 300 x 200 mm odat poedine~no na avtomatska 

vaga za merewe, kade {to na soodvetni etiketi za marakirawe se 

vnesuva mernata ili teoretska te`ina. 

Na kraj profilite vo paket ili poedine~no se prefrlaat preku 

izlezen transporter vo sklad za gotovi proizvodi. 

 Od rabota na valavnicata kako nuz proizvodi se pojavuvaat 

{pon, nadvar i talog – kovarina. [ponot i nadvarot se sobiraat i 

prodavaat kako sekundarna surovina vo `elezarnici a otpadot- 

kovarina se nosi na gratska deponija za komunalen otpad. 

 Za pre~istuvawe na vozduhot vo Valavnicata se koristi 

prinudna ventilacija za sekoja povr{ina od 300 m2 ima postaveno  po 

eden kroven ventilator i ima i krovni otvori (`aluzini). 

 II.2.1.3.  Opis na tehnolo{kite procesi vo pogon za 
antikorozivna za{tita 

 Nadvore{na obloga od polietilen  

Za izrabotka na polietilenska obloga se koristi polietilen -

granulat, so niska ili sredna gustina, stabiliziran so reagensi za 

zgolemuvawe na otpornost na UV zraci, zgolemena temperatura i 

oksidacija. Ovoj tip na obloga se nanesuva na cevki so nadvore{en 

dijametar od ∅ 159 mm do ∅ 610 mm i debelina od 4 mm do 16 mm. 

Debelinata na oblogata zavisi od izvedbata i dijametarot na cevkata 

i mo`e da bide od 1,8 mm  do 3,2 mm. Oblogata vo celost treba da gi 

zadovoluva barawata  od DIN 30670. [ematskiot prikaz na linijata za 

antikorozivna za{tita prika`an e vo Aneks 3 / Prilog 6. Procesot na 

izrabotka na nadvore{na polietilenska obloga  gi opfa}a slednive 

operacii: 
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Podgotovkata na povr{ina na cevka za nanesuvawe na 

polietilenska obloga so peskarawe so ~eli~en granulat so 

definirana forma i golemina pri {to se dobiva stepen na ~istota  

Ya = 2 ½ spored {vedskata norma SIS 055900. Pri toa se dobiva i 

rapavost na povr{ina od 0,3 do 0,1 mm. Pred da zapo~ne ovoj tretman, 

od cevkata se eliminira eventualno prisustvo na masti i masla so 

upotreba na rastvoruva~i kako i eventualno prisustvo na vlaga so 

zabrzano su{ewe na zgolemena temperatura. 

 Peskarenata povr{ina se kontrolira i dokolku se zabele`at 

bilo kakvi nedostatoci se odstranuvaat so brusewe ili povtorno 

peskarewe. Za navedenive operacii se koristi slednava oprema: 

re{etka od traverzi; transporter; ured za nadvore{no peskarewe; 

instalacija za otpra{uvawe; kran so traverza i ~eli~ni ja`iwa 

oblo`eni so platno ili guma. 

Nanesuvawe na oblogota se vr{i so zagrevawe na cevkata na 

temperatura od 230 0S do 240 0S i elektronsko zapra{uvawe. Ovie dve 

operacii se izveduvaat so  primena na slednava oprema: transporter 

koj gi voveduva cevkite na linija za oblo`uvawe; pridvi`na 

"gasenica”; indukciona pe~ka so ja~ina 1250 kVA; kabina za 

elektrostatsko zapra{uvawe so elektrostatski pi{toli i generatori 

za visok napon do 90 kV; transporter za transport na oblo`enite 

cevki. 

Ladewe na cevkite so voda se primenuva za da se spre~i 

o{tetuvawe na oblogata pri natamo{na manipulacija. Opremata za 

ovaa opreacija se sostoi od: trsporter so specijalno gumirani vaqaci; 

kabina za vodeno ladewe; kula za razladuvawe na vodata. 

Pogonskata kontrola se sostoi od dijaelektri~na kontrola, 

kontrola na debelinata i prionlivosta na oblogata. Za ovie  kontroli 

se koristi  slednava oprema: generator za visok napon do 2,5 kV; 

transporter za prifa}awe na oblo`eni cevki; re{etka za priem i 

kontrola; re{etka za prenos; izlezna re{etka. 

Reparatura na eventualni o{tetuvawa se vr{i so toplo 

nanesuvawe na epoksid ili ladno nanesuvawe na dvokomponenten 

te~en epoksid. Po izvr{enata reparatura povtorno se vr{i 
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dijalektri~na kontrola. Za ovie operacii se koristi: re{etka za 

popravki; boci za propan - butan gas; breneri za propan - butan gas. 

  Nadvore{na  antikorozivna za{tita so epoksid  

 Za izrabotka na epoksidna obloga se koristi epoksiden pra{ok 

koj se nanesuva so elektrostatsko zapra{uvawe na cevki so 

nadvore{en dijametar od ∅ 159 - 864 mm i debelina na yid od 4,00 mm – 

16,0 mm. Oblogata mo`e da bide so debelina od 0,25– 0,76 mm i vo 

celost treba da gi zadovoluva propi{anite barawata vo AWWA C -213, 

CSA 245.20 i DIN 30671. 

 Procesot na izrabotka na nadvore{na epoksidna obloga gi 

opfa}a slednive operacii: 

Podgotovkata na nadvore{na povr{ina na cevka za nanesuvawe 

na obloga so primena na peskarewe so ~eli~en granulat so definirana 

forma i golemina potrebna za  postignuvawe na stepen na ~istewe Sa 

2 ½ spored {vedskata norma SIS 055900. Pri toa se dobiva i rapavost 

na povr{inata  od 0,03 - 0,1 mm. Pred da se zapo~ne so ovoj tretman, od 

cevkata se odstranuva, eventialno prisustvo na maslo ili mast so 

upotreba na rastvoruva~i kako i eventualno prisustvo na vlaga so brzo 

su{ewe na zgolemena temperatura. 

  Peskarenata povr{ina se kontrolira i dokolku se zabele`at 

bilo kakvi nedostatoci se odstranuvaat so brusewe ili povtorno 

peskarewe. 

Opremata za odvivawe na ovie operacii se sostoi od: re{etka 

od traverzi; transporter; ured za nadvore{no peskarewe; instalacija 

za otpra{uvawe; kran so traveza i ~eli~ni ja`iwa oblo`eni so platno 

ili guma. 

 Nanesuvaweto na oblogota se vr{i so zagrevawe na cevkata na 

temperatura od 230 0C do 240 0C i elektrostatsko zapra{uvawe.Za ovaa 

grupa opreacii se koristi slednava oprema: transporter koj gi 

voveduva cevkite na linija za oblo`uvawe; indukaciona pe~ka so 

ja~ina 1250 kVA; kabina za elektronsko zapra{uvawe so elektronski 

pi{toli i generatori za visok napon do 90 kV; transporter za 

transport na oblo`enite cevki. 
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            Ladewe na cevkite so voda se vr{i za da se ovozmo`i 

natamo{na manipulacija. Za ovaa operacija se koristi slednava 

oprema: transporter so specijalno gumirani valci; kabina za vodeno 

ladewe; kula za razladuvawe na voda. 

Pogonskata kontrola - dijalektri~na kontrola na debelinata i 

prionlivosta na oblogota se vr{i so primena na opremata: generator 

za visok napon do 2,5 kV; transporter za prifa}awe na oblo`eni 

cevki; re{etka za priem i kontrola; re{etka za prenos; izlezna 

re{etka 

Reparatura na eventualni o{tetuvawa se izveduva so toplo  

nanesuvawe na epoksid ili ladno nanesuvawe na. dvokomponenten 

te~en epoksid. Po izvr{enata reparatura povtorno se izveduva 

dijalektri~na kontrola. Za ovie operacii se koristi: re{etka za 

popravka; boci so propanbutan gas; breneri za propanbutan gas. 

 Vnatre{na antikorozivna za{tita so epoksid  

Procesot na izrabotka na vnatre{na obloga za cevki so  

dijametar ∅ 159 – 864 mm i  debelina 4,0 – 16,0 mm i standardite  

AWWA C 210; gi opfa}a slednive operacii: 

Podgotovka na vnatre{nata povr{ina na cevkata za nanesuvawe 

na obloga so primena na  peskarewe so ~eli~en granulat so 

definirana forma i golemina za dobivawe na ~ista povr{ina koja 

odgovara na stepen Sa 2 ½ spored {vedskata norma SIS 055900. 

Prethodno ako e potrebno, se elemenira vlagata so zagrevawe. Za ovaa 

namena se koristi opremata: vlezna re{etka od travezi; generator za 

topol vozduh; transporter; re{etki od gumirani travezi; ma{ina za 

vnatre{no peskarewe; instalacija za otpra{uvawe. 

Nanesuvaweto na oblogata se izveduva vo dva sloja od 

dvokomponentna epoksidna boja koja prethodno se priprema. Opremata 

za ovaa operacija se sostoi od: re{etki od gumirani travezi; ured za 

vnatre{no oblo`uvawe koj se sostoi od rezervoar za boja, airless pumpa 

i kopje nosa~ na turbina. 
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 Operacijata na brzo su{ewe se izveduva so produvuvawe so 

topol vozduh  od kalorifer na propanbutan gas na re{etkata od 

gumirani travezi. 

 Sistemi za pre~istuvawe vo pogonot za antikorozivna za{tita: 

 Vozduhot od kabinata za peskarewe se zafa}a so pomo{ na 

ventilator i po odpra{uvaweto vo cikloni (~etiri) preku oxak (A7) se 

ispu{ta atmosverata. Metalnata pra{ina od ciklonite se sobira vo 

vre}i i privremeno se skladira vo skladi{te pod  nastre{nica kade 

se ~uva do proda`ba za sekundarna upotreba vo `elezara. 

      Nuz proizvodi-otpadni materii:  

 Vo skladi{teto pod nastre{nica se skladira pokraj metalnata 

pra{ina i istro{eni ~eli~ni sa~mi  koi isto taka  sobrani vo vre}i 

privremeno se ~uvaat do proda`ba za sekundarna upotreba vo  

`elezara. So sozdadenite nuz proizvodi pri antikorozivna za{tita 

se postapuva na sledniot na~in: Epoksidot so seewe se odvojuva za 

povtorna upotreba, dodeka pak polietilenot se prodava kako 

sekundarna za proizvodstvo na plasti~na ambala`a vo privatna 

kompanija "Ambala`a" - Kumanovo. 
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     Vnatre{na antikorozivna za{tita so cementen malter 

 Za izrabotka na vnatre{na obloga na cevkite od cementen 

malter se koristat pove}e tipovi na cement, vo zavisnost od 

transportniot fluid pri eksplotacija na cevovodot. Naj~esto se 

koristi visoko sulfatno otporen cement i pesok, ~ist silicium 

dioksid, so granulacija koja zavisi od debelinata na oblogota. Ovoj 

tip na obloga se nanesuva na cevki so nadvore{en dijametar od ∅ 159 -

610 mm i debelina na yid od 4 mm do 16 mm. 

 Debelinata na oblogata zavisi od dijametarot na cevkata i se 

dvi`i od 3 mm do 13 mm. Dobienata obloga vo celost gi zadovoluva 

barawata na DVGW – W 342. 

 Procesot na proizvodstvoto na vnatre{nata cementna obloga gi 

opfa}a slednive grupi na operacii: podgotovka na vnatre{na 

povr{ina i izrabotka na vnatre{na obloga  
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 II.2.2. POMO[NI TEHNOLO[KI PROCESI 

 II.2.2.1. Laboratorija za hemiski ispituvawa 

Probi od ~eli~na lenta, ~eli~en lim vo oblik na {pon se 

analizira na LECO – 044 aparat pri {to se odreduva koncentracijata 

na S i Y. Aparatot raboti na princip na infracrvena radijacija, 

atsoporcija i detekcija. Se ispituvaat i surovinite i oblogata za 

povr{inska za{tita i toa: 

Epoksiden pra{ok se odreduva specifi~nata te`ina so 

piknometar; vla`nosta preku razlika vo te`ina na proba  po 

zagrevawe na temperaturata od 1500S; vremeto na `elirawe so 

merewe na vreme za koe pra{okot od cvrsta sostojba preminuva vo 

`elatilozna sostojba i granuolometriski sostav so presejuvawe niz 

komplet od sita. 

Obloga od epoksiden pra{ok se kontrolira Sposobnosta na 

svitkuvawe, ~eli~na plo~ka oblo`ena so epoksidna obloga se svitkuva 

okolu osovina so odreden radius bez da nastane napuknuvawe ili 

odlepuvawe na oblagata od metalnata povr{ina na plo~kata; Adhezija 

preku odlepuvawe na oblogata vo vid na kvadratna mre`a pri {to 

treba {to pomalku da se o{teti mre`ata; Otpornost na vtisnuvawe, se 

meri dlabo~inata na prodirawe na igla od penetrator vo oblogata, 

pod to~no definirani uslovi vo tek na 24 ~asa; Otpornost na topla 

voda so potopuvawe na ~eli~na plo~a oblo`ena so epoksidna obloga vo 

voda {to vrie za vreme od 24 ~asa po {to ne treba da ima pojava na 

odlepuvawe na podlogata od ~elikot; Stareewe pod dejstvo na toplina 

pri {to se nabquduvaat promeni na oblogata tretirana vo su{ara na 

100 0S; Katodno raslojuvawe pri {to se sledi promena na obloga so 

ve{ta~ki predizvikana gre{ka so 3% rastvor od NaCl, napon od 3.5 V i 

t = 65 0 S posle 24 ~; Specifi~en otpor pri {to se sledi promenata na 

oblogata tretirana so 0.1 M rastvor od NaCl, pod napon i vo 

vremetraewe od 100 dena; 

         Obloga od polietilen se odreduva Penetracija odnosno 

otpornost na vtisnuvawe; Specifi~en otpor; Katodno raslojuvawe; 

Stareewe pod dejstvo na toplina - isto kako kaj eposkidnata obloga; 
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Stareewe pod dejstvo na svetlina, se vr{i na epruveti od 

polietilenska obloga postaveni vo KSENO aparat kade oblogata se 

tretira so zraci od KSENO lamba i odredena vla`nost so 

rasprskuvawe na voda vo vremetraewe od 100 dena. 

 Obloga od epoksidna boja i bitumenski lak se kontrolira 

svitkuvawe i adhezija isto kako kaj obloga od epoksiden pra{ok; 

Pinol test- vizuelno se odreduva ramnomernost na oblogata na 

staklena plo~a vo prisustvo na jaka svetlina; Apsorpcija na voda so 

{to se odreduva dali oblogata babri koga e podlo`ena na topla voda 

na odredena temperatura vo odreden vremenski period. 

Za navedenive ispituvawa se koristi  slednava oprema: LECO – 

44 aparat za odreduvawe na S i Y vo ~elik; Su{ara tip PRO LABO vo 

opseg od 0 –1800C; Pe~ka tip INSTRUMENTARIJA ZAGREB za 

temperatura do12000C; Vaga METTLER H54AR so opseg do 160 grama; 

Vaga TORBAL so  opseg do 1 kg; Penetrometar tip MaL1; Kseno aparat 

tip ORIGINAL HANAV.  

Laboratorijata raspolaga so dve prostori vo koi se smesteni 

aparatite, dve labaratorii, vagalna i magacinski prostor so vkupna 

povr{ina od 150 m2. 

II.2.2.2. Laboratorija za mehani~ki ispituvawa  

Vo ovaa laboratorija se vr{at hemiski i mehani~ki ispituvawa 

na osnoven materijal; hemiski i mehani~ki ispituvawa na cevki i 

profili; tvrdina na zavareni spoevi i ispituvawe na polietilenska 

za{tita na cevki. 

 Opremena e so tri odsekuva~i na probi od koi dva za ispituvawe 

na metali i eden za ispituvawe na `ilavost: za probi od metal se 

koristi univerzalen U7DE700Kn - Aspekt (kompjuteriziran) i 

univerzalen hidrauli~en ZDM 400 kN, a za nemetali  probi odsekuva~ 

DY 21 100 dN. 

  Eden univerzalen Tvrdinomer (HB;HV;HRb;HRc) F532, dve 

[arpievi klatna PW30/15 300 J i PW15 – 150 J kako i dodatna oprema 

ladna komora i pe~ka. 
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Otpadocite od mehani~kite ispituvawa: metalni plo~ki i 

polietlenski lu{pi selektivno se soberaat vo kontejner koj se nao|a 

do laboratorijata.  

Laboratorijata za mehani~ki ispituvawe e so povr{ina od 60 m2 

i se nao|a vo prizemniot del od zgradata. 

II.2.2.3. Laboratorija za metalografski ispituvawa 

Vo ovaa laboratorija se pripremaat probi koi se podgotveni vo 

rabotilnica za epruveti, a se so dimenzii (par~e metal 2.5x5 sm ili 

3x5 sm). Podgotovkata se vr{i so mikro brusewe so brusna hartija so 

golemina na zrno od 120 - 1.000 µm i polirawe so dijamantska pasta. 

Za otkrivawe na strukturata na vaka podgotvenite probi se 

vr{i nagrizuvawe na povr{inata so rastvor od HNO3 (4%) vo etil 

alkohol (96%). Ispituvawata se vr{at so mikroskop na zgolemuvawe 

50 - 1.000 pati. 

Za eventualna reklamacija na spoevi i konstrukcii ili po 

barawe na nara~atelot se izrabotuvaat makro i mikro fotografii vo 

fotolaboratorijata. 

Vo otpadnata sanitarna voda odi rastvorot od nagrizuvawe- 

nital, razviva~i i otpadni materii - srebro bromid. Koncentraciite 

se mali, posebno od fotolaboratorijata kade fotografii se 

izrabotuvaat povremeno.  

Za ovaa namena se koristi slednava oprema; ma{ina za mikro 

brusewe; ma{ina za polirawe; mikroskopi; oprema za izrabotuvawe na 

fotografii. 

 Laboratorijata za metalografski ispituvawa raspolaga so 5 

prostorii so povr{ina od 70 m2. 

II.2.2.4. Rabotilnica za izrabotka na epruveti  

 Rabotilnicata e so povr{ina od 102 m2 i e vo sklop na 

laboratoriite. Se koristi za podgotovka i izrabotka na epruveti 

(probi) za mehani~ki, hemiski i metalografski ispituvawa. 

Oddelenieto raspolaga so slednive ma{ini za izrabotka na epruveti: 

ma{ina za podelba na epruveti; strug; rendisalka; glodalka; 
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hidrauli~na presa; vertikalna pila; brusalica so horinzontalen od; 

brusalica (glija). 

So pomo{ na ovie ma{ini se izrabotuvaat site tipovi na 

epruveti za osnoven materijal i epruveti od gotovi proizvodi – cevki 

i toploformirani profili po site standardi. Pri izrabotka na site 

vidovi epruveti na ma{inite ostanuvaat dva vida na otpad i toa: 

metalni strugotini i ostatok od metalni par~iwa od probite 

(epruvetite). 

Skladiraweto na ovie otpadi se vr{i vo dva metalni 

kontejneri, taka {to metalnite strugotini se sobiraat vo eden 

metalen kontewer, a pogolemite metalni ostatoci od epruvetite vo 

drug metalen kontejner. 

Pri obrabotka na epruvetite se koristi emulzija za ladewe na 

alatot. Ovaa emulzija ne se frla, istata pri rabota isparuva i samo 

se nadopolnuva so nova. 

II.2.2.5. Kompresorska stanica  

Zafa}a povr{ina od okolu 160 m2 i slu`i za snabduvawe so 

koprimiran vozduh so raboten pritisok od 8 bari za L – 610. Istata e 

opremena so eden zavoen kompresor i eden dizel agregat – generator 

za proizvodstvo na elektri~na energija 

II.2.2.6. Kislorodno - acetilenska stanica 

Zafa}a povr{ina od okolu 130 m2. Vo ovoj prostor se smesteni 

acetilenskata i kisorodna stanica. Pravata e so povr{ina od okolu 

40 m2, vo nea ima postaveno dva reda na boci so acitelen, voden 

osiguruva~ i reducir ventil. Od tuka se snabduvaat site rabotni mesta 

{to imaat potreba od ovoj gas. 

Kislorodna stanica e so povr{ina od okolu 45 m2 ima dva reda 

boci so kislorod koi se povrzani vo eden magistralen ceven vod, koj se 

razgranuva do site rabotni mesta. 
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III. UPRAVUVAWE I KONTROLA 

Treba da se navedat detali za strukturata na upravuvaweto so 

instalacijata. Prilo`ete organizacioni {emi, kako i site va`e~ki 

izjavi na politiki za upravvaweto so `ivotnata sredina, vklu~uvajki 

ja tekovnata ocenka za sostojbata so `ivotnata sredina. 

Navedete dali postoi sertificiran sistem za upravuvawe so 

`ivotnata sredina za instalacijata. 

 Dokolku postoi sertificiran sistem za upravuvawe so 

`ivotnata sredina za instalacijata, navedete za koj standard stanuva 

zbor i vklu~ete kopija od sertifikatot za akreditacija.  

Ovie informacii treba da go so~inuvaat prilog III. 

ODGOVOR 

FZC “ 11 OKTOMVRI “ A.D. Kumanovo e akcionersko dru{tvo so 

me{ovita sopstvenost i raboti spored organizaciona rakovodna {ema 

dadena vo prodol`enie na tekstov.  

Ili sprema Pravilnikot za sistematizacija na rabotnite mesta 

redosledot e sleden: odbor na direktori, izvr{ni direktori, 

direktori na rabotni edinici, direktori na sektori, in`iweri za 

proizvostvo, glaveni in`iweri, smenovoditeli, izvr{iteli i 

pomo{ni izvr{iteli. 

So cel pouspe{no da se organizira i sprovede za{titata pri 

rabota formirano e oddelenie za za{tita pri rabota. Oddelenieto za 

za{tita pri rabota so Prestavnikot za za{tita pri rabota se zalagaat 

za navremeno onevozmo`uvawe i odstranuvawe na site naru{uvawa 

kako vo rabotnata taka i vo `ivotnata sredina kako i so: 

- obuka i osposobuvawe na rabotnicite za vnimatelna i 

bezbedna rabota so opremata i za{titnite merki pri 

manipulacija so istite i materiite {to se primenuvaat; 

- navremena kontrola i odr`uvawe na opremata vo dobra 

rabotna funkcija i 

- primena na li~na za{tita i za{titni sredstva. 
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ODBOR NA DIREKTORI 

IZVR[NI DIREKTORI 
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III. ORGANIZACIONA RAKOVODNA [EMA NA FZC 11 OKTOMVRI A.D. KUMANOVO 
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 IV. SUROVINI I POMO[NI MATERIJALI,   
 DRUGI SUPSTANCI I ENERGII ILI    
 PROIZVEDENI VO INSTALACIJATA 

 Da se dade lista na surovini i pomo{ni materijali, 
supstancii, preparati, goriva i energija koja se proizveduva ili 
upotrebuva preku aktivnosta. 

Listata (-tite) koja e dadena treba da bide sosem razbirliva i 

treba da se vklu~at, site upotrebeni matrijali, gorivata,  

me|uproizvodi, labaratoriski hemikalii i proizvod(i). 

Osobeno vnimanie treba da se obrne na materijalite i proizvodite 

koi se sostojat od ili sodr`at opasni supstancii. Spisokot mora da gi 

sodr`i spomenatite materijali i proizvodi so jasna oznaka soglasno 

Aneks 2 od Dodatokot na Upastvoto. 

Tabelite IV.1.1 i IV.1.2 mora da bidat popolneti.  

Dopolnitelni informacii treba da se dadat vo Prilogot IV. 

   

 

ODGOVOR 

 

Listata na surovini me|uproizvodi i proizvedeni produkti 

vklu~uvajki gi site drugi materijali, hemikalii za ~istewe upotrebeni 

vo procesite na fabrika 1 i 2 od FZC “11 OKTOMVRI”  AD Kumanovo, se 

dadeni vo tabelite IV.1.1 i IV.1.2 vo Aneks 1. 
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V. RAKUVAWE SO MATERIJALITE 

 V.1  RAKUVAWE SO SUROVINI, GORIVA,  
 ME\UPROIZVODI I PROIZVODI 

 Site materijali treba da bidat navedeni vo Tabelite IV.1.1 i 

IV.1.2 od Sekcija IV. Detali za lokacijata, uslovi za skladirawe 

(ladilnici, zatvoreni prostorii itn.), sistem za separacija, sistem za 

transport na materijalite na lokacijata, transport niz cevki na cvrsti 

materii, te~ni materii i mil, transportni vozila ili transportni lenti 

i potrebnite analizi treba da se vnesat vo Prilog V.1 kako i testirawa 

od blisko minato za strukturi vo tankvani, rezervoari i cevni sistemi. 

ODGOVOR 

 

 Osnovnata surovina ~eli~en lim vo koturi ili tabli se skladira 

vo magacin lociran vo blizina na pogonot. Se transportira so 

elektri~na digalki, vagonetki, transportni linii. 

 Sulfurnata kiselina koja se koristi vo pogonite Cinkara i 

Mufara se skladira vo skladi{teto za sulfurna kiselina koe se sostoi 

od dva ~eli~ni rezervoari od po 25 m3 postaveni vo tankvana-korito. Vo 

koritoto ima vgradena {ahta oblo`ena so kiselootporni plo~ki vo koja 

bi se sobirala eventualno izliena kiselina. 

 Hlorovodorodna kiselina (HCl) se koristi za dekapirawe na tabli 

lim vo R.E. VNZC ili pogonot za golemi cevki vo rastvor so sulfurna 

kiselina. Transportiraweto na HCl do FZC 11 OKTOMVRI se vr{i vo 

cisterni od poliester od 2,5 t vo koi i se ~uva do upotreba. Presipuvawe 

na HCl od cisterna vo kada za dekapirawe se izveduva preku ventil, a 

cisternata se postavuva na platforma na kadata za dekapirawe. Po 

zasituvawe na dekapantot,  se ostava da iskristalizira po {to se 

prefrla vo druga kada za povtorna upotreba.   

 Dodeka dolu navedenive surovini se ~uvaat vo magacinski prostor 

vo blizina na pogonot, a se transportiraat so pomo{ na vilu{kar.  
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- Cink vo ingoti na drvena paleta do 1.000 kg, se ~uvaat do 

kadata so cink. Od magaciot se nosat so pomo{ na vilu{kar po 

{to ra~no se dodavaat po potreba vo kadata. 

- Odmastuva~ (UNIKLEAN 196) so hemiski sostav natrium 

hidroksid i dinatrium metasilikat se nabavuva i ~uva vo 

magacin vo PVC vre}i od 25 kg. Ima silno nagrizuva~ko dejstvo 

i pri rakuvawe so nego treba da se nosi za{titna obleka, 

za{titni rakavici i za{tita za o~i/lice. 

- Inhibitor (UNIKLEAN 501) so hemiski sostav 

propalgilalkohol se nabavuva i ~uva vo magacin vo plasti~ni 

tubi (50 kg ili 25 kg). Ima silno nagrizuva~ko dejstvo i pri 

manipulacija so nego treba da se nosi za{titna obleka, 

za{titni rakavici i za{tita za o~i/lice. 

- Cink hlorid se nabavuva i ~uva vo magacin vo dupli PVC vre}i 

(50 kg). [teten e po zdravjeto (ako se progolta) i pri 

manipulacija so nego treba da se nosat za{titni sredstva 

poradi nagrizuva~koto dejstvo. 

- Amonium hlorid, se nabavuva vo dupli PVC vre}i od 25 kg. 

- Emulziono maslo, se nabavuva i ~uva vo `elezno bure 200 l. 

- Maslo za nare`ewe na navoi, se nabavuva i ~uva vo `elezno 

bure od 200 l. 

 Vo fabrikata 2 se rakuva i so slednive surovini: 

- Polietilen granulat (granuli od polimeriziran etilen), lepak 

(kopolimer na etilen i akrilna kiselina odnosno akrilati), i 

epoxy - pra{ok (sodr`i epoksidna smola) se nabauvaat i ~uvaat 

vo polietilenski vre}i na paleti vo glaven magacin; 

- Bitumenski lak so komercijalno ime Ibitu lak (proizvod na 

"Izolirka" - Qubqana) i bitumen  vo buriwa;  

- Epoksid (spa|a vo cikli~ni estri koi sodr`at kislorod koj e 

povrzan so dva atomi na jaglerod) i lak so komercijalno ime 
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Promin - Alkaloid (hlor-kau~uk) se ~uvaat vo kanti ili kofi 

isto taka vo glavniot magacin. 

- Razreduva~, koj predstauva sme{a od alifati~ni i aromati~ni 

jaglevodorodi, se ~uva vo buriwa. 

 Od glavniot magacin se prevzema potrebnata nedelna koli~ina i 

se ~uva vo pomo{niot magacin lociran vo blizina na pogonot. 

Transportot se vr{i so vilu{kar i ra~no. Ambala`ata se selektira i 

glavno se reiskoristuva od strana na vrabotenite ili se prodava 

(plasti~nata ambala`a i buriwata). 

 Nital r-r 2-6%  azotna kiselina i 96% etil alkohol, razviva~ - 

fiksir r-r od metanol i hidroksenol i emulzija od srebrobromid i 

srebrojodid vo `elatin vo fotolaboratorija se upotrebuva vo mnogu 

mali kolo~ini. 

 Od fluidite preku soodvetni instalacii se koristi  acetilen i 

priroden gas koj gi sodr`i slednive komponenti: 

Metan ...........................................................min. 85 % vol. 

Etan...............................................................mah.   7 % vol. 

Propan i pote{ki jaglerovodorodi .........mah.   6 % vol. 

Azot i jagleroden dvooksid ......................mah.   7 % vol. 

Kislorod .....................................................mah.   0,02 % vol. 

Sulfurvodorod ............................... ...........mah.     6  mg/m3 

Merkamptanov sulfur .................... ...........mah.   15  mg/m3 

Sulfur .............................................. ...........mah. 100  mg/m3
 

 Kislorod i propan-butan koj predstauva sme{a od C3H8 i C4H10  

(35% i 65%vol). Se ~uvaat i koristat od sadovi pod pritisok. 

 

V.2 Upravuvawe so cvrst i te~en otpad 
 Sevkupniot sozdaden otpad treba da se kategorizira kako opasen 

ili neopasen otpad spored Zakonot za upravuvawe so otpad od 2005 god. 

 Da se navedat detali za site otpadni materijali prifateni ili 

sozdadeni na lokacija vklu~uvalki vid, opis i priroda na otpadot kako i 
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nivnite izvori na sozdavawe. Treba da se zeme vo predvid Evropskiot 

katalog za otpad spored koj na sekoj otpaden materijal treba da mu se 

dodeli soodveten kod. Koli~estva na sozdavan otpad na mese~na osnova 

treba da se vnesat Tabelite IV.1.1 i IV.1.2 od aplikacijata. Sekoja 

sezonska varijacija treba da bide objasneta. 

 Aplikantot treba da gi prika`e koristenite faktori na 

konverzija so koi se dobiva relativniot volumen (m3) i tona`a (t) na site 

vidovi otpad. 

 Treba da se procena za mo`no povtorno koristewe, sancija ili 

reciklirawe na site otpadni materijali i rezultetite od ovaa procenka 

treba da se prilo`at. 

 Postapki za odlagawe na otpad 

 Odlagawe nadvor od lokacijata: Vo slu~aj na odlagawe na otpad 

nadvor od lokacijata treba da bidat obezbedeni detali za transportot. 

Potrebni se informacii za slednoto: 

- ime na prevzema~ot na otpadot; 

- kopija od licencata/ dozvolata koja ja poseduva prevzema~ot i 

bele{ka za prifa}awe na otpadot; 

- drug ponatamo{en tretman, povtorno vra}awe vo procesot ili 

sanacija na otpadot od prevzema~ot; 

- lokacija na krajnoto odlo`uvawe i 

- finalen metod na odlo`uvawe na otpadot; 

- vo slu~aj na izvezuvawe na otpadot, treba da se obezbedat 

detali za prenesuva~ot i krajniot prevzema~, a voedno treba 

da se vklu~at i site registraciski detali za licencite 

izdadeni na prevzema~ot od vlastite na zemjata vo koja se 

izvezuva otpadot. 
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ODGOVOR 

 Od rabotata na FZC 11 OKTOMVRI A.D. ne se producira opasen 

otpad. Otpadot {to se producira e otpad od tehnolo{kite procesi i 

komunalen otpad.  

 Najgolem del od otpadot od tehnolo{kite procesi se selektira i 

se prodava za reiskoristuvawe kako sekundarna surovina vo hemiskata i 

~eli~nata industrija. Do proda`ba privremeno se skladira na 

betonirani povr{ini pokrieni so nastre{nica ili ogradeni.  

 Imeno so otpadot vo fabrika 1 se postapuva na sledniov na~in: 

• Metalnite strugotini - {pon od se~ewe na lim i lenti za 

gromobranska instalacija, se~ewe na cevki, obrabotka i 

nare`uvawe na navoi na cevki i spojnici, se sobira vo kontejner i 

so vilu{kar se odlaga vo skladi{teto za istiot. Vo skladi{teto 

privremeno se ~uva do proda`ba za reupotreba – topewe vo 

`elezarnica. 

• @olta (oksidna) pra{ina se sobira od povr{inata na 

kadite so cink. Nekolku pati vo smena se iscrpuva so perforirana 

lopata, ra~no i se isipuva vo ra~na koli~ka so koja se nosi i 

skladira vo pokrien skladi{en prostor do stanicata za 

neutralizacija. Vo skladi{teto se ~uva do proda`ba za reupotreba 

vo hemiska industrija. 

• Zgurata “tvrd cink” od dnoto na kadite so cink se 

odstranuva so crpewe so pomo{ na pnevmatski grajfer od koj se 

izliva vo kalapi i po ladeweto, vo vid na ingoti, se odlaga 

privremeno vo ogradeno skladi{te za tvrd cink. Vo skladi{teto 

koe e locirano pozadi mehani~arskata rabotilnica, privremeno se 

~uva do proda`ba za reupotreba vo hemiska industrija ili oboena 

metalurgija. 

• Pra{inata od cink so sina boja od ciklonite se sobira vo 

dvojno oblo`eni PVC vre}i na drvena paleta (okolu 1.000 kg) i 

privremeno se skladira vo pokrieno skladi{te (pred Cinkara) do 



RI OPUSPROEKT                              Aplikacija za eko - dozvola   FZC 11 OKTOMVRI A.D. 

   
64

negovata proda`ba za reupotreba vo hemiska industrija za 

proizvodstvo na boi. 

• Filtriranata poga~a - otpadot od hemiskiot tretman na 

tehnolo{kite otpani vodi i razredena sulfurna kiselina  

(2-3 %) kako inerten otpad (glavno sodr`i Fe(OH)3, FeSO4 i CaSO4) 

po dehidratacija na filter presa se ispu{ta vo koli~ka i se nosi 

na odredeno mesto za privremeno deponirawe. Povremeno se 

deponira na gradskata deponija za komunalen otpad “Krasta”. Na 

deponijata se odlaga i otpadot od istalo`uvawe masni naslagi 

i ostatoci od emulzija od pogonite Cinkara i mufara kako i 

komunalniot otpad.  

Od fabrikata 2 pokraj reupotrebata na {pon, nadvar, istro{eni 

~eli~ni sa~mi i granuli so nivna proda`ba za sekundarna upotreba se 

vr{i i reupotreba na: 

• Polietilenski lenti slupeni od cevki, del se 

reupotrebuvaat (10-15%), a ostanatiot del vo rok od edna nedela go 

prevzema fabrikata za ambala`a koja se nao|a vo blizina. 

• Epoksidot isto taka se reupotrebuva po prosejuvawe; 

Na gratskata deponija ”Krasta” se deponira glavno  komunalen 

otpad i retko kovarinata od jamata so voda za ladewe. 

Vo Aneks, Tabelata br. V.2.2. prika`ani se vidot, izvorot na 

sozdavawe, koli~inata i na~iot na postapuvawe, transport i odlagawe 

na otpadot. 
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 VI. EMISII 

Za podobra i poefikasna  analiza, a vo soglasnost so Integrirano 

spre~uvawe i kontrola na zagaduvaweto (IPPC) emisiite se podeleni na: 

emisii vo atmosferata, emisii vo povr{inskite vodi, emisii vo 

kanalizacija, emisii vo po~vata, emisii na bu~ava, emisii na vibracii i 

izvori na emisii na nejonizira~ki zra~ewa. 

 VI.1. Emisii vo atmosferata 

 Kako izvori na emisija vo atmosferata pred se s# javuvaat oxacite 

od: sistemot za odveduvawe na gasovite od kadite za odmastuvawe i 

vodeno ispirawe, sistemot za odveduvawe na gasovite od kadite za  

dekapirawe, ispirawe i fluks, sistemot za odveduvawe na gasovite od 

su{ara, sistemot za odveduvawe na gasovite pe~kata za topewe na cink i 

izduvuvawe na vi{okot na cink vo pogonot Cinkara; sistemot za 

odveduvawe na gasovite od odmastuvawe i vodeno ispirawe, sistemot za 

odveduvawe na gasovite od kiselina, fluks i vodeno ispirawe vo 

pogonot Mufara; sistem za otpra{uvawe od procesot na peskarewe vo 

pogonot za antikorozivna za{tita. 

 Spored upatstvoto za podgotovka na obrazecot za A - dozvola za 

usoglasuvawe i A - integrirana ekolo{ka dozvola emisiite vo 

atmosferata se kategoriziraat vo: emisii od kotli; glavni emisii; 

sporedni emisii i potencijalni emisii  

 Emisii od kotli 

 Vo proizvodniot proces na predmetnata instalcija se 

upotrebuvaat 3 kotli sekoj so ja~ina od po 6,6 MW na priroden gas kako 

pogonsko gorivo {to pretstavuva ekolo{ki energens. Dvata kotli se 

upotrebuvaat samo za vreme na grejnata sezona za zagrevawe na pogonite i 

upravnata zgrada, dodeka tretiot se upotrebuva postojano za 

proizvodstvo na tehnolo{ka parea koja se upotrebuva vo pogonite 

Cinkara i Mufara.  
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 Kako glavni emisii se javuvaat: 

- oxak od sistem za odveduvawe na gasovite od pe~kata za 

topewe na cink i izduvuvawe na vi{okot na cink vo pogonot 

Cinkara;  

- oxak od sistem za otpra{uvawe od procesot na peskarewe vo 

pogonot za antikorozivna za{tita. 

 Kako sporedni emisii se javuvaat: 

- oxak od sistem za odveduvawe na gasovite od kadite za 

odmastuvawe i vodeno ispirawe vo Cinkara;  

- oxak od sistem za odveduvawe na gasovite od kadite za  

dekapirawe, ispirawe i fluks vo Cinkara; 

- oxak od sistem za odveduvawe na gasovite od pe~ka i su{ara; 

- oxak od sistem za odveduvawe na gasovite od kiselina, fluks i 

vodeno ispirawe vo pogonot Mufara; 

- oxak od sistem za odveduvawe na gasovite od kadata za 

odmastuvawe vo Mufara. 

 Kako potencijalni emisii se javuvaat: 

- sigurnosnite ventili od sistemot za priroden gas 

 VI.1.1. Detali za emisija od to~kasti izvori vo atmosferata 

 Vo Cinkarata se koristi ciklonsko odpra{uvawe na zafateniot 

vozduh od izduvuvawe na vi{okot cink. Delot od gasovite od prirodniot 

gas {to se koristi za zagrevawe na kadata so cink kako i od izduvuvawe 

na vi{okot cink so pomo{ na ventilator se nosi vo cikloni kade se 

otpra{uva i potoa otpra{eniot vozduh se ispu{ta niz oxak vo 

atmosferata.  

Pra{inata od cink e so sina boja, od ciklonite se sobira vo dvojno 

oblo`eni vre}i i privremeno se skladira vo pokrieno skladi{te so 

nastre{nica do proda`ba za sekundarna upotreba vo hemiskata 

industrija. 
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 Isto taka i vozduhot od kabinata za peskarewe od pogonot za 

antikorozivna za{tita se zafa}a so pomo{ na ventilator i se nosi na 

otpra{uvawe vo ~etiri cikloni. Otpra{eniot vozduh preku oxak se 

ispu{ta vo atmosverata.  

 Metalnata pra{ina od ciklonite se sobira vo vre}i i privremeno 

se skladira vo skladi{te pod nastre{nica kade se ~uva do proda`ba za 

sekundarna upotreba  vo  `elezarnica. 

Zafateniot vozduh od kadite za odmastuvawe i ispirawe so 

prinudna ventilacija se nosi vo oxak, a kondenzatot od oxakot se vodi vo 

sobiren bazen (jama) od kade so pomo{ na pumpa se vodi vo stanicata za 

neutralizacija.  

Zafateniot vozduh od kadite so kiselina, kadata so topla voda i 

kadata so fluks po pre~istuvawe so pominuvawe niz vodena zavesa 

(voden filter) preku oxak se ispu{ta vo atmosferata, a otpadnata voda 

se sobira vo sobirna jama, od koja povremeno so pomo{ na pumpi se vodi 

vo stanicata za neutralizacija.  

 Del od gasovite od sogoruvawe na prirodniot gas vo pe~ka koj se 

koristi za zagrevawe na su{arata preku oxak se ispu{ta vo atmosferata. 

Na vlezniot del od oxakot instalirana e alarmna sonda za 

registrirawe na priroden gas za avtomatsko isklu~uvawe na pe~kata. 

 Zafateniot vozduh od kadata za odmastuvawe vo Mufara se vodi 

vo oxak, a kondenzatot od oxakot se vodi vo sobirna jama od kade so 

pomo{ na pumpi se nosi vo stanicata za neutrelizacija. 

 Zafateniot vozduh od kadite za dekapirewe i fluksirawe vo 

Mufara po pre~istuvawe so pominuvawe niz vodena zavesa (voden 

filter) preku oxak se ispu{ta vo atmosferata, a otpadnata voda se 

sobira vo sobirna jama, od koja periodi~no so pomo{ na pumpi se vodi vo 

stanicata za neutralizacija.  
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 VI.1.2. Fugitivni i potencijalni emisii 

 Mo`nost za eventualna povremena kratkotrajna pojava na 

fugitivna emisija pri vr{ewe na nekoi od operaciite vo pogonite, i toa 

odglavuvawe i reparirawe na cevki so primena na gasovi od sadovi pod 

pritisok, pri boewe, sanirawe na defekti na opremata i sl.  

Odstranuvawe na ovie emisii vo pogonite se izveduva so primena na 

prirodna i prinudna ventilacija. Prirodnata ventilacija se ostvaruva 

preku  vrati i prozori, dodeka za prinudna ventilacija ima postaveno 

krovni ventilatori.  

 Vo laboratorija za hemiski ispituvawa vo Fabrika 1 postoi 

digestor od koj so pomo{ na ventilator vozduhot preku oxak se isfrla vo 

atmosferata. 

  VI.2. Emisii vo kanalizacija i vo povr{inski vodi 

Za tehnolo{kite potrebi vo FZC 11 OKTOMVRI AD Kumanovo se 

koristi voda od gratskiot vodovod za fabrika 1, a za fabrika 2 od 

sopstveni bunari i od t.n. "turski vodovod". 

Vo Fabrika 1 vodata se upotrebuva za: ladewe na cevki so vodena 

emulzija, vodeno ispituva vo hidro presa, vodenite filtri vo Cinkara i 

Mufara, kadate za ispirawe i odmastuvawe kako i za podgotovka na 

rastvori vo kadite za fluksirawe i dekapirawe.  

Ladewe na cevkite se primenuva za da se izbegne dopolnitelno 

krivewe. Cevkata se izlo`uva na intenzivno ladewe preku golem broj na 

mlaznici smesteni vo sadot za ladewe ili so vodena emulzija. Vodenata 

emulzija kru`i vo zatvoren sistem, od rezervoar preku sistem od cevki i 

povratni kanali. Po pove}egodi{en period na rabota vo rezervoarot za 

vodena emulzija se pojavuva talog vo mala koli~ina, koj se ~isti i kako 

otpad, se deponira na gradskata deponija. 

Ma{ina za vodeno ispituvawe (hidro presa) nameneta e za 

ispituvawe na cevki pod pritisok 20-70 bar, vodata ovde recirkulira. 

Ispirawe i ladewe na cevkite se vr{i vo kadi so voda vo pogonite 

Cinkara i Mufara. Otpadnite vodi od kadite za ispirawe, vodeniot 

filter kako i kondenzatot od oxak se vodat vo sobiren bazen. Vodata od 
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sobirniot bazen so pomo{ na pumpi se vodi vo stanicata za proto~na 

neutralizacija. Povremeno i "istro{enata" kiselina od kadata za 

dekapirawe so pomo{ na pumpi se vodi vo stanicata za stoe~ka 

neutralizacija. 

Stanica za neutralizacija- Fabrika 1 

Otpadnata voda od sobirnata jama od pogonot so pomo{ na pumpi i 

cevkovodi se nosi vo bazen za proto~na neutralizacija vo koj se dodava 

sretstvo za neutralizacija (varno mleko). Stanicata e opremena so: tri 

rezervoari za proto~na neutralizacija; rezervoar za kone~na kontrola 

na pH vrednosta; stoe~ki rezervoar za neutralizacija na kiselina; 

me{alica za podgotovka na varno mleko so sistem za dozirawe; pH metri 

i filter presa. 

Od rezervoarot za t.n. stoe~ka neutralizacija neutraliziranata 

suspenzija so pomo{ na pumpa se nosi na filtracija vo filter presata. 

Filtratot od filter presata se vra}a vo rezervoarot za talo`ewe na 

ponatamo{en tretman, a filtriranata poga~a (talogot glavno so hemiski 

sostav CaSO4 i Fe(OH)3) se ispu{ta vo koli~ka i se nosi na mestoto za 

privremeno deponirawe, po {to se nosi na gradskata deponija.  

Pre~istenata voda od rezervoarot po dekantacija se preliva vo 

rezervoar za kone~na kontrola na pH vrednosta. Potoa se ispu{ta preku 

gradskiot kolektor za fekalni vodi i se vodi vo stanica za 

pre~istuvawe kaj s. Dobre{ane. Vodata {to se ispu{ta vo gradskiot 

kolektor se analizira 2 pati nedelno. 

 Tehnolo{ka {ema na stanicata za neutralizacija e dadena vo 

Aneks 3/ Prilog 10/10. 

 Talo`ni bazeni i pre~istuva~i na industriska voda - Fabrika 2 

 Vo valavnicata i pogonot za antikorozivna za{tita se koristi 

tehnolo{ka voda za ladewe na cevkite koja kru`i vo zatvoren sistem so 

dve ladilni kuli. Dopolnuvawe na sistemot se vr{i vo ladilna kula 1 

so voda od sopstvena drena`a - bunari i t.n. "Turski vodovod". Ovaa voda 

po procesot na ladewe se vodi vo talo`nicte za istalo`uvawe na 
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kovarinata. Postojat tri talo`nici za ovaa namena, a kovarinata 

povremeno se iscrpuva i privremeno deponira na odredena lokacija vo 

fabrikata od koja potoa se transportira na gratskata deponija. 

Sanitarnite i fekalnite vodi se vodat vo bazen, potoa vodata od 

ovoj bazen so prelevawe se ispu{ta vo gratskiot kolektor, a talogot 

povremeno se prazni i deponira od strana na J.K.P. od Kumanovo. 

Atmosferski vodi kanalizirano se vodat vo gratskiot kolektor. 

 VI.3.  Emisija vo po~va 

 Direktno zagaduvawe na po~vite ne postoi. Za indireknoto 

zagaduvawe na po~vite isto taka mo`eme da ka`eme deka ne e mo`no 

poradi toa {to: 

- se vr{i kanaliziran odvod na otpadnite i atmoisferskite 

vodi; 

- filter poga~ata i kovarinata  koi privremeno se odlagaat se 

inertni; 

- sinata i `oltata pra{ina od cink i metalnata pra{ina 

zapakuvani vo dupli PVC vre}i se ~uvaat na betonirani 

povr{ini pokrieni so nastre{nica se do nivno prodavawe; 

- {ponot, tvrdiot cink i nadvarot koi glavno sodr`at  

nerastvorliv metal se ~uvaat vo kontejneri pod nastre{nica 

do nivna proda`ba; 

- masnite naslagi i ostatoci od emulzija koi se jauvaat retko i 

vo mali koli~ini, vedna{ po iscrpuvawe se transportiraat na 

gratskata deponija; 

- Polietilenski traki  i odse~eni kraevi od polietilenska 

za{tita se ~uva vo kontajner do proda`ba. 

- Komunalniot otpad se sobira vo kontejneri i se odlo`uva na 

gratskata deponija "Krasta" od strana na JKP od Kumanovo. 

 Do sega ne se vr{eni ispituvawa na po~vite i podzemnite vodi. 
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 VI.4.  Emisija na bu~ava 

 Samiot proces na proizvodstvo na cevki i profili, po~nuvaj}i od 

se~eweto na ~eli~niot lim, prodol`uvaj}i preku se~ewe i obrabotka na 

kraevite na cevkite, nare`uvawe na navoi na kraevite na cevkite i na 

spojnici, transport na cevki po liniite so metalni valci  se sami po 

sebe predizvikuva~i na buka.  

 Najgolema bu~ava se pojavuv kaj nare`uvaweto na navoi na kraevite 

na cevkite i spojnicite i se dvi`i od 85 – 110 dB. I pokraj toa {to 

bu~avata pri ovie operacii e golema istata se amortizira vo yidovite 

od pogonite i vo `ivotnata sredina izleguva kako bu~ava so nisko nivo.  

 VI.5.  Vibracii 

 Instalirana oprema vo FZC 11 OKTOMVRI AD Kumanovo e so  

prevzemeni merki za amortizacija na eventulanoto pojavuvawe na 

vibracii so {to e spre~eno negativnoto vlijanie vrz `ivotnata sredina. 

 VI.6.  Izvori na nejonizira~ko zra~ewe 

 Kako izvori na nejonizira~ki zra~ewa (svetlina, toplina, itn) koi 

negativno bi vlijaele vrz `ivotnata sredina ne se poznati i za niv 

smetame deka ne postojat. 
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VII. SOSTOJBI NA LOKACIJATA I VLIJANIETO NA 
 AKTIVNOSTA   

VII.1. Sostojbi so lokacijata 

FZC 11 OKTOMVRI A.D. Kumanovo svojot proizvoden program go 

realizira vo dve instalacii Fabrika 1 i Fabrika 2 oddale~eni edna od 

druga nekolku stotini metri. 

Objektite se locirani na teren izgraden od sedimentni  karpi so: 

- krupen dobrogranuliran ~akal со прашкаста глина i ниска и 

средна пластичност na dlabo~ina od 1,5 - 3,5 m, 

- глина и прашина со средна и висока пластичност на длабочина 

од 3,5 - 12 м, 

- нивоto на подземни води se jauva na различна длабочина за 

Фабрика 1 од 2,6 - 3,65 м, а за Фабрика 2 до 6,5 м. 

Fabrikite na FZC 11 OKTOMVRI A.D. Kumanovo locirani vo 

zapadniot del na Kumanovo vo industriskata zona na mesnosta "Bediwe" 

i sе protega na: 

- површина на локација.............................................960.000 м2 

- изградена површина.................................................86.880 м2 

- површина под отворени skladi{ta........................57.975 м2 

површина под пристапни и манипулативни простори од тоа: 

- Ф-ka 1 (коцка)...............................................................7.780 м2 

- Ф- ka 2 (асфалт).........................................................27.090 м2 

- паркинзи........................................................................2.420 м2 

- површина под зеленило...............................................4.820 м2 

Na ogradenata dvorna povr{ina se zasadeni kombinacija od 

listopadni i zimzeleni drvenasti rastenija koi kako priroden filter 

imaat uloga za pre~istuvawe na vozduhot i za apsorpcija na bu~avata. 
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VII.2. Ocenka na emisiite vo atmosferata 

 Vo dosega{noto rabotewe na pretprijatieto ne se vr{eni merewa 

na emisiite {to se ispu{taat vo atmosferata. Za da se izvr{i 

kvalitetna ocenka na emisiite RI - OPUSPROEKT kako ovlastena 

institucija izvr{i merewe na site potencijalni emisii. Od dobienite 

rezultati dadeni vo Aneks 1 / Tabelite VI.1.1., VI.1.2. i VI.1.3. mo`e da se 

konstatira deka: poradi  upotrebata na prirodniot gas kako ekolo{ko 

pogonsko gorivo vo parnite kotli, pe~kite, su{arite i za zagrevawe so 

gasni kaloriferi, emisiite na gasovi (SO2, CO, CO2, NOx) vo vozduhot se 

svedeni na minimum; Vo pogonite Cinkara i Antikorozivna za{tita 

postojat sistemi za otpra{uvawe so cikloni.  So ova otpar{uvawe se 

postignuva emisijata na pra{ina od pogonot za Antikorozivna za{tita da 

bide vo ramkite na MDEK vrednostite spored Pravilnikot za 

maksimalno dozvoleni koncentracii i koli~estva i za drugi {tetni 

materii {to mo`at da se ispu{tat vo vozduhot od odredeni izvori na 

zagaduvawe (Sl. vesnik na RM 3/1990 ^len 5 tabela I).  Dodeka 

koncentracijata  na pra{ina {to se emitira od oxakot za odveduvawe na 

gasovite od izduvuvawe na toplo pocinkuvani cevki vo pogonot Cinkara e  

5 pati povisoka od MDK koja iznesuva 10 mg/m3 spored gorenavedeniot 

Pravilnik (^len 14 to~ka 11). Treba da napomeneme deka za emisijata na 

pra{ina od ovoj oxak napraveni se tri merewa od koi pri prvoto merwe 

dobienite rezultati bea za 10 pati povisoki od MDK . Od strana na 

soodvetni slu`bi od FZC 11 OKTOMVRI A.D  vedna se izvr{i kompletno 

reparirawe na postojnata instalacija za pre~istuvawe po {to se 

napraveni u{te dve kontrolni merewa i pri toa se konstatira drasti~no 

namaluvawe na koli~inata na pra{ina no sepak ne se donese vo ramkite 

na MDEK vrednostite spored Pravilnikot za maksimalno dozvoleni 

koncentracii i koli~estva i za drugi {tetni materii {to mo`at da se 

ispu{tat vo vozduhot od odredeni izvori na zagaduvawe (Sl. vesnik na 

RM 3/1990 ^len 5 tabela I).  So cel emisijata od ovoj oxak da se donese vo 

dozvoleni granici FZC 11 OKTOMVRI A.D  stapi vo kontakt so 

proizvoditelot na ovaa instalacija "BERG" u  Co m.b.H  - Germanija so 
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cel da im predlo`at tehni~ko re{enie za odstranuvawe na ovoj  

problem, postapkata e vo tek.   

 Zafateniot vozduh od kadite so kiselina, kadata so topla voda i 

kadata so fluks po pre~istuvawe so pominuvawe niz vodena zavesa 

(voden filter) preku oxak se ispu{ta vo atmosferata, a otpadnata voda 

se sobira vo sobirna jama, od koja povremeno so pomo{ na pumpi se vodi 

vo stanicata za neutralizacija.  

 Zafateniot vozduh od kadata za odmastuvawe vo Mufara se vodi 

vo oxak, a kondenzatot od oxakot se vodi vo sobirna jama od kade so 

pomo{ na pumpi se nosi vo stanicata za neutrelizacija. 

 Zafateniot vozduh od kadite za dekapirewe i fluksirawe vo 

Mufara po pre~istuvawe so pominuvawe niz vodena zavesa (voden 

filter) preku oxak se ispu{ta vo atmosferata, a otpadnata voda se 

sobira vo sobirna jama, od koja povremeno so pomo{ na pumpi se vodi vo 

stanicata za neutralizacija.  

 Od gore navedenoto proizleguva deka so rabotata na instalacijata 

ne se naru{uva kvalitetot na vozduhot vo `ivotnata sredina so isklu~ok 

na emisijata od oxakot za odveduvawe na gasovite od izduvuvawe na 

toplo pocinkuvani cevki kade {to e vo tek postapkata za eliminirawe 

na ovoj nedostatok i doveduvawe na istata vo dozvoleni granici  

VII.3. Ocenka na vlijanieto vrz recipientot - povr{inskite 
vodi  i kanalizacija 

Kako otpadni vodi od rabotata na instalacijata se pojavuvaat 

pre~istenata voda (od stanicata za neutralizacija) i sanitarnite vodi. 

Ovie vodi od dvete fabriki preku cevkovodi se vodat vo gratskiot 

kolektor koj vodi do seloto Dobre{ane kade e izgradena pre~istitelna 

stanica za pre~istuvawe na site otpadni vodi od gradot Kumanovo i 

negovata okolina. Po pre~istuvawe se vlevaat vo reka Kumanovka koja e 

klasificirana vo III-ta klasa sprema Uredbata za klasifikacija na 

vodite (Sl. vesnik na RM br.18/99).  

Atmosferski vodi isto taka se zafa}aat vo zaseben sistem od 

cevki i vodat vo gratskiot kolektor.  
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Od izvr{enata analiza na vodata {to izleguva od stanicata za 

neutralizacija od strana na RI-OPUSPROEKT dadena vo Tabelata 

VII.3.1, kako i od tekovnoto kontinuirano ispituvawe na istata (2 pati 

nedelno) od strana na hemiskata laboratorija vo sklop na pretprijatieto  

ne gi nadminuva parametrite na recipientot reka Kumanovka. 

 VII.4. Ocenka na vlijanieto na emisiite vo/vrz po~vata i 
podzemnite vodi 

 Od sostavot na otpadot {to privremeno se deponira vo krugot na 

FZC 11 OKTOMVRI AD Kumanovo i toa kovarina, filter poga~a od 

stanica za neutralizacija (so sostav Fe(OH)3 i CaSO4) se nerastvorlivi i 

ne predstavuvaat opasnost za kontaminirawe na podzemnite vodi i 

po~vite. 
 Isto i malata koli~ina na metalnata pra{ina koja pa|a na 

povr{inata na po~vata, voglavno vo krugot na instalacijata (koja {to se 

protega na golema povr{ina) smetame deka nema negativno vlijanie kako 

na po~vite taka i na podzemnite vodi. 

 Vo FZC 11 OKTOMVRI AD Kumanovo dosega ne e vr{ena analiza na 

podzemnite vodi i aerosedimentot za potvrduvawe na navedenive 

konstatacii. 

 VII.5. Ocenka na vlijanieto vrz `ivotnata sredina na 
iskoristuvaweto na otpadot vo ramkite na lokacijata i/ili negovo 
odlagawe 

 Najgolem del od otpadot od tehnolo{kite procesi (`olta pra{ina, 

sina pra{ina od cink i metalna pra{ina od cikloni kako i istro{eni 

~eli~ni sa~mi, {pon, nadvar i tvrd cink ) se selektira i se prodava za 

reiskoristuvawe kako sekundarna surovina vo hemiskata i ~eli~nata 

industrija. Do proda`ba privremeno se skladira na betonirani 

povr{ini pokrieni so nastre{nici odredeni za taa namena. Stari gumi, 

istro{eni delovi od vozila i stari akomulatori se ~uvaat vo skladi{ni 

prostorii isto taka do proda`ba. I polietilenskiot otpad (traki, 

izlupeni delovi od antikorozivna za{tita) se ~uvaat na povr{ina za taa 
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namena do proda`ba kako sekundarna surovina vo proizvodstvo na 

plasti~na ambala`a. 

 Otpadot od kovarina, filter poga~ata od stanica za 

neutralizacija kako  nerastvorliv-inerten otpad so komunaleniot otpad 

i eventualno masni naslagi i ostatoci od emulzija se deponiraat na 

gradskata deponija "Krasta". 

 Od navedenoto se gleda deka vo FZC 11 OKTOMVRI AD Kumanovo 

se prevzemaat merki za selektirawe, minimizirawe i reiskoristuvawe 

na otpadot.  

 Potrebno e da se vovede poprecizna evidencija za koli~inata na 

site vidovi produciran otpad. 

 VII.6. Vlijanie na bu~avata 

Vrz osnova na izvr{enite merewa i dobienite rezultati na 

bu~avata vo pogonot Cinkara, Mufara i Valavnica pri normalna rabota, 

odnosno nare`uvawe na navoi na kraevite na cevkite i na spojnici, 

transport na cevki po liniite so metalni valci mo`eme da konstatirame 

deka vo rabotnata sredina  nivoto na bukata se dvi`i od 80–110 dB (vidi 

Aneks 1 - Tabela VI.5.1.), mo`eme da konstatirame deka istata go 

nadminuva maksimalno dozvolenoto nivo od 90 dB propi{ani so: 

Pravilnik za op{ti merki za za{tita od bu~ava vo rabotni prostorii 

(Sl. list br.29/71).     

Izmerenite vrednosti na buka vo `ivotnata sredina, odnosno vo 

neposednata blizina na pogonite pri postojan re`im na rabota na istite 

se dvi`at od 48 – 64 dB (Aneks 1  - Tabela. br. VII.8.1. ) Od tabelite se 

gleda deka ve}e na okolu 200 m od ovie pogoni no vo krugor na 

Instalacijata nivoto na bu~ava e mnogu ponisko, odnosno se dvi`i od 40 

– 50 dB i bidej}i instalacijata se nao|a vo industriska zona ne ja 

nadmunuva maksimalno dozvolenata granica od 70 dB dewe i no}e  spored 

~len 4 tabela VI od “Odlukata za utvrduvawe vo koi slu~ai i pod koi 

uslovi se smeta deka e naru{en mirot na gra|anite od {tetna bu~ava”.  
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Za vakvi vrednosti na nivoto na bu~ava doprinesuva pred se toa 

{to pogonite se zatvoreni pa bu~avata se amortizira vo yidovite, no i 

toa {to vo dvorot na instalacijata ima mnogu drvenesti rastenija koi 

isto taka pretstavuvaat zvu~na bariera. 

 VII.7. Vlijanie na vibraciite 

Instalirana oprema vo FZC 11 OKTOMVRI AD Kumanovo e so  

prevzemeni merki za amortizacija na eventulanoto pojavuvawe na 

vibracii so {to e spre~eno negativnoto vlijanie vrz rabotnata i 

`ivotnata sredina. 



RI OPUSPROEKT                              Aplikacija za eko - dozvola   FZC 11 OKTOMVRI A.D. 

   
78

VIII . OPIS NA TEHNOLOGIITE I DRUGITE TEHNIKI ZA SPRE^UVAWE, 
ILI DOKOLKU TOA NE E MO@NO, NAMALUVAWE NA EMISIITE 
NA ZAGADUVA^KITE MATERII 

 
 Opi{i ja predlo`enata tehnologija i drugite tehniki za 
spre~uvawe ili kade toa ne e mo`no, namaluvawe na emisiite od 
instalacijata. 
 

VIII.1  Merki za spre~uvawe na zagaduvaweto vklu~eni vo procesot 
 
 Treba da bidat vklu~eni detali za sistemite za 
tretman/namaluvawe (emisii vo vozduh i voda), zaedno so {emi dokolku e 
mo`no.  
 
 Za sekoja identifikuvana emisiona to~ka popolnete Tabela VIII.1.1 
i vklu~ete detalni opisi i {emi na site sistemi za namaluvawe.  
 
 Prilogot VIII.1 treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni 
informacii. 
 

VIII.2  Merki za tretman i kontrola na zagaduvaweto na krajot od 
procesot 

 
 Treba da bidat vklu~eni detali za sistemite za 
tretman/namaluvawe (emisii vo vozduh i voda), zaedno so {emi dokolku e 
mo`no.  
 
 Prilogot VIII.2 treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni 
informacii. 
 
 

ODGOVOR 

Vo Cinkarata se koristi ciklonsko odpra{uvawe na zafateniot 

vozduh od izduvuvawe na vi{okot cink. Delot od gasovite od prirodniot 

gas {to se koristi za zagrevawe na kadata so cink kako i od izduvuvawe 

na vi{okot cink so pomo{ na ventilator se nosi vo cikloni kade se 

otpra{uva i potoa otpra{eniot vozduh se ispu{ta niz oxak vo 

atmosferata. Vrz osnova na izvr{enite  i pogore prezentiranite  

rezultati od merewata mo`eme da konstatirame deka ovoj sisitem e 

nedovolno efikasen.   
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Zafateniot vozduh od kadite so kiselina, kadata so topla voda i 

kadata so fluks po pre~istuvawe so pominuvawe niz vodena zavesa 

(voden filter) preku oxak se ispu{ta vo atmosferata, a otpadnata voda 

se sobira vo sobirna jama, od koja povremeno so pomo{ na pumpi se vodi 

vo stanicata za neutralizacija.  

 Zafateniot vozduh od kadite za dekapirewe i fluksirawe vo 

Mufara po pre~istuvawe so pominuvawe niz vodena zavesa (voden 

filter) preku oxak se ispu{ta vo atmosferata, a otpadnata voda se 

sobira vo sobirna jama, od koja povremeno so pomo{ na pumpi se vodi vo 

stanicata za neutralizacija.  

Otpadnata voda od sobirnata jama od pogonot so pomo{ na pumpi i 

cevkovodi se nosi vo bazen za proto~na neutralizacija vo koj se dodava 

sretstvo za neutralizacija (varno mleko). Stanicata e opremena so: tri 

rezervoari za proto~na neutralizacija; rezervoar za kone~na kontrola 

na pH vrednosta; stoe~ki rezervoar za neutralizacija na kiselina; 

me{alica za priprema na varno mleko so sistem za dozirawe; pH metri i 

filter presa. 

Od rezervoarot za t.n. stoe~ka neutralizacija se nosi 

neutraliziranata suspenzija so pomo{ na pumpa se nosi na filtracija vo 

filter presata. Filtratot od filter presata se vra}a vo rezervoarot 

za talo`ewe na ponatamo{en tretman, a filtriranata poga~a (talogot 

glavno so hemiski sostav CaSO4 i Fe(OH)3) se ispu{ta vo koli~ka i se 

nosi na mestoto za privremeno deponirawe, po {to se nosi na gradskata 

deponija.  

 Vozduhot od kabinata za peskarewe vo Fabrika 2 se zafa}a so 

pomo{ na ventilator i po odpra{uvaweto vo cikloni (~etiri na broj) 

preku oxak  se ispu{ta vo atmosverata.  
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 IX.  MESTA NA MONITORING I ZEMAWE NA PRIMEROCI  

 Identifikuvajte gi mesta na monitoring i zemawe na primeroci i 

opi{ete gi predlozite za monitoring na emisiite. 

 Popolnete ja tabelata IX.1.1 (onamu kade {to e potrebno) za 

emisiite vo vozduh, emisii vo povr{inski vodi, emisii vo kanalizacija, 

emisii vo po~va i za emisii na otpad. Za monitoring na kvalitetot na 

`ivotnata sredina, da se popolni tabelata IX.1.2 za sekoj medium na 

`ivotnata sredina i merno mesto  poedine~no. 

 Potrebno e da se vklu~at detali za lokaciite i metodite na 

monitoringot i zemawe primeroci . 

 Prilogot IX treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 

ODGOVOR  

 Kako {to e dadeno vo tabela IX1.1. na pre~istenata otpadna voda 

od stanicata za neutralizacija se vr{i kontinuiran periodi~n 

monitornig so frekvencija od dve merewa vo tekot na edna nedela. 

Pritoa se anliziraat pove}e parametri kako {to e prika`ano vo Aneks 2/ 

Prilog 2. 

 Pri pu{tawe vo upotreba na kotlite na priroden gas izvr{eni se 

kontrolni merewa na izleznite gasovi prika`ani vo Aneks 2/ Prilog 3.

 Poradi pojavata na pra{ina od Fabrika 1 i Fabrika 2, odnosno 

sledewe na imisijata vo `ivotnata sredina, prepora~uvame da se 

postavat sedimentatori za utvrduvawe na koli~inata na  pra{inata, 

odnosno aerosedimentot. Smetame deka e neophodno da se postavat vo 

Fabrika 1 i Fabrika 2  po 8 sedimentatori na oddale~enost od 500 – 

2.000 m i toa ju`no i jugoisto~no od izvorot poradi toa {to najgolema 

za~estenost na vetrovite se pojavuva od severen i severozapaden pravec. 

Sedimentatorite neophodno e da se postavat na 500, 1.000, 1.500 i 2.000 m 

oddale~enost od izvorot i toa vo dvata navedeni pravci (Prilog IX.1.2.). 

 Za zaokru`uvawe na monitoringot, a so ogled na toa {to do sega ne 

se vr{eni merewa na emisiite, neophodno e da se vr{i periodi~no 

sledewe (2-4 pati godi{no) na emisiite od ostanatite oxaci kako {to e 

dadeno vo  tabela VII.1. 
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  X. EKOLO[KI ASPEKTI I NAJDOBRI DOSTAPNI TEHNIKI 

 
 Opi{ete gi nakratko glavnite alternativi na predlozite 

sodr`ani vo baraweto, dokolku postojat takvi.  

 Opi{ete site ekolo{ki aspekti koi bile predvideni vo odnos  na 

po~isti tehnologii, namaluvawe na otpad i zamena na surovinite. 

 Opi{ete gi postoe~kite ili predlo`enite merki, so cel da se 

obezbedi deka: 

1. Najdobrite dostapni tehniki se ili }e se upotrebat za da se spre~i 

ili eliminira ili, onamu kade {to ne e toa izvodlivo, generalno 

da se namali emisijata od aktivnosta; 

2. ne e predizvikano zna~ajno zagaduvawe; 

3. sozdavawe na otpad e izbegnato vo soglasnost so Zakonot za otpad; 

koga otpad se sozdava, se vr{i negovo iskoristuvawe, ili koga toa 

tehni~ki i ekonomski e nevozmo`no, se vr{i negovo odlagawe i vo 

isto vrme se izbegnuva ili se namaluva negovoto vlijanie vrz 

`ivotnata sredina;  

4. energijata se upotrebuva efikasno; 

5. prezemeni se potrebnite merki za spre~uvawe na nesre}i i 

namaluvawe na nivnite posledici (kako {to e detalno opi{ano vo 

Delot XI); 

6. prezemeni se potrebnite merki po kone~en prestanok na 

aktivnostite so cel izbegnuvawe na site rizici od zagaduvawe i 

vra}awe na lokacijata vo zadovolitelna sostojba (kako {to e 

detalno opi{ano vo Delot XII); 

 Prilogot X treba da gi sodr`i site drugi pridru`ni informacii. 

 Obrazlo`ete go izborot na tehnologijata i dadete obrazlo`enie 

(finansisko ili drugo) za{to ne e implementirana tehnologija 

predlo`ena so Bele{kite za NDT ili BREF dokumentite. 
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ODGOVOR  

 Vo FZC 11 OKTOMVRI AD Kumanovo po pove}edeceniskoto uspe{no 

rabotewe na kvalifikuvaniot in`ewerski kadar, so dolgogodi{no 

iskustvo, se ostvaruva: 

- Uspe{en izbor na pomalku {tetni odnosno pomalku isparlivi 

rastvori od kiselinite (HCl, H2SO4 ) i solite za fluks (ZnCl2 i 

NH4Cl), polesno razgradlivi mineralni masla, pomalku 

toksi~ni rastvoruva~i i lakovi (estri i ketoni). Ne se 

primenuvaat kiselinite HF, HNO4  poradi mo`nost od pojava 

na {tetni gasovi kako HF i NOx  dodeka eventualna pojava na 

hlorovodorod i amowak (HCl i NH3) vo gasovita sostojba lesno 

se otkriva poradi specifi~niot miris i koga se prisuteni vo 

minimalna koncetracija. Vo takov slu~aj se reagira so primena 

na efikasna prinudna ventilacija.  

- Vo kadata za pocinkuvawe, so odr`uvawe na odredena 

temperatura na topewe na cinkot i so formiraweto na 

povr{inska pokrivka se smaluva emisijata na gasovi. Se 

primenuva i pre~istuvawe od cink oksid (ZnO) so pomo{ na 

sistemot za pre~istuvawe so cikloni. 

- Vo pogonite za povr{inska za{tita se koristi cement, 

bitumenski lak i bitumenska masa armirana so staklena volna, 

polietilen i epoksid koi ne se kontaminatori na `ivotnata 

sredina. Poradi toa {to vo mali koli~ini se upotrebuva lepak 

i stabilizator istite ne pretstavuvaat opasnost za 

zagaduvawe na rabotna i `ivotnata sredina. Pri nanesuvawe 

na obloga od cink oksid za za{tita na golemi cevki se koristi  

nanesuvawe na ZnO so AIRLESS pi{toli (vo zatvoren sistem -

kabina) so {to se namaluva opasnosta od pojava na {tetni 

materii i po`ar.  

- Primena na efikasna prinudna ventilacija i sistemi za 

pre~istuvawe na vozduhot vo pogonite od instalacijata isto 

taka zna~itelno pridonesuva za odr`uvawe na kvalitetot na 

vozduhot na potrebnoto nivo; 
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- Se upotrebuva tehni~ka voda od sopstveni reni bunari koja se 

reciklira, dodeka onamu kade toa ne e mo`no istata se 

pre~istuva vo stanica za neutralizacija i se ispu{ta vo 

gratskiot kolektor. 

- Odgovornite i stru~ni lica kako i prestavnicite od 

Oddelenieto za za{tita pri rabota postojano prevzemaat 

merki za nenaru{uvawe na kvalitetot na mediumite na 

`ivotnata  sredina i vo tek se so NDT odnosno primenata na 

sistemi za pre~istuvawe (vodeni filtri-skruberi, cikloni, 

elektrostatski filtri), hermetizacija-pokrivawe na kadite, 

efikasna prinudna ventilacija, avtomatizacija na procesite. 

Tie postojano gi sledat i vo ramkite na mo`nostitite gi 

primenuvaat NDT.  
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XI. OPERATIVEN PLAN  

 Edinstvenata to~ka na emisija koja gi nadminuva MDK vrednostite 

e oxakot (A4) vo pogonot Cinkara. Vo pogonot se koristi ciklonsko 

odpra{uvawe na zafateniot vozduh od prirodniot gas {to se koristi za 

zagrevawe na kadata so cink kako i od izduvuvawe na vi{okot cink po 

izvr{enoto pocinkuvawe. Ovoj vozduh so pomo{ na ventilator i 

cevkovodi se nosi vo cikloni za otpra{uvawe i potoa otpra{eniot 

vozduh se ispu{ta niz oxak vo atmosferata. So izvr{enite  merewa na 

emisijata od ovoj oxak (A4) se konstatira deka ovoj sisitem e nedovolno 

efikasen. Se prevzedoa merki za doveduvawe na emisjatia vo ramki  na 

MDK so ~istewe i reparirawe na sistemot. So prevzemenite merki se 

postigna zna~itelno namaluvawe na emitiranata  cinkova pra{ina no 

taa sepak be{e 5 pati povisoka od MDK (10 mg/m3) spored Pravilnikot za 

maksimalno dozvoleni koncentracii i koli~estva i za drugi {tetni 

materii {to mo`at da se ispu{tat vo vozduhot od odredeni izvori na 

zagaduvawe (Sl. vesnik na RM 3/1990 ^len 14 to~ka 11). So cel emisijata 

od ovoj oxak da se donese vo ramkite na dozvolenite granici FZC 11 

OKTOMVRI A.D. stapi vo kontakt so proizvoditelot na ovaa instalacija 

"BERG" – Germanija na 27.10.2006 god. odnosno za re{avawe na ovoj  

problem, postapkata e vo tek. Smetame deka poznatata firma "BERG" }e 

ponudi najdobro tehni~ko re{enie vo soglasnost so NDT. 



RI OPUSPROEKT                              Aplikacija za eko - dozvola   FZC 11 OKTOMVRI A.D. 

   
85

XII.. OPIS NA DRUGI PLANIRANI PREVENTIVNI MERKI 

XII.1. Spre~uvawe na nesre}i i itno reagirawe  

 Pri pove}e deceniskoto rabotewe vo FZC 11 OKTOMVRI AD 

Kumanovo nemalo pogolemi defekti i havarii {to se dol`i na  

prevzemanite merki za spre~uvawe na istite. Imeno:  

- procesite vo najgolem del se avtomatizirani so komandni 

pultovi za avtomatsko upravuvawe; 

- механизацијата {to se upotrebuva (hidrauli~ni, elektri~ni i 

pnevmatski diglaki), navemeno se kontrolira i atestiraat 

(vidi Aneks 2/ Prilog 1); 

- raspolagaat so rezervni kadi, propisno izvedeno skladi{te za 

~uvawe na sulfurna kiselina i rezervni kadi i sadovi vo koi 

pri eventualni havarii mo`e vedna{ da se prifati 

eventualno izlena te~nost; 

- vo pogonite kade postoi instalacija za priroden gas 

instalirani se mera~i na koncentracijata kako del od 

alarmniot sistem; 

- postoi mo`nost za brzo isklu~uvawe, odnosno prekinuvawe na 

procesite  bez da se predizvika naru{uvawe na kvalitetot na 

mediumite na `ivotnata sredina; 

- ima ~uvarska slu`ba koja postojano vr{i obezbeduvawe na 

instalacijata; 

- prevzemeni se potrebnite merki za protivpo`arna za{tita: 

postaveni se hidranti i PP aparati, do objektite na 

instalacijata vodat {iroki pristapni pati{ta za eventualna 

brza intervencija na slu`bata za protivpo`arna za{tita. 

Instalirana e gromobranska za{tita i zazemjuvawe na 

elektri~nata instalacija na objektite; 

- kanalizacioniot odvod na atmosverskite vodi ovozmo`uva 

spre~uvawe na poplava pri porojni do`dovi. 
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 XIII. NETEHNI^KI PREGLED 

FZC 11 OKTOMVRI A.D. Kumanovo svojot proizvoden program go 

realizira vo dve instalacii Fabrika 1 i Fabrika 2 oddale~eni edna od 

druga nekolku stotini metri, locirani vo zapadniot del na Kumanovo vo 

industriskata zona na mesnosta "Bediwe". Instalacijata sе protega na 

povr{ina od 960.000 м2 od koja pod izgradeni objekti se 86.880 м2, 

skladi{tata zafa}aat povr{ina od 57.975 м2, pristapnite pati{ta 

34.870 м2 dodeka zeleniloto se protega na 4.820 м2. 

Kako osnovni proizvodi se cevki i toa so dijametar od Ø 8 do  

maksimum 1.620 mm, profili U, L, OP i C 10x10 do 400x400 mm i 

pravoagolen presek od 140x100 do 500x300 mm, kako i spojnici i lenti za 

gromobranska instalacija.  

 Kako osnovna surovina se koristi ~eli~niot lim koj se dobiva vo 

koturi i mal del vo tabli. Kako pomo{ni matrijali vo priprema i 

аntikorozivnata za{tita se upotrebuvaat pomalku agresivni i toksi~ni 

rastvori od kiselini i soli  (H2SO4, HCl, ZnCl2 i NH4Cl) kako i ingoti od 

cink, cemnt, epoksid i polietilen, a vo mali koli~ini se koristat: 

bitumen, lepaci, razreduva~i, inhibitori, maslo za nare`uvawe na 

navoi, mineralni masla za podma~kuvawe i olovo vo blokovi koi ne 

pretstavuvaat opasnost za `ivotnata sredina. Kako energensi se 

upotrebuvaat prirodniot gas - ekolo{ko gorivo i elektri~na energija. 

Vrz osnova na merewata i analizite registrirani se 10 to~kasti 

izvori na emisii vo atmosferata od koi 4 se opfateni so sistemi za 

pre~istuvawe i samo kaj eden od niv (oxak A4) e detektirana emisija na 

cinkova pra{ina nad MDK. Vo tek e prevzemawe na merki navedeni vo 

operativniot plan od Aplikacijata za da emisijata se dovede vo ramki na 

MDK. Dodeka ostanatite 6 to~kasti izvori ne pretstavuvaat izvor na 

zagaduvawe.  

 Tehnolo{kata otpadna voda od Fabrika 1 se nosi vo stanica za 

neutralizacija (kade izleguva kako voda od III klasa) od kade zaedno so 

sanitarnata i atmosferskata voda se vodi preku gratskiot kolektor vo 

pre~istitelna stanica kaj selo Dobre{ane, dodeka tehnolo{kata voda od 

Fabrika 2 se reciklira i recirkulira.  
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 Kontaminacija na po~vata od istalo`ena pra{ina, koja voglavno e 

metalna i ostanuva vo krugot na instalacijata so ogled na toa {to se 

protega na golema povr{ina (960.000 м2), smetame deka nema negativno 

vlijanie kako na po~vata taka i na podzemnite vodi (metalnata pra{ina 

ne e rastvorliva vo voda)  od okolnata `ivotna sredina.  

Vo instalacijata se vodi smetka za `ivotnata sredina, se 

primenuvaat sistemi za pre~istuvawe, efikasna prinudna ventilacija, 

avtomatizacija na procesite i postojano se sledat i vo ramkite na 

mo`nostitite  se primenuvaat NDT. 

Vo soglasnost so Zakonot za upravuvawe so otpad (Sl. Vesnik na 

RM br. 68/04 i 71/04) se vr{i negovo reiskoristuvawe, ili koga toa 

tehni~ki i ekonomski e nevozmo`no, se vr{i neutralizacija so cel da se 

namali negovoto vlijanie vrz `ivotnata sredina. Prezemeni se 

potrebnite merki za spre~uvawe na nesre}i i namaluvawe na nivnite 

posledici. 

 Predlo`eni se merki za monitoring na emisiite vo `ivotnata 

sredina odnosno kontinuirano odreduvawe na aerosediment. So ogled na 

toa {to do sega ne e vr{eno merewe na emisiite od oxacite, neophodno e 

da se vr{i periodi~no sledewe (2-4 pati godi{no) na emisijata od istite 

i povremeno ispituvawe na po~vite i podzemnite vodi. 

  

 
  


