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EKOLO[KI ASPEKTI I NAJDOBRO DOSTAPNI TEHNIKI

"Najdobrite dostapni tehniki " vo edna instalacija treba da ni ja postignat krajnata cel, koja {to se odnesuva na mo`nosta za daostignuvawe na visoko nivo na za{tita na `ivotnata sredinaod industriskoto zagaduvawe.


"Najdobrite dostapni tehniki " se odnesuvaat na sistemite za menaxment/upravuvawe, integrirawe na procesite, tehniki koi se odnesuvaat na redukcija na otpadot koj se sozdava pri samiot tehnolo{ki proces, tehniki so koi }e postigneme namaluvawe na potro{uva~kata na energii i vodata, a od toa i proizleguvaat tehniki za namaluvawe ili otstranuvawe na zagaduvawata na `ivotnata sredina.


Za da se primenat "Najdobrite dostapni tehniki " vo ve}e postoe~kite instalacii potrebni se investicii koi treba da se procenat i sporedat so redukcionite tehniki soglasno kapacitetot na instalacijata i efikasnosta na samata tehnika, uslovite za nejzino primenuvawe vo postoe~kata instalacija.

Za da se sprovedat celite na IPPC mo`e da se izvr{i prezentacija na samo edna tehnika ili pak mo`e da se prezentira kombinacija od pove}e tehniki. Pri oreduvaweto na NDT tehnikite treba da se zemat vo obzir pravilata koi {to se propi{ani generalno vo Aneks IV od Direktivata, kako i tehnikite koi {to se opi{ani vo ovoj dodatok. Ovde se koristat kolku {to e mo`no postandardni strukturi za se dobie  generalniot nacrt za potrebnata tehnika, potoa  da se mo`e da se izvr{i sporedba na pove}e tehniki, kako i da se ovozmo`i procenkata za najzna~ajnite celi pri definiraweto na zadadeniot NDT preku Direktivata. 

Za da se utvrdat standardnite uslovi spored koi {to treba da bidat sprovedeni principite na NDT a koi {to se odnesuvaat na mernite  uslovi za protokot na volumen, kako i koncentraciskiot protok treba da se izvr{i celosno objasnuvawe na slednive  definicii (koi {to istotaka se navedeni vo Re~nikot):

	m3/h
	Protok na volumen: (ako ovoj podatok ne e spomnat vo druga smisla vo ovoj dokument), protokot na volumen se odnesuva na 18 (volumenski %) kislorod i uslovi na standardna sostojba.  

	mg/m3
	Koncentracija: (ako ovoj podatok ne e spomnat vo druga smisla vo ovoj dokument), koncentracijata na gasnite supstancii ili pak smesata od gasni supstancii se odnesuva na: suvite izduvni gasovi so 18 (volumenski %) kislorod vo uslovi na standardna sostojba, odnosno na koncentracijata na benzen so 15 (volumenski %) kislorod vo uslovi na standardna sostojba. 

	Standardna sostojba
	Se onesuva na temperatura od 273K i pritisok od 1013hPa.


X.1
Redukcija na energetsko konzumirawe (efikasna upotreba na energija)

Redukcijata na koristeweto na energii vo "kerami~kata industrija" se postignuva so ponapreden dizajn na pe~kite i su{arite koi se koristat vo "kerami~kata industrija".
X.1.1
Ponapreden dizajn na pe~ki i su{arite
Vo ponatamo{niot tekst }e gi navedeme merkite koi mo`at da se sprovedat vo kerami~kata industrija vo procesite na pe~ewe i su{ewe:
· avtomatski elektri~ni kola za kontrola na procesot

· avtomatska kontrola na vla`nosta i temperaturata na sredinata 
vnatre vo su{ariite

· instalirawe na periodi~ni ventilatori za vduvuvawe na vozuh vo 
zonite na su{arite koi {to rabotat na princip na nezavisno 
termi~ko 
zagrevawe (koe {to se podesuva po odnos na zoni) za da se 
postigne 
baranata temperatura.
· podobro zape~atuvawe na pe~kite, naprimer, pri uslovi na metalno 
zape~atuvawe so poklopuvawe, kako i peso~ni i vodeni pe~ati za 
tunelski te~ki i periodi~no vklu~uva~ki pe~ki, se dobiva 
redukcija na zagubata na toplina.
· podobrena toplotna izolacija na pe~kite, naprimer, oddelno 
razdvoeni vnatre{ni oblogi ili kerami~ki vlakna (od t.n. volna 
sostavena od mineralni vlakna) doveduva do reducirawe na 
gubitokot na toplina.

· podobren dizajn na razdvoenite vnatre{ni oblogi i podobreniot 
dizajn na podlogite za vagoni koi {to vleguvaat vnatre vo pe~kite, 
go 
reduciraat nadolniot gubitok na toplina (nadolno ladewe), 
kako i gi 
reducira bilo kakvite gubitoci na toplina od ova mesto 
(”ubitoci na 
izlez).

·  upotrebata na breneri so visoka brzina na sogoruvawe ja 
zgolemuvaat efikasnosta na samoto sogoruvawe, kako i 
efikasnosta 
pri transferot na toplina

· zamenata na starite pe~ki so novi pe~ki ~ii {to dimenzii se 
pogolemi 
od prethodnite vo odnos na dol`inata i {iro~inata ili 
pak pe~ki so 
identi~en kapacitet ili - ako e vozmo`no da ovaa 
zamena se izvr{i pri 
proizvodniot proces - kapacitetot na brzo 
sogoruva~kite pe~ki 
(naprimer rotacionen izvor na toplina), 
mo`e da dovede do 
reducirawe na specifi~nata energetska 
potro{uva~ka.

· sprovedena vnatre{na kompjuterska kontrola vrz sogoruva~kiot 
raspored vnatre vo pe~kata predizvikuva reducirano energetsko 
konzumirawe i vr{i namaluvawe na zagaduva~kite emisii vo 
nadvore{nata sredina.

· reduciranata upotreba na pomo{nite sredstva za sogoruvawe i/ili 
upotreba na pomo{nite sredstva za sogoruvawe koi {to se 
sostaveni od SiC/super leguri koi {to imaat pozitivno vlijanie 
vrz 
sogoruva~kiot proces vo smisla na upoterba na pomalo 
koli~estvo na 
vlezna toplina za zagrevawe na sistemot na pe~kata; 
pomo{nite 
sredstva za sogoruvawe koi {to se sostaveni od SiC 
mo`at istotaka 
da se upotrebat i vo brzosogoruva~kite pe~ki koi 
{to imaat 
rotacionen izvor na toplina.
· optimizacija (minimizacija) na preminot pome|u su{arata i 
pe~kata, 
a istotaka i koristewe na predgrevnata zona na pe~kata za 
da se 
izvr{i krajnoto dosu{uvawe na procesot vo su{nicite i ako 
e toa 
vozmo`no i vo proizvodniot proces da se izbegne 
potrebniot proces na 
ladewe na proizvodot pred da se priklu~i 
vo procesot na sogoruvawe 
vnatre vo pe~kata.
· reducirawe na protokot na vozduhot niz rotacionata pe~ka vo 
procesot 
na proizveduvawe koj {to se podesuva vo odnos na 
sostavot na glinata 
mo`e da ja namali potro{uva~kata na energija.
Pove}eto od merkite koi {to se isto taka spomnati vo pogorniot tekst mo`e isto taka da se primenat vo su{alnite, naprimer vo odnos na dizajnot na su{nicite (podobara tremalna izolacija, izolacija na vratite od su{nicata ili pak bravite, i.t.n.), vo odnos na pomo{nite sredstva za sogoruvawe i vo odnos na kontrolata vrz samiot proces na su{ewe koj {to e poedine~en za sekoja su{nica, bidejki su{nicite se povrzani so pe~kite za visoka termi~ka obrabotka preku sistemot za povtorno iskoristuvawe na toplinata.
Primenlivost  
Vo princip, pove}eto od merkite koi {to se pogore navedeni mo`at da se primenat vo site sektori za obrabotuvawe na keramika. 
Ekonomi~nost

Moderniziraweto na upotrebata na pe~kite i/ili su{alnite ili nivnoto zamenuvawe so novi pe~ki ili su{alni koi {to imaat podobri svojstva vo odnos na konzumiraweto na energijata mo`e da rezultiraat vo zgolemena za{teda na energija za kompaniite. 

X.2
Vra}awe na izgubenata toplina od pe~kite
Pove}eto od kerami~kite su{ilnici sega upotrebuvaat topol vozduh koj {to se vra}a od zonata za ladewe vo tunel pe~kite, i ~ija {to toplina proizleguva od brenerite za zagrevawe na proizvodot. Potencirano e deka so emitiraweweto na pristapnata nisko temperaturna toplina nadvor od tunelskite pe~ki vo nadvore{nata okolina, taa se gubi neiskoristeno. Ovaa toplina mo`e najkorisno da se upotrebi samo preku minimizirawe na dol`inata na cevkite koi {to go povrzuvaat izlezot na ovaa toplina i mestoto na nejzinata upotreba. Vo sekoj slu~aj, treba da se izvr{i soodvetna vnatre{na izolacija na cevkite za da se izbegne gubitokot na toplina, taka {to na ovoj na~in se vr{i golema za{teda na energija. 

Vo nekoi procesi se vklu~uvaat i aparati koi {to ovozmo`uvaat razmena na toplinata i povratno iskoristuvawe na nisko temperaturnata toplina koja {to se emitira od strana na ispusnite gasovi od pe~kite za sogoruvawe. 
Vakvata emitirana toplina po procesot na sogoruvawe mo`e da se iskoristi povtorno ili vo pe~kata ili pak vo su{ilnicite. 
X.3
Proces na kombinirawe na toplotnata energija i elektri~na energija

Zaradi simultanata odnosno paralelnata potreba od dvata energetski faktori kako {to se toplotnata energija i elektri~nata energija, se vr{i dizajnirawe na ko-generativni fabriki za proizveduvawe na parea i elektri~na energija ili pak se dizajniraat kombinirani fabriki za proizveduvawe na istite energetski faktori koi se potrebni vo kerami~kata industrija. Pri dizajniraweto na instalacii od tipot na ko-generativni fabriki za proizvotstvo na toplotna i elektri~na energija najzna~ajniot del od ovaa instalacija vsu{nost e generativniot motor. Za instalaciite od ovoj tip pogodni se motori od tipot na Otto -motori koi {to rabotat na gasno gorivo, dizel motori ili pak gasni turbini koi {to vr{at iskoristuvawe na emitiranata toplina. 


Proizvedeniot topol vozduh koj se proizveduva pri kombiniraniot proces za proizveduvawe na toplotna i elektri~na energija ponatamu se koristi vo procesot na su{ewe na ciglite. Treba da se ima vo predvid deka treba da ima proporcionalen soodnos na koli~estvoto na sve` vozduh i koli~estvoto na emitiranata toplina od pe~kite za da mo`e da se sprovede procesot na su{ewe. Topliot vozduh vo glavno se  vduvuva i prestojuva vo su{ilnicite za odredeno vreme zaradi toa {to treba da se izvr{i maksimalno iskoristuvawe na energetskite komponenti koi imaat visoka toplotna stapka, i koi {to poteknuvaat od procesite {to se odvivaat vo pe~kata i vo samata su{ilnica. Sve`iot vozduh se me{a so toplinata koja {to e emitirana od strana na izleznite gasovi na pe~kata, vo delot od instalacijata koj {to e pozicioniran pred su{ilnicata i koj {to ima funkcija na vduvuva~ki ventilator na izme{aniot topol vlezen vozduh vo samata su{nica. Vo onoj del od instalacijata kade {to se vr{i vcicuvawe na sve`iot vozduh namenet za su{ewe na ciglite se instalira elektri~en zagreva~ koj {to vr{i predgrevawe na ovoj vozduh. Razmenuva~ot na toplina vo ovoj tip na instalacija se zagreva preku izlezniot protok na vodata za ladewe od motorot za generirawe na elektri~na energija. Gasot koj {to izleguva od generativniot motor se nao÷a na temperatura od 450-550 0C, pri {to ovaa temperatura zavisi od vidot na motorot. Site ovie gasovi vleguvaat vnatre vo komorata za me{awe, a potoa tie direktno se upotrebuvaat vo su{ilnicite. Ako se pojavi bilo kakvo namaluvawe na temperaturata na izme{anite gasovi toga{ se vr{i dopolnitelno zagrevawe so dodatni breneri. Ako ne e potrebna toplina vo su{ilnicite se vr{i izvlekuvawe na ispusnite gasovi koi {to proizleguvaat od generatorniot motor preku soodveten oxak. 
Vo nekoi slu~ai, izduvnite gasovi, pred da vlezat vo samata komora za me{awe mo`e da pominata niz kotel koj {to ima za cel da producira parea koja pak se iskoristuva vo ekstrudira~kata faza. 

Primenlivost

Toplinata koja {to se proizveduva od strana na kombiniranite sistemi za proizveduvawe na toplotna i elektri~na energija mo`e da se iskoristi vo procesot na su{ewe so rasprskuvawe, koj {to ima najgolema primena vo procesite za proizveduvawe na yidni i podni oblogi, kako i stambeni kerami~ki proizvodi. Vaka proizvedenata toplina mo`e da se iskoristi i kako doplonitelna toplina ako ima potreba za istata vo procesot na su{eweto, naprimer vo procesot na su{eweto na ciglite.
Ekonomi~nost 
Ekonomskiot aspekt na proizvodstveniot proces najve}e zavisi od postoe~kite proizvotstveni uslovi i kerami~kiot sektor. To~no zaradi ekonomskiot aspekt na ovoj ko-generativen sistem, samata upotreba na ovoj tip na sistemi ima ograni~ena primena vo Evropskata Unija, kako naprimer, vo procesite za proizveduvawe na cigli i na plafonski oblogi. No sepak, ovaa tehnika na proizveduvawe treba da se zeme vo obzir vo slu~ai koga se ima namera da se dizajnira nov tip na fabrika. 
X.4
Zamena na te{kite nafteni goriva i cvrstite goriva so goriva koi {to imaat niski emisioni svojstva
Transferiraweto na sogoruva~kiot proces od sogoruva~ki proces koj {to raboti vrz baza na te{ko nafteni goriva (HFO) ili pak od sogoruva~ki proces koj {to raboti vrz baza na cvrsti goriva, vo proces na sogoruvawe koj {to funkcionira vrz baza na gasni goriva  (kako {to se: prirodniot gas, te~en petroleum gas (LPG), kako i vte~netiot priroden gas (LNG)) mo`e da dovede do podobruvawe na efikasnosta na sogoruvaweto, kako i podobruvawe na tehnikata vo pravec na eliminacija na brzite emisii kaj mnogu procesi. Cvrstite goriva obi~no vo procesot na nivno sogoruvawe proizveduvaat siten prav, taka {to so samoto zamenuvaweto na ovoj proces na sogoruvawe so proces na sogoruvawe koj {to raboti vrz baza na gasno gorivo, vo nekoi slu~ai mo`e da ja izbegne potrebata od skapi procesi za reducirawe na emisiite na pra{ina koi {to se karakteriziraat so golema energetska potro{uva~ka. Gasnite breneri se podlo`eni na visoko sofisticirani sistemi za avtomatska kontrola, taka {to ova investirawe rezultira vo za{tedi na gorivo, za~uvuvawe na funkcionalnosta odnosno prodol`uvawe na `ivotniot vek na samite breneri, kako i vo zgolemena redukcija na potro{uva~kata vo odnos na specifi~niot tip energija. Upotrebata na naftenoto gorivo (EL) namesto upotrebata na te{ko nafteno gorivo (HFO) ili pak cvrsto gorivo mo`e da izvr{i redukcija na brzite emisii na neiskoristena toplina dobieni od procesot na sogoruvawe.

Upotrebuvaweto na prirodniot gas, te~niot petroleum, vte~netiot priroden gas ili pak naftenoto gorivo namesto, te{koto nafteno gorivo ili pak cvrstite goriva, vodi kon reducirawe na emisiite na energija koi {to se povrzuvaat so emisiite na SO2 zaradi niskata sodr`ina na sulfur. Isto taka kako vlijatelni faktori vo odnos na prirodniot gas, te~niot petroleum i vte~netiot priroden gas se i nivnite povisoki vrednosti za nivoto na sodr`inskiot vodorod/jaglerod. Tie imaat povisoki vrednosti za nivoto na sodr`inskiot vodorod/jaglerod  za razlika od nivoata na sodr`inski vodorod/jaglerod kaj te{kite nafteni goriva ili pak kaj cvrstite goriva, pa zatoa pri nivnoto sogoruvawe }e se izvr{i pomalo emitirawe na jaglerod dioksid (pribli`no 25% pomalo koli~estvo na emitiran CO2 koga imame slu`aj na sogoruvawe na priroden gas) pri ekvivalentni nadvore{ni emisii na CO2. 

Upotrebata na alternativnite odnosno sekundarnite izvori na gorivo, koi {to mo`at da bidat od organsko poteklo, naprimer porciite na bio-gorivoto dobieno od fosilnite ostatocite na meso i koski, kako i od  neorgansko poteklo, naprimer otpadna nafta, rastvori, (kako  naprimer onie rastvori koi {to se upotrebuvaat vo procesite na producirawe proizvodi so razli~en sodr`inski sostav vr{at redukcija na koli~estvoto na surovinskoto fosilno gorivo, kako i na emisiite na CO2. 
Primenlivost 

Vo princip, primenata na ovaa tehnika koja {to ima opcija za promena na tipot na upotreblivoto gorivo, mo`e da se iskoristi vo site delovi na kerami~kiot proizvodstven proces, no treba da se ima vo predvid faktot deka sostavot na samoto gorivo mo`e da vlijae vrz estetskiot izgled na krajniot produkt. Nekoi tonovi na bojata na krajniot proizvod, koi {to se najbarani na pazarot, mo`at da se postignat samo preku sogoruvawe (kosogoruvawe) na jaglenot ili pak na pravot od jaglen vo pe~kite. Vo odnos na ovaa osobina na krajniot proizvod mo`e da se ka`e deka, naprimer, nekoi tipovi na specijalni cigli se proizveduvaat ili bojadisuvaat preku dodatno injektirawe na  gorivoto od tipot na jaglen vo prav pri procesot na sogoruvawe koj {to se odviva vrz baza na prirodniot gas. (Za vakva namena se koristat Hoffman-ovite pe~ki). Vo zavisno od tipot na proizvedeniot produkt, promenata na tipot na gorivoto vo proizvotstveniot proces ne e sekoga{ vozmo`no. 
Ekonomi~nost
Tehnikite koi {to vklu~uvaat promenata na gorivata za sogoruvawe od te{ko nafteni goriva ili cvrsti goriva na goriva so nizok stepen na emisija imaat relativno mali investicioni tro{oci, osobeno vo slu~ai koga ne e vozmo`no dostavuvawe na prirodniot gas do mestoto kade {to se nao÷a instalacijata. Vo vakvi slu~ai treba da se ima at vopredvid ne samo tro{ocite vo odnos na gorivoto tuku i dodatnite tro{oci koi {to se odnesuvaat na transpotiraweto na gorivata od tipot na: vte~net petrolejski gas, vte~net priroden gas i naftenoto gorivo. 
X.5
Modifikacija na  kerami~kata smesa
Preku sofisticirano dizajnirawe na sodr`inskiot sostav na glinenata smesa mo`e da se izvr{i reducirawe na brojot na pe~eweto i su{eweto na tekovniot proizvod, pri {to vr{i i podobruvawe na procesot vo pravec na namaluvawe na potrebata za koristewe na brzo sogoruva~kite pe~ki koi {to imaat mal volumen kako {to se: pe~kite so rotacionen izvorot na toplina i pe~kite koi {to rabotat na princip na dvi`e~ko sogoruvawe. Postojat i altrenativni na~ini na specifi~no dizajnirawe na sodr`inskiot sostav na glinenata surovinska smesa. Ovie alternativni na~ini se odnesuvaat na vlijanieto vrz procesite na pe~ewe i su{ewe, naprimer, pri yidnite i podnite plo~ki kako i vo delovite od glinenite cevki. Ova mo`e da rezultira vo reducirawe na energetskata potro{uva~ka vo ovie sektori od procesot. Sli~en na~in na dizajnirawe odnosno modificirawe na glinenata surovinska smesa se istra`uva i kaj proizvotstveniot proces na yidnite kerami~ki proizvodi.

Aditivite koi {to imaat uloga da formiraat pori, prvenstveno se koristat za da mo`e da se namali termalniot konduktivitet na glinenite cigli so cel da se sozdate svojstvo na mikro poroznost na glinenata masa. Na toj na~in se vr{i redukcija na termalnata masa na glinenite blokovi, a kako vtora pridobivka od ovoj na~in na dizajnirawe so dodavawe na aditivi, se javuva potrebata od pomalo koli~estvo na energija za procesot na sogoruvawe. Redizajniraweto na kerami~kiot proizvod mo`e istotaka da ja reducira negovata masa - kako naprimer, potenki plo~ki, multi perforirani cigli, potenki yidni blokovi ili cevki. Na onie mesta kade {to e tehni~ki izvodlivo ova dizajnirawe, nastanatite promeni na proizvodot kako posledica na ovoj tip na dizajn ja reduciraat potro{uva~kata na energija i emisiite na toplina. 

Barawata koi {to se postaveni vo vrska so reduciraweto na sodr`inata na voda koja {to se dodava vo surovinskiot glinen proizvod, se vo pravec na reducirawe na energetskata potro{uva~ka vo procesot na pe~ewe na glinata. Koli~estvoto na voda koja e potrebna vo procesot na me{awe na surovinskata glina zavisi najmogu od sostavot na glinenata mineralna kompozicija, kako i od nejzinata granulometrijata. Aditivite koi {to vo svojot sostav sodr`at vla`ni produkti so svojstvo na izolira~ki neorganski supstancii ili pak reagensi koi {to vr{at formirawe na kompleksni soedinenija, imaat za cel da izvr{at reducirawe na potrebata od postoewe na  sodr`inska voda vo sostavot na glineniot surovinski produkt. Ovie aditivi gi podobruvaat mehani~kite svojstva na glinata taka {to ovozmo`uvaat namaluvawe na povr{inskiot napon na granicata pome÷u glinata i vodata, kako i otstranuvawe na slobodnite katjoni koi {to imaat negativno vlijanie vrz kvalitetot. Na ovoj na~in se vr{i postavuvawe na reducirani barawa vo odnos na koli~estvoto na dodadena voda vo procesot na me{awe na surovinskiot materijal, so {to se postignuvaat ekvivalentni ili duri podobri plasti~ni svojstva na surovinskiot proizvod. Kako dodatna pridobivka e i namalenata potreba od energija koja {to e predvideno deka treba da se potro{i vo procesot na su{ewe. 

Avtomatskoto podesuvawe pri dodavaweto na voda pri me{aweto na glinenata surovinska smesa so cel da se dobie baranata plasti~nost na glinenata masa, kade {to se koristi isparuvawe na vodata do odredeno nivo namesto da se koristi direktnoto dodavawe na vodata, pomaga pri formiraweto na produkt koj {to ima reducirano koli~estvo na sodr`inska voda (okolu 3%), redukcija na potro{uva~kata na toplotna energija ( okolu 90 kwh/t produkt) i elektri~na energija (okolu 1.5 kwh/t produkt).

Vo sekoj slu~aj, dodavaweto na vodenata parea go olesnuva procesot na ekstrudirawe na glinata taka {to mo`e da se  postigne na to~no odredeno koli~estvo na vlaga. 


Zna~ajna redukcija na sogoruva~kata temperatura i skratuvawe na vremeto potro{eno poradi otporot koj {to go dava proizvodot pri negovoto greewe (sinteruvawe) na baranata temperatura, se postignuva so pomo{ na dodavawe na najefektivni aditivi koi {to vr{at pottiknuvawe na sinteruva~kiot proces. Vo ovoj tip na aditivi spa÷aat supstanciite od tipot na zemjeni alkalii, visoko alkalni aditivi i reagensi koi {to vr{at formirawe na staklo. No upotrebata na ovie aditivi ne e mo`na vo site slu~ai za kerami~ko proizvodstvo, tuku samo kaj nekoi specijalni slu~ai. So nivna upotreba mo`e da se postigne reducirawe na temperaturata na sinteruvawe duri do 50K. Pred da se izvr{i dodavaweto na ovie aditivi vo procesot na me{awe na surovinskiot glinen proizvod pri {to doa÷a do proizveduvawe na golemi koli~ini na kraen proizvod, treba prethodno da se izvr{at preliminarni testovi za da se utvrdat svojstvata  na glinata, a so toa da se izbegnat golemite gubitoci kako {to se prekinot na proizvotstveniot proces i namaluvaweto na kvalitetot na kerami~kiot kraen proizvod. 
Primenlivost i ekonomi~nost   

Upotrebata na dodatocite sodvetni za procesot na sinteruvawe, kako i upotrebata na aditivite koi {to imaat za cel da formiraat pori vo glinenata masa, vr{at za{teda na energijata, a najgolemo vlijanie vrz za{tedata na energija imaat vo proizvodstveniot proces na cigli. Kako {to e prethodno prika`an, na~inot na iskoristuvawe na energijata pri upotrebata na sekundarni surovinski materijali, kako {to se pra{ina od procesot na se~ewe, polistirnot ili pak reagensite koi {to imaat vrzivna uloga za hartijata, e vozmo`en samo vo proivodniot proces na glineni tuli. Ovie reagensi koi {to imaat uloga na sozdavawe na pori vo glinenata masa, taka {to obezbeduvaat 25% od celokupnata energija kako sekundarna energija pri procesot na pe~ewe vo proizvodstveniot proces na cigli. Pridobivkite koi {to se javuvaat kako rezultat na upotrebata na ovie reagensi se odrazuvaat preku podobruvawe na tehni~kite svojstva na ciglite (kako naprimer, nivnata boja i nivnata gustina). 

Formata i strukturniot sostav na samiot produkt, vo glavno zavisat od barawata na pazarot, pa taka, procesot na modificirawe na kerami~kite proizvodi mo`e da se izvr{i samo vo odredeni granici, no toa ne e slu~aj za site kerami~ki proizvodi.
X.6    Emisii na pra{ina (vo forma na ~esti~ki)

Vo ovoj del, tehnikite i merkite koi {to treba da se prevzemat vo vrska so spre~uvawe na rasprostranuvaweto i kanaliziraweto na pra{inata koja se sozdava pri samiot poces. Potrebnite informacii koi {to mo`e da se prika`at vo ovoj kontest, mo`e istotaka da se pronajdat i vo BREF-tehnikite koi {to se odnesuvat na emisiite pri procesot na odle`uvawe na surovinata i BREF-tehnikite koi {to se odnesuvaat na tretmanot na otpadnite vodi ili gasovite/sistemite na menaxirawe.
X.6.1
Merki koi {to se prevzemaat pri odvivawe na operacii kade {to ima emisija na pogolemo koli~estvo na pra{ina
Tuka se vr{i prezentirawe na pove}e razli~ni merki koi {to se primenuvaat individualno ili pak kombinirano: 

· ovde se vklu~eni pra{livite operacii kako {to se: meleweto, sortiraweto na surovinata so pomo{ na sita, i me{aweto
· vo ovie operacii e vklu~ena upotrebata na pokrieni i ventilirani kanali za otpadna voda ili pak mikseri vo forma na tava
· merki vo odnos na filtracioniot proces na difundiraniot vozduh pri samoto polnewe na mikserite so surovina ili pak pri 
polneweto na opremata nameneta za dozirawe

· pravila vo odnos na adekvatniot kapacitet na silosite nameneti za skladirawe na surovinata. Ovie pravila se odnesuvaat na identifikatorite za nivoto na polnewe na silosot so surovina, 
koi {to reagiraat preku prekida~i za isklu~uvawe na doturot na 
surovina, kako i na pravilata koi {to se propi{ani vo odnos na 
pro~istuva~kite filtri za difundiraniot vozduh od procesot na 
polnewe na silosite so surovina, koj {to se karakterizira so 
golemi koli~estva na pra{ina
· merki vo odnos na soodvetnite pokrieni traki koi {to se 
nameneti za transportirawe na pra{liv surovinski matreijal 
· upotrebata na cirkulira~ki sistemi se pretendira pri postoewe 
na pnevmatski transportni sistemi 
· merki vo odnos na zatvoreni sistemi nameneti za procesirawe na surovinskiot materijal pri koi {to se vr{i obezpra{uvawe na  vcicuva~kiot vozduh koi {to rabotat vo uslovi na negativen 
pritisok

· redukcija na nesakanite ispusti na vozduh i to~kite kade {to se pojavilo istekuvawe na voda, kompletirawe na instalacijata
X.6.2
Separacioni/filter sistemi

Vo ovoj del na objasnuvaweto na BAT tehnikite se pravi opis na onie tehnikiti koi {to se upotrebuvaat vo procesot na otstranuvawe na pra{inata. Kako dodatok na ovie tehniki mo`e da se zabele`i deka opisot na tehnikite koi {to vr{at pro`istuvawe na izduvnite gasovi, ne se soodvetni samo za eliminacija na SOX, HF i HCl, tuku i za otstranuvaweto na prisutnata pra{ina. 

X.6.2.1
Centrifugalni separatori

Otstranuvaweto na ~esti~kite na pra{ina od ispu{teniot gas se vr{i preku centrifugalen separator, so pomo{ na centrifugalno odvojuvawe na ~esti~kite od vozduhot taka {to se vr{i nivno prilepuvaat za zidovite od ovoj centrifugalen separator, a potoa se odvojuvaat od dnoto na separatorot. Centrifugalnite sili mo`e da se pottiknat preku nadolno naso~uvawe na protokot na gasot pri {to opi{uva spiralna traektorija na dvi`ewe niz cilindri~niot sad (ciklonskiot separator) ili pak ova dvi`ewe mo`e da se predizvika preku rotira~kiot naso~uva~ koj {to e del od ovaa separativna edinica (mehani~ki centrifugalen separator). 
Efekti 
· funkcioniraweto na separatorite predizvikuva golemi emisii na 
bu~ava 

· potro{uva~kata na elektri~nata energija se zgolemuva so 
instalirawe na dodatniot rotira~ki naso~uva~

· pri sproveduvawe na procesite koi {to se odnesuvaat na 
odr`uvaweto na opremata, mo`e da dojde do zgolemeno koli~estvo na 
otpaden materijal.

Podatoci vo vrska so funkcioniraweto na samiot proces 

Centrifugalnite separatori vr{at podobro odvojuvawe na pra{inata vo slu~ai koga vozduhot e pozagaden, no toa treba da bide vo onie granici na negovo zagaduvawe vo koi nema da dojde do zaglavuvawe na ma{inata za separacija. 

Primenlivost

Efikasnosta vo odnos na pro~istuvaweto na vozduhot koe {to se vr{i od strana na gasnite separatori  ne e dovolo golema za da mo`e da sprovede takvo pro~istuvawe na vozduhot koe {to }e odgovara na barawata postaveni za kerami~kata industrija. Zaradi ovie pri~ini tie se koristat kako pred-separatori i ~esto se upotrebuvaat vo procesite na su{ewe na glinata so pomo{ na prskawe,i vo procesite na drobewe i melewe na surovinata.
Ekonomi~nost

Sobiraweto i obnovuvaweto na izdvoenata pra{ina so pomo{ na separatorite za pra{ina  mo`e da dovede do reducirana potro{uva~ka na surovinskiot materijal. 

X.6.2.2
Filteri vo forma na kesi

Ovoj tip na filtri funkcionira taka {to, vozduhot koj {to e poln so pra{ina pominuva niz niv i pri toa vr{i natalo`uvawe na pra{inata na samata povr{ina na filtrite taka {to se formira talog vo forma na kola~. Fabrikite koi {to poseduvaat pro~istuva~ki sistemi bazirani na filter }esi imaat visoko razviena sposobnost za zadr`uvawe na pra{inata, so voobi~aeno vrednost na zadr`uvawe od 98 do 99%, vo zavisnost od tipot na ~esticite, na prisutnata pra{ina. 
Efekti koi {to se postignati niz pove}e mediumi

· samoto rabotewe na separatorite koi se baziraat na filtracija so pomo{ na filter }esi, mo`e da predizvika emisii na bu~ava i zgolemena potro{uva~ka na energija, koja pak se dol`i na padot na visokiot pritisok

· koga se sproveduvat procesite na odr`uvawe na opremata i nivna popravka, mo`e da dojde do javuvawe na pogolema koli~ina na otpadni materii. 

Filter }esite koi {to vlu~uvaat i funkcija koja {to se odnesuva na sopstveno pro~isuvawe, treba taka da se instaliraat za da mo`at da pro~istuvaat koli~ina na vozduh koj {to se meri vo odnos na specifi~nata filter povr{ina za vlezen protok koja {to treba da bide so golemina ne pomala od 2 [Nm3/(m2 x min)], taka {to }e mo`e da se odredat koncentraciite na ~ist vozduh. Sobiraweto, odvojuvaweto i povtornata upotreba na odvoenata pra{ina vr{i namaluvawe na potro{uva~kata na surovinski materijali. 
Filter }esite se konstruirani taka {to ne mo`at da izdr`at zagrevawe na povisoki temperaturi, a ova niven nedostatok osobeno se odnesuva na temperaturite na vla`nite ispusni gasovi koi {to se blizu do temperatrata na nivno kondenzirawe. Mnogu zna~ajno e da se ima vo predvid ova svojstvo na filter }esite vo slu~aj da dojde do pojava na zapu{uvawe na filter }esite taka {to }e se ote`ni nivnoto posledovatelno su{ewe i ~istewe, pri {to kako posledica e pojavuvaweto na tvrda kora vo filter }esite. Ova drasti~no }e gi zgolemi tro{ocite koi {to se odnesuvaat na odr`uvaweto i potro{uva~kata na elektri~na energija, kako i zgolemuvawe na vremeto na proizvodstveniot proces. 

Primenlivost
Filter }esite za otstranuvawe na pra{inata od izduvnite gasovi, mo`e vo princip da se primenat vo site sektori na kerami~kata industrija, a posebno pri odvivaweto na operaciite koi {to ispu{taat golemo koli~estvo na pra{ina (kako {to se procesite na: obespra{uvawe na silosite koi {to se nameneti za ~uvawe na suviot surovinski materijal, vo operaciite kade {to se vr{i podgotovka na surovinskiot materijal so pomo{ na procesot na su{ewe so rasprskuvawe, vo operaciite na suvo formirawe na produktot ili pak vo suvite operacii vo koi {to se vklu~eni ma{inite odnosno vo procesot na melewe). Ponekoga{ vo vakvite slu~ai se upotrebuva i kombinirano funkcionirawe so pred filtrite od ciklonite.
X.6.2.3
Separatori na vla`na pra{ina
Vla`nite separatori funkcioniraat na toj na~in taka {to vr{at otstranuvawe na pra{inata od protokot na ispusnite gasovi preku dopir na gasot so te~nosta koja {to e nameneta za triewe na razli~ni povr{ini (obi~no se upotrebuva vodata), taka {to ~esti~kite na pra{ina }e se zadr`at vo te~nosta i potoa }e mo`e da se otstranat so nivno ponatamo{no odmivawe. Vla`nite separatori se klasificiraat vo razli~ni tipovi na filtri vo zavisnost od nivniot dizajn, kako i od nivniot na~in na rabota (naprimer: venturi tip filterot).

Primenlivost
Ovie separatori za vla`na pra{ina se posebno pogodni za reducirawe na vlagata ili emisiite na vla`na pra{ina koi {to proizleguvaat od ispustite na procesot na sprej-su{ewe vo kombinacija so ciklon. Nivnata primena e posebno zna~ajna vo slu~aj ako tie ovozmo`uvaat ponatamo{na re-upotreba na suspenzijata koja e dobiena kako rezultat od procesot na plaknewe. 
Ekonomi~nost

Treba da se zeme vo obzir potro{uva~kata na te~nosta za triewe ili te~nosta za plaknewe koga stanuva zbor za operacionite tro{oci. Vo vrska so potro{uva~kata na energija, kako pravilo se zema deka potro{uva~kata na energija od strana na pomalite pogoni koi {to vr{at pro~istuvawe na ispusnite gasovi so pomala koncentracija na pra{ina, e zna~itelno pogolema (merena  na edinica protok) vo odnos na potro{uva~kata na energija vo pogonite koi {to vr{at pro~istuvawe na pogolemi koli~ini so proto~na pra{ina. 
X.6.2.4
Elektrostatski priemnici (ESP)
Elekstrostatskiot priemnik na ~esticite na pra{ina funkcionira na toj na~in taka {to pra{liviot vozduh pominuva niz komora so dve elektrodi, pri {to prvata elektroda funkcionira na visoka volta`a (do 100kV) i pri toa vr{i jonizirawe na ispusniot gas. Novo formiranite joni brzo se prilepuvaat za ~esticite na pa{ina od ispusniot gas i kako rezultat na ova spojuvawe se vr{i naelektriziruvawe na ovie ~estici od pra{ina. Preku elekrostatskite sili se vr{i odbivawe na naelektriziranite ~estici od prvata elektroda i prilepuvawe na ~esticite za vtorata elektroda kade {to se vr{i nivno natalo`uvawe. Na ovoj na~in ovie ~estici se otstranuvaat od protokot na izduvniot gas.

Primenlivost
Elektrostatskite priemnici se upotrebuvaat vo slu~ai koga imame proizveduvawe na razli~ni tipovi na agregati so pomo{ na procesite na melewe i pe~ewe vo rotacioni pe~ki, kade {to golemite volumenski protoci od ispusni gasovi treba da se tretiraat na visoki temperaturi i kade {to treba da se izvr{i kvalitetna separacija.
X.7
Gasni komponenti
X.7.1.
Redukcija na vlezot na zagaduva~kite komponenti
Oksidi na sulfur

· upotrebata na surovinskite materijali koi {to imaat niska sodr`ina na sulfurni oksidi mo`e vo golema mera da gi namali emisiite na SO2
· vo slu~aj da se upotrebuvaat surovini so golema koncentracija na sulfur, se koristi dodavawe na aditivi koi {to imaat svojstvo da izvr{at namaluvawe na koli~estvoto na sodr`an sulfur vo surovinata (naprimer, pesokot) ili pak kaj sulfurnite glini emisiite na SO2 se namaluvaat preku efektot na rastvorawe
· upotrebata na goriva koi {to imaat niska sodr`ina na sulfur, kako {to e prirodniot gas ili pak vte~netiot petroleum, rezultiraat vo namaleni emisii na SO2
Oksidi na azot

· so minimizirawe na azotnite komponenti vo surovinskite materijali i aditivite mo`e da dojde do namaluvawe na NOx emisiite
Neorganski hlor komponenti

· upotrebata na surovinski materijali i aditivi koi {to imaat niska sodr`ina na hlor mo`at zna~itelno da gi namalat emisiite na hlor vo vozduhot
Neorganskite fluor komponenti

· upotrebata na surovinski materijali i aditivi koi {to imaat niska sodr`ina na fluor mo`at zna~itelno da gi namalat emisiite na fluor vo vozduhot
· ako imame surovinski materijali koi {to imaat visoka sodr`ina na fluor, se koristi dodavawe na aditivi koi {to imaat svojstvo da izvr{at namaluvawe na koli~estvoto na sodr`an fluor vo surovinata ili pak kaj glinite koi {to imaat nizok procent na fluor emisiite na fluor  se namaluvaat preku efektot na rastvorawe.
Isparlivi organski komponenti (VOC)
Minimizacija na organskite komponenti vo surovinite, aditivite, vrzivnite sretstva, i.t.n. mo`at da izvr{at reducirawe na emisiite na isparlivite organski materijali (VOC). Naprimer, so dodavaweto na pra{inata dobiena kako produkt od re`eweto i polietilenot, na surovinskata smesa vo glavno vo onie proizvodni procesi ~ija {to cel e kako kraen produkt da se dobijat porozni produkti, no ovie organski materijali imaat zgolemeni emisii na organskite komponenti koja {to se odnesuva na podatocite od surovinskiot gas koj {to se dobiva pri proizvodstveniot proces kade {to se koristat razli~ni aditivi koi {to imaat za cel da formiraat pori). Emisiite na organskite komponenti, vo princip mo`at da se spre~at so zamenuvawe na ovie aditivi so aditivi koi {to se bazirani na neorganski komponenti koi formiraat pori, kako naprimer, perlit (materijal so pojava na staklesta struktura pri prisustvo na visoki temperaturi koj {to sodr`i 3 - 4% voda. Pri temperatura od 800 do 11000C, materijalot se {iri do veli~ina koja {to e 15 do 20 pati pogolema od originalniot volumen kako rezultat na formiraweto na meuri od pareata koja kako vlaga se nao|a vnatre).    

 X.7.2
Breneri koi {to emitiraat nisko koli~estvo na NOX

Emisiite na nitrogen oksid proizleguvaat od procesot na pe~ewe na kerami~kite proizvodi, kako naprimer, modificiraweto produktite na temperaturite koi {to se nad 13000C. Ovie emisii na NOX mo`at da se minimiziraat preku postavuvawe na breneri koi {to se karakteriziraat so niska emisija na NOX. Ovie breneri se koristat za da mo`e da se reduciraat vrednostite na temperaturite pri procesot na gorewe a so toa i redukcija na emisiite na tremalniot NOX  i (do nekoja granica) emisiite na NOX koj {to dobien od sogoruva~koto gorivo. Redukcija na NOX istotaka mo`e da se postigne preku dodavawe na vozduh koj {to ima za cel da ja namali temperaturata koja {to se razviva od kontinuiraniot sogoruva~ki plamen ili pak od sogoruva~kite plameni so  pulsira~ko vklu~uvawe na brenerite. 

Primenlivost

Primenata i efikasnosta na ovie breneri zavisi od pove}e faktori, kako {to e naprimer, najvisokata sogoruva~ka temperatura na ovie breneri. Vo nekoi odredeni slu~ai koga temperaturite na sogoruvawe dostignuvaat vrednosti koi {to se povisoki od 1400 0C, mo`e da se javi nedostatok vo smisla na nivna efikasnost. Mo`at da se najdat zna~ajni informacii vo vrska so nivnata efikasnost vo BREF za proizvotstvo na staklo, kade {to se spomenati istotaka i NOX brnerite. Za da se postigne propi{aniot kvalitet na krajniot produkt, koristeweto na ovie NOX brneri e ograni~eno. 

X.8
Otpadna voda od procesot
X.8.1
Vodata upotrebena kako surovinski materijal
Vodata e mnogu va`en surovinski materijal vo kerami~kata industrija, no koli~inite na upotrebena voda variraat razli~no kaj razli~ni sektori i procesi. Vodata koja {to se dodava direktno vo kerami~kata smesa ne rezultira kon sozdavawe na problemi so otpadnata voda, taka {to ovaa voda posledovatelno isparuva vo vozduhot vo fazite na su{ewe i pe~ewe. Otpadnata voda od procesot vo glavno se generira preku ispu{tawe na  glinenite materijali i nivnoto suspedndirawe vo tekovnata voda za vreme na razli~nite fazi od proizvodstveniot proces.

X.8.2
Vodata koja {to se upotrebuva kako medium za prenos na toplinskata energija

Vodata ja izvr{uva ovaa funkcija i ima uloga na hidrauli~en sistem i kompresori koi {to slu`at za ladewe na procesot, i.t.n. Vodata koja {to se upotrebuva za ovaa namena mora da bide ~ista i da sodr`i nizok procent na cvrsti materii za da mo`e da se spre~i formirawe na bigor vo razmenuva~ite na toplina. Vodata koja {to bila prethodno upotrebena vo proizvodstveniot proces, cirkulira vo zatvoreni kola po ednostavnite procesi na ladewe ili operaciite za ~istewe na opremata, pa zaradi ovie pri~ini potro{uva~kata na voda e vo soodnos so koli~inite na isparena voda. Vo najgolem del od proizvodstvenite procesi vodata koja {to cirkulira vo zatvorenite kru`ni sistemi na ladewe prethodno se tretira so soodvetni hemikalii za da se izbegne procesot na korozija ili fermentacioniot proces na organskite materii. Hemiskiot tretman vo odnos na otpadnata voda od proizvodstveniot proces ne e vozmo`en (vo ovaa smisla se navedeni podatoci vo BREF koj se odnesuva na industriskite sistemi za razladuvawe). 

X.8.3
Vodata upotrebena kako regens koj deluva vo oblik na triewe na ne~istite povr{ini 

Vodata istotaka se upotrebuva preku ispusnite gasovi nameneti za triewe na povr{inite (koi {to cirkuliraat niz sistemi za ~istewe kade {to se upotrebuva ispusniot vozduh koj {to sodr`i pogolem procent na vlaga, kako i vo separatorite na vla`na pra{ina). Vo ovie sistemi mo`e da se koristi i reciklirana otpadna voda koja doa|a od procesot, taka {to prethodno vrz nea }e bide izvr{ena ednostavna fizi~ka procedura za pro~istuvawe (a pak pred ovaa procedura mo`e da bide izvr{en ili ne mora da bide izvr{en opredelen hemiski tretman). Ponatamu ovaa voda mo`e se pu{ti da cirkulira niz sistemot, a potoa vrz nea povtorno da bide izvr{en opredelen tretman. 

X.8.4
Voda koja {to se upotrebuva kako reagens za 


~istewe

Vodata se koristi za da se izvr{i ~istewe na pogonite, osobeno vo onie delovi kade {to se vr{i podgotovka na surovinski materijal, modulite,  edinicite kade {to se vr{i formirawe na produktot, vo liniite za glazirawe i vo drugite edinici vo koi se vr{i dekoracija na krajniot produkt.  ^isteweto e operacija vo koja {to se koristi pogolem del od raspolo`livata koli~ina na voda, koja {to potoa se prerabotuva odnosno se tretira taka {to mo`e da se upotrebi pove}e pati za vreme na procesot na ~istewe. 
X.8.5
Pri~inite i re{enijata koi {to se nudat vo pravec na redukcija na emisiite i potro{uva~kata na otpadna voda vo procesot

Pri~inite za tretirawe na isustite na voda od proizvodstveniot proces se odnesuvaat na namaluvaweto na potro{uva~kata na voda i na realiziraweto na minimalni emisii na otpadna voda koja {to proizleguva od proizvodstveniot proces. Za da se mo`e da se realiziraat prethodno navedenite celi, vo proizvodniot proces treba da se vklu~at tretman sistemi za prerabotka na otpadnata voda, kako i da se prevzemat soodvetni merki za optimizacija na ovie ispusti.
X.8.5.1
Sistemi za tretman na otpadnite vodi

Potrebnite informciite koi {to se vo ovoj kontekst mo`at da se najdat vo BREF koi {to se odnesuvaat na voobi~aenite sistemi za tretman/menaxirwe so otpadnata voda i otpadniot gas od sektorite kade {to se odvivaat hemiskite reakcii. 

Tretman sistemi za otpadna voda od glavniot proces:

Homogenizacija: Rezervoarite za homogenizacija se upotrebuvaat za da mo`e da se izvr{i odr`uvawe na kozistentencijata na vodata koja {to ponatamu se tretira, i za da se re{at problemite koi {to mo`e da se javat kako rezultat na vraijaciite vo nejziniot sostav. Vakvite podobruvawa vo odnos na konsistentnosta na vodata se upotrebuvaat vo site posledovatelni tretmani taka {to rezultiraat vo olesneta kontrola vrz homogenata struktura pri procesot na dodavawe vo produktot i odr`uvawe na konzistentnosta vo drugite proizvodstveni pogoni. 

Aeracija: Aeriraweto pretstavuva fizi~ki proces koj {to frekfentno se upotrebuva pri tretmanite na voda koi {to imaat razli~na namena. Areacija se upotrebuva vo procesot na oksidacija na materijalite koj ima za cel da izvr{i olesnuvawe na posledovatelnite procesi na flokulacija, procesot pri koj {to se vr{i obezbeduvawe na organskite komponenti so kislorod koi pak se javuvaat vo procesot na prerabotka na otpadnata voda, kako i vo posledovatelniot proces na eliminirawe na formiranata mirizba, i.t.n. Aeracionata oprema mo`e vo sebe da vklu~uva i povr{inski me{alki ili turbini. 
Sedimentacioniot proces (natalo`uvawe): Ovoj proces ima za cel da izvr{i oddeluvawe na cvrstite ~estici od vodata so pomo{ na gravitacionite sili. Konstruirani se razli~ni vidovi na separacioni rezervoari ili rezervoari za talo`ewe koi {to mo`at da imaat pravoagolna, kru`na ili lamelarna forma.

Filtracija: Procesot na filtracija vklu~uva separacija na suspendiranite cvrsti ~estici od te~nosta taka {to vr{i propu{tawe na suspenzijata niz porozen medium  koj {to gi zadr`uva cvrstite ~estici, a ja propu{ta na vodata. Filtrite koi {to ovde se upotrebuvaat se od tipot na: dlabinsko pro~istuva~ki filtri, filter presi i rotacioni vakum filtri. 

Adsorpcija so pomo{ na aktiven jaglen: Ovoj tretman se bazira na sposobnosta na aktivniot jaglen da vr{i visoka adsorpcija na organskite molekuli  koi {to se prisutni vo vodata. Ovoj sistem na adsorpcija e mnogu korisen vo pravec na otstranuvaweto na biolo{kite organski supstancii koi {to te{ko se razgraduvaat. 

Hemisko talo`ewe: Ovoj tretman se odnesuva na otstranuvaweto na razli~nite vidovi na rastvoreni elementi preku nivno hemisko tranformirawe vo nerastvorlivi talozi taka {to ovde varovnikot se upoterbuva kako regens. 
Koagulacija i flokulacija: Primenata na ovoj tretman e vo pravec na rasturawe na koloidalnata struktura na suspenzijata i nejzino preureduvawe taka {to }e dojde do formirawe na kolonii od ~estici, kako naprimer, so upotrebata na stipsa ili so upotreba na polielektrolit i/ili pri proces na kombinirawe na varovnikot so metalni soli. 
Razmena na joni i reverzibilna osmoza: Ovoj proces se upotrebuva za da se izvr{i otstranuvawe na borniot element od vodata koja {to e nameneta za ~istewe i koja {to poteknuva od samata glazura, kako i od pogonot vo koj {to se vr{i nejzino nanesuvawe. Istotaka se vr{i sproveduvawe na procesot na reverzibilna za da mo`e da se reduciraat koli~estvata na ispusti od otpadna voda. 
"ELENICA" - Strumica                                                     Aplikacija za IPPC
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